Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/272 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
3AXTEB

3a 1aBamb€ cCarJIaCHOCTH Ha MPeIJIor TeMe JOKTOPCKe JucepTanuje

Momumo pa, cxomHo uwiany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuuBepsurera y beorpany (,,[acHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), qate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUCepTalHje:

~llpenBuhame MHAMKATOpPA 38 yNpaB/bamke YBPCTHM OTHAAOM HA HAIMOHAIHOM

HMBOY NPMMEHOM BEIITAYKMX HEYPOHCKHX MpExka“
(yH HA3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE JTUCEPTALIH)E)

HAVYHA OBJIACT: HHKEIEPCTBO 3AINITUTE )KUBOTHE CPEJIMHE

TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. ime, uMe jeqHOT O pOANTEha U MPE3NME KaHIUIaTa.

BJAINMMP (Muaoca) ATAMOBHR, 1uIl. HHKEHEP TEXHOJI0rHje

2. Ha3uB m cenumre QakynreTa Ha KOME je CTEKao BHUCOKO 00pa3oBame. YHHBEpP3UTET Y
Beorpaay, Texnojaomko-Meranypumks Gakyarer.

3. l'opuna numomupama: 2000.

4. HazuB u cequmite pakynarera Ha KOME je CTeKao Mactep oOpa3oBame: /

5. Toguna ogdpane macrep pazaa: /

OobagemtaBamo Bac n1a je HacraBHo-HayuHo Behe, Ha cennuiu onpkanoj 21.09.2017. romune
Pa3sMOTPWIIO TPEJIOKEHY TEeMy W 3aKJbYYWJio Ja je TeMa mojo0Ha 3a HM3paxy JOKTOPCKE
JUCepTaIyje.

CTyJEHT j€ MOHOBHO YNHCAH HA JOKTOPCKe aKaaeMcke cryauje mk. 2014/2015. roqune, ynucomM Ha
Tpehy roguny cryauja. Ha 3axTeB cTyaeHTa, a y3 carjilaCHOCT MEHTOPA, 1eKaH je 10Heo Peueme 0poj
05-10/34 om 24.09.2016. roauHe 0 MPOAYKeHY POKa 3a 3aBPIIETAK CTYAHja 3a JBa CeMeCcTpa WIK.
2016/2017. roa., carnacHo Cratyry YHuBep3uteTa y beorpany u IIpaBHIHHKY 0 AOKTOPCKHM
crynujama dakyJrera.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np HBophe Janahkosuh

ITpwuzor:
1. Ilpeamor Teme TOKTOPCKE AUCEPTAIHje ca 00pa3I0oKeHeM
2. AXT HagIe)KHOT Tena (pakynreTa o mogo0OHOCTH TeMe 3a H3paay JOKTOPCKE AUCEpPTAIH]je
3. [omarm 0 MeHTODY.



Jonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kanauaaTa Brmagumupa Anamouha

Nwme u npesume merTopa: Buxrop I[omajt
3Bame: BaHpeIHU Ipodecop

Crnucak pasioBa Koju KBanupuKyjy MEHTOpa 3a BOl)eme JOKTOpCKe Tucepracuje:

1.

Antanasijevié, D., Pocajt, V., Popovi¢, 1., Redzi¢, N., Risti¢, M.: The Forecasting
of Municipal Waste Generation Using Artificial Neural Networks and
Sustainability Indicators, Sustainability Science, vol. 8, pp. 37-46, 2013 (IF =
3,372) (ISSN 1862-4065)

Adamovi¢, V.M., Antanasijevi¢, D.Z., Risti¢, M.D., Peri¢-Gruji¢, A.A. Pocajt,
V.V.: Prediction of municipal solid waste generation using artificial neural
network approach enhanced by structural break analysis, Environmental Science
and Pollution Research, vol. 24, pp. 299-311, 2017 (IF = 2,760) (ISSN 0944-
1344)

Stamenkovi¢, L.J., Antanasijevi¢, D.Z., Risti¢, M.D., Peri¢-Gruji¢, A.A., Pocajt,
V.V.: Prediction of nitrogen oxides emissions at the national level based on
optimised artificial neural network model, Air Quality, Atmosphere and Health,
vol. 10, pp. 15-23, 2017 (IF = 3,184) (ISSN 1873-9318)

Antanasijevi¢, D.Z., Pocajt, V.V., Risti¢, M.D., Peri¢-Gruji¢, A.A.: A differential
multi-criteria analysis for the assessment of sustainability performance of
European countries: Beyond country ranking, Journal of Cleaner Production, vol.
165, pp. 213-220, 2017 (IF =5,715) (ISSN 0959-6526)

Antanasijevi¢, D., Pocajt, V., Povrenovi¢, D., Peri¢ Grujié, A., Risti¢, M.: PMyg
Emission Forecasting Using Artificial Neural Networks and Genetic Algorithm
Input Variables Optimization, Science of The Total Environment, vol. 443, pp.
511-519, 2013 (IF = 3,286) (ISSN 0048-9697)

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I):

A) VY cnydajy MEHTOPCTBA AWCEpTalldje Ha JOKTOPCKUAM CTyAHjaMa Yy TPYHalHju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.



b) V cnyuajy meHTOpCTBa AMcepTalje Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpyHanuju
JIPYIITBEHO-XYMaHUCTHUKUX HaykKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TPU paja ca
peNeBaHTHE JMCTE€ HaydyHUMX uaconuca (PeneBaHTHa mmcTa HaydHHX Yacoluca
ob0yxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucte, kao u ERIH aucry, nucty yaconuca xoje je
MHUHHCTApPCTBO 3a HAayKy Kiaacu(pHKoBaio ka0 M24 u mofaTHy JIMCTY dacomuca Kojy lie,
Ha TIPEJIJIOT YHUBEP3UTETa, IOHeTH HalmoHanHu caBet 3a BUCOKO oOpaszoBame. [ToceOHO
ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspage MOKTOpCKe AMCEpTaluje ImpemMa paHWujUM IpOoMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma met pagoBa (pedepeHim) Koje ra, mo orneHn Beha nayuHmx oOiacTH,
KBAJTM(HKY]Y 382 MEHTOpA OJTHOCHE JHCEepTAaIlHje.

I') V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JIacCTH HeMa KBalM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,
NPUIOXKHUTH OmMITyKy Beha nokrtopckmx cTyamja O HMMEHOBaWY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JJEKAH FAKVYIJITETA

Harym: 08.09.2017. M.IL

ITpod. np Hophe Janahkosuh



hinii

Ha ocnoBy un. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 40. Craryra TM®-a u un. 32.
[IpaBunHuka o moktopckuMm cryaujama TM®, na ceguuum HacraBHo-Hayunor Beha TexHomomiko-
metanypiikor ¢gakynrera ox 21.09.2017. ronune, noHera je

OONJTVYKA
o nmpuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TeMe U KaHIuaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[Tpuxsata ce Pepepar Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe W KaHAMUIaTa U 0400paBa u3paja JOKTOPCKE
mucepranyje Buaaagumupy AnamoBuhy, JIUNIOMHUPAHOM HWHXKEHEPY TEXHOJOTHjE, TOJ HA3UBOM:
»lIpeaBulhame MHANKATOPA 38 yNPaB/HAKE YBPCTUM OTNAA0M HA HANMOHATHOM HMBOY MPUMEHOM
BEIITAYKHX HEYPOHCKHX Mpe:xka“.

Omnyky o JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJor TeMe JIOKTOPCKE TucepTalrje JOHOCH YHHBEP3HTET Yy
beorpany.

3a meHtopa ce oxapehyje: np Bukrop Ilomajr, Banpeanu mnpodecop YHupep3uteta y beorpany,
TexHOIOUIKO-METaTypIIKH (HaKyIITET.

Omyky nocTtaBUTH: YHUBEp3WTeTY y beorpamy Ha carnmacHocT, KaHaumary, MeHtopy, CrnyxOm 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU CDaKy.]ITeTa.

NEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkopuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TehnoloSko-metalurski fakultet

NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata VIadimira Adamovica za izradu doktorske disertacije

Odlukom Nastavno-nau¢nog veéa TehnoloSko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu
br. 35/240 od 06.07.2017. godine imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu podobnosti teme
I kandidata Vladimira Adamovica za izradu doktorske disertacije i nau¢ne zasnovanosti teme
»Predvidanje indikatora za upravljanje ¢vrstim otpadom na nacionalnom nivou primenom
vestackih neuronskih mreza“.

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Vladimir (Milosav) Adamovi¢ je roden 06.07.1969. godine u Zemunu. Zavrsio je | Beogradsku
gimnaziju 1988. godine, a 1989. godine je upisao TehnoloSko—metalurski fakultet u Beogradu.
Diplomirao je 2000. godine na Katedri za organsku hemijsku tehnologiju i polimerno
inzenjerstvo, mentor prof. dr Ivanka Popovi¢, na temu “Kinetika polimerizacije
monoetilitakonata u metanolu kao rastvaracu®.

Postdiplomske studije je upisao 2002. godine na Alternativnoj akademskoj obrazovnoj mrezi —
program “Zivotna sredina — izazov za nauku, tehnologiju i drudtvo”. 2003. godine je odbranio
zavr3ni rad kod prof. dr Zeljka Grbav¢i¢a na temu “Emisija Cestica — uzorkovanje i moguénosti
za njihovo uklanjanje” sa ocenom A — 10 (deset) i prosecnom ocenom 9,75, ¢ime je stekao pravo
na stipendiju koju dodeljuje WUS Austria - World University Service.

Skolske 2007/2008. godine upisao je doktorske studije na Tehnolosko-metalurskom fakultetu,
Univerziteta u Beogradu, studijski program Inzenjerstvo zastite Zivotne sredine.



Nakon isteka roka za zavrSetak studija, Skolske 2014/2015. godine ponovno je upisao doktorske
studije, upisom na tre¢u godinu studija, studijski program InZenjerstvo zastite Zivotne sredine.

Zaposlen je u Institutu za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina (ITNMS), Beograd
od 01.02.2002. godine u zvanju istraziva¢-pripravnik, a u zvanje istraziva¢ saradnik je izabran
2008. godine.

Vladimir Adamovi¢ je 2004. godine polozio stru¢ni ispit iz oblasti tehnologije, a od 2007. godine
poseduje Licencu odgovornog projektanta tehnoloskih procesa (br. 371 E179 06) koju, na
osnovu Zakona o planiranju i izgradnji, izdaje InZenjerska komora Srbije. Kao odgovorni
projektant uéestvovao je na izradi vise idejnih i glavnih projekata, kao i na izradi deset studija o
proceni uticaja projekta na Zivotnu sredinu.

Od 2009. godine je UNIDO (United Nations Industrial Development Organiztion - Organizacija
Ujedinjenih nacija za industrijski razvoj) sertifikovani konsultant za ¢istiju proizvodnju. Kao
nacionalni ekspert uc¢estvovao je na projektu ,,Implementacija IPPC/IE direktive u postrojenjima
za intenzivan uzgoj zivine i svinja“ koji je, pod rukovodstvom Centra za Cistiju proizvodnju
TehnoloSko-metalurskog fakulteta, Univerziteta u Beogradu, realizovan od 2015. do 2017.
godine.

Od 2008. godine je nezavisni stru¢njak Tehnicke komisije za ocenu studija o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu, a od 2016. godine i nezavisni stru¢njak Tehni¢ke komisije za ocenu uslova
utvrdenih u nacrtu integrisane dozvole, pri Ministarstvu poljoprivrede i zastite Zivotne sredine.

Govori engleski jezik.

1.2. Stedeno naucnoistrazivacko iskustvo

Vladimir M. Adamovi¢ je u okviru doktorskih studija poloZio sve ispite predvidene studijskim
programom (13), sa proseénom ocenom 9,23.

Zavrsni ispit pod nazivom ,,Razvoj modela za integralno upravljanje komunalnim otpadom*
odbranio je u septembru 2014. godine sa ocenom 10, pred komisijom u sastavu: dr Viktor Pocajt
vanredni profesor, dr Mirjana Risti¢ redovni profesor i dr Aleksandra Peri¢-Gruji¢, redovni
profesor.



PoloZeni ispiti i ostvareni bodovi u okviru doktorskih studija:

Redni broj Naziv predmeta ESPB
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Matematicka obrada eksperimentalnih podataka
Ekonomija Zivotne sredine i odrZivi razvoj
Industrijska ekologija

Hemijska kinetika

Teorija procesa sagorevanja

Analogije fenomena prenosa

Principi biprocesnog inZenjerstva u prec¢is¢avanju otpadnih voda
Organske zagadujuce supstance

Precis¢avanje otpadnih voda

Visi kurs pripreme vode za pice

Hemija heterocikli¢nih jedinjenja
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Teorijski principi i prakticni aspekti pripreme vode za pice
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Zavrsni ispit
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Od 2005. godine do danas angaZzovan je na slede¢im projektima Ministarstva za prosvetu, nauku
I tehnoloski razvoj:

Tehnic¢ko-tehnoloSka reSenja u razvoju Cdistijih tehnologija kao osnova strategije
odrzivog industrijskog razvoja - Projekat tehnoloSkog razvoja TR 6707 (2005 - 2007);

Rekultivacija deponije isplake i moguénost remedijacije i bioremedijacije zemljista,
otpadnih voda i teskih taloga akcidentno i incidentno kontaminiranih naftom i njenim
derivatima - Top-down projekat TD 7032 (2005 - 2007);

Razvoj postupaka, metoda i materijala za pre¢is¢avanje otpadnih industrijskih gasnih
tokova i pracenje uticaja na Zivotnu sredinu - Projekat tehnoloskog razvoja TR 21020
(2008 - 2010);

Primena modernih tehnicko-tehnoloskih reSenja zastite zivotne sredine u postojec¢im
proizvodnim sistemima rudnika bakra Bor i rudnika bakra Majdanpek - Projekat
tehnoloskog razvoja TR 33007 (2011 - ).

Oblast nauc¢no-istrazivackog rada Vladimira Adamovi¢a obuhvata primenu neuronskih mreza za
predvidanje indikatora za upravljanje ¢vrstim otpadom, tj. njihovih godisnjih vrednosti na



nacionalnom nivou, pri ¢emu se Koriste razli¢iti indikatori odrZivog razvoja, kao i socio-
ekonomski i industrijski indikatori.

Iz oblasti istraZzivanja kojoj pripada predloZena tema doktorske disertacije, Vladimir Adamovic je
autor rada u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu (M21). Pored toga, kandidat je koautor veceg
broja radova u casopisima medunarodnog i nacionalnog znacaja, i vise saopSenja na nau¢nim
skupovima. Takode, koautor je i 9 rezultata iz oblasti M80 - tehni¢ko razvojna resenja.

Spisak objavljenih radova i saopStenja:

Radovi objavljeni u nauénim ¢asopisima medunarodnog znacaja Mo

Rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu My;

1. Vladimir M. Adamovi¢, Davor Z. Antanasijevi¢, Mirjana D. Risti¢, Aleksandra A.
Peri¢-Gruji¢, Viktor V. Pocajt, Prediction of municipal solid waste generation using
artificial neural network approach enhanced by structural break analysis, Environmental
Science and Pollution Research, Vol 24, No 1, 2017, pp. 112-119,
IF(2015)=2.760 (65/225), ISSN 0944-1344,
http://link.springer.com/article/10.1007/s11356-016-7767-x#enumeration

Rad u medunarodnom ¢asopisu_M3

1. Aleksandar R. Cosovi¢, Aleksandra B. Tripié¢-Stankovié¢, Vladimir M. Adamovié, Jelena
S. Avdalovi¢, Zorica R. Lopic¢i¢, Olovo u atmosferskim padavinama - analiza rezultata
pracenja zagadenosti atmosferskih padavina na lokaciji ,,Kamenicki vis“, Hemijska
industrija, Vol 67, No 3, 2012, pp. 525-534, 1F(2013)=0.562 (103/133), ISSN 0367--
598X, http://scindeks-clanci.ceon.rs/data/pdf/0367-598X/2013/0367-598X1303525C.pdf

Saopstenja sa skupa medunarodnog znacaja Msg

Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampanno u celini Ms3

1. Vladimir Adamovié¢, Aleksandar Cosovi¢, Titomir Obradovi¢, Violeta Erié, Sonja
Mili¢evi¢, Determination of the dispersion range of air pollutants around the tunnel kiln
emitter, Proceedings of the 46th International October Conference on Mining and
Metallurgy - 10C 2014, 01-04 October, 2014, Bor lake, Bor, Serbia, University of
Belgrade, Technical Faculty in Bor, Mining and Metallurgy Institute Bor, pp. 334-337,
ISBN 978-86-6305-026-6.

2. Aleksandra Tripi¢ Stankovié, Bojana Popovié, Aleksandar Cosovié, Vladimir
Adamovié, Miroslav Soki¢, Nada Strbac, Atmosferic PM concentrations in urban area —


http://link.springer.com/article/10.1007/s11356-016-7767-x%23enumeration
http://scindeks-clanci.ceon.rs/data/pdf/0367-598X/2013/0367-598X1303525C.pdf

simple interpretation of ambient air monitoring, Proceedings of the 46th International
October Conference on Mining and Metallurgy - 10C 2014, 01-04 October, 2014, Bor
lake, Bor, Serbia, University of Belgrade, Technical Faculty in Bor, Mining and
Metallurgy Institute Bor, pp. 413-416, ISBN 978-86-6305-026-6,

. Vladimir Adamovié, A. Cosovié, M. Gruji¢, B. Ivosevi¢, S. Mili¢evi¢, M. Mihailovié,
S.Mihajlovié, Dust emissions that can be expected during exploitation of lead-zinc ore
from the open pit and its subsequent processing in the flotation plant, Proceedings of the
22nd International Confrence “Ecological Truth” Eco — Ist 14, 2014, 10-13 June 2014,
Bor lake, Bor, Serbia, University of Belgrade, Technical Faculty in Bor, pp. 168-174,
ISBN 978-86-6305-021-1

Sonja Mili¢evi¢, Ivana Jovanovi¢, Vladimir Adamovié, Dragan Povrenovi¢, Zeolite —
benefits and disadvantages of using it in a real wastewater treatments, Proceedings of the
45th International October Conference on Mining and Metallurgy - 10C 2013, 16-19
October, 2013, Bor lake, Bor, Serbia, University of Belgrade, Technical Faculty in Bor,
Mining and Metallurgy Institute Bor, pp. 451-454, ISBN 978-86-6305-012-9

. Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié, Jelena Avdalovié, Sonja  Milicevi¢,
Assesment of dust emissions from mobile equipment during future exploitation of lead-
zinc ore from open pit mine Kizevak, Proceedings of the 45th International October
Conference on Mining and Metallurgy - 10C 2013, 16-19 October, 2013, Bor lake, Bor,
Serbia, University of Belgrade, Technical Faculty in Bor, Mining and Metallurgy
Institute Bor, pp. 507-510, ISBN 978-86-6305-012-9

. Aleksandra Tripié-Stankovi¢, Aleksandar Cosovié, Vladimir Adamovié, Nickel Content
In  Atmospheric Precipitation, Proceedings of the International science conference
“Reporting for sustainability”, 7-10 May 2013, Becici, Montenegro, The Regional
Environmental Center for Central And Eastern Europe, Norwegian Embassy, pp. 137-
142.

Sonja Mili¢evi¢, Vladan MiloSevié, Ljubisa Andri¢, Jelena Avdalovi¢, Vladimir
Adamovi¢, Examination of copper ions adsorption on different types of zeolites,
Proceedings of the 44th International October Conference On Mining And Metallurgy, 1-
3 October, 2012, Bor, Serbia, pp. 629-633, ISBN 978-86-7827-042-0.

. Zorica R. Lopici¢, Mirjana D. Stojanovi¢, Jelena S. Avdalovi¢, Vladimir M. Adamovi¢,
Aleksandar R. Cosovié, New applications of natural zeolites as materials for sustainable
environment, Proceedings of the 2nd International Symposium on Environmental and
Material Flow Management "EMFM 2012", 07-09 June 2012, Zenica, Bosnia and
Hercegovina, pp. 361-367, ISBN 978-9958-617-46-1.

. Jelena Avdalovié, Zorica Lopi¢i¢, Tatjana Sostarié, Aleksandar Cosovi¢, Vladimir
Adamovi¢, Copper removal from ore dumps by Acidithiobacillus Ferrooxidans,
Proceedings of the 2nd International Symposium on Environment and Material Flow



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Management "EMFM 2012", 07-09 June 2012, Zenica, Bosnia and Hercegovina, pp. 27-
30, ISBN 978-9958-617-46-1.

Vladimir Adamovi¢, Zorica Lopici¢, Aleksandar Cosovié, Jelena Avdalovié, Vladan
Milosevi¢, Impact of pollution in atmosphere on the characteristics of precipitation as a
phase of hydrologic cycle, Proceedings of the 43rd international October conference on
mining and metallurgy - 10C 2011, 12-15 October 2011, Kladovo, Srbija, University of
Belgrade, Technical Faculty in Bor, pp. 374-377; ISBN 978-86-80987-87-3.

Aleksandra Tripi¢-Stankovié, Aleksandar Cosovié, Tihomir Popovi¢, Vladimir
Adamovi¢, Influence of metallurgical and mining industry on regional pollution-heavy
metal content in precipitation, Proceedings of the 43rd international October conference
on mining and metallurgy - 10C 2011, 12-15 October, 2011, Kladovo, Srbija, University
of Belgrade, Technical Faculty in Bor, pp. 287-290; ISBN 978-86-80987-87-3.

Jelena Avdalovi¢, Zorica Lopi¢i¢, Vladimir Adamovié¢, Tatjana Sostari¢, The potential
application of zeolite for water and wastewater treatment, Proceedings of the 43rd
international october conference on mining and metallurgy - I0C 2011, 12-15 October
2011, Kladovo, Srbija, University of Belgrade, Technical Faculty in Bor, pp. 420-423;
ISBN 978-86-80987-87-3. COBIS.SR-1D 186644236.

Zorica Lopici¢, Jelena Avdalovi¢, Deana Iles, Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié,
PCDDs and PCDFs - highly toxic environmental polutants, Proceedings of the 1st
Symposium of natural resources management, 18 — 19 May 2011, Bor, Faculty of
Management in Zajecar, pp. 383-390; ISBN 978-86-7747-431-7.

Jelena Avdalovi¢, Zorica Lopi¢i¢, Aleksandar Cosovi¢, Vladimir Adamovié, Tatjana
Sostari¢, Implementation of sustainable development concept in lime and limestone
production plant ,Jelen Do* A.D, Proceedings of the 13th Balkan Mineral Processing
Congress, 14-17 June 2009, Bucharest, Romania, pp. 938-941; ISBN: 978-973-677-161-
3.

Zorica LopiCi¢, Mirjana Grbav¢i¢, Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié, Jelena
Jeki¢, The role of natural minerals in use of renewable and waste energy, Proceedings of
the 21st International Serbian Symposium on mineral processing, 4-6 November 2008,
Bor, Serbia, Technical Faculty in Bor of the University of Belgrade, Bor, pp. 250-255;
ISBN: 978-86-80987-63-7.

Zorica Lopic¢i¢, Mirjana Stojanovi¢, Jelena Jeki¢, Vladimir Adamovié, Environmental
Management System — Part of ITNMS Sustainable Strategy, Proceedings of the 20th
International Serbian symposium on mineral processing, 01-04 Novembar, 2006. Soko
Banja, Technical Faculty in Bor of the University of Belgrade, Bor, pp. 265-271. ISBN:
86-80987-44-1.



17. Aleksandar Cosovi¢, Tatjana Sostari¢, Vladimir Adamovi¢, Copper removal from

contaminated water using Sinapis Alba L., Proceedings of the 4th Balkan Conference on
Metallurgy — Scientific achievements and perspectives of metals industry in South-East
Europe, 27-29 September 2006, Zlatibor, pp. 407-410. ISBN: 86-904393-4-X.

18. Tatjana Jovanovi¢, Aleksandar Cosovié, Vladimir Adamovi¢, Copper removal from

contaminated water using Medicago sativa, Proceedings of the 7th International
Conference on Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry, 21-23
September 2004, Belgrade, Serbia and Montenegro, Volume I, pp. 688-690.

Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampana u izvodu Mz,

1.

Vladimir Adamovié, Aleksandar Cosovi¢, Miroslav Soki¢, Svetlana Polavder, Violeta
Eri¢, Dragana Jelesi¢, Titomir Obradovi¢, Prerada mineralnih sirovina u svetlu odrzivog
razvoja i procene uticaja na Zivotnu sredinu, International scientific conference on:
Ecological crisis: Technogenesis and climate change, 21-23 April 2016, Belgrade,
Scientific Professional Society for Environmental Protection of Serbia, Book of
Abstracts, pp. 101, ISBN 978-86-89061-09-3.

Aleksandar Cosovié, Vladimir Adamovié¢, Miroslav Soki¢, Nada Strbac, Application of
Nickel Ferrite as Sensor for Gaseous Pollutants, International Scientific Conference on
Environment and Adaptation of Industry to Climate Change, 22-24 April, 2015,
Belgrade, Scientific Professional Society for Environmental Protection of Serbia, Book
of Abstracts, pp. 153, ISBN 978-86-89061-07-9.

Aleksandra Tripi¢-Stankovi¢, Filip Radovi¢, Aleksandar Cosovi¢, Vladimir Adamovié,
Miroslav Soki¢, Nada Strbac, Sadrzaj suspendovanih Cestica PMjp u ambijentalnom
vazduhu, International Scientific Conference on Impact of climate change on the
environment and the economy 23-25 April, 2014, Belgrade, Scientific Professional
Society for Environmental Protection of Serbia, Book of Abstracts, pp. 133, ISBN 978-
86-89061-05-5.

Vladimir Adamovié¢, Titomir Obradovi¢, Violeta Eri¢, Aleksandar Cosovié, Sonja
Mili¢evi¢, Vladan MiloSevi¢, Modelovanje disperzije zagadujuc¢ih gasovitih materija koje
se ofekuju u emisiji nakon supstitucije energenta u tunelskoj peci, Ecologica,
International Scientific Conference on Impact of climate change on the environment and
the economy, 23-25 April, 2014, Belgrade, Scientific Professional Society for
Environmental Protection of Serbia, Book of Abstracts, pp. 166, ISBN 978-86-89061-05-
5.

Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié, Jelena Avdalovié¢, Sonja Miliéevi¢, Vladan
Milosevi¢, Influence of Pollutants on Precipitation Characteristics as a Phase of
Hydrologic Cycle, International Scientific Conference on Impact of climate change on
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the environment and the economy, 22-24 April, 2013, Belgrade, Scientific Professional
Society for Environmental Protection of Serbia, Book of Abstracts, pp. 211, ISBN 978-
86-89061-03-1.

Aleksandar Cosovié, Aleksandra Tripié-Stankovi¢, Vladimir Adamovié¢, Miroslav
Soki¢, Nada Strbac, Jelena Avdalovié, Sulfate Content in Atmospheric Precipitation in
Unsettled Region Kamenicki Vis, International Scientific Conference on Impact of
climate change on the environment and the economy, 22-24 April, 2013, Belgrade,
Scientific Professional Society for Environmental Protection of Serbia, Book of
Abstracts, p. 59, ISBN 978-86-89061-03-1.

Jelena Avdalovié, Zorica Lopi¢ié, Vladimir Adamovié, Aleksandar Cosovié, Possible
Uses of Zeolites in Environmental and Remediation Technologies, International Scientific
Conference on Innovative Strategies and Technologies in Environment Protection, 18-20
April 2012, Belgrade, Serbia, Book of abstracts, pp. 108-109. ISBN 978-86-89061-01-7.

Jelena Avdalovi¢, Tatjana Sostari¢, Aleksandar Cosovi¢, Vladimir Adamovié, Zorica
Lopici¢, Microbial leaching of ore dumps by Acidithiobacillus ferrooxidans in purpose of
metal recovery, International Scientific Conference on Sustainable development in the
function of enviroment protection, 18-20 April, 2011, Belgrade, Book of abstracts, pp.
140-141, ISBN 978-86-904721-8-5.

Aleksandra Tripi¢-Stankovi¢, Aleksandar Cosovié, Vladimir Adamovié, Pracenje
sadrzaja teskih metala u padavinama u nenastanjenoj oblasti Kamenicki Vis,
International Scientific Conference on Sustainable development in the function of
enviroment protection, 18 — 20 April 2011, Belgrade, Book of abstracts, pp. 154, ISBN
978-86-904721-8-5.

Zorica Lopi¢i¢, Vladimir Adamovié¢, Aleksandar Cosovig, Mirjana Grbavci¢, Jelena
Jeki¢, Natural zeolite in increasing use of renewable and waste energy in Serbia,
Materials of the 18th International Congress of Chemical and Process Engineering
CHISA 2008, 24-28 August 2008, Praha, Czech Republic, Published by: Process
Engineering Publisher, Praha, Czech Republic, Book of abstracts pp.1917-1918; ISSN:
978-80-02-02052-3

Vladimir Adamovi¢, Tatjana Sostari¢, Zorica Lopi¢i¢, Aleksandar Cosovié, Recovery of
components from beverage carton recycling, 1st Symposioum of Chemistry and
Environment, Chemical Society of Montenegro, 12-15 June, 2007, Milo¢er, Montenegro,
Book of abstracts, pp. 142, ISBN: 978-9940-9059-0-3.

Tatjana Sostarié, Aleksandar Cosovi¢, Vladimir Adamovié¢, Ability of medicago sativa
and sinapis alba to remove copper ions from solution, 1st Symposium of Chemistry and
Environment, Chemical Society of Montenegro, June 12-15, 2007, Milocer, Montenegro,
Book of abstracts, pp. 122, ISBN: 978-9940-9059-0-3.
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Zorica Lopi¢i¢, Mirjana Grbavci¢, Jelena Jeki¢, Vladimir Adamovié, Atmospheric
conversion of sulfur (1) oxide (SO) into the dust particles sulphate, 1st Symposioum of
Chemistry and Environment, Chemical Society of Montenegro, 12-15 June, 2007,
Milocer, Montenegro, Book of abstracts pp. 151, ISBN: 978-9940-9059-0-3.

Zorica Stoimirovi¢, Mirjana Grbavc¢ié, Jelena Jeki¢, Vladimir Adamovi¢, Formation of
atmospheric sulfates (SO.%) - monitoring of some parameters that affect it, 4th
International Conference of the Chemical Societies of the South-East European Countries
on Chemical Scioences in Shanbing Times: Vision, Challenges and Solutions, 18-21.
July, 2004 Belgrade Serbia and Montenegro, Book of abstracts pp. 722.

Obijavljeni radovi nacionalnog znac¢aja Msxg

Rad u vrhunskom ¢asopisu nacionalnog znac¢aja Ms;

1.

Vladimir Adamovié, Aleksandar Cosovi¢, Miroslav Sokié, Svetlana Polavder, Violeta
Eri¢, Dragana Jelesi¢, Titomir Obradovi¢, Prerada mineralnih sirovina u svetlu odrzivog
razvoja i procene uticaja na Zivotnu sredinu, Ecologica No 84, 2016, pp. 756-761, ISSN
0354-3285 http://www.ecologica.org.rs/wp-content/uploads/2016/12/SADRZAJ-BROJ-

84-2016.pdf

Aleksandar Cosovi¢, Vladimir Adamovié, Miroslav Soki¢, Nada Strbac, Primena nikl-
ferita kao senzora za detekciju gasovitih zagadujuéih materija, Ecologica, No 80, 2015,
pp. 671-676, ISSN 0354-3285 3285

http://ecologica.org.rs//wp-content/uploads/2015/12/ECOLOGICA BROJ 80 - 2015-

sadrzaj.pdf

Vladimir Adamovi¢, Titomir Obradovi¢, Violeta Eri¢, Aleksandar Cosovié, Sonja
Mili¢evi¢, Vladan Milosevi¢, Modelovanje disperzije zagaduju¢ih gasovitih materija koje
se oCekuju u emisiji nakon supstitucije energenta u tunelskoj peci, Ecologica, No 76
2014, pp. 714-721, ISSN 0354-3285 http://www.ecologica.org.rs/SADRZAJ-76-2014.pdf

Aleksandra Tripi¢-Stankovi¢, Filip Radovi¢, Aleksandar Cosovi¢, Vladimir Adamovi¢,
Miroslav Soki¢, Nada Strbac, Sadrzaj suspendovanih &estica PMy U ambijentalnom
vazduhu, Ecologica, No 74, 2014, pp. 308-312, [ISSN 0354-3285
http://www.ecologica.org.rs/SADRZAJ-74-2014.pdf

Vladimir Adamovié, Aleksandar Cosovi¢, Jelena Avdalovié, Sonja Mili¢evi¢, Vladan
Milosevi¢, Dejstvo zagadujucih materija na osobine mokre depozicije, Ecologica, No 72,
2013, pp. 663-667, ISSN 0354-3285 http://www.ecologica.org.rs/fSADRZAJ-72-2013.pdf

Aleksandar Cosovié, Aleksandra Tripi¢-Stankovié, Vladimir Adamovié, Miroslav Soki¢,
Nada Strbac, Jelena Avdalovié, Sadrzaj sulfata u atmosferskim padavinama u
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nenastanjenoj oblasti Kamenicki Vis, Ecologica, No 71, 2013, pp. 443-447, ISSN 0354-
3285 http://www.ecologica.org.rs/SADRZAJ-71-2013.pdf

7. Jelena Avdalovié, Zorica Lopi¢ié, Tatjana Sostarié, Aleksandar Cosovié, Vladimir
Adamovi¢, Copper Recovery From Ore Dumps by Acidithiobacillus ferrooxidans,
Annals of Faculty Engineering Hunedoara — International Journal of Engineering, Tome
XI, 2013, Fascicule 2, pp. 151-153. ISSN 1584-2665 http://annals.fih.upt.ro/pdf-
full/2013/ANNALS-2013-2-24.pdf

8. Jelena Avdalovi¢, Zorica Lopi¢i¢, Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié,
Mogu¢énosti primene zeolita u tehnologijama vezanim za unapredenje i zaStitu zivotne
sredine, Ecologica No 67, 2012, pp. 385-391, ISSN 0354-3285,
http://www.ecologica.org.rssSADRZAJ-67-2012.pdf

9. Lynne Katsikas, Natasa Nisevi¢, Milka Ignjatovi¢, Vladimir Adamovié, Tatjana Dakov,
Ivanka Popovi¢, Radikalna polimerizacija monoetil itakonata, Hemijska industrija,
Vol 57, Nol11, 2003, pp. 553-558. https://doi.org/10.2298/HEMIND0311553K

Rad u istaknutom nacionalnom ¢asopisu Ms;

1. Aleksandra Tripi¢-Stankovi¢, Aleksandar Cosovié, Vladimir Adamovié, Pracenje
sadrzaja teSkih metala u padavinama u nenastanjenoj oblasti Kamenicki Vis, Ecologica,
No 63, 2011, pp. 477-480, ISSN 0354-3285. http://www.ecologica.org.rssSADRZAJ-63-

2011.pdf

2. Jelena Avdalovi¢, Tatjana Sostari¢, Aleksandar Cosovi¢, Vladimir Adamovié, Zorica
Lopic¢i¢, LuZenje jalovine pomocu Acidithiobacillus ferrooxidans u cilju valorizacije
korisnih  komponenti, Ecologica, No 62, 2011, pp. 291-295. ISSN 0354-3285.
http://www.ecologica.org.rssfSADRZAJ-62-2011.pdf

3. Tatjana Sostari¢, Vladimir Adamovié, Jelena Avdalovié, Aleksandar Cosovié, Zorica
Lopici¢, Biodiverzitet 1 ekologija acidofilnih mikroorganizama koji se koriste za tretman
ruda 1 koncentrata, Ecologica, No 58, 2010, pp. 187-191. ISSN 0354-3285
http://www.ecologica.org.rssfSADRZAJ-62-2011.pdf

Rad u nacionalnom ¢asopisu Ms;

1. Vladimir Adamovi¢, Tatjana Jovanovié, Aleksandar Cosovi¢, Jelena Jekié, Moguénost
recikliranja kombinovane ambalaZe, Zatita rada - Casopis za bezbednost i zdravlje na
radu i zaStitu radne i zivotne sredine, Novinsko-izdavacko akcionarsko drustvo “Zastita
press*, Beograd, No. 496, 2006, pp. 31-34. ISBN: 0044-1880.
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Aleksandar Cosovi¢, Vladimir Adamovié, Tatjana Sostari¢, Zorica Lopici¢, Miroslav
Soki¢, Miodrag Vukajlovi¢, Procena emisije praskatih materija pri odredivanju uticaja
rudarskog postrojenja na Zivotnu sredinu - primer iz prakse, Zbornik radova za
Medunarodnog simpozijuma: Investicije, nove tehnologije u rudarstvu i odrzivi razvoj,
Sabac, 24-25. novembra 20186, str. 247-252, ISBN 978-86-80464-04-6.

Presburger-Ulnikovi¢ V, Polavder S, Cibuli¢ V, Mrazovac-Kurili¢ S, Adamovié¢ V,
Kvalitet povrsinskih voda u okolini fosgoritnog lezista "Lisina”, Bosilegrad, Zbornik
radova sa 45. nacionalne konferencije sa medunarodnim uces¢em, Srpsko drustvo za
zastitu voda "Vode 2016", Zlatibor 15-17. jun 2016, str. 237-242, ISBN 978-86-916753-
3-2.

Zorica Lopici¢, Jelena Avdalovi¢, Deana Iles, Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié,
Dioksini i furani — visokotoksicni zagadivaci Zivotne sredine, Zbornik radova sa Prvog
simpozijum o upravljanju prirodnim resursima sa medunarodnim uce$¢em, Fakultet za
menadzment Zajecar, Megatrend Univerzitet Beograd, Bor, 18.-19. maj, 2011, str. 357-
363. ISBN: 978-86-7747-431-7.

Aleksandar Cosovi¢, Vladimir Adamovié, Jelena Avdalovié, Zeljko Grbav¢ié,
Uklanjanje ksilola iz wvodenog rastvora kombinovanim procesom isparavanja i
katalitickog sagorevanja, Zbornik radova sa XLVIIl Savetovanja srpskog hemijskog
drustva, Novi Sad, 17-18. april, 2010, str. 56-59. ISBN: 978-86-7132-042-9.

Vladimir Adamovié, Aleksandar Cosovié, Zorica Lopici¢, Jelena Avdalovi¢, Tatjana
Sostari¢, Moguénosti uklanjanja CO, u laboratorijskim uslovima, Zbornik radova sa IV

Simpozijuma ,,Reciklazne tehnologije i odrzivi razvoj“, Tehnic¢ki fakultet u Boru,
Kladovo, Srbija, 3- 6. novembar 2009, str. 500-504. ISBN: 978-86-80987-73-6.

Jelena Avdalovi¢, Aleksandar Cosovié¢, Vladimir Adamovié, Zorica Lopi¢ié, Tatjana
Sostari¢, Ispitivanje moguénosti smanjenja emisije azotovih oksida, Zbornik radova sa IV
Simpozijuma ,,Reciklazne tehnologije i odrzivi razvoj*, Kladovo, Srbija, 3.-6. novembar
2009, Tehnicki fakultet u Boru, 2009. str. 471-475. ISBN: 978-86-80987-73-6.

Aleksandar Cosovié, Jelena Avdalovié, Vladimir Adamovié, Zorica Lopici¢, Tatjana
Sostari¢, Uklanjanje isparljivih organskih jedinjenja iz otpadnih gasnih tokova, Zbornik
radova sa IV Simpozijuma ,,Reciklazne tehnologije i odrZivi razvoj”, Kladovo, Srhija,
Tehnicki fakultet u Boru, 3.- 6. novembar 2009, str. 476-481. ISBN: 978-86-80987-73-6.

Zorica Lopici¢, Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié, Mirjana Grbavci¢, Tatjana
Sostari¢, Znalaj procene uticaja na Zivotnu sredinu u procesu uspostavljanja EMS
sistema, Zbornik radova sa Il Simpozijuma ,,Reciklazne tehnologije i odrzivi razvoj* sa
medunarodnim uce$¢em, Soko Banja 05-08. oktobar 2008. godine, str. 288-294, ISBN
978-86-80987-61-3.
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Zorica LopiCi¢, Mirjana Grbav¢i¢, Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié, Jelena
Jeki¢, Upotreba alternativnih i obnovljivih izvora energije u cilju poveéanja energetske
efikasnosti u Srbiji, Zbornik radova sa konferencije ELEKTRA V - V Regionalna
nauc¢no-stru¢na konferencija o sistemu upravljanja zaStitom Zivotne sredine u
elektroprivredi, Div¢ibare,10-14. novembar 2008, str.176-179. ISBN: 978-86-85013-06-5

Jelena Jeki¢, Aleksandar Cosovié, Mirjana Grbav¢i¢, Vladimir Adamovi¢, Tatjana
Sostari¢, Sadrzaj teskih metala u Gesticama pepela iz procesa sagorevanja lignita i njihov
uticaj na kvalitet vazduha, Knjiga radova sa XLVI savetovanja Srpskog hemijskog
drustva, Beograd, 21. februar 2008, str.187-190. ISBN: 978-86-7132-036-8.

Sinisa Milosevi¢, Aleksandar Cosovié, Jelena Jeki¢, Mirjana Grbav¢ié, Vladimir
Adamovié, Mogucnost tretmana teCne faze otpadnog isplacnog mulja primenom
organozeolita, Zbornik radova sa Prve regionalne naucno-stru¢ne konferencije o
upravljanju industrijskim otpadom, Kopaonik, 2007, str. 1-3. ISBN 978-86-85013-04-1

Branislav Ivosevi¢, Vladimir Jovanovi¢, Vladimir Adamovié, Dejan Todorovic,
Solidifikacija zauljenih tec¢nosti, Zbornik radova sa | simpozijuma o reciklaznim
tehnologijama i odrzivom razvoju sa medunarodnim uce$¢em, Soko Banja, 01-04.
novembar 2006, str. 193-196 ISBN: 86-80987-45-X.

Vladimir Adamovié, Jelena Jeki¢, Tatjana Sostari¢, Milan Babi¢, Kvalitet vazduha u
okolini termoenergetskog objekta, Zbornik radova sa Prve nau¢no-stru¢ne konferencije sa
medunarodnim uce$¢em — ,,Zastita vazduha i zdravlje”, Banja Luka, 20-21. april 2006.
str. 217-222, ISBN: 99938-846-0-X.

Vladimir Adamovi¢, Zorica Stoimirovi¢, Mirjana Kijevcanin, Marija Tasi¢, Koncept
energetske efikasnosti — moguénost primene sistema za kogeneraciju, Zbornik radova sa
Tre¢e  medunarodne konferencije o upravljanju zaStitom okoline (Elektra 111 -
Energetska efikasnost u energetici), Herceg Novi, 2004, str. 157 - 161.

Aleksandar Cosovié, Mirjana Grbavéié, Deana Iles, Vladimir Adamovié, Kombinovani
procesi uklanjanja SO, i NOy iz struje dimnih gasova nastalih pri sagorevanju fosilnih
goriva. Zbornik radova sa Tre¢e medunarodne konferencije o upravljanju zastitom
okoline (Elektra 111 — Energetska efikasnost u energetici), Herceg Novi, 2004, str. 399 -
403.

Zorica Stoimirovi¢, Mirjana Grbavéi¢, Vladimir Adamovié, Aleksandar Cosovié,
Moguénost primene zeolita u smanjenju emisije polutanata sa efektom staklene baste,
Zbornik radova sa Tre¢e medunarodne konferencije o upravljanju zastitom okoline
(Elektra 111 — Energetska efikasnost u energetici), Herceg Novi, 2004, str. 395 - 398.

Zorica Stoimirovi¢, Mirjana Grbav¢ié, Jelena Jeki¢, Vladimir Adamovié, Ispitivanje
kvaliteta vazduha - znaCaj monitoringa u cementnoj industriji, Zbornik radova sa



savetovanja ,,Informatika, menadzment, ekologija i standardi, IMES 03", Arandelovac,
8-11. oktobar 2003., str. 237-242.

18. Tatjana Jovanovi¢, Jelena Jeki¢, Deana Iles, Vladimir Adamovié¢, Mogucnosti primene
mikrobioloskog luzenja u valorizaciji korisnih komponenata jalovista, Zbornik radova sa
savetovanje ,,Informatika, menadzment, ekologija i standardi, IMES ’03*, Arandelovac,
8-11. oktobar 2003, str. 165-170.

19. Tatjana Jovanovi¢, Deana Iles, Jelena Jeki¢, Vladimir Adamovié¢, Kvalitativni i
kvantitativni sastav bakterioflore — znac¢ajan faktor opadanja izdaSnosti vodozahvatnih
objekata. Zbornik radova sa 23. Jugoslovenskog savetovanja — ,,VVodovod i kanalizacija
‘02, Mataruska Banja, str. 27-31.

20. Aleksandar Cosovié, Vladimir Adamovié, Tatjana Jovanovi¢, Franc Barbi¢, Aspekiti
ugrozavanja zivotne sredine pri eksploataciji mineralnih sirovina, Zbornik radova sa 18.
Jugoslovenskog simpozijuma o pripremi mineralnih sirovina, Banja Vrujci, 2002, str.
334-340.

Tehnicka reSenja Mg

Novo tehni¢ko resenje (metoda) premenjeno na nacionalnom nivou Mg,

1. V. Milosevi¢, S. Milic¢evié¢, Z. Bartulovi¢, D. Todorovi¢, V. Jovanovi¢, B. Ivosevi¢, J.
Carapi¢, V. Adamovi¢, Definisanje nove proizvodne linije flotacijske koncentracije
minerala bakra, olova i cinka iz polimetali¢ne rude lezista ,,Podvirovi i Conjev kamen* —
BOSILMETAL primenom savremenih tehni¢ko-tehnoloskih reSenja, 2015, Projekat TR
33007, odluka nau¢nog vecéa ITNMS, 13/6-7 od 27.11.2015. godine
http://www.itnms.ac.rs/downloads/tehnicka_resenja/Kompletno%20resenje%20Bosilmet
al%20TR33007.pdf

Bitno poboljSano tehni¢ko reSenje na medunarodnom nivou Mg

1. Vladimir Adamovié¢, Aleksandar Cosovi¢, Jelena Avdalovié, Zorica Lopici¢, Tatjana
Sostari¢, Laboratorijski uredaj za ispitivanje procesa uklanjanja CO, iz otpadnih gasova
nastalih pri sagorevanju, 2010, Projekat TR 21020, odluka nau¢nog veéa ITNMS, 4/152
od 23.06.2010. godine.

2. Aleksandar Cosovi¢, Zorica Lopi¢i¢, Tatjana Sostari¢, Jelena Avdalovié, Vladimir
Adamovié¢, Laboratorijski uredaj za ispitivanje procesa uklanjanja isparljivih organskih
jedinjenja iz otpadnih gasova, 2010, Projekat TR 21020, odluka nau¢nog vec¢a ITNMS,
4/150-2 od 23.06.2010. godine.
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3. Aleksandar Cosovi¢, Zorica Lopici¢, Vladimir Adamovié, Nikola Pokovi¢, Jelena Jeki¢,
Sistem za hladenje i kondenzaciju vlage iz otpadnih tehnoloskih asova pri izokinetickom
uzorkovanju ¢estica, 2006, Projekat TR 6707.

Bitno poboljSano tehni¢ko reSenje na nacionalnom nivou Mg,

1. A. Cosovi¢, V. Adamovi¢, Z. Gulisija, T. Sostari¢, Z. Lopi¢i¢, M. Soki¢, S. Jani¢,
Unapredenje sistema za otpraSivanje otpadnog gasnog toka postrojenja za preradu
polimetali¢nih ruda u cilju smanjenja emisije zagaduju¢ih materija, 2015, Projekti
TR34023 i TR34002, odluka nau¢nog veca ITNMS, 13/7-6 od 24.12.2015. godine.
http://www.itnms.ac.rs/downloads/tehnicka_resenja/Rotoklon%20Rudnik%20sa%200dlu

kom.pdf

2. Jelena Avdalovi¢, Zorica Lopi¢i¢, Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié, Tatjana
Sostari¢, Materijal na bazi prirodnog zeolita namenjen za izdvajanje azot monoksida iz
otpadnih gasova, 2010, Projekat TR 21020, Beograd. odluka nau¢nog ve¢a ITNMS,
4/151 od 24.06.2010. godine.

3. Markovi¢ Grbav¢i¢ Mirjana, Cosovi¢ Aleksandar, Jeki¢ Jelena, Glavina Ile§ Deana,
Adamovi¢ Vladimir, Stoimirovi¢ Zorica (2003); Aparatura za izokineticko-
gravimetrijsko odredivanje koncentracije Cestica u emisijama; Monitorski instrument;
realizator: ITNMS; korisnici: AD"Cementara Kosjeri¢", Fabrika kreca i kamena "Jelen
Do", AD"Putevi"-Ca¢ak, TENT-Obrenovac, TENT-Kolubara, Beogradske elektrane,
MNTR

4. Barbi¢ Franc, Jovanovi¢ Tatjana, Glavina Ile§ Deana, Adamovi¢ Vladimir (2003);
Preparat za hemijsku regeneraciju "SKITAL - B"; Novi proizvod; Pocdetak primene:
2004; realizator: ITNMS; korisnici: JKP "Vodovod i kanalizacija", MNTR;

5. Barbi¢ Franc, Glavina Ile§ Deana, Adamovi¢ Vladimir, Stoimirovi¢ Zorica (2003);
Laboratorijsko postrojenje za mikrobioloSko luzenje; PoboljSano laboratorijsko
postrojenje; realizator: ITNMS; korisnici: RTB Bor, MNTR,;

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i pokazanih rezultata tokom doktorskih studija i u okviru nau¢no-
istrazivackog rada na projektima Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike
Srbije, Vladimir Adamovi¢, diplomirani inzenjer tehnologije, pokazao je sklonost i sposobnost
za bavljenje naucno-istrazivackim radom. Iz oblasti doktorske disertacije kandidat je kao prvi
autor objavio rad u vrhunskom medunarodnom casopisu (kategorija M21). Shodno tome,
Komisija smatra da kandidat ispunjava uslove za rad na predloZenoj temi doktorske disertacije.


http://www.itnms.ac.rs/downloads/tehnicka_resenja/Rotoklon%20Rudnik%20sa%20odlukom.pdf
http://www.itnms.ac.rs/downloads/tehnicka_resenja/Rotoklon%20Rudnik%20sa%20odlukom.pdf

2. Predmet i cilj nau¢nog istrazivanja

Predmet naucnog istraZivanja u okviru predloZene teme je ispitivanje uticaja razli¢itih indikatora
odrzivog razvoja, socio-ekonomskih i industrijskih indikatora na procese vezane za upravljanje
otpadom. Izbor optimalnog seta indikatora, uz primenu vestackih neuronskih mreza, omogucava
izradu odgovaraju¢eg modela, pomocu koga se mogu predvideti godisnje vrednosti indikatora za
upravljanje otpadom na nacionalnom nivou.

Otpad, uz klimatske promene, predstavlja najve¢i problem savremenog c¢ovecanstva.
Antropogene aktivnosti oduvek su bile povezane sa proizvodnjom otpada, a povecanje broja
stanovnika, ekonomski rast, kao i promene u Zivotnom stilu i potroSa¢kim navikama, danas su
glavni pokretaci progresivnog porasta koli¢ina generisanog otpada. Kao posledica navedenog,
jedan od najvecih izazova za lokalne zajednice u XXI veku predstavlja upravljanje otpadom u
cilju sprecavanja zagadivanja zivotne sredine i svih negativnih posledica koje iz toga proizilaze.
Medutim, otpad danas predstavlja i znacajan izvor resusa, kako sa materijalne, tako i sa
energetske strane.

Otpad je sloZzena smeSa pretezno ¢vrstog otpada koji sacinjavaju materijali razlicitog sastava i
trajnosti. U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI. glasnik RS, br. 36/09, 88/10 i
14/16) otpad se, prema mestu nastanka, moze podeliti na:

- komunalni otpad (ku¢ni otpad),
- komercijalni otpad,
- industrijski otpad.

Prema toksi¢nosti, otpad se moze podeliti na:

- inertni,
- neopasan i
- opasan otpad.

Otpad se razvrstava prema katalogu otpada. Katalog otpada je zbirna lista neopasnog i opasnog
otpada prema kojoj se vrsi razvrstavanje otpada u dvadeset grupa u zavisnosti od mesta nastanka
i porekla. Katalog otpada je propisan Pravilnikom o kategorijama, ispitivanju i Klasifikaciji
otpada (,,Sl. glasnik RS*, br. 56/10).

Otpad se prema Katalogu otpada deli na:
01. Otpade koji nastaju u istrazivanjima iz rudnika ili kamenoloma i fizickom i hemijskom
tretmanu minerala;

02. Otpade iz poljoprivrede, holtikulture, akvakulture, Sumarstva, lova i ribolova, pripreme i
prerade hrane;

03. Otpade od prerade drveta i proizvodnje papira, kartona, pulpe, panela i namestaja;
04. Otpade iz kozne, krznarske i tekstilne industrije;



05. Otpade od rafinisanja nafte, precis¢avanja prirodnog gasa i pirolitickog tretmana uglja;
06. Otpade od neorganske hemijske prerade;
07. Otpade od organske hemijske prerade;

08. Otpade od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe premaza (boje, lakovi i
staklene glazure), lepkova, zaptivaca i Stamparskih boja;

09. Otpade iz fotografske industrije;
10. Otpade iz termi¢kih procesa;

11. Otpade od hemijskog tretmana povrSine i zaStite metala i drugih materijala;
hidrometalurgija obojenih metala;

12. Otpade od oblikovanja i fizicke i mehanicke povrSinske obrade metala i plastike;

13. Otpade od ulja i ostataka te¢nih goriva (osim jestivih ulja i ulja u poglavljima 05, 12 i
19);

14. Otpadne organske rastvarace, srdstva za hladenje i potisne gasove (osim 07 i 08);

15. Otpade od ambalaze, apsorbente, krpe za brisanje, filterske materijale i zastitne tkanine,
ako nije drugacije specificirano;

16. Otpade koji nisu drugacije specificirani u katalogu;

17. Gradevinski otpad i otpad od ruSenja (ukljucujuéi i iskopanu zemlju sa kontaminiranih
lokacija);

18. Otpade od zdravstvene zaStite ljudi i zivotinja i/ili s tim povezanog istrazivanja
(iskljucujuci otpad iz kuhinja i restorana koji ne dolazi od neposredne zdravstvene
zastite);

19. Otpade iz postrojenja za obradu otpada, pogona za tretman otpadnih voda van mesta
nastajanja i pripremu vode za ljudsku potroSnju i koris¢enje u industriji;

20. Komunalni otpad (ku¢ni otpad i slicni komercijalni i industrijski otpad), iskljucujuci
odvojeno sakupljene frakcije.

Efikasno upravljanje c¢vrstim otpadom je od ogromnog znacaja, jer aktivnosti vezane za
prikupljanje i tretman otpada mogu da dovedu do brojnih problema, ukoliko nisu pravilno
sprovedeni. 1z tog razloga je veoma vazno predvideti koli¢ine generisanog otpada i mogucnosti
tretmana, kao i benefite koji iz toga proizilaze. Kako podaci o koli¢inama razli¢itih vrsta otpada
u mnogim drZzavama jo$S uvek nisu dostupni, ili su veoma nepouzdani, javila se potreba za
razvojem modela kojima bi se ovaj problem mogao prevazici.

Za ove potrebe se mogu Kkoristiti razli¢iti matematicki modeli. Medutim, Kklasi¢ni modeli su
prili¢cno slozeni i zahtevaju veoma veliki broj podataka koji najcesc¢e nisu dostupni, ili su u
medusobno kompleksnim, nelinearnim zavisnostima koje se ne mogu jednostavno objasniti, niti
matematicki prikazati. Primenom vestackih neuronskih mreza, uz koriséenje lako dostupnih
sociolosko-ekonomskih, demografskih i podataka vezanih za industrijsku proizvodnju, ovaj



problem se znatno pojednostavljuje, pri ¢emu se dobijaju modeli koji mogu biti tacniji od
konvencionalnih modela.

U okviru predloZene disertacije istrazivace se primena veStackih neuronskih mreza za razvoj
modela kojima ¢e mo¢i da se predvide koli¢ine razlicitih vrsta otpada koje se generiSu na
nacionalnim nivoima, kao i za razvoj modela koji ¢e omoguciti da se predvide efekti primene
odredenih nacina tretmana otpada. Pored toga, modelovanjem ¢e biti obuhvaéen i uticaj
ekonomskih faktora, kao Sto je globalna finansijska kriza, na generisanje otpada.

Identifikacija parametara koji znacajno uticu na generisanje i upotrebu otpada na nacionalnom
nivou omogucice razvoj i optimizaciju modela primenom vestackih neuronskih mreza. Cilj
istraZzivanja je primena dobijenih modela za predvidanje razli¢itih indikatora za upravljanje
otpadom, Sto moZze biti od velike koristi za nadlezne institucije u procesu donoSenja odluka
vezanih za upravljanje otpadom, kao i za otpimalno funkcionisanje samog sistema u praksi.

Osvrt na relevantne bibliografske izvore i ostvarene rezultate na koje se nadovezuju
predvidena istrazivanja u predlozenoj disertaciji

Vestacke neuronske mreze (ANNs - Artificial neural networks) ¢ine grupu tehnika masinskog
ucenja koje su inspirisane bioloskim neuronima [1, 2]. Primena vestackih neuronskih mreza je
pocela pre viSe od 50 godina, a zahvaljuju¢i moguénostima modernih ra¢unara, od osamdesetih
godina proslog veka postale su kompetitivni alat koji ima Siroku primenu.

Vestacke neuronske mreze su do sada veoma uspeSno koris¢ene za predvidanje koliina
generisanog otpada [3-9], kao i za modelovanje energetskih benefita koji proizilaze iz tretmana
otpada [10, 11].

Proces modelovanja vestackim neuronskim mreZzama zapocinje sakupljanjem i odabirom ulaznih
podataka (nezavisno promenljive) od kojih ¢e se kreirati skup podataka za obuc¢avanje mreze. Za
potrebe obucavanja i testiranja mreze neophodno je prikupiti pouzdane podatke, tako da se
koriste dostupne baze podataka [12-15]. Nakon predprocesiranja podataka, vrSi se izbor
arhitekture, tj. algoritma za ucenje, a zatim se trenira mreza i testira model sa odabranim ulaznim
promenljivim. Na kraju se vrSi optimizacija modela i ispitivanje njegovih performansi. Model
koji pokazuje zadovoljavajuce performanse na osnovu unapred zadatih kriterijuma, preporucuje
se za primenu za predvidanje odgovaraju¢eg parametra u realnom vremenu i u situacijama kada
ne postoje odgovarajuci pouzdani podaci.

S obzirom da se neuronska mreza sa opsStom regresijom (GRNN - General Regression Neural
Network) pokazala kao efikasnija u poredenju sa drugim arhitekturama neuronskih mreza [7],
odluceno je da se GRNN Kkoristi za modelovanja u predmetnim ispitivanjima. GRNN predstavlja
vrstu ANNSs, ¢ija osnovna prednost lezi u njenoj jednostavnosti i sposobnosti da izvede tacna
predvidanja, ¢ak 1 u situacijama kada se radi sa malim brojem podataka. GRNN se uglavnom



koristi za reSavanje nelinearnih problema koji su zasnovani na funkciji raspodele verovatnoce
[16].

Analizom stru¢ne literature, utvrden je nedostatak istraZivanja koja se bave koli¢inama razli¢itih
vrsta generisanog otpada, a pre svega opasnog otpada na nacionalnom nivou, kao i efekata
primene odredenih vrsta tretmana otpada i koristi koje bi mogle iz toga da proizadu.
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3. Polazne hipoteze

Prilikom izrade predmetne doktorske disertacije poSlo se od hipoteze da postoji matematicka
povezanost koli¢ina otpada koje se generiSu na nacionalnom nivou sa socio-ekonomskim,
demografskim i industrijskim indikatorima i da je ova zavisnost nelinearna. Pomenuti indikatori
¢e se koristiti kao nezavisne promenljive za razvoj modela za predvidanje koli¢ina razli¢itih vrsta
nastalog otpada na nacionalnom nivou, primenom vestac¢kih neuronskih mreza.

Pored toga, jedna od hipoteza je da je na generisanje komunalnog ¢vrstog otpada uticaj imala i
svetska ekonomska kriza koja se odigrala 2008. godine. 1z tog razloga vrSi¢e se poredenje
performansi modela prilikom ¢ijeg razvijanja su uzeti u obzir efekti svetske ekonomske krize, sa
performansama modela koji su dobijeni bez razmatranja ovih uticaja.

Hipoteza koja ¢e takode biti ispitana je i da se primenom vestackih neuronskih mreza mogu
dobiti pouzdani podaci o benefitima koris¢enja komunalnog ¢vrstog otpada kao energenta, na
nacionalnom nivou, sa aspekta ocuvanja zivotne sredine i neobnovljivih resursa. Bice ispitana i
hipoteza da se dobijeni model moze primeniti na drzave koje ne koriste otpad za dobijanje
energije, kako bi se utvrdila potencijalna koli¢ina energije koja bi se mogla dobiti iz otpada, kao i
eventualne uStede konvencionalnih goriva koje bi se mogle ostvariti.

4. Naucne metode istrazivanja

S obzirom da se oc¢ekuje da je matematicka povezanost koli¢ina generisanog otpada nelinearna
sa pomenutim indikatorima, za razvoj modela koristice se vesStacke neuronske mreze, jer se



ofekuje da ¢e se njihovom primenom dobiti znatno bolji rezultati nego primenom
konvencionalnih (linearnih) modela.

Od opstih nauénih metoda, bi¢e primenjeno: induktivno i deduktivno zakljucivanje, komparacija,
analiza i sinteza, apstrakcija i konkretizacija, generalizacija i specijalizacija. Na osnovu podataka
dobijenih iz razlicitih relevantnih izvora, vrsice se modelovanje koli¢ina generisaih razlicitih
vrsta otpada i efekata tretmana otpada, uz odabir odgovaraju¢ih hemometrijskin metoda
(korelaciona analiza i analiza osetljivosti).

Performanse modela ¢e biti ispitane testiranjem razvijenih modela kroz:

- uporednu analizu modelovanih i izmerenih vrednosti,
- poredenja rezultata dobijenih modela koris¢enjem statistickih indikatora performansi
modela.

5. Ocekivani nau¢ni doprinos

Ocekivani rezultati ove doktorske disertacije su sledeci:
- Razvoj modela za predvidanje koli¢ine generisanog komunalnog ¢vrstog otpada na
nacionalnom nivou uzimajuéi u obzir uticaj globalne ekonomske krize;
- Razvoj modela za predvidanje koli¢ina generisanih razli¢itih vrsta opasnog otpada
primenom vestackih neuronskih mreza;
- Razvoj modela za predvidanje koli¢ine energije koja se moze dobiti iz otpada.

MoZe se ocekivati da ¢e rezultati istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije omoguciti
tacnije, brZze i jednostavnije predvidanje koli¢ine generisanog otpada, kao i da ¢e doprineti
saznanjima o moguc¢nostima premene vestackih neuronskih mreza u oblasti upravljanja otpadom.

Ocekuje se da razvijeni modeli doprinesu proaktivnom i efikasnom upravljanju otpadom u cilju
poboljsanja kvaliteta zivotne sredine i o¢uvanja prirodnih resursa.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Predmet rada ove doktorske disertacije je primena vestackih neuronskih mreza za modelovanje
razli¢itih indikatora za upravljanje otpadom na nacionalnom nivou. Kao ulazne promenljive ¢e
biti koris¢eni odabrani socio-ekonomski, demografski i industrijski pokazatelji razvoja drzava.
Osnovna arhitektura koja ¢e biti koris¢ena je neuronska mreza sa opstom regresijom (GRNN),
jer je u prethodnim radovima dokazana njena superiornost nad ostalim arhitekturama koje su
primenjivane u ovoj oblasti.

U prvom delu istrazivanja planiran je razvoj modela za predvidanje koli¢ine komunalnog ¢vrstog
otpada koji se generiSe na godiSnjem nivou u 44 drzave koje su ¢lanovi Organizacije za
ekonomsku saradnju i razvoj (OECD - Organisation for Economic Co-operation and



Development), Evropske unije ili su drZzave partneri OECD. Glavni cilj ovog istraZivanja je da se
ispita potencijalni uticaj svetske ekonomske krize na koli¢ine generisanog otpada. U tu svrhu se
koristi ispitivanje tzv. strukturnog loma, a njegov uticaj se analizira poredenjem rezultata modela
dobijenog kada se zanemari strukturni lom sa rezultatima modela u kome je strukturni lom uzet u
obzir.

U drugom delu istrazivanja planiran je razvoj modela za predvidanje koli¢ina generisanja
opasnog otpada. S obzirom na to da se opasan otpad generiSe iz medusobno veoma razli¢itih
izvora, nije mogucée predvidanje ukupnih koli¢ina svih vrsta opasnog otpada. Opasan hemijski
otpad i medicinski otpad zajedno ¢ine oko 40% ukupnog opasnog otpada u Evropskoj uniji, pa su
iz tog razloga izabrani za modelovanje. Pocetni set odabranih nezavisnih promenjivih koje se
koriste kao ulazni podaci, optimizovace se koris¢enjem korelacione analize i analize osetljivosti.

Takode, planirano je i ispitivanje moguénosti upotrebe vestackih neuronskih mreza za
predvidanje koli¢ina energije koja se dobija iz komunalnog ¢vrstog otpada u zemljama Evropske
unije u toku godine. Nakon $to se broj nezavisnih promenjivih svede na optimalni nivo, odabrani
model ¢e biti iskoris¢en za predvidanje koli¢ine energije koja se potencijalno moze dobiti u
balkanskim drzavama, na godiSnjem nivou. Iz dobijenog rezultata ¢e biti izra¢unate potencijalne
uStede dominantnih konvencionalnih goriva u svim pojedina¢nim drZzavama Balkana.

Analiza performansi svih dobijenih modela ¢e se wvrSiti poredenjem rezultata dobijenih
modelovanjem sa stvarnim rezultatima. Za ispitivanje performansi modela koriste se razli¢iti
statisticki pokazatelji, pri ¢emu ne postoji univerzalni set, ve¢ se koristi veéi broj indikatora koji
opisuju razlic¢ite aspekte ponaSanja modela. Statisticki pokazatelji performansi modela koji ¢e
biti korii¢eni u predmetnim istraZivanjima su: koeficijent linearne korelacije (R?), koren srednje
kvadratne greske (eng. the root mean squared error - RMSE), srednja apsolutna greSka (eng. the
mean absolute error - MAE), srednja apsolutna greSka u procentima (eng. the mean absolute
percentage error - MAPE), indeks slaganja (eng. the index of agriment - 1A), udeo ta¢nih
predvidanja (eng. the percent of predictions within a factor the observed values - FA) itd.



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu iznetih podataka o dosadasnjem radu i postignutim rezultatima moze se zakljuciti da
kandidat VLADIMIR ADAMOVIC ispunjava sve potrebne uslove za rad na predloZenoj temi
doktorske disertacije. Takode, na osnovu iznetih podataka, Komisija smatra da je tema
predloZene doktorske disertacije Vladimira Adamovic¢a pod naslovom ,,Predvidanje indikatora
za upravljanje ¢évrstim otpadom na nacionalnom nivou primenom vesta¢kih neuronskih
mreza“, nau¢no zasnovana, i predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu da je prihvati. Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije
pripadaju naucnoj oblasti Inzenjerstvo zastite zivotne sredine, za koju je matican Tehnolosko-
metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu. Za mentora se predlaze dr Viktor Pocajt, vanredni
profesor Tehnolosko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu.
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