O6pasay 2.

dakynteT _MalunHCKm YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Behe Hay4yHMx 06nacTy TEXHUYKMX Hayka
(Haswue cTpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

263/3

ynaHy 6. n un. 7 ctaB 1. oBOr NpaBuHWKa)
(Bpoj 3axTeBa)
04.03.2011. rognHe
(Oatym)

3AXTEB
3a naBakbe carnacHocTu Ha pecdpepat o ypaheHOj 4OKTOPCKOj AucepTaumjm

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. ct. 5 Tau. 4. Cratyta YHuBep3auteTa y beorpagy (, [nacHuk YHuBepauteta®,
6poj 131/06)“, paTe carnacHoCT Ha pedyepat 0 ypaheHoj AOKTOPCKOj AMcepTaumju kaHgmaara:

HWKOIE (JOBO) BYOUMUPA
(Mme,ume jegHor of poauTerba u npesnve)

KAHOVWOAT HWUKONA (JOBO) bBYAUMUP
(vme, ume jeaHor o poauTerba u NpesvnmMe)

MpujaBuno je AOKTOPCKY AncepTaunjy nod HasnmBoOM:
AHANMN3A MOI'YRHOCTU NOBEhAHKA EHEPTETCKE EPUKACHOCTU LWAPXHOI QECTUNALMOHOI
NOCTPOJEHA 3A NPOU3BOAHY PEKTUPUKOBAHOI ETAHOJA

YHusepauteT je aaHa 08.07.2010. roa. cBojum aktom nogd 6p 11/612-2855-2/10 pao carnacHOCT Ha npeanor Teme
[OKTOpCKe AucepTauuje Koja je rmacuna:

AHAJIM3A MOI'YRHOCTU NOBEhAHA EHEPTETCKE E®PUKACHOCTU LWAPXHOI AECTUNALUMOHOI
NOCTPOJEHA 3A NPON3BOOHY PEKTUPUKOBAHOI ETAHONA

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke anceprtauuje kangunaata: HUKOJE (JOBO) BYOUMUPA

(MMe,uMe jeaHor oa poauTersa v npesume)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 23.12.2010. roguHe, oanykom cakynteta nog 6p.974/5 , y cactasy:

Vime n npesmme unaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y KOjOj je 3anocneH
Komucuje
1. Op Bpanucnas Jahumosnh PeposHM npodecop lMpouecHa TexHUKa MawumHckn dakyntet beorpag
2. [Op Cpbucnas 'eHnh BaHpeaHu npodecop lMpouecHa TexHUKa MawumHckn dakyntet beorpag
3. [Op PpaHy Kocu PeposHu npodecop TepmoTexHuka MawumHckn dakyntet beorpag
4. [Op VWeaH ApaHhenouh HoueHT MaTematuvka MawumHckn dakyntet beorpag
5. [HOp BojuH Yokopurno PenosHu npodecop HadbTHO pygoapcTso, Pynapcko-reonowwku gak. brg

MexaHusauuja u
ayTomatusaumja y pygapcrey

HactaBHOo-Hay4HO Behe dhakynTeTa NpMxBaTuIio je n3BeLlTaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy LOKTOpCKe
aucepTaumje Ha cegHMUM ogpxaHoj gaHa 17.02.2011. roguHe.

JEKAH
MALUNHCKOIT ®AKYIITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh
Mpunor: 1. N3BewwTaj koMm1cuKje ca Npeanorom.
2. AkT HactaBHo-Hay4Hor Beha hakynTeTa o ycBajary U3BeLuTaja.
3. Mpumenbe gate y Toky cTaBrbama U3BeLLTaja Ha yBUZ jaBHOCTH,
YKOIMKO je TakBMX npumendu ouno.



YHUBEP3WTET Y BEOIPALLY
- MAWWMHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 263/2

Hatym: 17.02.2011. roguHe
Beorpag, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BMcokOoM obpasoBaky M M3BewTaja Komucuje y cacrasy:
npod.op bpanucnas Jahumosuh, meHTop, npod.ap Cpbucnae eHnh, npod.op PpaHy
Kocu, pou.np WMeBaH Apanhenosuh, npod.ap BojuH Yokopuno, PI® Beorpag o oueHwn
OOKTopcke [pgucepTauvje ,AHanu3a MoryhHocTn nosehawa eHepretcke eguKacHOCTU
LAPXXHOr  OecTunauuoHOr MnocTpojea  3a MNpou3BOAHY PeKTUdUKOBaAHOr eTaHona“
AokTopaHTa Hukone bygumupa, gunn.mHx.maw., HactaBHO-HayyHO Behe MawunHckor
dakynTeTa Ha cegHuum ogpxaHoj 17.02.2011. roanHe, goHeno je cnegehy

oaAnNyKy

YcBaja ce wu3BewTaj 3a oOueHy u oabpaHy poktopcke guceptauvje ,,AHAJIU3A
MOI'YRHOCTHU NMOBERAA  EHEPIETCKE E®UKACHOCTHU LWWAPXHOI
OECTUNALUMOHOI MNOCTPOJEHA 3A MPOM3BOAKWY PEKTUPUKOBAHOI
ETAHOJIA" poktopaHta HUKOJNE BYOUMUPA, annn.nHx.mawu.

OpobpaBa ce opbpaHa [OKTOpCKe AucepTaumje, NOWTO je OOKTOpCKa AucepTauumja ca
nspewwTtajem Komuncuje 3a oueHy n ogbpaHy buna crtaBrbeHa Ha yBWUA jaBHOCTU Yy Tpajaky
on 30 pgaHa, ma kako je nocne cBux pasmaTpawa Ha HHB M.®. Ha kpajy un3BewwTaj
Komucuje KoHayHO YCBOjeH, [ocTaBfba ce Behy HayyHux o6nactm TEeXHUYKMX Hayka
YHuBep3uteta y beorpagy ga ga carnacHOCT Ha uv3BewTa] O ypaheHoj OOKTOPCKO)
aucepraumju.

Oanyky goctasuTtu: Behy HaydHux obnactm TexHu4kux Hayka YHueepauTteTa y beorpagy,
OOKTOpPaHTY, MEHTOPY U apXxmBu hakynTeTa.

AEKAH
MALUNHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



YHUBEP3UTETY Y BEOrPALlY
HACTABHO-HAYYHOM BEhY MALLMHCKOI ®AKYNTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOrPALlY

MPEOMET: M3sewtaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy OOKTOpcke AucepTauuje kaHgugata Hukone
Byaumupa, gunn. MaLl.mHx.

Opnykom HactasHo-HayuHor Beha MalumHckor chakynteTa YHuepauteTa y beorpagy, 6p. 974/5
ca cegHuue oa 23.12.2010., umeHoBaHM cMo 3a YnaHoBe Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcke
paucepTaumnie kaHgupata Hwkone byaumupa, gunn. maw. wHX., nog Hacnosom: "AHAJU3A
MOIYRHOCTW MOBERAHA EHEPTETCKE E®UKACHOCTW LWAPXHOI LECTUNALWMOHOr
MOCTPOJEHA 3A NPON3BOLAHY PEKTUOUKOBAHOI ETAHOJIA", 0 yemy nogHocumo cnegehu

WU3BELLTAJ

1.YBO[

1.1 HacnoB 1 o6um gokTopcke aucepTaumje

[oktopcka auceptaunja Hukone Byaumupa, gunn. maw. wHx., noa Hasusom "AHAJINSA
MOIYRHOCTW MOBERAHA EHEPTETCKE E®UKACHOCTW LWAPXHOI LECTUNALWMOHOr
MOCTPOJEHA 3A MPOU3BOAHY PEKTUOWUKOBAHOI ETAHOJA" uma 127 ctpaHa. Cagpxu
cefiam npurora Ha 34 cTpaHe, Kao 1 cnncak KopuilheHe nutepatype Ha 3 cTpaHe.
1.2 XpoHonoruja ogobpaBatba U u3page gucepraumje

Hukona byaumup je npujaBno poktopcky Aauceptauujyy 25.06.2009. , noa peg. ©p.
736/1, Ha KaTtegpu 3a [MpoLECHy TeXHUKY M 3alTUTy XMBOTHE cpeauHe MalumHckor dhakynTteTta y
Beorpagy. KaHanaar je 3a meHTopa npegnoxwuo npod. ap bpaxucnasa Jahumosuha. ObaseluTterse 0
npujaBn JOKTOPCKE AucepTauumje 6uno je Ha cegHuum HactaBHo-HayuHor Beha MalumHekor akynteTa
o 20.11.2009. Ha ocHoBy Te npujaBe u npegnora Kategpe, dopmupaHa je Komucuja 3a oueHy
UCMYHEHOCTU YCroBa KaHAuaaTta M HayyHe 3acHOBaHOCTM Teme. Komucujy cy YuHunu mpod. Ap
Bpanucnas Jahumosuh, npod. ap Cpbucnas lewuh, npod. ap ®paHy Kocu, gou. ap WeaH
Apanhenosuh 1 npod. ap Bojux Yokopurno ca Pyaapcko-reonowkor dakynreta y beorpagy.

Komucuja 3a oLeHy MCMyHeHOCTW YCroBa W Hay4YHe 3aCHOBAHOCTU TeMe je NoAHena M3BeLuTaj
6p. 974/1 og 15.06.2010. y kome npeanaxe HactaBHo-Hay4Hom Behy MawmHckor dakynteta y
Beorpagy fna opobpu Temy poktopcke aucepTauuje nog Hasvsom "AHAN3A MOIYRHOCTU
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MOBERAHA EHEPTETCKE E®UKACHOCTW WAPXHOI OECTUNALWMOHOI NMOCTPOJEHA 3A
NMPON3BOHY PEKTUONKOBAHOI ETAHOJSIA", HaBogehu fa je npeanoxeHa Tema ajeksaTHa 3a
n3pagy [OOKTOpCKe AucepTauuje, kao M [a KaHOMOaT WCMyHaBa CBE 3aKOHCKe M WUCTpaxwuBauke
kBanudukaumje 3a pag Ha puceptaumiu. OBaj u3BewTaj HacTtaBHo-HayyHo Behe MalumHckor
takynteta je yceojuno 01.07.2010. Y Be3u ca 3axTeBOM JokTopaHTa Hukone byaumupa ga my ce
ofobpw n3papa AOKTOpCKe aucepTaumje, oanyke HacraBHo-HayuHor Beha MatwunHckor chakynTteTa 6p.
763/2 0 MCnyHEHOCTM YCOBa KaHAMAATa 3a U3pagdy AOKTOpCKe AucepTaumje 1 0 MMEHOBakY MEHTOPA,
a Ha OCHOBY carnacHocTi Beha HayyHux obnacTi TexHWYKUX Hayka YHuBepauteta y beorpagy ca
ceaHuue op 08.07.2010. , goHeTa je koHayHa ognyka 6p. 974/3 og 07.09.2010., kojom ce ogobpasa
pag Ha Temn poktopcke auceptaumje "AHAINM3A MOIYRHOCTW MNMOBEHAHA EHEPIETCKE
EOUKACHOCTW  WIAPXHOIr  OECTUNAUWMOHOI  MOCTPOJEWA  3A  MNPOW3BOAHY
PEKTUOWUKOBAHOI ETAHOINA", nog meHTopcTBoM npodh. ap bpaHucnasa Jahumosuha.

MenTop poktopcke auceptauvje "AHANI3A MOIYRHOCTW MNMOBERAHA EHEPIETCKE
EOUKACHOCTW  WAPXHOr  OECTUNAUWOHOI  MOCTPOJEWA  3A  MPOW3BOAHY
PEKTUOWKOBAHOI ETAHOINA" npod. ap bpanucnas Jahumosuh je obasectmo Kategpy 3a
MpOUEeCHy TEXHUKY W 3alWTUTYy XMBOTHE CpeawHe, kao ¥ HactaBHO-HayyHo Behe MalumHckor
(akynteta y bBeorpagy 23.12.2010. ga je kaHgupat Hwukona byoumup 3aBpLUMO  [OKTOPCKY
puceptaumjy. Kateapa 3a npoLecHy TeXHUKY W 3aLUTUTY XWBOTHE CPeauHe je npeanoxuna Komucujy 3a
oueHy ¥ onbpaHy aucepTaumje, y cactaBy npod). ap bpanucnas Jahumosuh - meHTOp, npody. ap
Cpbucnas 'enuh, npodb. ap Ppany Kocw, gou,. ap Mean Apanhenosuh n npod. ap. BojuH Yokopuro ca
Pynapcko-reonowkor ¢akynteta y beorpagy. Opnykom HacrtaBHo-HayuHor Beha MatumHckor
thakynteTa y beorpagy, 6p. 763/2 og 20.11.2009., Ha ocHoBy npeanora Kateape 3a MpoLecHy TEXHUKY
W 3alWTUTY XMBOTHE CpeamHe u ynaHa 123. 3akoHa 0 BUCOKOM 0bpa3oBakby, MMeHOBaHa je Komucuja
3a oueHy 1 ogbpaHy JOKTOpCKe aucepTauuje y cactasy: npod). Ap bpaHucnas Jahumosuh - MeHTOp,
npod. ap Cpbucnas Mexnh, npod. ap ®paHy Kocu, gou. ap MeaH Apahienosuh u npod. ap. BojuH
Yokopuno ca Pygapcko-reonowkor dpakynteTta y beorpagy.

1.3 MecTto aucepTaumje y ogroapajyhoj Hay4Hoj obnactu

[oktopcka auceptaumja nog Hasvsom "AHATIM3A MOIYRHOCTW MOBEHAHA EHEPIETCKE
EOUKACHOCTW  WAPXHOI  OECTUNAUMOHOI  MOCTPOJEHA  3A  TMPOU3BOAHY
PEKTVOVKOBAHOI ETAHOINA" npunaaa TeXHWYKMM Haykama, OGHOCHO MaLLMHCTBY, OAHOCHO bnivke
Hay4Hoj obnactu lMpouecHe TeXHUKe.

1.4 Buorpadpckn nopaum o kKaHamaaTy

Hukona Byaumup, gunn. uHx. maw., poheH je 04.06.1981. y Beorpapy, Penybnuka Cpbuja.
Mocne 3aBpleHe OcHoBHe Lkone ynucyje LWecty Georpadcky rMMHaswjy, MatemaTuyku cMep, Kojy
3aBpwasa 2000. MawwuHckn cakynteT y beorpagy, ynucyje 2000. n onpegerbyje ce 3a Oacek 3a
NPOLECHY TeXHWKY. 3Bate [unnommpaHor MalumHckor uHxewepa ctuye 2005. ca oueHom 10 Ha
Jvnnomckom pagy.



lMocnegunnomcke ctyauje Ha MawwHckom hakyntety y beorpagy, Ha Oaceky 3a npouecHy
TEXHUKY W 3aLUTUTY XMBOTHE cpeaunHe, ynucyje 2005

PagHn ogHoc je 3acHoBao 2006. y WMHoBaumoHOM LeHTpy MalumHekor chakynTeTa A.0.0. Kao
ncTpaxmeady capagHuk. [lo caga je 6MO y4ecHUK Ha Buwe nMpojekata koje je dhuHaHCKUpano
MuHWCTapCTBO 3a HayKy 1 TEXHOMOLLKM Pa3Boj.

3a Bpeme paga y VHoBaumoHoM LeHTpy MalumHckor dpakynteta A4.0.0., nopen PemsoBHUX
obaBe3a, 610 je aHraxoBaH Yy HacTaBu Ha MauwwmHckom bakyntety y bBeorpagy u3 npegmeta
MexaHnuku 1 XuapOMexaHuyku anapatm W MaluHe, TONMOTHW M AUhY3MOHM anapatu, TonnoTHe
onepauuje u anapati n udpy3noHe onepaumje 1 anapatu. Y capagtbu ca npuBpesoM YYecTBOBAO je
W3pagu BULe MpojekaTa U TeXHWYKUX AOKyMeHTauuja, WCMUTWUBAMMA TOMMOTHUX NnepdopMaHcy
pobowactux pasmerwmBava, MTA. AyTOp j€ M KOayTOp BULWE HAYYHO-CTPYYHWX pagoBa 0f
MefhyHapOAHOT W HaLMOHarHOT 3Havaja.

BojHu pok je ogcnyxmo 2008. Ha BojHoj akagemuju y LUKONM 3a pe3epBHe oduumpe.

Ctpyynn ucnmt je nonoxuo 2009. n Tume cTekao nuueHLy 6poj 330 ogroBOpHOT NpojekTaHTa
TEPMOTEXHWKE, TEPMOEHEPreTUKE, MPOLIECHE W raCHE TEXHUKE.

2. ONMnUC AUCEPTALIMJE

21 CrpykTypa 1 cagpxaj aucepraumje
[okTopcka aucepTaumja je HanucaHa Ha 127 ctpaHe. MogerseHa je y 10 nornaerba. To cy:
N3Boa
Cagpxaj
Yo
OcHoBe npoLieca Npou3BoaHe eTaHona
/13bop TepmoanHammukor mogena
AHanusa TpoLLKOBa NPOW3BOAHE eTaHoNa
Onwc nHaycTpujcKor NOCTPOjeta 3a NPON3BOAHY pekTUdmkoBaHor eTaHona gectunepuje VINEX
AHanusa paga nocTpojetba 3a KOHTUHYanHy aectunaumjy
AHanusa paga nocTpojerba 3a WapkHy pekTudmkaLmjy
WHaycTpujcka Mepera Ha NoCTPOjerby 3a LWapxHy pekTudukaumjy
AHannsa MoryRHOCTU MOAM(MKOBaKa MPOJEKTHOM PagHOr pexuma Ha MOCTPOjersy 3a LUapXKHy
pekTucuKaLmjy
. 3akrbyyHa pasmatpara
NvTepatypHm n3sopu
Cnucak kopuwheHnx 03Haka
Mpunosu (cegam npunora)
[OucepTaupja cagpxu 32 cnuke, 83 Tabene n 47 jegHaunHa.
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2.2  Kpatak npuka3 nojeAMHa4YHMX Nornaesba

[ucepTauuje uma 10 nornassba, YnjK je KpaTak cagpxaj AaT y HacTaBky.

Y npBOM NornaB/by je AaT KpaTak OCBPT Ha 3Hayaj NPOW3BOAHE €TaHona Yy CaBpeMEHOM
APYLITBY KPO3 NpUKa3 HeroBe NpUMeHe y pasnuuntiiM obriactuma YoBEeKOBOr AenoBara. HaBeaeHa cy
[Ba OCHOBHa TEXHOIOLLKA NOCTYMKA Koja Y AaHalUbe BpEMe AOMUHMUPAjy NPy MHAYCTPUjCKOM Sobujarby
eTaHona. [late cy OCHOBHE CMepHWLE KojuMa Ce KaHAMAaT BOAWMO MpU U3HaNMaxery eHepreTcku
HajepukacHujer HauMHa BoOfera npoueca NpPoM3BOAHKE eTaHOmMa, ako Ce Kao mofiasHa CUpOBMHA Y
BECTUNEPUj KOPUCTM KyKypY3.

Y [Opyrom nornaerby Ce [AeTarbHO Onucyje MNpouec npou3BOAwe eTaHorna w3 buomace.
/3BpweHa je knacudgukauuja NOTEHUMjanHUX CUPOBWMHA U3 KOjUX CE €TaHON MOXe MPOU3BECTU Ha
OCHOBY TUMa YITbeHUX XuapaTta Koje cagpxe. 3a CMPOBUHE Koje ce Hajuellhe KopuCcTe Yy Npou3BOAH:M
eTaHona npuKkas3aHW Cy MPOCEYHM XEeMUjCKU cacTaBu U Apyre kapaktepuctuke. OnucaHe cy ase
TEXHOIOTUje KojuMa ce eTaHon Moxe JobUTM 13 Kykypy3a. M3BpLueHa je aHann3a yTuuaja HajBaXHWjuX
thakTopa Ha npouec epmeHTaumje (KucenocT depmMeHTCaHe CUpPOBUHE, TEMNEPATYpEe Ha Kojoj ce
npouec obaerba.). MNpernegom nuTepaTypHUX M3BOPa OKBUMPHO Cy YTBPREHE KOHLEHTpaumje npumeca
Koje Ce MOry o4ekuBaTh y (hepMEHTUCAHO] CUPOBMHU, @ XEMUCKOM aHann3oM y3opka hepMeHTUCaHe
CUpOBUWHE YTBPFEH je HeH cacTaB Ha KOHKPETHOM WHAYCTPUjCkOM nocTpojersy. OBa XeMujcka aHannsa
NOCAYXXWNa je Kao OCHOB 3a aHanu3y paga nocTpojeba 3a KOHTUHYanHy gectunauujy. 3a KOMNOHeHTe
kKoje ce Mory Hahu y bepMeHTUCaHO] CUPOBMHK [aTa je 3aBMCHOCT KoedmumjeHaTa ucnapasatba 0f
KOHUEHTpauuje eTaHoma Yy TEYHOCTH, uYMMe je uyuTaoly omoryheHo pgda cxeaTu MpUHLMN
(DYHKLMOHMCaa AeCTUNALMOHMX NOCTPOjetba. Y Nperneay noctynaka aectunauuje nocebHa naxba je
yCMepeHa Ha npuHUmMne paga pekTuUKaLMOHUX U KOMUHO-PEKTUAMKALIMOHMX NOCTpojerba. 3BpLueH
je ynopeaHu nperneq nojeanHux ctaHgapha kojuma ce geduHulle J03BOMbEHO NPUCYCTBO Npumeca y
[eCTUnaTy eTaHona Ha OCHOBY 4era je M3BpleH wW3bop pedepeHTHOr CTaHfapAa 3a darba
pasmarpaa.

Y Tpehem nornaerby u3BpLEH je M3060p TepMOAWHAMMYKOr Mogena 3a ogpefuBatbe
PABHOTEXHUX CTawa BuULLeda3HE BULLIEKOMMOHEHTHE MelaBuHe. TepMOAMHAMUYKM MOAENMN KOjU Cy
y3etn y pasmatpare cy UNIQUAC (Universal Quasi-Chemical Activity Coefficient Model), NRTL (Non
Random Two Liquid) n UNIFAC (Universal Functional Activity Coefficient) umajyhu y sugy pa ce
ynpaBo OHW, y Hajsehem 6pojy cumynauuja, KopucTe 3a TEYHOCTU Koje y cebu cagpxe npe cBera
eTaHon, BuLEe ankoxone W kucenuHe. Mogen koju je m3abpaH je NRTL ¢ ob3vupom Ha TO ga cy
paBHOTEXHa cTawa JobujeHa KkopuwherweM OBOr Modena Hajmawe OAcTynana Of W3MepeHux
PaBHOTEXHUX NoJaTaka U3 nuTepaTtypHUX U3sopa.

Y y4eTBpTOM MOrMaBrby M3BPLUIEHA je aHanM3a CBMX TPOLIKOBA KOjU HacTajy y npouecy
Npou3BoaHe eTaHona koju obyxeaTtajy MHBECTULMOHE 1 MOrOHCKe TPOLLKOBE. HBECTULMOHM TOLLKOBM
Cy pa3maTpaHu Kpo3 yTuuaj BPCTe CUpoBUMHE (LiehepHe, CKpOOHe Mnn NUrHOLENYNo3He) 1 kanauuTeTta
nocTpojera. MOoroHCKy TPOLLKOBYM Cy pasMaTpaHi Kpo3 YTuLaj LieHe CUPOBUHE, LIEHe eHepreHaTa, npu

4



yemy je obyxsaheH u yTuLaj NPON3BOAHE CMOPEHMX Mpoussoda y gectunepuju. [lat je ynopegHu
npukas npoaajHux LieHa eTaHona (Yuctohe 96 %vol 1 99 %vol) y 3emrbama Esponcke yHuje, CAL v
Cpbuju.

Y neTom nonaerby je LaT ONUC MHOYCTPUCKOr MOCTpOjersa 3a NpOuU3BOAHY PEKTU(UKOBAHO!
eTaHona uuju ce pag M edukacHoCT pasmatpa Yy auceptauuj. Onucom cy obyxeaheHe cBe
npou3BOAHe LenuHe (MOroH CKknaguwTewa W MreBerwa  Kykypysa, MOroH Liehepusauuje,
hepMeHTaLmje, KOHTUHYanHe AecTunauuje u LapkHe pekndukaumje) npu Yemy cy AaTi HajBaxHuju
BunaHcy matepuje 1 eHepruje.

Y LWeCToM NornaBksy je U3BpLUEHa aHanusa paga nocTpojera 3a KOHTUHYanHy aectunauujy Ha
OCHOBY WHOYCTPWjCKUX Mepera. AHanwusa je U3BpLUEeHa ca LurbeM da ce YTBpAe pearnHu npou3BOaHM
TPOLUKOBM Ha NOCTpOjerby 3a Aobujarse CUpOBOr e€TaHona v aa u ce npeuusHuje ogpeano yTuuaj
MoaudmKaLmja pagHor pexuma pekTudukaLumoHe KOroHe Ha Kpajiby NPOoM3BOAHY LieHy eTaHona.

Y cegmoM nornasrby je U3BpPLLEHO MOAENMpare NOoCTyrKa LWapxHe pekTudukaumje. Ha ocHoBy
MaTemaTtuykor Mogena AeuHUCAHU Cy pPajHU MapameTpy KOMOHe 3a NPOJEKTHW PajHu PexuM
(pedpnykcHM OOHOC, NPOTOK AecTunaTta, NpOTOK pedoriykca, cacTaB M KOMWYMHA TEYHOCTW Y
ncnapueady.) M ogpeheHa je NOTpOWHa eHepreHata. Pa3vmoTpeHa je ekoHOMCKa WChnaTUBOCT
ncuprnrbuBawa TEYHOCTM Koja je ocTanma y WucnapuBadvy HakOH M3aBajakba Kpajibux dpakumja.
3BplieHa je cumynauuja paga LWapXHOr pekTUdMKaLmMOHOr nocTpojera yanmajyhu y 063up cactas
TEYHOCTW Y MWCNapuBady W3paxeH nNpeko 9 KOMMOHEHTW, @ Ha OCHOBY pafHWX napameTapa
JeHNCaHUX MaTeMaTUykUM MogenoM. Ha ocHoBy MOMeHyTe aHanuse ogpeheHn cy cacTasw
130BOjeHNX dopakLmja U3 CBe Tpu Lapxe Koju cy ynopeheHu ca pedepeHTHUM cTaHgapaoM. VseplieHa
je cneumdukaLmja NPON3BOAHNX TPOLLKOBA AECTUNEPU]E 3@ NPOJEKTHN PadHN PEXUM.

Y oCcMOM nornaBerby Cy OnucaHa MHOYCTpUjcka Meperba Ha PeKTUUKaLMOHOM nocTpojery. Ha
OCHOBY 0BMX Mepersa yTBpheHa je MCNpaBHOCT MaTeMaTWyKor Mofena Kojum je onucaH npoLec
LIapXHe pekTucukaLmje.

Y [eBeToM Tmornaerby Cy pasmatpaHe MOryhHOCTM —onTuMusauuje paga  LapxHor
pekTUMKaLmMoHOr nocTpojera. V3BplieHa je aHanusa paga nocTpojera npu yHanpeheHoMm pagHom
pexumy koju je 0byxBaTno cBe npeanoxeHe moaudukaumie. 3a yHanpeheHn pagHn pexum yTepheHn
Cy cacTaBu M3[BOjeHUX (hpakLmja y cBe Tpu Wwapxe. M3BpLUeHO je nopehere cactasa fecTunara Koju
cy AobujeHn nNpy NPOjEKTHOM peXMUMY paaa NocTpojeta U yHanpeheHoM pagHOM pexumy.

Y [peceTom, 3aBpLUHOM MOrMaBrby Ce Aajy 3akibydyHe HanoMeHe M CMepHuue 3a farba
NcTpaxvBara.

3. OUEHA OAUCEPTALUWUJE

3.1 CaBpeMeHOCT, OPUrMHaNHOCT U 3HAY4aj
Hoktopcka  auceptauuja "AHANIM3A  MOIYRHOCTW TMOBERAHKA  EHEPIETCKE
EOUKACHOCTU  WAPXHOr  OECTUNAUMOHOI  MOCTPOJEHA  3A  MPOW3BOOHY

PEKTUOUKOBAHOI ETAHOINA" npeactaBrba CaBpeMEH, OpWrMHanaH M 3HavajaH [LOnmpuHOC
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pasmatpaHoj npobnematuuun. [oBehawe eHepreTcke edukacHOCTW OAHOCM Cce, Npe CBera, Ha
CMarEeHe NOTPOLWHE eHepruje NoTpebHe 3a Npon3soamy Hekor nponssoda. C 063vpom Ha To Aa je
eHepreTcka eqMKkacHOCT Y AMPEKTHOj BE3U Ca EKOHOMCKOM edpukacHoLwhy, nocToju nocebaH nHTepec
Aa ce oBakea npobrnemartuka pasmartpa, HapouuTo npu Lobujarby Npou3Boda Ynja ce MPOM3BOAHA
HenpekuaHo noehasa, Kao LUTO je TO Cryyaj ca eTaHornom. 360r Tora ce Moxe pehu fa cy pesyntatu
UCTpaxmBara NPe3eHTOBaH! y aucepTaumju Hanpasuim U3BecTaH NoMak y ToM JoMeHy. 3Hadyaj Teme
ornefa ce y Kopurosary focafallker NpUCTyna no nuTaky Bofierwa npoLeca WapxHe pekTudukalmje
Yy NPOM3BO/HbM €TAHONMA, aKO Ce Kao Nofia3Ha CUPOBMHA KOPUCTU KYKYpY3.

WctpaxuBarwe CnpoBedeHO Yy AucepTauujy 3axTeBano je WHTerpauujy ekcrepuMeHTanHmux
pesynTata, MaTeMaTuukor Moaena v cumynadmje (kojom je y 063up y3eT cactaB u3paxeH npeko AeseT
KOMMOHEHTN OfpeReHnX XemUjCKOM aHamM3oM y3opaka) M W3BONEHE jeAMHCTBEHMX 3akibydvaka.
MocebaH akuyeHat Tpeba CTaBUTK Ha TO LITO Ce, Nopes eHepreTcke ePUKacHOCTH, pasmMaTpao v cacTas
W30BOjEHOr AecTunata y NocTpojekby Koje pagu Yy HecTauuoHapHOM pagHoM pexumy. Haume, 6e3
obampa Ha apgekBaTHO u3abpaH Mogen 3a u3pauyyHaBake PaBHOTEXHUX CTawa BulledasHe
BMLLEKOMIMOHEHTHE MeLLaBIHE, OACTYNaka HEMUHOBHO MOCTOje, @ OHAa HApOYNTO [orase A0 u3paxaja
Npu HECTaLMOHAPHUM pafHUM pexumuma rae Ce jaBrba HMXOBa akymynauuja, LUTO npefcTasrba
pofatHy notelkohy. YumeHunua Aa je M3BpLIEHA aHanu3a 3axTeBana cneuuduyaH npuctyn
pellaBary npobrema ykasyje Ha BUCOK CTEMEH OPUTMHAMIHOCTK KOjU je NPUCYTaH y OBOj AOKTOPCKO]
AucepTaumiy, Kao 1 Ha NpUMEHy CaBpPEMEHOr HayyHOr MPUCTyna MPUAMKOM peluaBaka pasMmatpaHe
npobnemartuke.

3.2 OcBpT Ha pedrepeHTHY 1 KopuwheHy nuTepaTtypy

Cnucak nutepatype kopuwheHe y pagy je aat y nocebHom nornaerby. lMpernegom nucre
kopuwheHe nuTepaType MOXe Ce 3akibyuuTu Aa je KaHaupaT pacnonarao BeAMHOM AOCTYMHe
pedhepeHTHe NinuTepaType, fa je KOPEKTHO LMTMpao W fa jy je Npoyyno y TOKY u3page aucepTauuje.
KopuwwheHa nutepatypa je npe cBera kaHauaaty nocnyxunia Kao nonasHa 0CHOBA 3a cucTemaTusaumjy
noctojehnx 3Hawa W3 npoyyaBaHe 0b6nacTu koja je mpeseHTMpaHa y NpBOM Aeny AoKTopata, rae cy
OonucaHe TeXHOIorMje NpPoM3BOAE eTaHoNa Koje ce y JaHallkbe BpeMe Hajyellhe npumMersyjy, kao u
€KOHOMCKM aCneKTu Npou3BOaH-E.

Y OOCTYNHOj NUTepaTypu Ce Harnasu Bpno Maro nojartaka Koju ce OAHOCE Ha HauuH BoRea
nocTyrnka LapkHe pekTudukaumje, Tpajarby NOjeanHUX LmKnyca Yy Kojuma ce Aobwjajy aectunat
PasNUUNTOr KBanWUTeTa, €Heprujy Koja ce TpowW Mo jeauHuun npowussoga wutg. logaum koju cy
[OCTYMHW Cy YrNaBHOM OMLTer kapakTtepa, ¢ 063MpOM Ha TO Aa NPOM3BOAHa eTaHona y AaHalle
Bpeme nocao Koju [OHOCU 3HauajHy 3apagy, na ce OBW NMOAAaLM YrnaBHOM 4yBajy Kao WHOYCTpUjcKe
TajHe. Tpeba umaTi y BAY a Huje No3HaTo Aa je y CBETY 00aBIbEHO UCTPaXMBAHE KOjE je AMPEKTHO
BE3aHO 3a Ha3uB 1 NpobremaTtuky koja je 6una npeameT u3paje [OKTOPCKe aucepTtaumje.



3.3 AHanu3a npuMeHEHUX HayYHUX MeTofda M HUXOBa aAeKBaTHOCT 3a CnpoBeAeHO

UCTpaXuBae

Y [OKTOPCKOj AMcepTaLmju cy KOpuLLheHe eKcrepuMeHTanHe W aHanuTuike metoge. Y uurby
pobujarba pesynTaTa Koju MOry nocnyuTi kao OCHOBA 3a pa3MaTtpare ONTUMU3aLmje paga LWapxHor
peKTUMKaLMOHOr NOCTpOjerba KopuilheHe Cy MeTofe Npukynrbakwa, obpage 1 aHanuse nogartaka ca
WHOYCTPMJCKOT MOCTpOjera, Kao M MeTode matemaTuykor mogenupawa. OBe Metoge cy MmOTnyHO
afiekaTHe 3a npobnem Koju ce UCTpaxyje y OKBUPY AOKTOpCKe AucepTauuje, jep ce je4nHO HIXOBOM
NPMMEHOM MOXE NpeaBMOETU MOHALake MOCTpojera NP NPOMEHEHUM PafHUM peXuMUMa U
YTBPAUTA eBeHTyanHe MmoryhHocTM nosehawa Herose eHepretcke edukacHoctu. Kangupat je
HanpaBuo u30Op afekeaTHWX MeToda Koje cy kopuwheHe 3a aHamu3y AoOujeHWX pesynTata M
n3Bofere peneBaHTHIX 3aKrby4aka.

3.4 OueHa npumebMBOCTU U BepudpuKaLmje OCTBapeHMX pesynTaTa

Pesyntatn [0 Kojux je kaHauaaT Oowao y AucepTauuju nopeg HayuHe, mocegyjy U BUCOKY
ynoTpebHy BpegHocT. OcuM NpUMEHe HOBOYCBOjEHE MpOLEdypPe Ha KOHKPETHOM AECTWUNALMOHOM
NocTpojery, WOEHTUYAH MPUCTYN ONTMMU3auMje paja ce MOXe MPUMEHUTM M Ha MOCTPOjeruMa
CNWYHOT TUMa.

3.5 OueHa cnocobHOCTM KaHAMAATa 3a CaMOCTaNHN Hay4HU pag,

YnaHoBK KoMKCHje cmMaTpajy fa je kaHauaaT nokasao 4a Mma CMMCao W 3Hakba [a CaMoCcTanHo
fpeno3Ha W CUCTEMATCKM pellaBa WHXEHepCKke 1 HayyHe npobneme, npumetyjyhu caBpemeHe
MeTOZe TEOPM|CKOT 1 EKCTIEPUMEHTANHOT KapakTepa.

4. OCTBAPEHW HAY4YHWU OONPUHOC

4.1 MNMpuka3 ocTBapeHUX HayYHUX AONpUHOCa

OBa aucepTaumja je 4OKYMEHTOBAHO Mpolumpuna noctojeha 3Harba 1 0CTBapuna HayyHu AONPUHOC Y
obnact npouecHe TexHuke. OcTBapeHW HayyHu AonpuHoC pokTopcke aucepTaumie "AHAIASA
MOIYRHOCTW MOBERAHA EHEPTETCKE E®UKACHOCTW LWAPXHOI LECTUNALWMOHOr
MOCTPOJEHA 3A MPOM3BOAHY PEKTUOWMKOBAHOI ETAHOINA" ce npe cBera ornepa y
cnegehem:

e YCBOjeH je HOBYW (yHanpefeHun) pagHu pexum y cknagy ¢ kojum Tpeba BoauTX NPOLEC LapxHe
peKkTUuKaLmje nNpy NPOM3BOAHY €TaHONa U3 KYKYPYy3a KOHBEHLIMOHAMHUM NOCTYNKOM;

e Pa3Boj opurMHanHor u orwTer MateMaTUykor MoAena 3a nocTynak LapxHe pexkTudukalmje ¢
moryhHoLuhy Bapupara pagHux napametapa KonoHe y Uuurby yTBphuBara OnTUManHUX pagHux
pexuma. MatemaTtikn Mogen je BepU(UKOBAH KPO3 Mepera Ha MHOYCTPUjCKOM MOCTPOjey
Cpedrer kanauuteta;

e YTBpheHa je mMeTomorormja no Kojoj ce yCrewHO MOXe M3BPLUMTU aHanusa paga TEXHOMOLLKM
CMMYHMX NOCTpojer-a 3a Aobujate eTaHona, ako AeCTUnepuja KOpUCTM U HEKy Apyry nomnasHy



CUpOBMHY. Y TOM cnyyajy 6u Tpebano u3spLnTK oaroBapajyhe xemujcke aHanuse, a npoueaypy
ONTUMU3ALM|E CPOBECTU HA MHLEHTUYAH HauMH.

4.2 KpuTuyka aHanusa pesynrtaTta ucTpaxuBarba

Y npukasaHoj JOKTOPCKOj AucepTaumju U3BpLUEHA je KBanuTeTHa cuctematusaumja nocrojehux
ca3Hata 13 obnacTu AectunaumoHnx npoueca. Ha jacaH v npernefaH HauMH Cy fate CMepHULE Koje
yuTaoua ynyhyjy Ha OCHOBHM Npobnem Koju je pasmatpaH y paay.

WctpaxuBawe Koje je cnpoBeaeHo 00yxBaTuno je  WMHTerpauujy  exkcnepuMeHTanHuX
NCTpaxuBara W MaTeMaTuykor MOAena U HKXoBO MefycoBHO ycarnawasakwe Yy Uuiby fobujarba
JeaMHCTBEHMX 3aKrbyvaka 0 MOryhHOCTUMa onTuMM3aumje paga.

AHanusa cactaBa (pepMeHTCaHe CUPOBWHE, CUPOBOT eTaHoMNa U CBUX opakuuja usaBajaHnx y
npouecy pexkTudukaLmje n3BpLLeHa je KopuihereM HajcaBpemMeHujux ypehaja 3a xemujcky aHanmay.
To ce npe cBera ogHocK Ha racHu xpomatorpad tvna Unicam ProGC ca petektopom FID-Flame
lonization Detector. O npeumsHocT oakBor ypehaja Hajborbe roBopu nogaTak Aa ce Xemujcka
aHanusa BpM Ha CheuurjanHo NpUNpeMIbEHOM Y30pKy 3anpeMuHe 1ul. Y uurby ga ce wWTo

npeunsHuje UcnuTa cactaB y3opaka koju y cebu cagpxe 4BpCTy (hasy (hepMeHTUCaHa CUPOBKHA U
ocTatak U3 npoueca KOHTUHyanHe [ecTunauuje) ysopuw Cy [OLATHO TpeTupaHu MeToTama 3a
pasdBajale 4BPCTE W TeyHe (hase M TO UATPUPaHEM, LEHTpUdyrupaweMm, a 3atuM W
KBAHTUTaTMBHOM [JecTunauujom. Ha T1aj HaumH je omoryheHo wucnuTMBame W HUXOBOr CacTasa
kopuctehu racHu xpomatorpad 1 fobujare KBanMTETHE OCHOBE 3a Aarby aHanuay koja je obyxsatuna
CUMynmparbe pa3maTpaHux npoueca.

EkcnepumenTanin pag ko je obyxeaTuo npaherwe pafgHuxX napameTapa Yy MOroHy 3a
pectunaumjy u pektudpmkaumjy kanaumteta 4000 IAA/dan u3BplueH je Ha 3agoBosbaBajyhn HauwH.
MoTBpaa 3akrbyyaka 4o Kojux ce AoWNo Yy AucepTtauujn morna je fa byae 6orba jeanHo ykonmko ou
eKCrepyMeHTanHn 4eo ucTpaxusara obyxsaTno yTephuBarke pagHUx napameTapa Ha nocTpojewy 1
3a NpOjeKTHU 1 3a yHanpeReHu pexum nocebHo. HapasHo, T 61 3HauUno v ga ce NocebHoO Y30pKyjy
ogroeapajyhe pakuuje koje 6u ce pobujane npu oba pexuma M [a ce UCTUTA HUXOB XEMMUJCKM
cactas. C 0631poM fa je kaHOugaT MMao AOMyLITere HaAnexHUX y AecTurnepuju camo ga npatu
pajHe napameTpe NocTpojera, anv He Aa UX U Mekba y Cknafy ca cBojuM notpebama, cMatpamo fa je
eKcnepumeHTanu aeo paga ypaheH KBanuTeTHo 1y cknagy ca peanHum MoryhHocTuma.

4.3 OyekuBaHa NpuMeHa pesynraray npakcu

lNoBehare eHepreTcke ePUMKacHOCTU je y JaHallkbe Bpeme NpuopuTeT Y MHAYCTPUjW yonwiTe, C
063vpoM fa Ce OcTBapuBarbe pesyntata y TOM AOMEHY AWPEKTHO OfpaxaBa Ha €KOHOMCKM acrekT
npoussoAde. McTpaxuBarwa cnposedeHa Y AuUcepTauujiu Cy Kao MNpUOPUTETHU LWb MMana
yTBpNMBarE HauMHa Ha Koju Tpeba KOpuroBaTi pagHW PEXUM PeKTUEUKALIMOHOr NOCTPOjersa, Koju bu
MOFIIM OMPEKTHO da Ce MpUMEHe Y KOHKpeTHOj aectunepuju kanauuteta 4000 IAA/dan. [a 3a Tum
noctoju notpeba v y fecTunepuju, Moxe ce 3aKrbyuuTi Ha OCHOBY pe3ynTaTa MHOYCTPUiCKUX Mepersa.
Haume, HaunH Bofera npolieca y AecTunepuju y U3BecHoj Mepy 04cTyna of nponucaHor. To ce Moxe
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NPOTYMa4nUT Kao MOKYLUaj HapnexHux y AecTunepuju fa ce Npouec pekTudukauuje ontumuayje
pykoBogehu ce WCKyCTBEHUM rnogauuma Koje cy umanu. open Tora, pesyntati UCTpaxwuBara ce
OVPEKTHO WNU WHOWPEKTHO MOry MPUMEHWTW NpWU aHanuau paga noctojehux noctpojera 1 npu

NPOjEKTOBak:Y HOBMX.

4.4

BepudmkoBanu HayuyHu gonpuHocu

[onpuHocK [okTopcke AucepTauuje cy BepudMKoBaHW Kpo3 criefehe pafoBe koje je aytop

06jaB1o y MefyHapogHUM YaconMciMa 1 CaonLUTIO Ha CKYNoBKMa U TO ABa pafa (jefaH je npuxeaheH
y MOTMYHOCTY, [OK je Apyru y hasu peLeHamparba) y Yaconucuma koju cy Ha SCI nucTv 1 ca jeaHnum
pagom y MefyHapofHOM Yacomnucy:

Jacimovic, B., Genic, S., Djordjevic, D., Budimir, N., Jaric, M., Estimation of the number of trays for
natural gas triethylene glycol dehydration column, Chemical Engineering Research and Design, In
Press, Accepted Manuscript, Available online 1 September 2010

doi:10.1016/j.cherd.2010.08.012

Jacimovic, B., Genic, S., Jaric, M., Budimir, N., Bioethanol production cost analysis, Thermal
Science, 2011. — y ¢hasn peueHsnpara (pag je O6uo mpeseHTMpaH Ha MehyHapoaHOM ckymy
‘UInpycTpurjcka eHepreTuka ¥ 3allTUTa XWBOTHE CpeauHe y 3emrbama JyrouctouHe Espone” -
|[EEP'10)

Jacimovic, B., Genic, S., Budimir, N., Jaric, M., Criteria for the vapor space design in kettle
reboilers, Scientific bulletin of the “Politehnica” University of Timisoara, Romania, 2008., Vol 53,
pages 297-300, ISSN: 1224-6077

Ocranu pagosw kaHauaara:

4

Jahumosuh b., Tennh C., byaumup H., Japuh M., [apaHmHO uchumugare MONIOMHUX
nepgopmaHcu Kyne 3a xnafjere 8ode deknapucaHe monnomHe cHaze 25 MW, 20. koHrpec o
npouecHoj uHiayctpujn PROCESING 2007.

lenuh C., Jahumosuh B., Byaumup H., Japuh M., lapaHyujcka ucnumuseara monaomHux
nepghopmaHcu u nada npumucka pasmerbeusaya monnome, TepmoTexHuka 2009/1 ctp 81-86
Jahumosuh b., l'enuh C., Byanmup H., Japuh M., Kpumepujymu knacughukauuje u ¢hakmopu
Koju ymu4y Ha u36op uchapuga4a y NPOUECHUM NOCMpPOjeruMa, 22. KOHrpec O NPOLECHO)
napyctpuin PROCESING 2009.

Byaumup H., Pagetuh W., KoHcmpykyuoHu mamepujanu HUckomemnepamypcKux U KpUuo2eHux
nocmpojera, lNpouecHa TexHuka, jyH 2009, ctp. 18-20

Byaumup H., Mapkosuh C., Knacugbukayuja npawkacmux mamepujana U OCHOBHU HaYUHU
mbUX0802 mpaHcnopma, MNpouecHa TexHuka, gelembap 2009, ctp. 32-35



9  Japuh, M., Byanmup, H., 3opaHosuh, W., MMpernen kputepujanHux jeaHaunHa npu cTpyjarby
[BO(A3sHMX MeLLaB1HA Y XOPU3OHTaNHUM LieBuMa, MpovecHa TexHuka, jyH 2010.

10  Japuh, M., Byaumup, H., Jahumoswuh, B., Tenwuh, C., YnopegHu nperneqn craHfapga 3a
[eduHucare kBanuTeTa eTaHona, 23. KoHrpec o npouecHoj nHayctpuju PROCESING 2010.

11 Japuh, M., byaumup, H., Memodonoauja KoHcmpyucarba, nywmarba y no2oH U o0pxasarba
dobowacmux paamerbusaya monnome, lNpoLecHa TexHuka, aeuembdap 2010.

5  3AKIbYYAK U NPEANOr

[okTtopcka auceptauuja nog Hasmeom "AHAJTM3A MOIYRHOCTW NMOBERAHA EHEPIETCKE
EOUKACHOCTW  WAPXHOr  OECTUNAUWOHOI  MOCTPOJEWA  3A  MPOW3BOAHY
PEKTUOWKOBAHOI ETAHONA" kaHngnpata Hukone Byaumupa, aunn. uHX. Mal., npeacTasrba
CaBpPEMEH W OpWUrMHaNaH Hay4yHu [OMPUHOC Kpo3 cBeobyxBaTHO carnefaeawe npobrnema u
WHOBATWMBHOT MpWUCTYNa pelaBaky npobnema. LleHeRM OHO WTO je npukasaHo Yy [OKTOPCKOj
AncepTaumiu 1 YAEHNLY Aa je aHanu3upaHa npobnemaTtika BeoMa akTyenHa y Hay4Hoj jaBHOCTH, ca
3a710BOSbCTBOM Ce KOHCTaTyje Aa je kaHauaat Hukona byaumup, ounn. uHX. mMall., yCrnewHo 3aBpLumo
[OKTOPCKY AncepTauujy y cknagy ca npeasufeHum npeaMeToM 1 NOCTaBIbEHUM LUSbEBMMA JOKTOPCKE
panceptaumje. Tpeba uctahu aa je kaHaMaaT OOWAO0 4O OPUrMHANHWX U NPOBEPTbMBMX pesynTata y
BEOMa aTPaKTUBHO] 06/1acTu, 1 NOKa3ao BUCOK HMBO CMOCOBHOCTM M CamMOCTamHOCTM Y [OHOLLEHY W
cnpoBofjetby oafiyka Yy TOKYy u3pafe AOKTOpcke aucepTauuje. Ha Taj HauuH je AEMOHCTpupao
CNOCcOBHOCT 3a camoCcTariH1 Hay4Hu pag.

Ha ocHoBy npernega AOKTOpcke Aauceptauuje og ctpaHe Komwucuje 3a oueHy u opbpaHy
pokTopcke Aauceptaumie nog Hasueom "AHAIIM3A MOTYHRHOCTW TMOBERAHA EHEPIETCKE
EOUKACHOCTW  WIAPXHOIr  OECTUNAUWOHOI  MOCTPOJEHWA  3A  MPOW3BOAHY
PEKTVOVKOBAHOI ETAHOINA" kaHanaata Hukone Byaumupa, aunn. uex. mai., Komucuja 3a oLeHy
1 ogbpaHy ca 3a40BOSbCTBOM KOHCTaTyje Aa je ypafeHa AOKTOpcka aucepTauuja HanucaHa npema
CBMM CTaHAapauMMa y HayyHO WCTpaXMBaykoM pafy, Kao W Ja MChykaBa CBe ycrnoBe npensuieHe
3akoHoM 0 BUCOKOM 0Bpa3oBatby, cTaHgapanma u Ctatytom MawwuHekor chakynteta YHuBepanteTta y
Beorpagy. Komucuja npegnaxe HactaBHo-Hay4yHoM Behy MatumHckor thakynTteTa y beorpagy fa oBaj
/3BeluTaj npuxeati, AucepTauujy CTaBu Ha yBUL jaBHOCTH, U ynyTW M3BeLwTaj Ha KOHAYHO YCBajatbe
Behy HayuyHux obnactu TexHuukux Hayka YHuBeauTeTa y beorpagy, a Aa ce HakoH Tora kaHaugat
no30Be Ha jaBHy oabpaHy.

Y beorpagy, 14.02.2011.
MOTNNCHULUM M3BELUTAJA - KOMACKJA:

m,\.\:\/%—*
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ap bpanncnas Jahumosuh
penoBHM npodecop MaLumHekor hakynTeTa y beorpagy, MEHTOp

ap Cpbucnas eHuh
BaHpeaHu npodecop MawuHekor pakynTeTa y beorpagy

ap ®paHy Kocw
pefoBHM npodecop MalumHekor akynTeTa y beorpagy

ap ViBaH Apanhenosuh
poueHT MawwmHckor dakynTeTa y beorpag

ap BojuH Yokopuno
pefoBHW npodecop Pyaapcko-reonowkor cakynteta y beorpagy
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