O6pasay 2.

®dakynteT _MalumHcku

431/3

(Bpoj 3axTeBa)

20.04.2011. roguHe

(AaTym)

YHUBEP3UTET Y BEOIPALlY

Behe Hay4yHMx 06nacTy TEXHUYKMX Hayka
(Haswue cTpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

ynaHy 6. n un. 7 ctaB 1. oBOr NpaBuHWKa)

3AXTEB
3a naBakbe carnacHocTu Ha pecdpepat o ypaheHOj 4OKTOPCKOj AucepTaumjm

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. ct. 5 Tau. 4. Cratyta YHuBep3auteTa y beorpagy (, [nacHuk YHuBepauteta®,
6poj 131/06)“, paTe carnacHoCT Ha pedyepat 0 ypaheHoj AOKTOPCKOj AMcepTaumju kaHgmaara:

AOPATAHA (HUKOJIA) MAHOUHRA

(Mme,ume jegHor of poauTerba u npesnve)

KAHOVWOAT QOPArAH (HUKONA) MAHOWTR
(vme, uve jeaHor o poauterba u NpesvnmMe)

MpujaBuno je 4OKTOPCKY AncepTaumjy nog HasnmBoOM:
NCTPAXNBAKE YTULAJA 3ANPILAHOCTU PAOHUX ®NYUOA HA MHTEH3UTET PASMEHE TOMNOTE KOO

NNOYACTUX PASMEHNBAYA TOMNOTE Y CACTEMY OAJbUHCKOI TPEJAKLA

YHuBep3uTeT je gaHa 05.04.2004. rog. ceojum aktom nopg 6p 16/9 aao carnacHoCT Ha Npeanor TemMme JOKTOpCcKe
AncepTauumje koja je rmnacuna:
MCTPAXUBAKE YTULUAJA 3ANMPILAHOCTU PAOHUX oNYUOA HA MHTEH3UTET PASMEHE TOMOTE KOO

NINOYACTUX PASMEHUBAYA TONNOTE Y CUCTEMY OAJTbUHCKOI TPEJAHA

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy agoktopcke anceptauuje kanguaata: QPACAHA (HUKOJIA) MAHOURA

(MMe,uMe jeaHor oa poauTersa v npesume)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 23.12.2010. roguHe, ognykom cakynteta nog 6p.1980/2 , y cactasy:

—_

3.
4.
5

Vime n npesmme unaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y KOjOj je 3anocneH
Komucuje
Op Cpbucnas 'eHun BaHpeaHn npodecop lMpouecHa TeXHUKa MawumHckun dakyntet beorpag

Op OparaH MNMetposunh BaHpeaHn npodecop

Teopwuja mawmHa 1 mexaHnsama MawnHckn chakynTteT beorpaa
N NHXEHEPCKO LipTakbe ca
HaLPTHOM reoMeTpujom

Op MunaH Jleunh BaHpeaHn npodecop MexaHuka cnyvaa MawwumHckn dakyntet beorpag
Op ViBaH ApaHhenosuh HoueHT MaTematuvka MawwmHckun dakyntet beorpag
Op HeHnag hynpuh HoueHT MexaHnzauuja Lymapcku cakyntet Beorpag

HactaBHOo-Hay4HO Behe dhakynTeTa NpMxBaTuIio je n3BeLlTaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy LOKTOpCKe
aucepTaumje Ha cegHMUM ogpxaHoj aaHa 17.03.2011. roguHe.

Mpunor: 1. N3BewwTaj koMm1cuKje ca Npeanorom.
2. AkT HactaBHo-Hay4Hor Beha hakynTeTa o ycBajary U3BeLuTaja.
3. Mpumenbe gate y Toky cTaBrbama U3BeLLTaja Ha yBUZ jaBHOCTH,

YKOIMKO je TakBMX npumendu ouno.

JEKAH
MALUNHCKOIT ®AKYIITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh



YHUBEP3WTET Y BEOIPALLY
- MAWWMHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 431/2

Hatym: 17.03.2011. roguHe
Beorpag, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BMcokOoM obpasoBaky M M3BewTaja Komucuje y cacrasy:
npod.ap Cpbucnas 'eHuh, meHTOp, Npod.ap AparaH NeTtposuh, npod.ap MunaH Jleuumh,
pou.np UMean Apanhenosuh, gou.np Henap hynpuh, LWymapckn dakyntet beorpag o
oLeHN OOKTopcKe ancepTtaumje McTpaxmBarwe yTuuaja 3anpsbaHoCT pagHux dnymaa Ha
WHTEH3UTET pas3MeHe TOMNnoTe Ko MnoyacTux pasmMewnBadya TONMOTe Yy cuctemy
JarbUHCKOr rpejawa“ goktopaHta Mp [paraHa Madguha, gunn.vHx.maw., HacTtaBHo-
Hay4HO Behe MawmnHcKor dpakynTeTa Ha cegHuum ogpxaHoj 17.03.2011. roanHe, AoHeno je
cnepehy

oOAnyKy

YcBaja ce u3BelwTaj 3a oueHy u oabpaHy poktopcke guceptauuvje ,,MUCTPAXUBAHKE
YTUUAJA 3AMNPJbAHOCTU PAOHUX &NYUOA HA WHTEH3UTET PA3MEHE
TOMNOTE KOA NNMOYACTUX PASMEHUBAYA TOMJIOTE Y CUCTEMY OAJIbUHCKOI
FPEJABA noktopanta MP APAFAHA MAHOUTRA, annn.mHx.mau.

OpobpaBa ce ombpaHa AOKTOpCKe AucepTaumje, NOWTO je AOKTOpCKa gucepTauuja ca
nssewTajeM Komucuje 3a oueHy n oabpaHy 6una ctaBrbeHa Ha yBWuA jaBHOCTU Yy Tpajamy
og 30 paHa, na kako je nocne cBux pasmaTpaka Ha HHB M.®. Ha kpajy mn3BewwTaj
Komucunje koHayHO ycBojeH, AocTaBrba ce Behy HaydyHuMx obnactm TexHUYKMX Hayka
YHuBepauteta y beorpagy ga fa carnacHoCT Ha um3BewTa) O ypaheHo] OOKTOPCKOj
ancepTaumju.

Oponyky goctaBuTtu: Behy HayuyHux obnacty TexHu4kux Hayka YHuBepsuTeTa y beorpagy,
AOKTOPaHTY, MEHTOPY N apxmBu akynTeTa.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYJITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesumh



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALUWMHCKWM ®OAKYNTET —
bpoj: 431/3

Hatym: 17.03.2011. roguHe
Beorpag: Kparsuue Mapuvje 16

Y Be3n 3axteBa Mp [paraHa Manguha, gunn.mHX.mall., y3 carfacHocT Lweda
KaTegpe 3a npouecHy TexHuKy u MeHTopa npod.ap Cpbucnasa leHuha, ga my ce
NPOAYXWN POK 3a n3pagy OOKTOpcKe ancepTtaumje, HactaBHo-Hay4yHO Behe MalumHckor
akynteTa carnacHo 4n. 128. 3akoHa 0 BUCOKOM 0Bpa3oBamy, Ha ceqHUUN OApXKaHO]
17.03.2011. roguHe goHeno je cnegehy

OANnYKY

OpobpaBa ce npogyxewe poka 3a wu3pagy [AOKTopcke — aucepTtaumje
«ACTPAXUBAKBLE YTUUAJA 3AMNPILAHOCTU PAOHUX ®INYUWOA HA
MHTEH3UTET PA3MEHE TOIMJIOTE KOO MJNOYACTUX PA3MEHUBAYA
TOMINOTE Y CUCTEMY QOAJbBUHCKOI' TPEJAKBA» kaHaonpata mp OPArFAHA
MAHOURA, gunn.uixk.maw. go 05.04.2012. roguHe.

Opanyky AoctaBuTn: MeHTopy, Kateapw, kaHanaaTty 1 apxXvBu.

HOEKAH
MALUNHCKOI ®AKYJITETA

Mpod. ap Munopag MunosaHyesuh



HACTABHO-HAY4YHOM BERY MALLMHCKOI ®AKYNTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOrPALlY

MPEOMET: Wssewraj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpCKe AucepTaumje
KaHgupata mp [iparaHa Manguha

Opnykom HacrtaBHo-HayuHor Beha MauwmHckor hakynteta YHueepauteta y beorpagy, 6p.
1980/2 op 23.12.2010., umMeHoBaHM CcMO 3a unaHoBe Komucuje 3a oueHy u ogbpaHy [OKTOpcke
ouceptaunje kawaupata Mmp  [parava H. Manguha, pgunn. maw. WHX., NO4 HAcnoBoMm
"MCTPAXXMBAHKE YTULIAJA 3AMPIBAHOCTU PAOHUX oNYWOA HA UHTEHSUTET PA3SMEHE
TOMNOTE KO MIOYACTUX PASMEHVBAYA TOMMOTE Y CUCTEMY OAJTbUHCKOT TPEJAHA",
0 YeMy nogHocumo cnegehm

WU3BELLTAJ

1 yBO[O

1.1 HacnoB v 06um JoKTOpCKe AncepTaumje

[okTopcka auceptauuja kaHougarta mp Jparasa H. MaHguha, aunn. uHx. maw., nog HacrnosoMm
"ICTPAXVBAHE YTULAJA 3AMNPIbAHOCTW PAOHUX oNYWOA HA WHTEH3WUTET PA3MEHE
TOMNOTE KOQA NMIOYACTX PASMEHMBAYA TOMNOTE Y CUCTEMY OAJTbUHCKOT TPEJAHA"
cagpxw 85 cTpanuua TekcTa (ykrbydyjyhu 23 cnuke n 41 tabeny). [Quceptaumja uma nogatke o
MEHTOpPY M KOMUCUjK 3a OLeHy M ogbpaHy, NpearoBop, Caapkaj, ancTpakT Ha CPMCKOM U €HIMeCKoM
je3nky, HOMeHKNaTypy, Cnnucak cnuka, cnucak Tabena, WECT Nornassba, IMTepaTypy ca CMckoMm of 63
pedepeHLe, npunor oa 8 cTpaHa 1 buorpadujy kaHauagara.

1.2 XpoHonoruja opodpaBara 1 uspage auceptaumje

KaHoupat mp [Oparan H. Manguh, gunn. maw. mHx., je 30.09.2003. HacrasHo-Hay4HOM Behy
MawumHckor (pakynteta je nogHeo wmonby 6poj 1333/1 ga My ce opobpu u3paga [OKTOpCke
puceptaumje nog Hacnosom “‘UCTPAXMBAHE YTULAJA SAMPIBAHOCTU PAOHUX ®NYUOA HA
WHTEH3UTET PASMEHE TOMNOTE KOA MINOYACTX PASMEHVBAYA TOMNMOTE Y CUCTEMY
OATBUHCKOI TPEJAHA”,

Ha ocHoBy Monbe u Ha npegnor Kategpe 3a npouecHy TexHuky o 25.12.2003. nmeHoBaHa je
Komucuja 3a npunpemy n3BelTaja O MCMyHEHOCTW YCMOBa KaHAMAaTa W O HayvyHO] 3aCHOBAHOCTM
Teme. Komucuja je yctaHoBuna fa kaHaupaT UCMykwasa YCroBe 3a u3pagy Auceprauuie u aa je
NpeanoxeHa Tema Hay4yHO 3aCHOBaHa y AOMEHY aKTyeNiHUX Tema y 0bractu NpoLuecHe TeXHUKe, na je
caynHuna mseewwTaj 6poj 47/2 v ynytuna ra HacraeHo-Hay4Hom Behy 05.04.2004., ca npeanorom ga
ce mp [paraHy Mangnhy ogobpu nspaga goktopcke guceptauuje nog Hacnosom “UICTPAXVBAHE
YTUUAJA 3AMNP/BAHOCTW PAOHWX oNYMOA HA WHTEH3WTET PA3MEHE TOMMOTE KOO
MNOYACTUX PASMEHMBAYA TOMMOTE Y CUCTEMY OATbUHCKOI MTPEJAHA”. 3a MeHTOpa je
npeanoxeH npodh. Ap Cpbucnas Mexuh. CTpyyHo Behe 3a MalmHcke, caobpahajHe 1 opraHusaloHe
Hayke YHuBepsuTeTa y beorpagy gano je carnacHOCT Ha HayyHy 3aCHOBAHOCT TEME U UMEHOBaHE
MeHTOpa Ha CBOjoj ceaHuum oapxaHoj 18.03.2004., Ha ocHoBy yera je [lekaH MawmHckor dakynteTa
opobpuo n3papy ose fokropcke auceptaumnie Ognykom 6poj 16/9 og 05.04.2004.

Kangupat mp [paraH H. MaHguh je y3 carmacHOCT MeHTopa fobuo carmacHocT HacrtasHo-
HayyHor Beha MawmwHckor dakynteta y beorpafly 3a npogyxere poka 3a wspagy Auceprauuje
Oganykom 6poj 389/1 og 08.04.2009.
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MenTop npodh. ap Cpbucnas Mennh je 13.12.2010. ob6aBecTno Kateapy 3a npoLecHy TEXHUKY O
3aBpLLUEeTKY [oKTopcke auceptauuje. Ha npegnor Kartegpe HactaBHo-HayyHo Behe MatumHekor
thakynTeTa je Ha cegHuum ogpxaHoj 23.12.2010. poHeno je Ognyky 6p. 1980/2 o0 nmeHoBarby
Komucuje 3a oueHy 1 ogbpaHy.

1.3 Mecto aucepTauuje y oaroapajyhoj Hay4Hoj obnacTu

[oktopcka pguceptaumja nog Hasumeom “VICTPAXWMBAHE YTULAJA 3AMNP/LAHOCTH
PAOHUX ONTYWOA HA WHTEHSUTET PASMEHE TOMNOTE KOA MNOYACTUX PASMEHVBAYA
TOMNOTE Y CUCTEMY [OAIBWHCKOI TPEJAHA” npunaga TEXHWYKMM Haykama, OLHOCHO
MaLLWHCTBY, OAHOCHO b6nnxe HayyHoj obnacTu MpoLecHe TEXHUKE.

1.4 Bwuorpadckn nogaum o KanauaaTty

[parax H. MaHguh je poheH 26.01.1962. y 3emyHy. OcHoBHy Lwikony y HoBoj Ma3osw n cpeary
TEXHWYKY MALLUMHCKY LUKOMY Y 3eMyHy je 3aBpLUMO Ca OANMYHUM YCMEXOM U 3a NOCTUTHYTE pesynTaTe
je HarpaheH agunnomama “Byk Kapauywh” v [iparv MunosaHosuh®.

LLikoncke 1981/82. ynucao je Mawwxcku thakynteT y beorpaay, rae je 02.11.1986. gunnommupao
Ha Opceky 3a TepMOTEXHUMKY, Ca NPOCEYHOM oLeHOM 7,50.

On wkoncke 1993/94. noxahao je cmeuujanucTyke ctyauje Ha MawmHckom hakynTety y
Beorpagy, Ha Opfceky 3a mexanusauujy, roe je 22.06.1995. ogbpaHuo cneumjanucTuyky pag nog
Ha3nMBOM ,AHanu3a paga LeHTparnHe peMOHTHE paguoHule u nocnosa oapxasarwa JKI beorpaacke
EnektpaHe v TecTupare xurnoTesa 0O pacrnoferniama BpeMEHa 3a U3BpLUEHE 1 BPEMEHa Yekarwa Ha
N3BpLLEH-E 3aXTeBa 3a pag’, a MeHTop paga je 6uo npod. ap hophe 3pHuh.

Marucrapcke CTyavje je HacTaBno Ha Uctom cmepy, rae je 28.06.1999. ogbpaHno maructapcky
Te3y nop HasvmeoMm ,OpapefuBare napameTapa CUCTEMa kao Noafiora mpouedype npojekToBaka
noroHa oap)xaearba AMCTPUOYTUBHUX Mpexa“, noa MeHTopcTBoM npod. ap hopha 3pHuha.

03.05.1987. je 3acHoBao pagHu opHoc y I'pagckom CaobpahajHom [Mpeaysehy beorpag, kao
WHXeHep 3a oapkaBawe MoTopa M MoTopHux Bosuna. Og 03.01.1990. pagn y JKIT Beorpaacke
EnektpaHe, Kao UHXeHEpP 3a NPOU3BOAHY U AUCTPUBYLM)Y TONMOTHE eHeprije, ca TPEHYTHUM pagHUM
MecToM KopanHaTop 3a rpejHo noapyuje ,3eMyH”.

[Nocenyje aKTUBHO 3HaHE PYCKOT U MACMBHO 3HakE EHITIECKOT je3ukal.

2  Oonuc AUCEPTALWUJE

21 CrpykTypa v cappxaj aucepraumje

[okTopcka ancepTaumja je HanucaHa Ha 127 ctpaHe. lNoaerbeHa je y 6 nornaera. To cy:
MN3soa

Cappxaj

YBog (1 ctp.)

3anprbare kog nnoyvacTux paamerrsada tonnote (33 cTp.)

OCHOBHe KapaKTepuCTUKe NNoYacTux pasmersmuaada tonnote (18 ctp.)
TexHU4KM OnuC ekcnepuMeHTanHe uHctanauuje (14 ctp.)

Ob6papa v aHanusa pesynTata mepeta (17 cTp.)

3akrbyyHa pasmatpatba (2 cTp.)

IutepaTypHu nssopu

Cnmcak kopuwheHnx o3Haka

Mpunosn

[Ouceptaumja cagpxm 23 cnvke v 41 Tabeny.

2.2  Kpatak npuka3 nojeAMHa4YHuX nornaesba

PesyntaTu ucTpaxuBarba CMPOBELEHNX Y OKBMPY OBE AMCepTauuje npukasaHu cy y 6
nornaerba.

o O wWwN -
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Y Apyrom nornaerby ce fajy OCHOBHE HaroMeHe Be3aHe 3a pa3maTpaHu npobnem 3anprbarba
nnoYacTux pasMmermBaya TONnoTe 1 NpUKasyjy ce jefHaunHe Koje onucyjy Ty nojasy. Takohe ce aaje u
AeduHnumja npobnema 3anprbaka WM OMKCYje HEroB yTuLaj Ha KoeduuujeHT nponasa TonnoTe Ha
nnoyama pasmerbmsada. OnmcaHn cy OCHOBHU NPUHLMMK hopMUparba Tarora Ha noBpLUMHama nnova,
npoLeHa oTnopa NpoBORewy TONNOTe yCned 3anprbaka, XeMUjCKe KapakTepucTuke BOAe,MarHeTHN
0[Bajayun YBPCTUX MaTepuja U3 BOAE 1 EKOHOMCKM acnekTu 3anprbarka pasMerbiBaya TonmnoTe.

Y Tpehem nornmaBrby ce pa3maTpajy OCHOBHE KapaKTepuCTWUKE NnovacTux pasMervBana
TONNOTE C 063UPOM Ha HUXOBY HameHy, rabapute, 1 CBe CNELMMPUYHOCTY KOje Cy Be3aHe 3a HUX0oBY
ekcnnoatauujy ¥ HakHagHO oapxaBare. Takohe Cy HaBedeHe CBe KOHTPYKLMOHE KapaKTepucTuke
OBUX pa3merbiBaYa 1 kapakTepucTuyHe KOHuUrypaumje cTpyjawa drynaa u Kputepujarnde jeaHaunHe
3a KoedpuUmMjeHT Npenasa TonnoTe npu je4Hoda3HOM CTpyjary KO NovacTux pasmer1eaya Tonnote
Kao 1 3a nag npuTucKa Npu jeAHOAa3HOM CTpYyjary KO OBUX pasmeriBava.

Y YeTBPTOM MOrMaBfby Ce M3NaXe TEXHUYKM ONUC eKCrnepuMeHTanHe WHCTanauuje koja je
KopuwwheHa y OKBMPY Mepetba napameTapa pasMeHe TOMMOTHE eHepruje U TO 3a CBaKy TOMMOTHO
npegajHy CTaHuuy nojeauHadHo. [pu TOMe Cy 3a CBakuM MCMMTMBAHW pasMeruBady TONMoTe Aate
reoMeTpujcke kapakTepucTuke TabenapHo.

Y neTtom nornaesby je u3BplieHa obpaga v aHanusa pesyntata Mepetba, Npu Yemy je aata
npouedypa obpage pesynTata Mepewa a aHanu3a OBWX pesyntata je npousalna Ha OCHOBY
[obujeHnx BpedHOCTM OTropa MpOBOREwY TONNoTe ycnen 3anpribakba. Ha OCHOBY W3BPLUEHMX
UCTpaxuBara TONMNOTHUX NepdopMaHch 3a pasMeruBaye TOMMOTe y CUCTEMY AArbMHCKOr rpejakba
3aKIbyYeHo je:

e [la Cy OTMOpMW Nporady TonroTe ycrnepn 3anprbata ca CTpaHe oba pagHa drymaa npakTuiHo

KOHCTaHTHM 3a Cryyaj pasMersuBaya NPUKIbYYEHUX Ha CUCTEM PaanjaToOPCKOr rpejara;

e [ia je 3a NOTPOLLHY TOMSY BOAY MOryhe NpyMeHUTN acCUMTOTCKW MOLeN 3anprbara.

Y lecToM, 3aBpWHOM MOrMaBiby Ce Aajy 3akibyyHe HaroMeHe W CMepHuue 3a [arba

UcTpaxuBeatba.

3  OUEHA OUCEPTALMJE

3.1 CaBpemeHOCT, OPUrMHANHOCT M 3Hauaj

Hoktopcka anceptaumja “‘UCTPAXVBAHE YTULIAJA 3AMNPIBAHOCTY PAOHUX ®NYWUOA HA
WHTEHSUTET PASMEHE TOMNOTE KOA MITOYACTUX PASMEHVIBAYA TOMNOTE Y CUCTEMY
OATbUHCKOI TPEJAHA” npeacTtaBrba CaBpeMeH, OpuriHanaH v 3HavajaH JONPUHOC pa3MaTpaHoj
npobnematuum.

[noyactv pasmetnBayn TOMIOTE Ce, Y AaHaLlbe BPEME, BEOMA MHOTO KOPUCTE 3a pa3MeHy
TONMOTE Y TONMOTHO-NPeAajHNM CTaHMLaMa cucTeMa AarbUHCKOT rpejatba. popadyHcka npouedypa
3a AMMEH3MOHNCae NNOYacTUX pa3merMBada TOMMOTe HWje MOTMYHO Moy3aaHa, ¢ 063upom da cy
nnTepaTypHU nogauy Be3aHu 3a NpoLeHy yTuuaja 3anprbaHoCTU Ha UHTEH3UTET pa3MeHe TONsoTe M
nag npuTucka BeoMa ockyaHu. [peLmsHuje peyeHo Huje MpoyYeH yTuLaj H1u3a napameTapa BesaHux 3a
Xemujcka 1 (pu3nyka ceojcTaBa pafHUX Meaujyma - BOLEe Ha CTBapare Taniora Ha nospluMHamMa 3a
pasMeHy TonnoTe (ankanuteT, pH-BpeaHOCT, MPUCYCTBO PaCTBOPEHWX WM HEPACTBOPEHUX MaTepuja,
NPUCYCTBO XuapasuHa 1 chocdaTa koju ce fogdajy Aa bu ce cnpeynna Kopoaumja 1 cTBapake AenosuTa,
nTa.). Y pacnonoxueoj nuTepaTypu yTUUaj 3anprbakba je pa3maTtpaH YriaBHOM Ha TEOPWiCKOM K
nabopaTopujckOM HMBOY, OOK Cy WCTpaxuBara Ha MHOYCTpujckuM objekTmMa Beoma peTtka u 6e3
3HayajHMX NPaKTUYHUX NPENOPYKa U 3aKrby4yaka.

Y UMby CMarkbMBama yTuuaja 3anpibaHocTW Ha TONSOTHE nepdiopMaHce pasmerbyBava
ycTanuna ce npakca AUMeH3NyoHUcama (MpopadyHa) OBMX anapata y3 3aHeMapyBatbe 3anprbatba, Te
[a Ce Tako OMMEH3MOHMCaHW anapaTt npegumeHsvonmwy 3a 10% go 50% y 3aBuCHOCTM OA
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WHXeHEepCKe NpoLEeHe. YNPKOC 0BaKBOj MPOpaYyHCKoj npoueaypu, 36or nojase 3anprbaHoCTU Y TOKY
eKcnnoarauyje OBKx anaparta YOo4eHo je [a Ce HUXOBE TOMSOTHe nepdhopMaHce cMayjy Y BENUKO)
Mepu Te Ja OBakaB NMPUCTYN HeEMa NpaKTU4HYy noTepay. [peuunsHuje peyeHo, HakHagHU TPOLLKOBM 3a
ynwhewe noBplIMHA anapaTta, 36or CBoje y4ectanocTu Mory npesasuhu BpegHOCTW PacroNoXUBKX
€KOHOMCKMX pecypca 3a noTpebe ofgpxaBarba 0BMX anapara.

Y aucepraumju je npukasaHa npoueaypa Mepewa pajHWX napametapa Ha OCHOBY KOjUX ce
yTBphyje AMHaMMKa CTBapaka Tanora Ha NoBpLIMHaMa 3a pasMeHy TOMMoTe y AYXEeM BPEMEHCKOM
nepuoay (ABe y3acTorHe rpejHe Ce30He), U TO KOA pas3MernBava Koju page y cucTeMy paamnjaTopckor
rpejawa M y cuctemy 3arpeBarba notpowwHe Tonne Boge (MTB). Ha ocHosy obpape pesyntata
Mepera YCTaHOBILEHO je Aa Cy OTNOpM Nponasy TOnmnoTe YCred 3anpibakba ca cTpaHe oba pagHa
nynaa npakTMYHO KOHCTAHTHM 3a Cryyaj pa3mersmBava MPUKIbYYEHUX HA CUCTEM paamjaTopcKor
rpejara. Ca fpyre ctpaHe [okasaHo je ga je 3a [TB moryhe npuUMEHUTH acuMTOTCKU MoZen
3anprbaka M yCTaHOB/bEHO je da je 6panHa cTpyjara [TB krbyyHn napameTap koju ogpehyje
CMatetbe KoeuumjeHTa nponasa Tonnote. [pMMeHOM MeTofa HajMamUxX KBagparta YCTaHOBIbeHa je
3aBUCHOCT OTMOpa NPOBONEkY TONMOTE ycnes 3anprbatba 1 bpauHe cTpyjata MNTB ca kopenaumoHum
opHocom 0,97 n cpearum KBagpaTHUM OAcTynakem o4 16,2%.

WcTpaxuBare CNpoBEAEHO Yy AucepTauuju 3axTeBano je MHTerpauujy exkcrnepuMeHTanHux
pesynTarta u nNpuMeHy ofroapajyher MaTeMaTuykor Moaena v U3Bohere jeanHCTBEHNUX 3aKrbyyaka.
UneHuna fa je u3BpLUieHa aHanusa 3axTeBana cneuuguyad npuctyn pellasaky npobnema ykasyje
Ha BMCOK CTeneH OPUrMHanHOCTL KOjW je MpUCyTaH y OBOj OKTOPCKOj AUCEpTaLMju, Kao U Ha NpUMeEHyY
CaBPEMEHOT Hay4YHOT NPUCTYNa NPUIMKOM peluaBatba pasmaTpaHe npobnematuke.

3.2 OcBpT Ha pedhepeHTHY 1 KopuwheHy nutepaTtypy

Cnucak nutepatype kopuwheHe y pagy je gat y nocebHom nornassby. [lpernegom nucre
KopuwheHe nuTepaType MOXe Ce 3aK/byynTu Aa je kaHaupat pacrnonarao BeNWHOM [OCTynHe
pedepeHTHe nUTepaType, Aa je KOPEeKTHO LMTUpao M Aa jy je mMpoyyuno y TOKy u3page aucepTaumje.
KopuwheHa nuTepatypa je npe cBera KaHaugaTy nOCMyXuna kao MonasHa OCHoBa 3a
cuctematmsaumjy noctojehnx 3Hawa M3 npoyyaBaHe obnacTu koja je mpeseHTMpaHa y npeoM deny
[oKTOpaTa, rae Cy onucaHe TeXHOmoruje npou3Boae eTaHona koje ce y AaHaluwe Bpeme Hajuelwhe
NPUMEHSYjY, Kao 1 EKOHOMCKM acrekTu NPOM3BOAHE.

Y [BOCTYNHOj NnUTepaTypu Ce Hamasu Bpro Mario nogataka Be3aHux 3a npoyyaBaHu (PeHOMeEH
norotToBO MoaaTtaka ca WHAYCTpujckux objekata. lMpeTxoaHa ekcnepuMeHTamnHa MCTpaxwuBarba Cy
yrnaBHOM cagpxana nabopatopujckm BOMEHe eKCnepuMeHTe, KOju Hemajy BENWKOr MpaKTU4HOT
3Havaja. KaHgngart je nopeq OBWX mofaTaka Npoy4uno v Teopujcke OCHOBE koje cy Aobpo nosHate Beh
CTOTMHaK rogwHa. Y aucepTtaumju Cy CBM OBM WM3BOPU KOMEHTapUCaHW, Te€ Cy MPEeTXOAHa 3Hakba O
(heHOMEHy WHTerpucaHa y obaBrbeHa UCTpaxmBarba.

3.3 AHanusa npuMereHUX HayYHMX MeToAa U HUXOBA aAeKBAaTHOCT 3a CMNPOBeAEeHO

UCTPaXuBame

Y [OKTOPCKO] AucepTaumju cy KOpuUWwheHe ekcrnepuMeHTanHe W aHanutuike metoge. Y uurby
pobujarba pesynTaTa Koju MOry NOCAYXWUTI Kao OCHOBA 3a pa3Matparbe onTUMu3aLmje paga LapxHor
pekTUhMKaLMOHOr NOCTPOje-a KopuilheHe cy MeToge npukynibatkba, 0bpage u aHanuae nogaraka ca
WHAYCTPU|CKOr MOCTpOjetba, Kao M MeToAe MaTemaTudykor mogenupara. OBe MeToge Cy MOTNyHO
afiekBaTHe 3a Npobrem Koju ce UCTpaxyje Y OKBUPY AOKTOPCKE AucepTaLmje, jep Ce jeAnHO HIXOBOM
NPUMEHOM MOXe NPedBUAETU MOoHalawe MOCTPOjea MNP NPOMEHEHUM PafHUM peXuMUMa W
YTBPOMTWN eBeHTyanHe MoryhHOCTM noBehamwa HeroBe eHepretcke edukacHoctTu. KaHoupat je
HanpaBMo M300p agekBaTHWX MeToda Kkoje Cy KopuwheHe 3a aHanu3y AobujeHux pesynTaTta u
N3BONEHE PEneBaHTHIUX 3aKrbyyaka.



HayyHu meToamn Koju Cy NpuMerseHe y auceptaumnjn obyxsaTtajy MaTeMaTUYKO M (PU3NYKO
Mogenupare. Kananaar je onucao puanykn MoAen MHAYCTPUiCKOr TUNa Ha KOMe je BPLUMO Mepera
yTUUAjHUX napametapa. Y nutawy cy 4 TONMo-npedajHe CTaHWUEe CUCTEMa [arbUHCKOr rpejawa Y
oksupy JKIT beorpaacke enektpaHe, ca no ABa pa3mer-uBada TONIoTe (3a pagmjaTopeko rpejare v 3a
3arpeBatbe [1TB). KaHanaart je oBe CTaHuLEe ONpeMMo HEOMXOAHOM MEPHOM OMPEMOM.

EkcnepumeHTanHa ucTpaxuBata pagHUMX napameTapa Ha  (PM3NYKMM - MoZenuma  cy
nogpasymeBana Mepera TONMOTHUX NepchopMaHCK 0f 3Havaja, kao U Mepera KapakTepucTika Boge
y CUCTEMy [arbMHCKOr rpejama. [lpomMeHa npoToka W TemnepaTypa pagHux dnymaa je Guna
YCIOBIbEHA HAMEHOM U KanauuTeToM cammux MHCTanauuja.

Obpaga ekcnepuMeHTanHWX pesyntaTta je CnpoBeAeHa MeToAaMa CTaTUCTUYKe aHanuae (MeToa
HajMarbKX KBagpaTa, WTA.) Yy UMby YTBPRMBata peneBaHTHMX napamertapa Koju yTuyy Ha pag
pasmetb1Baya Tonnore.

3.4 OueHa npumMerMBOCTU U BepUUKaLIMje OCTBapPEHUX pe3ynTaTa

Pesyntat O Kojux je kaHOugaT OOWAo Yy AucepTauuju noped HayuHe, nocegyjy W BMCOKY
ynoTpebHy BpeaHocT. KaHamaat je [owao A0 HEOCMOpHMX KOHKPETHUX pesynTtata Koju ce Mory
NPUMEHUTW, anu U MPOBEPUTH, HA NOCTPOjeHUMA CIIMYHOT TUMa.

3.5 OueHa cnocoGHOCTM KaHAUAATA 32 CaMOCTalTHU Hay4HU pag

UnaHoBu komucKje cMaTpajy da je kaHauaaT nokasao fa MMa CMUCao W 3Hakba fa CamocTariHo
npeno3Ha M CUCTEMATCKU peELlaBa MHXEHEPCKE W HayyHe npobneme, npumerbyjyhn caBpemeHe
MeTOLE TEOPUJCKOr 1 eKCNePUMEHTAITHOT KapakTepa.

4  OCTBAPEHM HAYYHU OOMPUHOC

41 lpuka3 ocTBapeHUX HayYHUX AONPUHOCA

OBa pauceptauuja je [OKYMEHTOBaHO Mpowmpuna noctojeha 3Haka W OocTBapuna HayyHu
[onpuHoc y obnacti npouecHe TeXHUKe U TepMoTexHuke. OCTBApEeHU HayyHW JOMPUHOC [OKTOPCKE
puceptaumje "MCTPAXUBAHE YTULAJA 3ATMPIBAHOCTU PAOHUX ®NYUOA HA UHTEH3UTET
PABMEHE TOMJOTE KO MIOYACTUX PASMEHVBAYA TOMJIOTE Y CUCTEMY OAJbUHCKOT
PEJAHA", ce npe cBera ornega y cnegehem:

e YCTaHOB/bEHA je meTogornorvja npahewa paga pasMermada TONIOTe Y CUCTEMY JarbMHCKOT
rpejarba 1 TO 3a CUCTEM PaamMjaToPCKOr rpejara v 3a CUCTEM NpUnpeMe NOTPOLLHe TOMSe BOE;

e yTBpREH je CTENEH 3anprbaHoCTU Y 3aBUCHOCTW O AYXWHE BPEMEHA ekcnnoaTaumje nnoyactux
pasMetbuBaya TOMMOTE Y CUCTEMY AarbMHCKON rpejara Ha 6asn ekcrnepumeHTa crpoBegeHor y
WHOYCTPMW|CKUM pasMepama;

e CarnejaHa je Besa perieBaHTHUX napameTapa CTpyjawa W pa3meHe Tonmnote y obnuky
jeoHaynHa ymme je noborbluaHa npopayyHcka npoueaypa 3a OUMEH3NOHWUCAHE U KOHTPOSHe
npopaJyHe NnovacTux pa3merrsBaya TonmnoTe;

e MpuWKasaHW n3mepeHn (1 obpaheHn) nogaum npeactasrbajy npee objaBrbeHe noaaTke OBakee
BPCTE Y TEXHUYKOj W HAYYHO] NUTEPATYPU KOjU Ce OAHOCE Ha NOCTPOjera MHAYCTpUjCKOr TUna.

4.2 KpuTtnuka aHanu3sa pesynrtata UCTpaxuBarba

Y npuka3aHoj JOKTOPCKOj AucepTaumju U3BpLUEHA je KBanuTeTHa cuctematusaumja noctojehux
casHarba 13 06nacTu nNnoYacTux pasmerbuBada yrpaheHux y cucteme LarbUHCKOT rpejarba. Ha jacaH u
nperneaaH HauvH Cy gaTte CMepHuLe Koje yntaoua ynyhyjy Ha OCHOBHM Npobnem Koju je pasmaTtpaH y
auceptaumju.

WctpaxuBatbe koje je cnpoBedeHo OOyxBaTWNO je MHTErpauujy  eKcrnepuMeHTanHux
UCTpaxwuBatba U MaTeMaTUYKOr MOZenvpatba u IxoBo MefycobHO ycarnallaBare y Unrby fobujarba
jacHuX 3akrbyyaka O MoryhHocTMMa npegsuhjarka (anM M onTuUMM3aumje) paga  nnovacTux
pa3MerMBaya TonnoTe y CUCTEMMMA AarbMHCKOT rpejatbsa.
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OCHOBHM 3aKrbyyuy W3BEAEHM Y OKBUPY AucepTauuje ykasyjy da ce nocebHa naxwa mopa
MOCBETUTM eKCNepUMeHTanHOM pagy y 0Boj obnactu, Te aa ce 6e3 ekcnepuMeHTarnHux nogataka mory
YCTaHOBMTM NOrpeLLHe NPeTNOCTaBke Koje A0BOAE 0 HEperynapHor paga nocTpojera 0BakBe BpCTe.

Og Benukor 3Havaja je yCTaHOBIbaBakwe YMbEHULE Aa Ce KoL pa3MmeruvBaya 3a 3arpeBatbe
[TB, 6e3 ob3upa Ha NPeTXOAHW TPeTMaH BOAE, jaBrba 3Ha4ajHO 3anprbakbe koje Yy Hajsehoj mepu
3aBucu o 6p3nHe cTpyjarba Boge. OBa 3aBUCHOCT je 1 KBanNWUTaTUBHO YCTaHOBIbEHA Ha 4 pa3maTpaHa
pasmetnBayda Tonnote. Ca apyre cTpaHe NOTBPREHa je NpeTnocTaBKka Aa Ce UHTEH3UTET 3anpsbakba
KOA pa3MerbuBava TonmnoTe y CUCTEMY paaujaTopCKOr rpejaka Bpro Mano (MpakTUYHO 3aHeMaprbuBO)
Meka Y TOKy eKcnnoaTauuje nnoyYacTux pasmersueada TonmoTe.

3 Tor pasnora cy pesyntaTtu W3MOXeHW Yy OBOj AMCepTaumjy U3Yy3eTHO BaXHW 3a NPUMEHY Y
ByayhHocTy.

4.3 OuekuBaHa NnpuMMeHa pesynTaTa y npakcu

Wako ce nnoyactu pasmernBayun npuMerbyjy y CUCTEMUMA LarbUHCKOT rpejara BULLE fJeLeHun]a
(y Hawwoj 3emrbu gyxe of 20 roguHa) KOHKPETHU noAaLm objaBrbeHu y CTPYYHOj M HayYHOj NTepaTypu
CYy BEOMa OCKYZHMW.

YTONWKO je 3Hayaj, rope OnucaHux, pesynTata YCTaHOBIbEHWX W 0OjaB/beHUX Y OBO
[ucepTaumju BenuKuW, Npe CBera jep Cy noAaLm NpuKynibeHn Ha MHAYCTPUCKUM MOCTPOjerbumMa.

lMopen Tora, pe3yntaT UCTpaxvBara Ce AMPEKTHO WNKN MHAMPEKTHO MOry MPUMEHUTU Npu
aHanuau paga noctojehux nocTpojera 1 npu NpojekToBaky (AMMEH3NOHNCAHY) HOBUX MOCTPOjeHa
oBakBe BpcTe. Tpeba HanomeHyTn aa Hp. y okeupy JKI beorpagcke enektpaHe noctoju npeko 4000
NnoYacTmx pa3mer1saya Tonnore.

4.4 Bepudukaumja Hay4yHux AONpuHOCA CaonwTaBakbeM pafoBa Ha KoHdepeHuujama u
objaBrbuBameM y Yaconucuma
[onpuHocu fokTopcke aucepTauuje cy BepudmkoBaHu Kpo3 cneaehe pagoBse Koje je kaHauaat
objaBuo y BpeMe npunpeme TeMe aucepTaumie vy TOKY paga Ha camoj guceptauuju.
1 Manguh, [., Ontumusaumja paga cuctema rpejaka NPUMEHOM HYMEPWUYKMX Mofena 3a
cuMyrnaumjy TpaHcnopTa TONMoTe Y CTaUMOHApHUM W npenasHum pexummma y TO 3emyH, MpouecuHr
2011, (pag npuxBaheH 3a objaBrbMBat-Ee)
2 Manguh, [., Obpaga CHUMIbEHMX nogaTaka M TecTupawe XunoTesa O MpunagHoOCTM pacnogena
BpeMeHa V3BpLUEHa 3axTeBa 3a pag, lpouecHa TexHuka, 6p.1, 1997.
3 Manguh, [., Mpernen v3BpLIEHNUX PEKOHCTPYKLMja U perynauuje Ha OCHOBY Mepetba MpoToKa W
Bp3uHe cTpyjarba rpejHor nymaa Ha kyhHUM rpejHm mHetanaumjama, TOPYU 95, Hosu Cap, 1995.
4 MaHguh, [., Mogencko npensuhate pacrnofenie MaceHor npoToka y NPUMapHOj TOMMOBOLHO)
Mpexu cuctema garouHekor rpejawa, TOPYU 97, beorpag, 1997., 36opHuk pagosa ctp. 210
5 MaHguh, M., Tepmoxugpaynuyko ypaBHOTEXEHE CUCTEMA LEHTpPann3oBaHOr CHabgeBara
TonnoTtHoM eHeprjom, YUTERM 97, 3natnbop, 1997., 36opHuk pagoBsa cTp. 256
6 Manauh, [1., Obpaga cHUMIbEHMX nodaTtaka M TeCcTUpake XunoTesa o pacrogenama BpemeHa 3a
N3BpLUEH-E 3axTeBa 3a paf ¥ O pacnogenama BpeMeHa Yekawa Ha M3BpLUEHe 3axTeBa 3a pap,
TOPYU 95, Hosu Cap, 1995., 360pHuk pagosa cTp. 227

5  3AKIbYYAK U NPEANOr

5.1 KpaTtak ocBpT Ha AucepTauMjy y UENMHW, Ha Hay4yHe AONPUHOCE KOHKPETHOj Hay4HOj
obnacti u MeTofonoruju, Ha NPUMeHy y Npakcu U Ha cnocoOHOCTH KaHAWUAaTa
[Ooktopcka pauceptauuja nog Hasmsom "MICTPAXWBAHE YTUUAJA 3AMNPJBAHOCTHU
PAOHUX OJTYUOA HA WHTEHSUTET PASMEHE TOMNOTE KO MNOYACTUX PASMEHVBAYA
TOMNOTE Y CUCTEMY OAJbUHCKOI TPEJAHA" kaHamaaTa mp OparaHa H. Manauha, gunn. uHx.
Mall., NpeacTaBrba CaBPEMEH U OpUrMHamNaH HayyHuW JOMPUHOC Kpo3 CBeobyxBaTHO carnefaBake
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npobnema v MHOBaTMBaH NPUCTYN peluaBaky npobnema. LieHehn OHO LWTO je NpuKkasaHo Y AOKTOPCKO)
AMCEPTaLMi U YMHEHULY fa je aHanuaupaHa npobriemartuka BeoMa akTyerlHa y Hay4HOj U CTPYYHO)j
jaBHOCTW, Ca 3a[10BOSbCTBOM Ce KOHCTaTyje fa je kaHauaat mp Oparad H. Manguh, gunn. uHx. matd.,
YCMELHO 3aBpLIMO JOKTOPCKY AucepTaumjy y cknagy ca npegsuheHnM npeaMeTom U NoCTaBibEHUM
UurbeBnMa [OKTopcke auceptauuje. Tpeba wctahu ga je kaHouaaT 4OWaAo [0 OPUrMHAMHWX 1
NPOBEP/LMBUX pe3ynTaTta y Beoma aTpakTMBHOj 0b6nacTu, M nokasao BWCOK HMBO CMOCOOHOCTU K
CaMOCTaSHOCTK Yy AOHOLLEHY U CrpoBONewyY ofyka y TOKY u3page LOKTOpcke aucepTauumje. Ha Taj
HaYMH je JEMOHCTPMPAOo CNOCOBHOCT 3a CaMOCTasHK Hay4YHM pag.

5.2 lpeanor Komucuje HacTaBHO-Hay4HOM Behy

Ha ocHoBy nperneaa OOKTOpcKe AucepTauuje op ctpaHe Komucuje 3a oueHy w opbpaHy
poktopcke Aauceptaumje nop Hasvsom "UCTPAXUBAHKE YTULUAJA 3AMNP/BAHOCTU PAOHUX
ONYMOA HA MHTEH3SWUTET PASMEHE TOMNOTE KO MMOYACTUX PASMEHMBAYA TOMNOTE
Y CUCTEMY OATBUHCKOI TPEJAHA" kangupata mp [paraHa H. Mavguha, gunn. mHX. mal.,
Komucuja 3a oueHy u ogbpaHy ca 3agoBOrbCTBOM KOHCTaTyje fa je ypafeHa JOKTopcKka aucepTauuja
HanucaHa npema CBUM CTaHAapAnMa y Hay4YHo UCTPaXMBaYkoM pady, kao M Aa UCnyHaBa CBe YCoBe
npeasuieHe 3akoHOM O BUCOKOM 06pasoBaky, cTaHgapauma u Ctatytom MawmHckor cakynterta
YHuBepsuteta y beorpagy. Komucuja npegnaxe HactaBHo-HayyHoM Behy MalumHckor hakynterta y
beorpapy na oBaj M3BeelwuTaj npuxsatu, auceptauujy CTaBu Ha yBUA jaBHOCTU, U ynyTu W3BeluTaj Ha
KOHa4HO ycBajatbe Behy HayuHux obnacTu TexHUYKux Hayka YHuBesuteta y beorpagy, a aa ce HakoH
TOra KaHauaat no3oBe Ha jaBHy ofbpaHy.

Y beorpagy, 09.03.2011. NOTMUCHNLIN U3BELLTAJA - KOMUCWKJA:

ap Cpbucnas 'eHuh
BaHpeaHW npocecop MatwumHekor pakynTeTa y beorpagy, MeHTop

ap OparaH lNetposuh
BaHpeaHuW npoecop MawwwmHckor akynteTa y beorpagy

Ap MunaH [leunh
BaHpeaHW npoecop MatumHekor pakynTeTa y beorpag

ap MeaH Apanhenosuh
poueHT MawwHckor takynTeTa y beorpag

ap Henap hynpuh
poueHT Lymapckor cakynTeTta YHuBep3auteta y beorpagy
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