Yuausep3utet y beorpany
Enexrporexudky paxyarer

HACTABHO-HAYUYHOM BERY

Hpeamer: Tlogo6uoct teme w kanpugata SAFAA IBRAHIM ISMAEL AL-MUSAWI 3a uspany
JIOKTOpPCKE JucepTailije

Omryxom Hayuno-nacrasdor Beha ca cenrune 6p. 811 oxpxane 14.3.2017. rogune, uMeHOBaHH
cMo 3a wianoBe Komucuje 3a oueny momobHoctu Teme u kanaumara Safaa Ibrahim Ismael
Al-Musawi 3a u3pajy HOKTOpcke AMcepTalije W HaydyHe 3acHoBaHocTH Teme "Epanyaumja
HPeocTanor pagHor Beka eHeprerckor TpaHcopMaTropa BHCOKOr HANOHA Y PAaJHUM
. yejaoBuma'. ’

Ha ocHOBY MaTepujaa npuioxeHor y3 3axTeB kananaara, Komucuja noanocu cieaehu

U3BEWITAJ

1. Hogaun o kayauary

1.1, buorpadexu nogatiu

Safaa Ibrahim Ismael Al-Musawi je pohen 12. nosemOpa 1962. rogune y BABILON-y, Hpak.
OCHOBHY W cpefiiby TeXHHUKY Hikoy je 3aspiino y BABILON-y, 1974- n 1981. ronune.

Ha Bojuoj axagemuju y Pajnosny muimomupao je 1985, rogune - cMep enexTpoHCKa orpeMa 1
HHCTPYMEHTH. Jlo/IaTie JABOrOIHILILE CTY/IH]E 3a TIPU3HABAE JUITIIOME [TETOTOMIBLUX CTYAU]a Ha
Enexrporexuuukom daynrery Yuusepsurera y beorpaay ynucao je 1985. rogune. lunnoMmupao
je 14. janyapa 1988. ronnue

[To exBuBaseHTHpaY METOTOAMIIILHX CTY/AHja Ca 3BAEM MACTED MHKEHEpa €IEKTPOTEXHHUKE H
pauyHapcTBa, yrucao je aokropcke cryadje 2012, rojuue, Ha cMEpy €HEPIeTCKH TPETBapayvd U
noronu, Ha Exeprerckom ojcexy Enexrporexnuukor dgakynrera Yuusepsutera y beorpany. Cse
UCIIUTE HA JIOKTOPCKHM CTyIujama je nosioxuo no 2014. ropumne, om kaja pajud Ha H3pagu
JIOKTOPCKE ucepTaiuje.

Y toky cBoje npodecuonante xapujepe ox 2008, rojmue go nonoBHor gosiacka y Cpbujy 2012,
rojue, pajuo je Ha AL-RAFIDAIN University College, barga, xao uctpaxupau.

1.2, CreueHo Hay4dYHOUCTPAKHBAYKO HCKYCTBO




Kannupar je noxropeke cryamje ymucao 2012/2013. romuHe W TOJOXKHO CBE HCIUTE KOJH CY
npeABUeHN MIAHOM JIOKTOPCKUX aKaJIeMCKHUX CTyJuja Ha Mojayily EHepreTcku mpeTBapaddl W
nnoronu Ha Exexrporexauuxom dakynteTy Y HuBep3uTera y beorpany.

Kanpunar mp Safaa Ibrahim Ismael Al-Musawi, aumi. HWHX. eJIEKTPOTEXHHKE, M0jarao je
3.maja 2017, roguHe JOKTOPCKH HMCHHT HA EJEKTPOTEXHHYKOM (DakyiITeTy YHUBEp3UTETa Y
beorpany npu yemy je KOMHCH]ja y cacTaBy:

1. np Muomup Koctuh, penosau npogecop, Enexrporexumnuku paxyarer YHUBEP3IUTETA ¥
beorpany

2. np Bophe Janahkosuh, perosau npodecop, Yuusepsurer y beorpany — TexHomnomko-
METaNYPUIKH (PaKyaTeT

3. np bpanko Konynuwuja, peaosuu npodecop, Enexrporexanuku Gpaxyiarer Y HUBEp3UTETA Y
beorpany

Komucuja cmarpa na je xaHaujiaT Ha jaBHO] YCMEHO] O0paHu MpeIodkeHe TeMe TOKTOPCKe
JUcepralyje J00H0 OLleHy 3a10B0/bHO.

[pernea DOA0KEHUX UCTINTA

Hazus npeamera Onena | ECITh
1 EHepreTcku nipeTBapaun 8 9
2 CHare y mpucycTBy BHUIIMX XapMOHHKA W METOJIC 3a MolpaBKy (axTtopa | 8 9

CHAre y eJEKTPOECHEPreTCKUM CUCTEMUMA
3 CTabUITHOCT €IEKTPEHEPreTCKUX CHeTeMa 8 9
4 BuiieMoTopHy el1eKTpHYHY TOrOHH 10 9
5 Berpoernepreruka u conapHa enepreTuka 7 9
6 Enrnecku je3ux 10 9
7 Opnabpana rornapsba u3 e1eKTPOMOTOPHHUX ITOTOHA 10 9
8 Mephe MeToJie y HYyKIeapHO], MEIHIIHHCKO] H €KONOIIKO] TeXHHIH 9 9
9 Hanrnenamwe crama eekTpuUHUX MAallHHA Y IOTOHY 8 9
10 | Ilpenazue nojape y eJIEKTPHYHHAM MalllHHAMA 10 9
11 | AcunxpoHe MalmHe 10 5
12 | CuHXpoHE MaIuHe 10 5

Cnucak oapaliennx obasesa

Hazug npenmera ECITb
1 Hay4Ho-cTpyunu pay 3
2 Crynujcku uctpaxkupauku pan | 15
3 Crymjcku uerpaxupauky paj I 15




Cricax 06jaBJ/peHHX DAJIOBA

1. Safaa Ismael Al-Musawi, Zoran Lazarevi¢, Radovan Radosavljevi¢, Zijad Bajramovic,
“Procena pouzdanosti uljno-papirne izolacije 420kV-nog transformatora u uslovima
kori§¢enja”, 32. Savetovanje CIGRE Srbija, Zlatibor, 17-21. Maj 2015.

2. Safaa Ismael Al-Musawi, Zoran M. Lazarevi¢, Radovan R. Radosavljevi¢, Zijad M.
Bajramovi¢, Predrag V. Osmokrovi¢, “The Oil - Paper Insulation Reliability Estimation Of
420 kV Transformer Concerning Thermal Stresses During Exploitation Conditions”, Thermal
Science 2016, volume 20, issue 5, pages 1713-1723

1.3. Ouena mojio6HOCTH KaHH/1aTa 3a Pajl Ha OPEAI0KEHO] TEMU

Kanmunar Safaa lbrahim Ismael Al-Musawi je kpo3 NoJNoXeHe UCIUTE Ha JOKTOPCKHAM CTyzMjama
cTexao norpebHa 3Hama 3a 0aB/bEHE TEMOM NpeuioxeHe jcepraiuje. OBo je moTepheHo u Ha
JTOKTOPCKOM HCIHUTY, oapxaHoM npen Komucujom (opmupanom of crpane HacraBHo-HaywHOT
Beha EnextporexHuukor Qaxynrera, Ha jaBHOj ycMeHOj ol0paHH, Kaja je KaHIAuJaT yCHemHO
HOJIOKHO JOKTOPCKH HCIHUT, oApxkaH 3. maja 2017. roqmue. Ha ocHOBY NpeTxOHO HABEAECHOT,
Hailla je npoiena aa je kanauaar Safaa Ibrahim Ismael Al-Musawi y cramy Jia ycIieIlHO peann3yje
M 3aBPLIH U3PaJly MPe/IMETHE JIOKTOPCKE JUcepTaiuje.

2. Hpeamer u /b HCTPAKUBALA

[peameT nerTpaxuBarma oBe JTJOKTOPCKE JUcepTaliije je npobiaeM MmpolieHe peocTanor pajgHor Beka
eHepreTckor TpancopMaropa HaJBHIIMX HANOHA ¥ CHAra KOJU ce eKCIUIOaTHINY Yy peajHhM
pagHuM yciioBuMa. Llyib McTpakuBama je Ja ce Ha OCHOBY TpeTrxojne ucrtopuje onrepeherma
KOHKpeTHOr TpaHchopmaropa y ckiany ca [EC cranjap/HuM ajiropuT™MOM IpopavyHa JOCTUTHYTH
crenen crapera. OBH pesysrrary OW ce YHOPEIMIN ca MEpemuMa CTernena mojJuMepusalnje Ha
narnupHuM y30pLHMa KOju ce y3UMajy ca KpajeBa HaMoTaja HFOKEr HarloHa M Be3a Ha cabupHHULe
MCHUTHBAHOT TpaHchopmaTopa.

Jlobpa 1poiieHa npeoctanor pajHor Beka TpaHcopMaTopa jako 3aBHCH OJ1 TheroBe JehuHuimje.
Haxo Pagna rpyma CIGRE 12.09 nperno3Haje: TeXHWUYKH, CTpaTeUIKKH U €KOHOMCKH Kpaj pajiHor
BEKa, TPaHC(POPMATOPH ce PETKO 3amMerbyjy 300T paziora Koju HUCY TEXHUYKH, 4aK M Y BHCOKO
pa3BHJEHUM 3eMJbaMa. YTJABHOM C€ 3aMeHa BpLIKM y clydajy Kaja Ccy H30JIallHOHE OCOOUHE
ILETOBOT yJBHO — MamUpHOr cHcTeMma 3Havajuo ociabmiie. IIporiec crapema ce pa3Bwja y TpH
MCTOBPEMEHA PEXHMa, Y3POKOBAHHX TEeMIepaTypoM H TPHCYCTBOM clieichux areHaca: NHpOJIH3e,
xujponause u okcupanuje. lluponusa npeosnalhyje na temneparypama uzHan 110 — 120°C, 36or
weHe norpebe 3a eHeprujoM akTHBanuje, koja je 1,2 1o 1,4 myra Beha o oHe 3a xuaposusy, koja
npeosialyje Ha HIKHM TeMmmepaTypama. Peaxiiyja ca BOJOM ce JieliaBa yriaBHOM JIejCTBOM
KHCEJIMHa, Koje ce Jobujajy npeko okcujanuje yjba, Koja caapXu norpedaH aroM BOJOHHUKA.
Yuyrap OBOI' CJIOKEHOT CHCTEMa WHTepaKkiifje, JiellaBa ce pa3jiBajaibe JaHlia BilakaHa Leyynose
MoJNleKyfia riykose, Koje wuMa 3a nocienuny wuzisajame CO, CO2, Bojie, W cTBapame
10Japu30BaHuX I'pyna HectabunHor anxuapuaa. dypancke xucenune cy cnabo pacTBOPIBUBE Y
MUHEpaJTHUM  yJblMa, [ITo OOHYHO KHMa 3a MOCHE/HIly FHHXOBO CaKylJbalbe Ha CHOJBALIbO]
MOBpIHIMHK 11anmupa. ['naBHu neo nepuBata (ypaHa ce KOHUEHTPHILIE Ha Narnupy, ajid Jeo HHUX
MIPOUPE Y yJbe, MITo je nocebHo ciryuaj ca Gypdyp-amaexuanma. XuJIpoKCUITHE I'pyIie, IPHCYTHE y
Henyno3u, okcuaunty, creapajyhu soay, CO u CO2. IpucyctBo pacTBOPEHOT KHCEOHHUKA W BUCOKH
ca)ipkaj BoJie Takolhe 3navajHo yTuue Ha crBapam-e oKchjla yribeHuKa u jiepusare (pypasa.




3a Tpanchopmarope y paay je oJ Hajseher 3Hauaja Jia ce 3Ha crame HeroBOr CHCTEMA U30Jalyje,
IITO j€ HETOCPEeNHO TIOBE3aHO Ca HErOBHM MPEOCTaluM PajHAM BEKOM. 3a HaI3op Crama
Tpanchopmaropa, passujere cy ciejehe merone: racna — DGA w teuna - HPLC xpomatorpaduja
yJba, IITO Ce THYE 4YBPCTE H3ONaLlMje, Mepeme HHjekca nonmuMmepusanyje DP je HajpaxHHje
UCITHTHBAE, aJIU Cy OJ HEJaBHO jaBJhajy jOII HEKE HOBE METOJIe, Kao HITO je: MEpeme CTpyja
noyapusaudje u jpenonapusanmje PDC, ¢oro - enexrpoHcka crmekTpockondja y JgoMeHy X -
3padera XPS mim c¢y6 - undpaupsenom jomeny NIR, FTIR, mepewe cyrnporHor narmona RVM.

DP meron, 3acHoBaH Ha HamaXewy MpoceyHor Opoja Mojiekysa riykose y JIaHIy Leiysiose, je
Hajiioy3nanmja. DP Bpensoct HoBe uzomanmje je y omcery 1000 mo 1400, a DP ox nerpajupane
vzosanyje Bapupa oxko 200. [punuuno 106po penreme 0BOT MpobiemMa je AeTUMHYHO OTUBARE
yJba M y3UMam€ y3opaka ca HpHK/bydaka HikeHanmoHckor Hamoraja (NN) xama ce mpeny3umajy
perynapuu NEepHOAUYHM mperyies; W oapykaBame. DP mepeme y3opaka ce Bpumu Hajuemnthe
KOpHITNEmhEM CTAHIAPAHOT BHCKO30METPHJCKOT METOJ/A, MEPEHEeM MPOCEYHE TMOJHMMOJIEKYTapHe
mace. HenaBHo ce nojaBHO HOBH METOJI, OJIHOCHO Xpomarorpaduja nepMeabHIIHOCTH KelaTuHa
(GPC), nonamajyhm pacnopmemry Monexynckoj macu. Ha oBaj waumH ce Moxe Hahu paznnka
Jerpaganuje 1eyI03HUX W TTONHIEITYJIO3HUX BJIaKaHa.

IToTpebHo je yzeru Besku H6poj y3opaka u3ofaimje ca pa3jiuuTux Mecta. Pa3or je yirmeHuIa Jjia
Ce 1opacT TEMIIEPAType, CTENEH H3Jjlarama eJIEKTPUYHMM, XEMHjCKHUM ¥ MEXaHWYKAM yTHIajuMa,
yKbydyjyhu w TOK ysba, Jocra pajiMKyjy Yy pasHUM JieJioBUMa TpaHcdopmaropa.  3a
TpancQopmaTop y eKcrjoaTalMjH, y3uMmarke yzopaka je HajOosbe ypajuTH 3ajeiHo Jla JAPYrUM
pajioBUMa Ha OJApXKaBarby Kaja ce 3BOHACTH ITOKJIONALL pe3epBoapa CKUHE U Yibe JEITMMHUYHO
oanmje. Haxarmoct, 0BO ce jielnara BpJio PeTKO y MPAKCH W MOJUIONKHO jé BPEMEHCKHM yCITOBHMA,
IIOINTO M30JIalKMja MOXKE Jia ce OBJaxu. [Ipe oTBapama ce caperyje na ce TpancpopMaTop HAuWHH
TOILUIMJAM Y OJIHOCY Ha OKOJHM Basayx, Ja Oum ce wsberyia KoHjaeHs3almja Biare. Y TakBUM
CcilyyajeBUMa yJhe ce JISTUMHYHO OJUINBA, W3BOJHM U FbUXOBH HOKJIOIIN Ce CKMJIA]Y, M Y30pPLHM ce
y3UMajy ca ropibux JIeoBa HamoTaja, OJHOCHO ca Npucrynadne cabupHIUIKe Be3e Ha yiaszy y
HamMoTaj.

Mopa ce uMaTi Ha ymy ja pesyiaratn DP mepera Ha OBuM MeCTHMa MOTY Ja Jiajy MOrPeiiHy
MPOLEHY O OIILTO] CTAPOCTH M30JAalMje ¥ OJIHOCY Ha CTBapHO crame. Moryha cy oacrynarma 1 Ha
JelHy W Ha ApYry cTpaHy, yclell Tora inTo cabupHuuka Besa Moxe jia Oyjie TOTIrja WK XJ1ajaHuja
O/l IPOBOJIHHKA ¥ caMOM HaMoTajy. Yo0uuajeHo je a ce cTapewa H30Jalldje nocMarpa Ha MecTy
HaJTOILTHjE Tauke yHyTap HamoTaja jep je To Mecto Hajuyeinhe kputuuHo. Mnak, Moxe ce IeCHTH U
Jla cabupHHUKe Bese Oyjy HOJUIONKHE MperpeBamy 0o 300r eHOPMHOT pacuiHor (Iiykca, Wid
cnabor npoTtoka yiba, WM JjabaBux cabupHuukux Be3a. OBo je acmekT koju he ce Ttakohe
pasMoTpuTH y pany. Peammsomahe ce tepmuukm mojen, nojiazehw ojl mo3HaTe KOHCTPYKIIH)E
tpancopmaropa. [lpopauynuma Ha 0a3d OBOI' TEPMHUKOI MOJleNa ce JioJla3d JI0 OJHOCca
Temneparype cabMpHUYKKUX Be3a U TeMIiepaType HajTOMTH|je TauKe HaMOTaja.

["'pannyna Tauka npema namotajy he 6wty Kpaj HamoTaja, 3a Koju he ce cmaTpaTti ja uma 3ajiary
Temrepatypy (ycBojuhe ce mweHa BpejHOCT IMPH KOjO] Ce HMMa JeIMHUYHO cTapeme). [pyra
rpaHH4Ha Tayka TEPMUYKOT CTAIMOHAPHOI JIBOJMMEH3HOHANHOr Mojena he ce mocraBuTH Ha
CHIOJBAlIEM HMPUKIBYUKY TPOBOJHOT H3oiatopa. Mojen he ce yecrmocraButd npernocrapiba)yhu
OeckonayHo Jyr IMPUKLYYHH Bayiymnu Boj. Jleo usmelly ome jBe Tauke he 6utn mMozenosan Ha




OCHOBY CTaHIapAHe KOHCTPYKLUM]e NPOBOJHMKA 3a Be3y HaMoTaja H NPOBOJHHAX MU30JIaTOpa, KAao U
CaMMX [IPOBOJHHUX H30JaTOpPA.

Cnenehu pesyntat koju he npoucrehu u3 Mozena je Kopenanpja WHTEH3UTETA CTApEHa HAa MECTY
y30pKOBaba Nanupa (CabupHHUUKE Be3€) M Ha MECTY HajTOTUIMje Tauke HaMOTaja.

Peneantnu 6ubarorpadcku U3BOpH

[1] T. Leibfried, M. Suriyah, D. Geifiler, M. Stach (2016): Post-Mortem-Analyse des
Isolierpapiers an Maschinentransformatoren — Zusammenhang zwischen DP und
Furangehalt im Ol, VDE-Hochspannungstechnik 2016 - 14.-16.11.2016 in Berlin, 20- 25.

[2] P. Kung, H.-C. V.-Durand, R. Idsinga, M. 1. Comanici: " Fibre optics sensor monitoring
moisture transport in oil in an operating transformer", 4th International Colloquium
"Transformer Research and Asset Management", Pula, Croatia, May 10 — 12, 2017

[3] Radakovic, Z., Cardillo, E., Schaefer, M., Feser, K. (2006): Design of the winding—bushing
interconnections in large power transformers, Electrical Engineering (Archiv fur
Elektrotechnik); Vol. 88, No. 3, 183-190.

[4] Radakovie, Z., Sorgic, M. (2010): Basics of Detailed Thermal-Hydraulic Model for Thermal
Design of Oil Power Transformers, IEEE Trans. on Power Delivery, Vol. 25, No. 2, 790-
802.

[5] Radakovie, Z., Feser, K. (2003): A new method for the calculation of the hot-spot
temperature in power transformers with ONAN cooling. IEEE Trans. on Power Delivery,
Vol. 18, No. 4, 1284-1292.

3. Hoaazue xunorese

Crenen nojmMepusalldje nanupa Ha MeCTy eroBe MakCHMallHe Jerpajaiyje IpejctaB/ba
JUPEKTHY MEpY Crama ranupHe uzonauuje. O crama H30Jauuje 3aBHCH U IIPEOCTAIH PaJHH BEK
CHEPreTcKor yinnor tpanchopmaropa. Hpobiem ko npumene yrphuBama crama H30Ialidje Ha
Oasy uHAEKCa JIEMIOIMMEPH3alyje je IITO je Meroja WHBa3MBHA, OJHOCHO MOpajy e y3uMaTH
Y30pLHM Nanupa W3 yHyTpalimocTH Tpancopmartopa. Tlocebny teuikoly rmpejacraB/ba TO MITO je
crapeme 1o npapuiy HajBehe Ha Jjlokauujn HajToOTLIMje Tayke, Koja ce Hajueuthe Hajasw yHyTtap
HaMoTaja, 113 HUTH je MpHCTyNayHa HUTH je TNpakTH4Ho Moryhe ckuuyru 6e3 ma ce yrposu
u3onanuja HamoTaja. 300r TOra ce eBEHTYANHO Y30PKOBAE BPIIK Ha NPUCTYIIaYHM MeCcTHMa (ca
cabHpHHLA), aJIH Ce MOpa YCIIOCTABHTH Be3a CTaperha Ha JIOKALMjU HAjTOIIHje Tauke HaMoTaja U Ha
MECTY y30pKOBaha Ha [IMHAMA.

Crannapana merona, caapkana u y IEC cranpapauma, 3a mpoleHy crapema M IpeocTaor
JKUBOTHOT Beka TpaHc(opMaTopa je Ha OCHOBY TMpeTXOJHE HcTopuje onTepehema (crpyje u
TEMIIEpAType CIOJballber pacxaagHor (payuaa) KOHKpeTHOT TparchopMaTopa.

Xunorese:

X1: Crenen nosuMepu3aliije mamupa Ha MECTY HEroBe MakCHMaliHe Jerpajalifje npeicTaBiba
JIUPEKTHY MEpy cTarba MalupHe u3osaiuje.

X2: Ilpoueny crapema M NpeocTanor JXHBOTHOI Beka TpaHcdopmaropa je Moryhe npubmmxHo
OJIPETUTH Ha OCHOBY IIPETXOJHE HCTOpH]e onTepehema konkpeTHor Tpadcdopmaropa, kopucrehn
MeToAy Koja je cagpikana u y IEC cranmapauma.

X3: Moryhe je ycroctaBuTH Besy uamehy remiieparype HajToruimje Tauke HaAMoTaja U Ha MECTY
Y30pKOBat-a NallupHe H3oJaluje ca NnHa.

X4: Tocnenuua xunoreze X3 W penandje w3 cranj@pia koja moBesyje crapeme U TeMIileparypy
HAjTOINIM]Ee TAauKH, MOryhe je KopuroBatu BPEeJHOCT CTAaperhba W HPOLEHEHOr KUBOTHOI BEKa Ha




OCHOBY Mepema CTeleHa nojuMmepusalivje ojpeheHor aHanu3oMm y30pKa MardpHE H30JalHje ca
LIIMHCKUX Be3a.

X5: Ha mnTen3uTer crapema yTH4e M cajpikaj Biare W KHCeJIHHA y YJbYy, IITO Tpeba y3eTH Kao
JIOJIaTHH NlapaMeTap y KopeJlaliMj| 3a MHTEH3UTET craperma (y oJiHOCY Ha xuroresy X2)

X6: Moryhe je ycroctaBuTH Besy H3Mel)y BpeMeHCKe HpOMEHE mapamerapa KOju ce MpaTH Kpo3
OCTaJIe IMjarHOCTHYKE METOJIE XeMHUjCKe aHali3e ¢a BpeJHOCHINY cTerneHa mojiuMepusaIimje.

4. Hay4He MeTo/Ie HCTPAKHBAKA

3a ycnenny peanuzanujy NHABEBA HCTPAKHBAKA 1 06paly W J0Ka3UBamkhe XUIOTE3a I0CTAB/LEHUX
y JIOKTOPCKO] AHcCepTanrj1, kopucruhie ce 0cHoBIE 1 MoceOHe HAYYHE METO/IE.

OJ1 OCHOBHHX METOMa HayuHOI' UCTpaXKHBara kopucrtuhe ce cienehe metoze:
- ExciepumenTtamie meroje

- Metone ananmnze

- Merojse cunrese

OcuM HaBeJeHHX OCHOBHHX METO/a HAy4HOT HCTpaXKuBama, xopuctuhe ce u crienehe nocebue
METOoJIE:

- Metoza cumynanuje 1 MaTeMaTHUKOI MOJIeIOBaba

- MeTtosia xomMnapaTuBHEe aHaii3e

5. OvexnBany HAVYHH JOIPUHOC

Hobossmame ¢opmyne u3 cranfgapaa 3a HPOLEHY UHTSH3WTETA Ccrapema u3ojaije,
kopumhemweM roaaraka A00HjeHUX MepereM Ha 670K Tpanc(opMaTopy BeJMKe cHare, Kao
M [I0JlaTaKa U3 JIMTepaType.

Yenocrapipame  Bese u3Mmely crenena  JienojMMepr3anuje ¥ BPEMEHCKE IIpOMEHE
napaMerapa Koji ce npaTi Kpo3 OCTale JAUjarHOCTHYKE METOJE XEMUjCKe aHalu3e,

Pa3Boj Tepmuuxor mMozena koju omoryhasa onpehuBame ojHoca TeMiiepaType HajToIinje
Tayke HaMoTaja M TEeMIlepaType LIMHCKUX Be3d, HA KOjUMa je M3BOJBHBO Y30PKOBAFHE
NanupHe KW3oJalmje.

6. [lnan verpasknBama H CTPYKTYpa paja

@

Cucremaruzanyja NepHOAHYHHX Meperba W XeMHJCKUX aHaiu3a Ha 670K TpaHchopMaropy
BEJIMKE CHAre

Ilpukymipame nopataka o ontepehewy 0ok TpaHchopMaTopa y TOKY HErOBOT
EKCIUIoaTallHOHOT TIEpUOIa

Hpukynipame nonaraka o creneny mojguMepusaimje

[Tpuxynibame rnojgaraka 0 KOHCTPYKIHju Tpancdopmaropa

M3pana Tepmuukor Mojiena 3a ojpehuBame Be3e TeMIeparype HajToIUiije Tauke HamoTaja 1
TEMIIEpaType MeCTa Ha KOME CE Y30pKyje H3oJalija Ha LinHaMa

Ipernen m cucrematusanmja Mepema © Kopelaldja 0 KOJUX Cy JOUUIH Jpyry
UCTPaKUBAYUH

Hoxyuraj npHKynbama A0)IaTHHX MCPCHba Ha BEJUKIM CHEPIeTCKUM Tpanc(hopMaTopumMa y
eKCILIoaTallij i

Ycenocrapibame kopenandja usmehy uHjiekca nojMMepusanmje u rojaraka npuKynbeHux
TOKOM EKCILTOaTalMOHOI TIepHoia TpanchopmaTopa




7. 3ak/byqaK H npeaior

Ha ocnoBy cpera naseneHor, Kommucuja xoHcTaTyje na je MpeutoneHH caapiaj TeMe AOKTOPCKE
Jucepraryje oA HacjoBoM ,EBajdyaunnja mnpeoctrajor pagHor BeKa eHEPreTcKor
TpaHchopMaTopa BHCOKOr HAIIOHA Y PAAHHM YCJIOBHMA® aKTyeliaH y CBETJY JAJber pasBoja
npoOieMaTuKe aHamu3e CTaperha N30JIalltje eHEPreTCKUX TpancdhopMaTopa y TOKY eKCIIoaTammje.
Crora 61 pesynratu 1o xojux Gu Tpebajio ma ce johe y ToKy uzpame oBe JOKTOPCKE JUCEpTaluje
UMaJIH 3Ha4ajaH Hay4YHH ¥ IPaKTHYHH JIOIPHUHOC Y 00JaCTH eHepreTCKuX TpancdopMaropa.
Kanmunar mp Safaa Ibrahim Ismael Al-Musawi ce TOKOM CBOT BHINETOJUIIILET CTPYYHOT
aHTa)XOBama y OKBHUPHMA PEAOBHUX aKTHBHOCTH HA CBOM PaJlHOM MECTY BEOMa 4YeCTO CYCpeTao ca
OBOM  mpoOJieMaTHKOM M JI0Ka3a0 je BEIWKM HHTepec 3a  pealli3amjy  jeIHOT
HAYYHOHCTPaXHBAYKOI IIPHCTYIA OBOj MpoblieMaTull y CBOM JlajkeM paay. Komucuja cmarpa na
kaugunar Safaa Ibrahim Ismael Al-Musawi wcnymasa cse (opMainHe M CYIUTHHCKE YCIOBE
npomucane 3aKOHOM O BHCOKOM obpasopamy u CraTytom EjexTpoTeXHHYKOr Qakynrera
YHusepsureTa y beorpaiy 3a ogobperse TeMe i PUCTYHabe U3pau JOKTOPCKE AHCEPTALH]e MO/
HacnoBOM ,,EBamyaunja npeocTaior pagHor BeKa €HEPrerckor TpaHc(popMaropa BHCOKOT
HAIIOHA Yy PAAHHM yca0BUMA*,

Yoxa nayyHa o0jacT JMCepTanMje Cy €HEpreTckd [peTBapayd M IIOrOHH, 3a KOjy je
Enexrporexnuukn ¢axynarer YHuBepsurera y beorpaxy martmvan. Ysumajyhu y o6sup cse
nomenyre uummenuie, Komucuja npeamaxe HacraBHo-Hayunom Behy Enextporexuudxor
daxynrera y beorpapy ma xawmuaary Safaa Ibrahim Ismael Al-Musawi oxo6pu uspany
JIOKTOpPCKE JMcepTaudje I10J TOope HaBeJCHHM HACAOBOM. 3a MEHTOpe H3paje JIOKTOPCKE
Juceprauuje npeutaxy ce ap 3opau Jlasapesuh, penosuu npodecop, Yuusepsurer y beorpany -
Enexrporexnuuku daxyirer u jp 3opan Pajakosuh, peposuu npodecop, YHupepsurer y
beorpany - Enextporexnmuxu dakynrer. Y3 oBaj u3BemiTaj ce NPWIAXe M CIHCAK pagoBa
NpeyIoKEHUX MEHTOpa Ha oAroBapajyhem Gpopmynapy YHuBepsurtera.

Y beorpany, 31. aBrycr 2017. rojaune
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