Универзитет у Београду – Фармацеутски факултет

Курс континуираног професионалног усавршавања 

 „Примена UHPLC/MS/MS технике у  фармацеутској аналитици, клиничкој дијагностици и токсикологији’’
Организатор курса је Центар за континуирану едукацију Фармацеутског факултета Универзитета у Београду. Курс је усвојен од стране Програмског савета Центра за континуирану едукацију  Фармацеутског факултета и предлаже се Сенату Универзитета у Београду за акредитацију. 
Сажетак програма курса:

UHPLC/MS/MS је инструментална метода фармацеутске анализе,  која је као квалитативно-квантитативна техника незамењива како у рутинским анализама, тако и у  истраживачком раду. Посебно је значајна њена примена у испитивању потенцијалних нечистоћа и деградационих производа, метаболита и  фармакокинетичких испитивања лекова, клиничкој дијагностици и токсикологији. Поред наведеног налази све већу примену у аналитици биљних производа и диететици. Селективност ове технике је чини техником избора за аналитику биљних производа због изузетно сложених матрикса узорка.  

На овом курсу полазници ће имати прилику да се упознају са значајним сегментима масене спектрометрије и то: 

~   јонизационим техникама који се данас користе 

~   типовима анализатора 

~   типовима детектора 

~   интерпретациом  масених спектара
~   коришћењем масеног детектора  у комбинацији са UHPLC техником 

~   областима  примене  UHPLC/MS/MS технике 

~   примена UHPLC/MS/MS технике у ин витро фармацеутској анализи лекова и фармакокинетичким испитивањима.
Курс ће поред поменутог обухвати широк спектар апликација из различитих области  са фокусом на фармацеутску индустрију, фармакологију, аналитику лекова, као и клиничка истразивања. 

Полазници ће на једном месту моћи да унапреде своја знања из поменуте области и да сагледају широк спектар апликационих могућности UHPLC/MS/MS анализе. 

Циљ курса је:
Упознавање полазника са принципима рада и применом UHPL/MS/MS система, припремом узорка за MS/MS детекцију и значај течно чврсте екстракције у припреми узорка, оспособљавање полазника за рад на  UHPLC/MS/MS систему и припрему узорака, тумачење MS спектра, примену у квалитативној и квантитативној анализи лекова, потенцијалних нечистоћа и деградационих производа, биљних и диететских производа и фармакокинетичким испитивањима лекова.  
Очекивани резултати: Од полазника се очекује да по завршеном курсу значајно овладају UHPL/MS/MS техником и да буду оспособљени за самостални рад на овом систему као и  решавање конкретних аналитичких проблема које ова техника омогућава.
Циљна група
Семинар је намењен фармацеутима, биохемичарима, лекарима, хемичарима, физико-хемичарима,  технолозима  стручњацима из фармацеутске индустрије са искуством у области испитивања и контроле лекова, биљних лековитих производа и диететике, запосленим у инструменталним лабораторијама на факултетима, Агенцији за лекове и медицинска средства, институтима.
Едукативни материјал обухвата одговарајуће интерне смернице за учење у писаној форми које укључују презентације предвиђених предавања
Провера стечених знања: Рад у малим групама, самостални рад кандидата 40 поена, решавање конкретног проблема и излагање решења 60 поена.
Време и место одржавања курса: друга недеља октобра 2011. год.,   Фармацеутски факултет Универзитета у Београду
Методе рада и структура курса: 

предавања:  7 часова
практичне вежбе – радионице: 18 часова (2 групе по 9 часова)

самостални рад кандидата: решавање конкретних проблема: 12 часова (2 групе по 6 часова)
      провера знања: излагање решења: 4 часа 

_________________________________

        Укупно: 41 час, 12 ЕСПБ
План и програм курса 

	Сатница
	Тема
	Метод обуке*
	Предавач

	
	Дан I
	
	

	9.00-9.30
	Регистрација учесника и подела материјала
	
	

	9:30~10:30 
	Увод у масену спектрометрију
	предавање
	Теодор Аст, редовни професор Технолошко-металуршког факултета Универзитета у Београду у пензији

	10:30~11:30
	Методе јонизације у масенојспектрометрији и типови масених анализатора
	предавање
	Проф. др Мила Лаушевиц,

Технолошко-металуршки факултет, Универзитет у Београду

	11.30-11.45
	Пауза
	
	

	11:45~12:45
	Анализа и интерпретрација масенихспектара
	предавање
	 Влатка Вајс, Научни саветник Институт за хемију, технологију и металургију, Београд, Србија
 

	12.45-13.45
	Значај чврсто течне екстракције у припреми и пречишчавању узорака за UHPLC/MS/MS анализу
	предавање 
	Проф. др Мира Зечевић, Фармацеутски факултет Универзитета у Београду

	13:45~14:45
	Пауза
	
	

	14.45-15.45
	UHPLC/MS/MS у фармакокинитечким испитивањима – биоеквиваленци лекова 
	предавање 
	др. сц. Снежана Ђорђевић, специјалиста токсиколошке хемије, Центар за контролу тровања ВМА

	
	Дан II
	
	

	9:00~ 17:00
	Упознавање са компонентама УХПЛЦ/МС/МС система, калибрација масеног детектора, постављање експериметалних услова за изводјење МС/МС анализе и области примене MS/MS детекције у фармацеутској анализи 

Припрема биолошког материјала  Биоеквиваленца и примена MS/MS

	вежба
	Силвио Кечкеш


	13.00-14.00
	Пауза
	
	

	
	Дан III
	
	

	 9.00~13.30

	Калибрација MS детектора, постављање експерименталних услова и извођење анализе
Припрема биолошког материјала  Биоеквиваленца и примена MS/MS

	Самостални рад кандидата
	

	13.30-14.30
	Пауза
	
	

	14.30-17.00
	Провера знања – прдстављање резултата
	
	

	17.00-17.30
	Додела цертификата
	
	


Предавачи су универзитетски наставници и еминентни стручњаци праксе (кратке биографије предавача дате су у прилогу) 
Биографије предавача:
Теодор Аст, редовни професор Технолошко-металуршког факултета Универзитета у Београду у пензији. 
Усавршавања: Фулбрајтов стипендиста за докторске студије на Универзитету Пурдуе, Индиана, УСА, 1969-1972. 
Неколико студијских боравака на Универзитету Пурдуе и Универзитетском колеџу у Свонсију, Велика Британија у периоду 1972-2006
Ужа научна област професора Аста за коју је биран у звање редовног професора је масена спектрометрија. 

Репрезентативне референце:

1. The elusive metastable peak; Rapid Communications in Mass Spectrometry; Teodor Ast;Volume 18, Issue 1, pages 11–12, 15 January 2004
2. Study on the formation of an amoxicillin adduct with methanol using electrospray ion trap tandem mass spectrometry. Svetlana Grujic, Tatjana Vasiljevic, Mila Lausevic and Teodor Ast ;Acc. Chem. Res. 1994,27, 316-323

3. Reactions of Ions with Organic Surfaces
R. G. COOKS,' T. AsT,~A ND T. PRADEEP~

v. WYSOCKI; Acc. Chem. Res. 1994,27, 316-323

4. Ion/surface collisions: An alternative to gas-phase collisionalm activation in mass spectrometry

Teodor  Ast. J.Serb.Chem.Soc. 66(11–12)735–752(2001)

5. Concerted Hydrogen Rearrangement in Nickelocenium Cation and the Formation of NiH2.bul.+

Thalappil Pradeep, Jeffrey S. Patrick, Bingbing Feng, Scott A. Miller, Teodor Ast, R. Graham Cooks

J. Phys. Chem., 1995, 99 (10), pp 2941–2945

Проф. др Мила Лаушевиц, редовни професор, Технолошко-металуршки факултет, Универзитет у Београду. У периоду од 1994-1996 била је гостујући професор на Одсеку за хемију, Трент Универзитет, Канада, где је предавала Инструменталне методе анализе студентима Хемије и Заштие околине на редовним студијама и радила у лабораторији проф. Р. Е. Марша (R. E. March, Laboratory for Ion Physics, Trent University, Peterborough, Canada) на развоју селективних квантитативних аналитичких метода за анализу диоксина и полихлорованих бифенила коришћењем квадруполног јонског трапа као масеног детектора за гасни хроматограф. У периоду од 1981-1983 Истраживач сарадник на Универзитету Свонси, Велика Британија, где је радила у лабораторији проф. Џ.Х. Бајнона (J. H. Beynon, Royal Society Research Unit, University College of Swansea, Swansea, UK) на сударним процесима и проучавању кинетичке енергије једноструко и двоструко наелектрисаних јона добијених коришћењем различитих метода јонизације. У периоду од 
1979-1980 Истраживач сарадник у Институту Јозеф Штефан у Љубљани где је радила експериментални део свог магистарског рада на развоју и примени метода јонизације у јаком електричном пољу (Field Desorption and Field Ionization). Објавила је 70 научних радова које су други аутори цитирали преко 800 пута.
Проф. Др Влатка Вајс, научни саветник Института за хемију, технологију и металургију, Београд, Србија. Од 1992г. предаје Структурне инструменталне методе, на Хемијском факултету. У оквиру предмета су : NMR, MS, IR, UV и комбинације GC/MS, LC/MS.

Главну област досадашњих истраживања  проф. В. Вајс чини примењена спектроскопија  (1D i 2D NMR, MS, IR, UV/Vis), сама и у комбинацији са хроматографским методама (GC-MS, HPLC-MS). Тим истраживањима су обухваћена испитивања спектара органских једињења (синтетичких и природних производа), механизми органских реакција и идентификација секундарних метаболита биљака. Почетком 1979. године, у току студијског боравка од четри месеца на хемијској групи Универзитета у Саутхамптону упознала се са применом најновијих инструменталних техника за издвајање и одредјивање структуре феромона инсеката.

Током 1985. године била је на студијском боравку у трајању од девет месеца на Савезној високој техничкој школи (ETH) у Цириху ради упознавања са модерним методама структурне инструменталне анализе. Објавила је 105 научних радова у међународним часописима. Учесник је бројних курсева континуиране едукације из области инструменталних метода.
.
Проф. др Мира Зечевић, редовни професор Фармацеутског факултета Универзитета у Београду, специјалиста испитивања и контроле лекова. Област научног истраживања проф. Зечевић је развој, оптимизација и валидација спектрофотометријских и хроматографских метода за контролу квалитета лекова применом хемометрије. До сада је објавила око 150 научних публикација и то 40 научних радова у интернационалним часописима,  7 у националним часописима и преко 100 постер презентација на интернационалним и домаћим скуповима. Ментор је бројних дипломских, магистарских  и специјалистичких радова, докторских дисертација не тему примена течне хроматографије у испитивању лекова, њихових нечистоћа и деградационих производа. Учесник је бројних научних симпозијума посвећених течној хроматографији и њеној примени у аналитици лекова и рецензент многих научних радова из исте области. Од 2007. године је продекан за последипломске студије и континуирану едукацију Фармацеутског факултета.
др. сц. Снежана Ђорђевић, специјалиста токсиколошке хемије, Центар за контролу тровања ВМА. Асистент на Високој школи ВМА на предметима медицинска хемија и медицинска биохемија. 2004. год. била је члан експертске комисије Министарства науке и заштите животне средине за израду Упутства о условима које треба да испуњавају стручне организације и друга правна лица која врше испитивање отпада. Област истраживања С. Ђорђевић су комплексне аналитичке методе за одређивање група токсиколошки значајних лекова и супстанци злоупотребе у биолошком материјалу (крв, урин, салива и коса).
Усавршавања: 2002. Солун, Грчка, обука за допинг контролоре, курс о начину прикупљања узорака урина у склопу допинг контроле спортиста. 
Силвио Кечкеш, дипломирани физикохемичар, има богато радно искуство аналитичара за инструменталне анализе, на којим радним местима је радио од 2004. године у Институту за заштиту здравља, Београд, Hemtek d.o.o., Београд. Тренутно је запослен у фирми Analysis d.o.o, као продукт менанџер за LC/GC/MS. 
Ostale kvalifikacije : 
-Thermo Scientific FSE Excative basic factory training

-Thermo Scientific FSE OrbitrapVelos  basic factory training
-Thermo Scientific FSE Nano easyLC

-Waters HPLC Certified Field Service Engineer 
~ HPLC pumps(2695 alliance; 1525; 1515; 600)

~ Detetectors (2489-UV/VIS; 2998-PDA; 2475-FL;2465-ECD;2414-RI)

~ Autosamplers(717+plus; 2707; 2695 alliance)

~ Software (Empower 2; Empower 2CS; Breeze)

- Waters UPLC Certified Field Service Engineer
~ACQUITY UPLC pumps (binary; quaternary)

~ACQUITY UPLC detectrors (UV/VIS; PDA;FL;ELSD)

-Waters MS FSE Development 
~Single quadrupoldetecors – SQD

~Triple  quadrupol detectors – TQD

~Software (masslynx)
-Waters Compliance specialist
~ Solvent Managers

~Sample Managers

~LC Detectors

~Chromatography Data Software

~Advanced Qualification Technology

~MS detectors 

~MS Data Software

-GBC FSE 
~ UV/VIS spectrophotometer

~ AAS

~ ICP – OS

-Application specialist
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