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3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

,CHHTE3a W KapakTepu3anMja XUOPHMAHMX NOJHUMEPHHX KOMNO3MTA HA 0asu

apsera‘’
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJIOINKO UHXEHBEPCTBO
[NOAAILIN O KAHAMJATY:

1. ime, uMe jeqHOT O pOANTEha U MPE3UME KaHIUIaTa.

CPBAH (Muausoje) HEPUIIN R, 1MNI0MHPAHA HHKEHEP TEXHOJIOTHje

2. HasuB m ceauiure (akyaTera Ha KOME je CT€Kao BHCOKO 00Opa3oBame. YHHUBEDP3UTET Y
Beorpany, TexXHO0JIOIIKO-MeTAJTYPIIKHU (haKy/aTeT.

3. F'opuna pumomupama: 2011,

4. Hasue u cemuinte (haKkyaTeTa Ha KOME je CTEKao MacTep oOpasoBame: /
5. l'opuna onbpane macrep pana: /

CTy/eHT je ynucaH Ha JOKTOPcke akajgeMcke cryamje mk. 2011/2012. ronune. Ha 3axTeB
CTYA€HTa, a y3 CarJacHOCT MEHTOpPa, JeKkaH je 1oHeo Pememe 6poj 20/117 ox 29.09.2017.
roauHe o MPoOAY:KelwYy POKa 3a 3aBpIIETAK CTyauja 3a ABa cemecTpa mk. 2017/2018. rox.,
caruacHo Craryty YHuBep3urtera y beorpany u Craryry ®akyJrera.

Ob6agemraBamo Bac na je HacrtaBHo-HayuHo Behe, Ha cennuiu oapykanoj 30.11.2017. romune
pPasMOTPWIIO TIPEIUIOKEHY TeMy W 3aKJbydWiio Ja je TeMa mojo0Ha 3a u3pajy JOKTOPCKe
JICepTaIyje.

JEKAH ®AKVYIJITETA

IIpod. ap Hophe JanahikoBuh

IIpuor:
1. IIpensor Teme TOKTOPCKE AMCEpPTALUje ca 00pa3IoKeHeM
2. AKT HajuIe)KHOT Tena (aKyiaTeTa o HoA00OHOCTH TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE TUcepTaluje
3. Ilomawm o MeHTODY.



Jlonarak y3 obpasac 1.
MNHOoAAIIM O MEHTOPY

3a kaugunara Cphan [Mepumunh

Nwme u npesume MeHTopa: BecHa PajgojeBuh
3Bame:_peJIOBHU Ipodecop

Crnmcak pasoBa Koju KBaTu(DHUKY]y MEHTOpa 3a BOhEeHme TOKTOPCKE AUCEpTaCH]e:

1.

Perisi¢ M., Radojevi¢ V., Uskokovi¢ P.S., Stojanovi¢ D., Joki¢ B., Aleksic¢
R., Wood-Thermoplastic Composites Based on Industrial Waste and Virgin
High-Density Polyethylene (HDPE), Materials and Manufacturing Processes,
2009, 24: 1207-1213, ISSN: 1042-6914, ( IF 2009: 0.968, Materials Science,
Multidisciplinary,  119/214, Engineering, Manufacturing  18/37 )
DOI:10.1080/10426910903032212

S.Perisic, I. Radovic, M. Petrovic, A. Marinkovic, D. Stojanovic, P.
Uskokovic, and V. Radojevic Processing of hybrid wood plastic composite
reinforced with short PET fibers, Materials And Manufacturing Processes ,
ISSN 1042-6914  1F2016 2,274, Materials Science, Multidisciplinary,
107&275, https://doi.org/10.1080/10426914.2017.1364854

Obradovi¢ V., Stojanovi¢ D.B., Zivkovié 1., Radojevi¢ V., Uskokovi¢ P.S.,
Aleksi¢ R., Dynamic Mechanical and Impact Properties of Hybrid
Thermoplastic Composites Reinforced with Carbon Nanotubes, Fibers and
Polymers 2015, Vol.16, No.1, 138-145, ISSN: 1229-9197 (Print) 1875-0052
(Online), IF  2013: 1.113 Materials Science, Textiles 5/22,
d0i:10.1007/s12221-015-0138-2

S.S. Musbah, V. Radojevi¢, 1. Radovi¢, P.S. Uskokovi¢, D.B. Stojanovié¢, M.
Dramicanin, R. Aleksi¢ , Preparation, characterization and mechanical
properties of rare-earth-based nanocomposites, J. Min. Metall. Sect. B-Metall.
48 (2) B (2012) 309-318. DOI:10.2298/JMMB120508030M,( IF 2011 1,317,
Metallurgy & Metallurgical Engineering 14/74 )

S.S.Musbah, V. Radojevié¢, N. Borna, D. Stojanovi¢, M. Dramicanin, A.
Marinkovié, R. Aleksi¢, PMMA-Y,05 (Eu *") nanocomposites: optical and
mechanical properties, J. Serb. Chem. Soc. 76 (8) (2011)1153-1161, ISSN:
0352-5139 ( IF 2011: 0, 879, Chemistry, Multidisciplinary 102/152)

Lazarevi¢ Z., Kosti¢ S., Radojevi¢ V., Romcevi¢ M., Gili¢ M., Petrovié-
Damjanovi¢ M., Roméevi¢ N., Raman spectroscopy of bismuth silicon oxide
single crystals grown by Czochralski technique, Phys. Scr. T157 (2013) 014046
(4pp) doi:10.1088/0031- 949/2013/T157/014046, ISSN 0031-8949 (IF 2011:
1.204, Physics, Multidisciplinary, 35/84) doi:10.1088/0031-8949/2013/T157/014046
Kostic S., Lazarevic Z.Z., Radojevic V., Milutinovic A., Romcevic M.,
Romcevic N.Z., Valcic A., Study of structural and optical properties of YAG
and Nd:YAG single crystals, Materials Research Bulletin 63 (2015) 80-87,

ISSN 0025-5408, IF 2013 1.968, Materials Science, Multidisciplinary, 79/251,
doi:10.1016/j.materresbull.2014.11.033



https://doi.org/10.1080/10426914.2017.1364854
http://dx.doi.org/10.1088/0031-8949/2013/T157/014046
http://dx.doi.org/10.1016/j.materresbull.2014.11.033

8. Dukali R.M., Radovic I.M., Stojanovic D.B., Sevic D.M., Radojevic V.J.,
Jocic D.M., Aleksic R.R., Electrospinning of laser dye rhodamine B-doped
poly(methyl methacrylate) nanofibers, J. Serb. Chem. Soc. 79 (7) (2014), 867-

880, ISSN: 0352-5139 (IF 2012: 0.423 Chemistry, Multidisciplinary, 100/152)
d0i:10.2298/JSC131014011D

3aokpyxutu onrosapajvhy omunjy (A, b, B mum I):

A) VY cnydajy MEHTOpPCTBA JWCEpTalldje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjaMa y Tpymaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy MeHTOpCTBa AucepTaiyje Ha JOKTOPCKUM CTyAHMjaMa y TpyHanuju
JIPYIITBEHO-XYMaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TPU paja ca
peleBaHTHE JMCTE HaydyHMX 4aconuca (PeneBaHTHa mmcTa HaydHHX Yacoluca
obyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucte, kao u ERIH aucry, nucty yaconuca xoje je
MHUHHCTApPCTBO 3a HAayKy Kiaacu(puKoBaio ka0 M24 u nofaTHy JIMCTy dacomuca Kojy fie,
Ha TpeAJor YHUBEp3uTeTa, 1oHeTH HanmonanHnu caBet 3a BUCOKO oOpaszoBame. [locebno
ce BpeAHYjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspage MOKTOpPCKe AMCEpTalyje IpemMa paHWujUM MpOMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma met pagoBa (pedepeHim) Koje ra, mo orneHn Beha nayuHMx o0iacTH,
KBAJM(HKY]Y 382 MEHTOPA OJIHOCHE JHCEepTaIlHje.

I') V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JIaCTH HeMa KBalM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,
NPUIOKHUTH OmMITyKy Beha nokrtopckux cTyamja O HMMEHOBaWY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVYJITETA

Harym: 20.11.2017. M.IL

ITpod. np Hophe Janahkosuh


http://www.doiserbia.nb.rs/Article.aspx?ID=0352-51391400011D

hinii

Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 104. ctaB 3. Cratyra YHuBep3uTera y
beorpany, un. 40. Craryra TM®-a u un. 31. IIpaBuiHnKa 0 JOKTOpcKUM cTynujama dakynrera, Ha
cennui HacraBHo-nayuHor Beha TexHonomko-meramypmkor ¢akynarera ox 30.11.2017. roamne,
JIOHETA je

OOJTVYKA
o nmpuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy nmogo0HOCTH TeMe U KaHIuaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[Tpuxsata ce Pepepar Komucuje 3a ornieHy mogoOHOCTH TeMe W KaHAMUIaTa U 0100paBa u3paja JOKTOPCKE
muceprauuje Cphany Ilepummhy, TumiOMupaHOM WHKEHEPY TEXHOJIOTH)E, IO HAa3uBOM: ,,CHHTE3a 1
KapaKTepU3aluja XuOPUIHUX NOJHMEPHUX KOMIIO3UTA HA 0a3u ApBeTa”.

Omnyky 0 JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAsior TeMe JIOKTOPCKE IucepTalrje JOHOCH YHHBEP3UTET Yy
beorpany.

3a mentopa ce onpehyje np Becna PanojeBuh, penosuu mnpodecop VYuusepsurera y beorpany,
TexHonONIKO-MeTaNypIIKH (PaKymTeT.

Omnyky noctaBuUTH: YHUBEp3WTeTYy y beorpamy Ha carnmacHocT, KaHaumary, MeHtopy, CinyxOm 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU cDaKy.]ITeTa.

NEKAH

IIpod. np Hophe JanahkoBuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTET

NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Srdana PeriSi¢a za izradu doktorske disertacije
Odlukom Nastavno-nau¢nog veéa Tehnolosko-metalurSkog fakulteta br. 35/296 od
21.09.2017. godine, imenovani smo za Clanove Komisije za ocenu podobnosti teme i
kandidata Srdana PeriSica, dipl. inz. tehnologije za izradu doktorske disertacije i naucne
zasnovanosti teme ,,Sinteza i karakterizacija hibridnih polimernih kompozita na bazi drveta®.
Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci:

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Kandidat Srdan D. PeriSi¢, diplomirani inzenjer tehnologije, roden je 29.09.1984. godine u
Beogradu. Osnovnu i srednju Skolu zavrSio je u Beogradu. Studije na Tehnolosko-
metalurSkom fakultetu, Univerziteta u Beogradu, smer InZenjerstvo materijala, zavrsio je
2011. godine sa prosecnom ocenom 8,11. Diplomski rad pod naslovom ,,Uticaj vezujuceg
agensa na starenje kompozitnog materijala polietilen-drvene ¢estice odbranio je na Katedri
za specijalne i konstrukcione materijale sa ocenom 10. Skolske 20011/2012. god. upisao je
doktorske studije na Tehnolosko-metalurSskom fakultetu, smer InZenjerstvo materijala. Ispite
doktorskih studija, predvidene planom i programom nastave, polozio je sa prosecnom
ocenom 9,33. Zavrsni ispit odbranio je sa ocenom 10, oktobra 2013. godine.

1.2. Ste¢eno naucéno-istrazivacko iskustvo

Srdan Perisi¢, dipl. inZ. tehnologije, od 01.12.2012. zaposlen je u Inovacionom centru
Tehnolosko-metalurskog fakulteta u Beogradu kao istrazivac pripravnik, a od 22.10.2015. u
zvanju istraziva¢ saradnik. Trenutno je angaZovan na projektu Ministarstva prosvete i nauke
Republike Srbije: TR-34011 ,,Razvoj opreme i procesa dobijanja polimernih kompozitnih
materijala sa unapred definisanim funkcionalnim svojstvima“. U okviru projekta aktivno je
ucestvovao u osmisljavanju i vodenju nekoliko diplomskih radova i master radova. U toku
dosadasnjeg rada, kandidat Srdan Perisi¢, pokazao je savesnost, samostalnost i sklonost ka
naucno-istrazivackom radu.

Kandidat je usmerio svoj nau¢no-istrazivacki rad u oblasti: Procesiranje i karakterizacija
kompozitnih i hibridnih kompozitnih materijala.

Srdan Perisi¢ je u okviru doktorskih studija poloZio sve ispite (13) predvidene studijskim
programom, sa prose¢nom ocenom 9,54. Zavrsni ispit na doktorskim studijama pod naslovom



»Hibridni kompozitni materijali“ odbranio je u oktobru 2013. godine sa ocenom 10, pred
komisijom u sastavu: dr Vesna Radojevi¢, red. prof., dr Radoslav Aleksié, red.prof. i dr Petar
Uskokovié, red.prof.

Polozeni ispiti i ostvareni bodovi u okviru doktorskih studija:

R. br. Naziv predmeta Ocena  ESPB
1. Nauka o materijalima i inZenjerstvo materijala 9 6
2. Termodinamika ¢vrstog stanja 9 5
3. Materijali sa specifi¢nim elektricnim, magnetnim i optickim 10 4

svojstvima
4 Odabrana poglavlja matematicke analize 10 5
5. Biokompozitni materijali 10 4
6. Metal, ugljeni¢ni 1 keramicki kompoziti 10 3
7 Struktura i svojstva kompozitnih materijala 10 5
8 Hemijska kinetika 6 5
0. Kvantifikacija vizuelnih informacija u ispitivanju materijala 10 4
10. Procesiranje i rast monokristala materijala za elektroniku 10 4
11. Mehanika laminarnih kompozitnih ploc¢a i ljuski 10 3
12. Fizicko-mehanicka ispitivanja materijala 10 4
13. Zavrsni ispit — pristupni rad za izradu doktorske disertacije 10 30

Ukupno 9,54 82

U skladu sa zakonom o visokom obrazovanju, upisan je ponovo na tre¢u godinu doktorskih
akademskih studija na smeru InZenjerstvo materijala Skolske 2017/18. godine.

Spisak objavljenih radova

Rad u istaknutom ¢asopisu medunarodnog znac¢aja (M 22):

1. Perisic SD., Radovic I., Petrovic M., Marinkovic A., Stojanovic D.,Uskokovic P.,
Radojevic V.: Processing of hybrid wood plastic composite reinforced with short PET
fibers, - Materials and Manufacturing Processes, 2017, In  Press,
https://doi.org/10.1080/10426914.2017.1364854 (ISSN: 1042-6914, IF 2016 2,274,
Materials Science, Multidisciplinary, 107/275)

Rad u ¢asopisu medunarodnog znacaja (M 23):
1. Aleksic E., Lalic M., Perisic S., Malesevic A.: Effect of various enamel etching on
shear bond strength in orthodontics, - HealthMED, Vol 7, No 10, 2013, pp. 2782-
2787. (ISSN: 1840-2291, IF (2011): 0,435; Medicine, General & Internal 117/155)

Rad u ¢asopisu medunarodnog znacaja (M 24):

1. Perisic S., Awhida AA., Radojevi¢ V., Davidovi¢ D., Trifunovi¢c D., Janci¢
Heinemann R., Aleksi¢ R.: Numerical Simulation Of Temperature Field In The
Vertical Bridgman Method Crystal Growth, - Metall. Mater. Eng., Vol 21, No 1,
2015, pp. 25-33. (ISSN 2217-8961)


https://doi.org/10.1080/10426914.2017.1364854

Rad saopSten na skupu medunarodnog znacaja Stampan u izvodu (M 34):

1. Perisic S., Aleksic N., Zrilic M., Trifunovic D., Stojanovic D., Radojevic V., Aleksic
R.: Micromechanical Properties Of Wood Hybrid Composites, - Proceedings & Book
of Abstracts of the 1st Metallurgical & Materials Engineering Congress of South-East
Europe, Beograd 2013, pp. 452 (ISBN: 987-86-87183-24-7).

2. Perisi¢ S., Radojevi¢ V., Petrovi¢ M., Zrili¢ M., Trifunovi¢ D., Stojanovi¢ D., Aleksi¢
R.: Tensile And Impact Properties Of Hybrid Wood Composites, - Sixteenth annual
conference, Yucomat 2014, Herceg Novi 2014., pp. 107 http://www.mrs-serbia.org.rs.

3. Perisi¢ S., Radisavljevi¢ A., Radovi¢ I., Trifunovi¢ D., Stojanovi¢ D., Uskokovi¢ P.,
Radojevi¢ V.: Impact properties of hybrid wood composites, - 3™ Metallurgical &
Materials Engineering Congress of South-East Europe, Beograd 2017, pp. 609.
http://www.mme-see.org/

Rad u ¢asopisu nacionalnog znacaja (M 52):

1. BenHasan S. A., Rai Devendra K., Radojevi¢ V., Stojanovi¢ D., Nedeljkovi¢ Dr.,
Perisi¢ S., Staji¢ Trosi¢ J.: lon conducting gel: preparation and characterization, -
EMIT: Economics management information technology, Vol 1, No 3, 2012, pp. 175-
183. ISSN 2217-9011

2. Perisic S., Petrovic M., Bjelajac A., Marinkovic A., Stojanovic D., Trifunovic D.,
Radojevic V.: Uticaj modifikacije povrsine vlakana drveta na mehanicka svojstva
kompozita polimer-drvo, Tehnika, novi materijali, 25 (2016) 5, ISSN: 0040-2176

Rad saopSten na skupu nacionalnog znac¢aja Stampan u celini (M 63):
1. Perisi¢ S., Radojevi¢ V., Stojanovi¢ D., Uskokovi¢ P., Aleksi¢ N., Zrili¢ M., Aleksi¢
R.: Kompoziti na Bazi Otpadnih Materijala, Zbornik radova sa Savetovanja: Primena

savremenih materijala u tehnologijama i konstrukcijama, Pozarevac 2012, str. 76-85.

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i ostvarnih rezultata tokom doktorskih studija, Srdan Perisi¢ je
pokazao izuzetnu sklonost i sposobnost za bavljenje naucno-istrazivackim radom. To se
ogleda, kako u samostalnom kreiranju i realizaciji istrazivanja vezanih za temu doktorske
disertacije, tako i kroz rad na ostalim istrazivanjima koja se izvode u okviru projekata na
kojima je bio angazovan. Do sada je bio autor i koautor 1 rada u istaknutom medunarodnom
casopisu M22, 1 rada u medunarodnom casopisu M23, 1 rada u Casopisu medunarodnog
znacaja M24, 3 saopstenja sa medunarodnog skupa Stampanog u izvodu M34, 2 rada u
Casopisu nacionalnog znacaja M52, 1 rada iz kategorije M63, kao i 2 tehnic¢ka reSenja M83.
Na osnovu biografskih podataka kandidata, njegovih nauc¢nih i struénih aktivnosti, kao i
objavljenih radova, Komisija smatra da je kandidat podoban za efikasan teorijski i
eksperimentalni rad na predlozenoj temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istrazivanja

Novi kompozitni materijali u sve vecoj meri koriste prirodna vlakna kao zamenu za obi¢na
staklena ili karbonska vlakna. Pored biorazgradivosti, Sto je najve¢a prednost prirodnih
vlakana, i njihove druge osobine poput male gustine, visoke zatezne Cvrstoce, dobrih
svojstava procesiranja 1 niske cene eksploatacije, ¢ine ih vrlo podobnim za ugradnju u



kompozitne materijale. U velikom broju razli¢itih vrsta kompozitnih materijala sa prirodnim
vlaknima, isticu se WPC (wood-plastic composites), koji se sastoje od drvenih Cestica
odnosno vlakana u termoplasti¢noj matrici. Zbog svoje trajnosti i biorazgradivosti, drvena
vlakna nasla su upotrebu u razli¢itim industrijskim oblastima.

Predmet ove doktorske disertacije obuhvata istrazivanja u oblasti procesiranja i
karakterizacije hibridnih kompozitnih materijala sa polimernom matricom. Nedostatak WPC
kompozita je vezivanje hidrofilnih drvenih vlakana i hidrofobne termoplasti¢éne matrice, $to
za posledicu ima smanjenje ¢vrstoce i Zilavosti. Adhezivnost kod ovih materijala se moze
poboljsati koris¢enjem razli¢itih vezujuc¢ih agensa, kao Sto su silani, izocijanati, anhidridi
maleinske Kiseline i polietilen ili polipropilen. Kada se kao kompozitna matrica koristi
poli(metil metakrilat) (PMMA) rezultuju¢i WPC pored dobrih mehanic¢kih svojstava ima i
odlican estetski izgled, zbog transparentnosti PMMA, S§to je 1 primarni razlog njegove
upotrebe. Postoje razli€iti pristupi u poboljSanju adhezije PMMA i drvenih vlakana, a jedan
od njih je upotreba agensa za modifikaciju. U ovoj doktorskoj disertaciji predvideni su (3-
Mercaptopropil)trimetoksisilan, zbog svoje transparentnosti, Toluene 2,4-diizocijanat (TDI).
Pored prednosti koje ovi materijali nude, javlja se problem nedostatka dodatnog ojacanja.
ReSenje ovog problema bi mogli biti hibridni kompozitni materijali, koji bi se procesirali
dodavanjem vlakana recikliranog polietilenteraftalata (PET) kao i ¢estica aluminijum oksida
Al;0O3. Uloga polimernih vlakana bi bila povecanje zilavosti, dok bi alumina uticala na
termicCka svojstva kompozita. Takode, usmerenje vlakana i nacin dispergovanja komponenata
po polimernoj matrici, mogla bi doprineti dodatnom ojac¢anju i mehanickoj stabilnosti ovog
hibridnog kompozita.

Naucni cilj istrazivanja ove doktorske disertacije je razvoj procesa sinteze hibridnih
kompozitnih materijala, kao i da se ispita uticaj procesnih parametara na dobijena mehanicka,
termicka i funkcionalna svojstva. Dalja istrazivanja u okviru ove disertacije razvijac¢e se u
procesiranju kompozita sa polimernom matricom sa ugradenim polimernim vlaknima i
keramickim c¢esticama razli¢itih dimenzija i nivoa organizovanosti. Rezultujujuca svojstva
kompozitnih materijala zavise od svojstava i1 sadrzaja konstituenata, njihove medusobne
interakcije  (sinergijski efekat), raspodele konstituenata, geometrije i orijentacije
diskontinualne faze. Struktura i svojstva medupovrsina izmedu konstituenata u kompozitnom
materijalu igraju vrlo bitnu ulogu u odredivanju fizickih i mehanickih svojstava kompozitnih
materijala. Predvideno je dobijanje hibridnih polimernih kompozita iz rastvora PMMA u
acetonu i formiranja finalnog kompozita naknadnom termickom obradom (presovanjem).
Ocekuje se da dode do ostvarivanja bolje veze matrice i drvenih i polimernih vlakana pomoc¢u
agensa, kao i ravnomerno dispergovanje vlakana i ¢estica u kompozitu, $to ¢e imati uticaj na
bolja mehanicka svojstva. Pored toga, ispitace se i efikasnost rezistentnosti na apsorpciju
vlage ovakvih kompozita, Sto je u slucaju kompozita sa visokim sadrzajem drveta takode
znacajan problem.

Relevantni bibliografski izvori:

1. Lei Y, Wu Q. Yao F., Xu Y.. Preparation and properties of recycled
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3. Polazne hipoteze

Polazne ideje 1 pretpostavke predvidaju procesiranje hibridnih kompozita inkorporiranjem
Cestica drveta, polimernih vlakana i keramickih cestica u polimernu matricu i njihovu
karakterizaciju kroz ispitivanje fizicko-mehanickih svojstava.

U toku izrade ove doktorske disertacije istrazi¢e se mogucnosti sinteze i ugradnje vlakana od
originalnog i otpadnog PET-a kao i cCestica aluminijum oksida (alumina) u polimernu
matricu. Kao polimerna matrica koristice se poli(metilmetakrilat). Na osnovu detaljnog
literaturnog pregleda zakljuceno je da postoji moguénost modifikacije drvenih vlakana
vezuju¢im agensima (3-Mercaptopropil)trimetoksisilanom i Toluen 2,4-diizocijanatom.
Takode je predvidena modifikacija Cestica alumine (3-Mercaptopropil)trimetoksisilanom.
Izbor mofifikatora povrSine je izved na osnovu tranparentnih svojstava i zastite od
zapaljivosti, Sto je vazno u eksploataciji ovih materijala. PodeSavanjem procentualnog
sadrzaja PET vlakana i Al,Oj3 cestica prilikom procesiranja, moguce je uticati na mehanicka
svojstva hibridnih kompozita. Takode, polimerna matrica se ponaSa kao impregnator drvenih
vlakana, Sto je svakako posledica uticaja vezujucih agensa i ne dozvoljava apsorpciju vlage.



4. Naué¢ne metode istrazivanja

U toku izrade ove doktorske disertacije planirano je procesiranje hibridnih kompozita
ugradnjom punilaca u matricu. U pocetnim istrazivanjima u okviru ove disertacije predvidena
je karakterizacija polaznih konstituenata: polimerne PMMA matrice, ojacanja u vidu PET
vlakana kao i aluminijum oksida (Al,O3). Ispitivanje mehani¢kih svojstava bi¢e prac¢eno
ispitivanjem udarom kontrolisane energije hibridnih kompozitnih materijala, kao i savijanjem
u tri tacke. Uticaj vlage na uzorke kompozita bi¢e takode ispitan standardnim metodama za
apsorpciju vlage.

Ispitivanje morfologije i dimenzija vlakana i ¢estica u hibridnom kompozitu bi¢e ispitana
skenirajucom elektronskom mikroskopijom visoke rezolucije (FESEM). Ostvarene veze u
kompozitu, modifikovanoj matrici i puniocu, kao i njihova identifikacija, ispitace se
primenom infracrvene skenirajuce spektroskopije sa Furijeovom transformacijom (FTIR).
Termicka analiza hibridnih kompozita bice ispitana primenom termogravimetrijske analize
(TGA) i diferencijalne skeniraju¢e kalorimetrije (DSC). Morfologija kao i struktrura
kompozita i1 raspodela cestica u kompozitu ispitace se skeniraju¢om elektronskom
mikroskopijom (SEM).

5. Ocekivani nauc¢ni doprinos

Kao osnovni nauc¢ni doprinos doktorske disertacije ocekuje se:
— razvoj metode sinteze novog hibridnog kompozitnog materijala sa poboljSanim
mehanickim i1 termickim svojstvima, kao i veCom otpornosc¢u na apsorpciju vlage,
— razvoj metode procesiranja PET vlakana metodom izvlacenja iz rastopa,
— doprinos proucavanju modifikacije vezujuéih agensa na vezivanje matrice i punilaca,
— uspostavljanje korelacije izmedu procesnih parametara i postignutih mehanickih,
termickih i funkcionalnih svojstava dobijenih materijala.

Na ovaj nacin ¢e biti mogucée dizajnirati hibridne kompozitne materijale na bazi drveta
proSirenim opsegom primene usled poboljsanih mehanickih svojstava.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

U toku rada na disertaciji predvidene su sledece faze i aktivnosti u istrazivanju:

1. U prvom delu disertacije ispitace se optimalni procesni uslovi za procesiranje
sastavnih komponenata hibridnog kompozita
— Dobijanje PET vlakana od originalnog i otpadnog PET-a metodom
izvlaCenja na laboratorijskom uredaju za umeSavanje termoplasticnih
polimera,
— Procesni uslovi za dobijanje cestica aluminijum oksida. Definisace se
polazne postavke procesa sinteze i, karakterizacijom dobijenih vlakana i
Cestica prati¢e se uspesSnost u postizanju optimalne morfologije i svojstava,
nakon Cega ¢e se korigovati procesni parametri ili modifikovati metoda,
— lzbor pogodnih rastvaraca za proces rastvaranja PMMA,
— Razvoj procesa rastvaranja polimera, umeSavanja drvenih vlakana kao i
vezujucih agensa.
2. U drugom delu disertacije ¢e biti definisani procesni parametri za dobijanje hibridnih
kompozita optimalnih karakteristika definisanih svojstava.



— Definisanje polaznih parametara procesiranja: izbor pogodnog rastvaraca,
koncentracije polimera u rastvoru, koncentracije vezuju¢ih agensa, vreme i nacin
meSanja rastvora, temperaturni opseg procesiranja dobijenog hibridnog kompozita iz
rastvora, kao i vreme termicke obrade uzoraka,

— Karakterizacija dobijenih kompozita, efekat uticaja vlage i ispitivanje strukturnih i
mehanickih svojstava.

Predvida se da ¢e u doktorskoj disertaciji biti obradena sledeca poglavlja: Uvod, Teorijski

deo, Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura.

U poglavlju Uvod bi¢e definisani glavni ciljevi disertacije, predmet istrazivanja i doprinos
disertacije, kao i opste informacije o razli¢itim polimernim i kompozitnim materijalima sa
akcentom na hibridnim kompozitima i procesima koji se koriste za njihovo dobijanje, kao i 0
razliitim trenutnim sistemima, razvoju i znacaju njihove primene.

Teorijski deo doktorske disertacije obuhvati¢e analizu prethodnih istrazivanja koja se odnose
na:

— pregled dosadasnjih istrazivanja u oblasti hibridnih kompozitnih materijala na bazi
drveta,

— mogucnosti dobijanja Cestica aluminijum oksida (Al,O3) i kompozitnih polimernih
vlakana; njihovo dobijanje postavlja niz zahteva u pogledu kvaliteta polaznog
materijala, koriS¢enja najpogodnije metode dobijanja uniformnog precnika i
najpovoljnijih fizicko-mehanickih svojstava za postizanje visokih mehanickih
svojstava,

— primena novih metoda sinteze kao i karakterizacije u zavisnosti od funkcionalnih
svojstava projektovanih materijala.

U okviru poglavlja Eksperimentalni deo opisace se procesi sinteze i metode karakterizacije
sprovedeni kao koraci prethodno postavljenih i definisanih ciljeva u okviru faza i aktivnosti
planiranih istrazivanja:

— polazni materijali koris¢eni tokom procesiranja hibridnih kompozita koji su predmet
istrazivanja ove doktorske disertacije,

— opis postupka pripreme rastvora polimera, postupka vezivanja hidrofilnog drveta i
hidrofobnog polimera pomocu agensa, dispergovanja drvenih vlakana i hibridnih
punilaca, kao i procesiranja hibridnih kompozita na bazi drveta,

— metode i uslovi karakterizacije polaznih materijala i dobijenih hibridnih kompozita na
bazi drveta.

U poglavlju Rezultati i diskusija bi¢e prikazani i diskutovani eksperimentalni rezultati
dobijeni primenom razli¢itih metoda karakterizacije dobijenih hibridnih kompozita.

U Zakljucku ¢e biti sumirani dobijeni rezultati ispitivanja sinteze i karakterizacije hibridnih
kompozita, uz osvrt na njihovu inovativnost, vaznost i primenu, kao i predlog plana budu¢ih
istrazivanja.

U poglavlju Literatura bice prikazani svi literaturni navodi citirani u disertaciji, kao i radovi
proistekli iz istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije.

7. Zakljudak i predlog

Na osnovu izlozenog, Komisija smatra da kandidat Srdan PeriSi¢ ispunjava sve potrebne



uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije. Takode, na osnovu iznetih podataka,
Komisija smatra da je tema predloZene doktorske disertacije pod naslovom ,Sinteza i
karakterizacija hibridnih polimernih kompozita na bazi drveta“ nau¢no zasnovana i da
predstavlja znacajan naucni doprinos nauc¢noj oblasti Tehnolosko inzenjerstvo, uza nau¢na
oblast Inzenjerstvo materijala, za koju je TehnoloSko-metalurski fakultet, Univerziteta u
Beogradu, matican. Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurSkog
fakulteta, Univerziteta u Beogradu, da kandidatu Perisi¢ Srdanu odobri izradu doktorske
disertacije pod navedenim naslovom, a za mentora se predlaze dr Vesna Radojevi¢, redovni
profesor TehnoloSko-metalurSkog fakulteta u Beogradu.
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