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TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. Hwme, uMe jemHOT O pOAUTEIhA U TIPE3NME KaHIuaaTa:

Tujana (Mupocinas) Ypomesuh (poherna Mapkosuh)

2. [IlperxomHo oOpa3oBame (Ha3UB U CEAUINTE PaKyITETa, CTYIH]CKH
mporpam): YHusepsurer y beorpany,

TexHonomko-mMeTanypiku paxyarer, Mactep cTyanje, XeMujcKa TeEXHOIOTHja

3. T'onmuna 3aBpeTKa
nperxoaHor HuBoa cryamja: 2007,

4. Topuna ynmca Ha JOKTOPCKE CTyAHje: 2017. (ITonoBum ynuc na JIAC, Tpeha roquna)

5. Hazus crynujckor mporpama
JIOKTOPCKHUX CTyNIHja: XeMHjCKO HHKECHEPCTBO




TTIOJIAIT O MEHTOPY:

Nwme u ipe3nme menTopa: ap Bragumup [lasuheruh

3Bame: Jouent YuupepsureTa y beorpany, TexHOIOMIKO-METATypIIKH (haKyITET

Crmcak pamoBa Koju KBaTM(HUKY]y MEHTOpA 332 Boh)emhe TOKTOPCKE AUCEpTaIlHje:

1.

Paviéevi¢ V., Ninkovi¢ R., Todorovi¢ M., Miladinovi¢ J.: Osmotic and Activity
Coefficients of {yNaH,PO4 + (1-y)Na,SOq4 }(aq) at the Temperature 298.15 K, Fluid
Phase Equilib., Vol 164, No 2, 1999, 275-284., ISSN 0378-381, IF 0,929

Marjanovi¢ V., Ninkovi¢ R., Miladinovi¢ J., Todorovi¢ M., Pavic¢evi¢ V.. Osmotic
and Activity Soefficients of {y Na,SO4 + (1-y) ZnSO4}(aq) at the Temperature T =
298.15 K, J. Chem. Thermodyn., Vol 37, No 2, 2005, 111-116., ISSN 0021-9614, IF
1,398

Lazarevi¢ S., Jankovi¢-Castvan L., D. Tanaskovié L., Paviéevié¢ V., Janac¢kovié D., Petrovié R.:
Sorption of Pb?*, Cd** and Sr** lons on Calcium Hydroxyapatite Powder Obtained by the
Hydrothermal Method, J. Env. Engin., Vol 134, 2008, 683—688., ISSN 0733-9372, IF 1,371

Puti¢ S., Bajéeta B., Vitkovi¢ D., Stamenovi¢ M., Pavicevi¢ V.. The interlaminar strength of
the glass fiber polyester composite, CI&CEQ, Vol 15, No 1, 2009, 45-48., ISSN 1451-9372,
IF 0,580

Milojevi¢ S., Radosavljevi¢ D., Pavievi¢ V., Pejanovi¢ S., Veljkovi¢ V.. Modeling the
kinetics of essential oil hydrodistillation from plant materials, Hem. Ind., Vol 67, No 5, 2013,
843-859., ISSN 0367—-598X, IF 0,562

Paviéevi¢ V., Markovic M., Milojevi¢ S., Risti¢ M., Povrenovi¢ D., Veljkovi¢ V.:
Microwave-assisted hydrodistillation of juniper berry essential oil: kinetic modeling and
chemical composition, J Chem Technol Biot, Vol 91, No 4, 2016, 883—891., ISSN 1097-4660,
IF 3,135

Pavicevi¢ V., Radovi¢ M., Milojevi¢ S., Markovi¢ M., Risti¢ M., Povrenovi¢ D.: Uticaj
brzine hidrodestilacije i hidromodula na hemijski sastav etarskog ulja kleke (Juniperus
communis L.), Hem Ind, Vol 71, No 1, 2017, 1-10., ISSN 0367-598X, IF (5 year) 0,509

Markovi¢ M., Boskovié-Vragolovi¢ N., Risti¢ M., Pavicevi¢ V., Veljkovi¢ V., Milojevi¢
S.: Fractionation of the essential oil from juniper (Juniperusc ommunis L.) berries by
hydrodistillation and rectification, Hem Ind, 2017, DOI 10.2298/HEMIND161204009M, IF
(5 year) 0,509

Ob6aBemraBamo Bac 1a je HacraBHo-Hay4Ho Behe

(Ha3UB HA/UISKHOT Tena (axynaTera)

Ha ceHULM oapkaHoj 28.12.2017. romuHe pa3MOTPHIIO NPEAJIOKEHY TEMY M 3aKJbYUHIIO 1A je



https://doi.org/10.2298/HEMIND161204009M

TeMa MoJ00Ha 3a W3pady OOKTOPCKE IHcepTaluje jep CaApKu OpWUTMHAIHY HIEjy U Jia je o
3HaYaja 3a pa3Boj HayKe, MPUMEHY BEHUX Pe3yJiTaTa, OAHOCHO Pa3BOj HAYYHE MHUCIIU YOIIIITE.

JEKAH ®AKYJITETA

Ipod. np Bophe Janahxosuh

[pumor 1. Opnyka HacraBHo-HayuHor Beha o mpuxBaTamy TeMe U oapehuBamy MEHTOpA

2. MUseemraj Komucuje o olieHH Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE AMCEPTALIHje

Hanomena: ®dakyareT J0cTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB ca MPHJIO3NMA Y €JIeKTPOHCKOj (hopmm
Uy je/lTHOM IHCAHOM IPHMEPKY 32 apXMBY Y HUBEep3UTeTa



JII
Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 104. ctaB 3. Cratyra YHuBep3uTera y
beorpany, un. 40. Craryra TM®-a u un. 43. IIpaBuiHnKa 0 JOKTOpCcKUM cTynujama dakynrera, Ha
cennui HacraBHo-HayuyHor Beha TexHonomko-meramypmkor ¢akynarera ox 28.12.2017. roamne,
JIOHETA je

OOJTVYKA
o nmpuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy nmogo0HOCTH TeMe U KaHIuaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[Tpuxsata ce Pepepar Komucuje 3a ornieHy mogoOHOCTH TeMe W KaHAMUIaTa U 0100paBa u3paja JOKTOPCKE
mucepranyje Tujanu YpomeBuh, mactep nHkemepa TEXHOJOTHjE, TIOJ] HA3UBOM: ,, KMHeTHKa U yTHLA]
MEXaHUYKHUX MeTO0JAAa HAa Mo0o/blIake YHAKPCHe MUKpopuITpanuje u yarpadpuiarpauuje mMojaes
pacTBopa BoOhHUX cokoBa“.

Omnyky o JaBamy CaryIaCHOCTH Ha MPEAJIor TeMe JIOKTOPCKE IucepTaldje JOHOCH YHHBEP3HTET Yy
beorpany.

3a menTopa ce oapehyje ap Bragumup IlaBuhesuh, monent Yuupepsutera y beorpany, TexHomomko-
MeTtanypiiku (axkynrer, y3 carmacHocT Komucuje 3a nokropcke cryauje daxynrera.

Opnyky nocraBuTH: YHHBep3uTeTy y beorpamy Ha carmacHoct, kaHauaary, MeHtopy, CiyxOm 3a
HACTaBHO CTYJICHTCKE MOCJIOBe M apxuBu Dakynrera.

IEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkopuh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZY

TexHoI01IKO — MeTAJTYPIIKH (paKyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmert: TlomoOHOCT Teme u kanaunata Tujane Ypornesuh 3a u3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

Onnykom Op. 35/467 ox 30.11.2017. romumHe, MMEHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Kommucwuje 3a oreHy
no00HOCTH TeMe M Kanaujata Tujane YporeBuh, ITUIUL. MHXEHEpa mpexpamOeHe TEXHOJOTH]je
OMJbHUX TIPOM3BOJA M MAacTep MHXKemepa TEXHOJOTHje, 3a M3pady IOKTOpCKE IucepTanuje u
Hay4HE 3aCHOBAHOCTH TeMme ,,KMHeTHka M yTHIaj MEeXaHWYKHX METoJa Ha MOOOJbIIamke yHAKPCHE

MUKpodriITparuje u yarpabuaTpaimje Moaen pactopa’.

Ha ocHoBy MaTepujana npuioxeHor y3 3axTeB kanauaara, Komucuja nonnocu crneaehu

PED®PEPAT

1. IMogaum o0 KaHAUAATY

1.1. Buorpadcku noxanu

Tujana Ypomesuh (meBojauko MapkoBuh) pohena je 11.08.1981. romgune y beorpany.
OcHOBHY HIKOJYy M THMHAa3Wjy 3aBpIInjia je ca ONIMYHUM ycnexoMm y beorpamy. Crynuje Ha
[TossonpuBpenHoM ¢akynTery YHuBepsurera y beorpany 3amnodena je mxoiacke 2000/01. ronune.
Junnomupana je 30.09.2005. rogumHe ca mpoceuyHom oreHoM 8,22 u omenHom 10 (mecer) Ha
muriomckoM  ucrurty. Ilkomncke 2006/07. ymucana je wmactep cTyadje Ha TexXHOIONIKO-
MeTanypiikoMm (akynrery YHuep3utera y beorpany, cmep XeMujcko MHXemepcTBO (Xemujcka

TEXHOJIOTHja), 1Mol MeHTOpcTBOM npod. np [parana IloBpenosuha. /{unmomupana je 27.11.2007.



TOJIMHE ca TpoceyHoM orieHoM 9,57 u omeHom 10 (meceT) Ha 3aBPIIHOM HCIHTY, YUME j€ CTEKJa
3Bamke MacTep HHXemep TexHonoruje. llkoncke 2007/08. ymucana je JOKTOpCKe CTyauje Ha
Texnomomko - wmeranypmkoMm (¢akynrery YHuBepsuteta y beorpagy, cmep XeMujcko

WHXEHEPCTBO, MOJT MEHTOpCcTBOM mpod. aAp [parana [ToBpenosuha.

Y TOKy H3paje IOKTOpPCKE IucepTaluje, a MOroTOBO EKCIEPHUMEHTAIHOr paja, TujaHa
VYpomeBuh ce cycperanma ca OpojHuM Temkohama y BHIy @pobieMa Ha amaparypu 3a
EKNEPUMEHTATHH paJl U y NpuOaBibamy pe3yliTaTa aHallM3a y30paka, YMMe je MpOoIeC H3paje
nuceptarnuje ycnopeH. Ilopen Tora 300r myre mporeaype o0jaB/brBama paaoBa y MehyHapoaHUM
4acomucuMa, KOju Cy YCJIOB 3a OJ0paHy JOKTOPCKE JHMCepTallrje, UCTEKAao jOj je POK 3a oJ0paHy
30.09.2017. C rtora mkoncke 2017/2018. ynucana ce Ha Tpehy roanHy JOKTOPCKHMX CTyIHja Ha
Texnomomko-metanypmkoMm  (akynrery YHuBep3uteta y beorpamy, cmep XeMmujcko
WHXemepcTBO. CBU TMOJIOKEHH UCIHTH, KOjU Cy TpeABHI)CHN TUIAHOM M MPOTPaMOM JTOKTOPCKHX

CTyAHM]a, YKJbYUyjyhH U 3aBpIIHU UCIUT, CY jOj IPU3HATH.

1.2. CreyeHO HAYYHOUCTPAKHUBAYKO HCKYCTBO

VY oxBUpY JNOKTOpcKUX cTyauja Tujana YpomeBuh je MmojoKuiia cBe MCIUTE MpeaBuleHe

IUTAHOM U TIPOTPaMOM, YKJbY4Yjyhul M 3aBpIIIHU UCIIUT, TOCTUTABILIY cienehe oleHe:

[Ipenmer ECIIb Ornena
Opnabpana mornaBjba MaTeMAaTHYKE aHAITHM3E 5 8
XeMHjCcKa KHHETHKA 5 10
Bumm kypc TepmMonHaMuke 5 10
Amnanoruje ¢peHOMeHa mpeHoca 5 10
CrnenijaiHa moriaBJba IpeHoca Mace 4 10
Onabpanu MeMOpaHCKH MPOIECH 5 10
Texnonoruja npeunmrhaBama OTHaIHUX BOJA S) 10
TexHomoruja mpurnpeme Boje 5 10
[Tpunnunmm GU3NIKUX U XEMH]CKUX TTOCTYyIaKa TpeTMaHa Boja | 5 10
[Ipenoc TomI0TE U €HepreTcKa HHTErpalmja 5 10
[IpojexToBame OMOIOIIKUX TTpolieca MpednirhaBama OTIATHUX

sona 5 10
3aBpIIHU UCTIUT 30 10




Tujana Ypomesuh je oagMax HaKOH 3aBpIICHUX OCHOBHUX cryauja Ha [losbompuBpesHom
¢dakyntery YHuBep3urera y beorpany, y oktodpy 2005. ronune anrakoBaHa mpeko OmiiaauHCKe
3anpyre beorpan kao capagHuk y HactaBu Ha [losbompuBpenHoM dakynteTy YHHBEp3UTETa Y
beorpany, mpum uemy je Owuia 3amgykeHa 3a OJp)KaBarbe pPAYyHCKHX BEKOM Ha TpPEIMETy
Texnomnomke omnepanuje Ha MHCTUTYTY 3a mpexpaMOeHy TeXHOJOTH]y M Omoxemujy. Ha wmctom
daxyntery je y aeuem6Opy 2008. rogunae nzabpana 3a capaJHUKa y HACTaBH, 32 XKy Hay4Hy o0iact
[TporiecHo HMHXewmEpPCTBO, mpeaMeT TexHonomke omepanuje. A 3atum y mapry 2010. roaune
n3abpaHa je 3a aCHUCTEHTa 3a MCTYy Hay4Hy Oo0JacT W Ha NpeaMeThMa TeXHOJIOIIKE Omeparuje,

Mexannuke onepanuje 1 TornoTHe u qudy3noHe oneparmje.

VY nepuoxy ox 01.04.2009. — 31.12.2010. rogune Ouia je capagHUK Ha TPOJEKTY
MuHucTapcTBa 3a HAYKy M TEXHOJIOMKHU pa3Boj Penyonuke CpOuje, mox HazuBoM “Pa3Boj cuctema

3a rpejame U xJalheme MIaCTeHNKa/CTaKJIeHHKa ca reotepMaiHoM eHeprujom” (TP 18234A).

Opn janyapa 2011. roguHe aHraxoBaHa je Ha pojekTy “HcrpaxuBame Kopuirhema conapHe
SHepryje MPUMEHOM BaKyyMCKHX KOJICKTOpa Ca TOIUIOTHUM IIEBUMa U U3TPabha JeMOHCTPAIIHOHOT
noctpojewa”’, TP 33048 koju ¢dunHancupa MuHHCTApCTBO 3a HAYKy W TEXHOJOIIKH Pa3Boj

Penybnuke Cpowje.

Cnucak 00jaBJEEHUX HAVYHUX PAIOBA:

PanoBu v BpxyHckoM melyynapoaaom gacomnucy (M21)

Staki¢ M., UroSevi¢ T.: Experimental Study and Simulation of Vibrated Fluidized Bed Drying,
Chemical Engineering and Processing: Process Intensification, Vol 50, No 4, 2011, pp. 428 — 437.
(ISSN 0255-2701; IF (2011) = 1.924)

Urosevi¢ T., Povrenovi¢ D., Vukosavljevi¢ P., Urosevi¢ 1., Stevanovié¢ S.: Recent developments in
microfiltration and ultrafiltration of fruit juices, Food and Bioproducts Processing, Vol 106, 2017,

pp. 147 — 161. (ISSN 0960-3085; IF (2016) = 1.970)

Pax v ucrakayrom meljyaapoaaom yacormcy (M22)




Staki¢ M., Nikoli¢ A., UroSevi¢ T.: Numerical Study of Convective Water Desorption from
Polystyrene Cation Resin CG-8, Chemical Engineering and Technology, Vol 34, No 7, 2011, pp.
1164 —1171. (ISSN 0930-7516; IF (2011) = 1.598)

Pax v mehjyaapomaom yaconucy (M23)

Staki¢ M., Banjac M, UroSevi¢ T.. Numerical Study on Hygroscopic Material Drying in Packed
Bed, Brazilian Journal of Chemical Engineering, Vol 28, No 2, 2011, pp. 273 — 284. (ISSN 0104-
6632; IF (2010) = 0.811)

Urosevi¢, 1., Nikicevi¢, N., Stankovi¢, Lj., Andelkovi¢, B., UroSevi¢, T., Krsti¢, G., TeSevi¢, V.:
Influence of yeast and nutrients on the quality of apricot brandy, Journal of the Serbian Chemical

Society, Vol 79, No 10, 2014, pp. 1223 — 1234. (ISSN 0352-5139): IF (2014) = 1.009

Caornrene ca Me)yHapOIHOr cKyna mraMnado v neauau (M33)

Markovi¢ T., Vukosavljevi¢ P., Bukvi¢ B., Vladisavljevi¢ G.: Investigations of hydrodynamic
permeability ceramic and polysulfone membranes for microfiltration and ultrafiltration, Membrane
Science and Technology Conference of Visegrad Countries, Permea 2007, CD — rom, Septembar 2
-6, 2007. Siofok, Hungary. (ISBN 978 — 963 — 9319 - 69 — 1)

Pax v yaconucy HantmoHagHor 3Hayaja (M52)

Markovi¢ T., Vukosavljevi¢ P., Vladisavljevi¢ G., Bukvi¢ B.: Investigations of hydrodynamic
permeability ceramic membranes for microfiltration, Journal of Agriculture Science, Vol 51, No 2,
2006, pp. 151 — 164. (ISSN 1450 — 8109)

Dudi¢, D., Zlatanovi¢, 1., Gligorevi¢, K., UroSevié¢, T.: SOLAR: A software tool for meteorological
data processing, Scientific Journal ,,Agriculture engineering®, Vol 39, No 4, 2014, pp. 51-61. (ISSN

0554-5587)

OnOpamen Marucrapcku (Macrep) pax (M72)

Tijana Markovi¢, Ispitivanje hidrodinamicke propustljivosti keramickih i polisulfonskih

mikrofiltracionih i ultrafiltracionih membrana, Zavrsni rad na master studijama, Univerzitet u



Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet, Beograd (odbranjen 27.11.2007.)

IIpoToTHI, HOBa METOJA, COd)TBGD, CTaHJapaAnu30BaH HMJIM aTCCTUPAH HMHCTPYMCHT, HOBA I'CHCKAa

mpo0Oa, Mukpoopraamsmu (M85)

Gojak, M., Urosevié, T. i saradnici: Tehnicko reSenje ,,Softver za filtriranje, obradu i vizuelizaciju
prikupljenih meteoroloskih podataka®, Prihvaceno Odlukom br 105/1 od 17.1.2013. god.
Masinskog fakulteta u Beogradu, 2013. (link: http://solar.mas.bg.ac.rs)

Yubenuk
Staki¢ M., UroSevi¢ T., Tehnoloske operacije, Deo 1.: Mehnaicke operacije, Univerzitet u

Beogradu - Poljoprivredni fakultet; Beograd — Zemun (2011.). ISBN 978-86-7834-122-9,
COBISS.SR-1D 1840123068

Yuyenthe y npojektima hUHAHCUPAHUM OJL CTpaHe HauiexkHor Mununcrapcrsa (M105)

1. TIlpojekar MuHuctapcTBa 3a HaykKy u TexHosorujy Penybmuke Cpobuje (TP 33048):
HcrpaxuBame kopuiihema conapHe eHepruje MPUMEHOM BaKYYMCKHX KOJIEKTOpa ca TOIUIOTHUM
[IeBUMa M H3rpaliba JEMOHCTPALOHOT MOCTPOjera, MamMHCKH (akyaTeT YHUBEp3HUTETa y

beorpany (PykoBoaunarn pod. np Munasn I'ojak), 2011-2016.

2. Ilpojexkar MunucrapcTtBa 3a Hayky u TexHonorujy PemyOmmke CpOuje (TP 18234A): Pa3Boj
cucTeMa 3a Trpejambe M XJaheme IUIAaCTeHHWKA/CTAKJIEHUKa ca TeOTEPMAIHOM E€HEPTHjOM,
HNHuctutyT 32 Xemujy, Texnonorujy u mertanyrrujy (MXTM) y beorpany (PykoBomunarr [Ipeapar
Munanosuh), 01.04.2009 — 31.10.2010.

1.3. OueHa mogoOHOCTH KaHIMIATa 32 PaJ Ha IPEIOKEHO] TEMU

Ha ocHOBY nocanammer paja ¥ Moka3zaHHX pe3yaTara TOKOM IOCIEIUIIIOMCKUX CTYAHja U
y OKBUPY HaydyHO-UCTPA)XKMBA4YKOr pajna, TujaHa VYpouieBuh, AWIUL. HHXKEHEp NpexpamOeHe
TEXHOJIOTHje OMJPHMX MPOM3BOJAa M MAaCTEp HHXKCHEP TEXHOJOTHje, TMOKa3aja je CKIOHOCT W
M3Pa3UTy CIOCOOHOCT 3a 0aBJhCHE HAYYHO-UCTPAKUBAYKUM PaJIOM, IITO yKa3yje Ja je UCIyHUsIa

noTpeOHe YCIIOBe 3a paJl Ha MPEUI0KEHO] TEMH JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.


http://solar.mas.bg.ac.rs/

2. [IpeaMeT ¥ IUJb UCTPAKMBAKHA

MemOpaHCKH cenapalioHd TpOIeCH W HUXOBa NPAKTUYHA MPUMEHA Ce HHTEH3UBHO
poydYaBajy TOCIEABUX IETHAeCTaK TrofuHA. MeMOpaHCKH CemapaloHH MPOIEcH Cy
He3aoOua3Ha ¢a3a MPOU3BOAKE Y BHINEC TpaHa MHAYCTPHjE. 3a MOYETaK NMPUMEHE MEMOPAHCKUX
nporieca y uHayctpuju yzuma ce 1960. roguna xana cy Jle6 (Loeb) u Copujan (Sourian), amepuyku
UCTPAXHUBAYM TOYEIH J1a MPUMEHY]y CUHTETHYKe MeMOpaHe y IHiby A00Hjama Boje 3a muhe u3
MOpcke Boje. 1975. ronuHe MoOjaBWiIa ce€ MpBa MHAYCTpHjCKa MeMmOpaHa Ha 0aszu IETyJIO3HOT
anerata. [Ipumena MemOpaHa WMa 3HAa4ajHO MECTO y MpexpamMOeHO] WHAYCTpUjU (MIIEKapCTBO,
POU3BO/Ilba BONHMX COKOBAa, MHAYyCTpuja Iiehepa, MPOM3BOAMKA ANKOXOIHUX, O€3aNKOXOIHUX U
HUCKOAJKOXOJMHUX NUha W C1l.), y NETPOXEMHUjH, Y MEAULUHHU (XEeMOIHjaln3a), 3a TpeTMaH
OTHAaJHUX TOKOBAa y IIMJbY pEreHepanuje BpeIHUX cacTojaka, CHEPrHje WM 3aIUTHTE >KHBOTHE

cpenune [2, 16].

MemOpaHcKka TEXHOJOTHja TOCIEOHBMX TOAWHA 3ay3uMa CBE 3HAYajHH]JE MECTO Y
npexpamOeHoj TexHonoruju. Jloouja cee Behu 3Hayaj 300r Behux 3axTeBa KOjU C€ TMOCTaBJbA]y Y
norneny (u3Myke, XEMHjCKEe, MHUKPOOHMOJIOIIKE M CEH30pHE CTAaOWJIHOCTH TPOW3BOAA Kao |

CTPOXKHJUX 3aKOHCKHX TPOIKCA U 3aXTeBa TpxwuiiTa [2, 16].

MeMOpaHCKH TIPOLIeCH 3aXTEBajy Majly TIOTPOIIkBY €HEPTHje, CTBapajy Majo OTIaja, MajTux
Cy IWUMEH3Hja, BEIIMKOT KallalluTeTa, JIAKO C€ ayToOMaTh3yjy, a IOCTpOjema Cy ca acmekTa
CUTYpHOCTH TMOTIyHO Oe30enHa. Ypehaju koju ce Kopucre Mopajy IO CBOjOj KOHUEMHIMjU
OJroBapaTH OIMIUTHM KPUTEPUjYMHMa CaBPEMEHE TEXHOJIOTHje y TOMIeAYy EKOHOMUYHOCTH,

ayTOMaTH3aIlfje U CKOJIOMIKUX CTaHaap/aa, 1a Ou OWIIM mpuxBaT/buBu [2, 16].

MeMOpaHCKH TPOLIECH YONIITEHO MOTY OWTH CenapalMoHu, €HEpreTCKU WM XEMUjCKH.
MemOpaHCKH MpoliecH MoApa3yMeBajy pa3MeHy Mace W eHepruje m3Mmel)y aBe ¢asze Koja ce BpIIu
Kpo3 TaHak cioj Tpehe daze (MmemOpane), unja ¢u3nuka U XxeMujcka rpaha JOMUHAHTHO YTHYY Ha

KapakTep ¥ TOK pa3MeHe.

VY opHOCY Ha alTepHATHBHE MpOIECe KAao IITO Cy JAeCTHIAllMja, yIapaBame, eKCTPaKIINja,
KpUCTalu3anuja, MeHTpuyrupame, XEeMHJCKO  pa3lBajarbe  KOMIIOHEHTH, MEMOpaHCKH
cenaparoHy MPOIECH UMajy IPEIHOCTH, HIIP. Cemapaliyja ce Bpiy 0e3 mpoMeHe Temmeparype, pH

cMmenie U 0e3 1o/1aBamka OUI0 KaKBUX XEMHUKalWja. YClIeq Tora, eHepreTCKy TPOIIKOBH CY HHUCKH,



HeMa ryOuTaka TepMOJaOMIHUX W MCIApJbUBHX CacTOjaka, MPOAYKTH cemapaiuje ce n1ooujajy 6e3

CTpaHuX mpumeca u apyro [2, 16].

Mukpoduntparmja u ynrpaduiarpaiyja ca acliekTa MOoroHCKUX CHJia Craiajy y UCTy TpyIy
MEMOpaHCKHX Tporieca KoOje KapaKTepHIle 3ajeHUYKa OcoOMHa — cemapaiuja I0jeTuHUX
KOMIIOHEHTH Te4He (ha3e MoJl IjCTBOM pas3lIMKe MPUTHCAKA Kao MOTOHCKe cuiie. OCHOBHE pa3iiuKe
u3Mel)y oBa JiBa mporeca Cy y BEJIMUMHU YeCTHUIa KOje ce 3ajJprkaBajy Ha TpaHMLU TeuHa ¢aza —
MeMOpaHa, Kao W y TOTJeAy paJHMX HpuTHCcaka W QuykceBa. Y ciydajy MukpodmiTpanuje u
ynrpaduiTpaiije KOpUCcTe ce€ MHKPOIIOpPO3HE MeMOpaHe, ma ce TPaHCIOPT pacTBapada oOaBiba
KpO3 1ope MeMOpaHe XUApayIHIKUM TOKOM, JIOK C€ MOJIEKYJIM PAaCTBOPKA U CYCIICHJOBAHE YECTHIIC
3aJpXKaBajy Ha MOBPUIMHU MeMOpaHe JeloBameM e(eKTa CUTa, jep Cy mope MeMOpaHe CyBHIIE

ycKe ga ou ux npomycruie [2, 6, 13, 21].

VY mpakcu, MehyTum, mpouec HHje Tako jeIHOCTaBaH. JenaH o TMaBHUX Mpobiema IMpH
u3Bohemy MUKpodmITpanrje u yatpaduirpanyje je onaname (iaykca mepMeara TOKOM H3Bolhema
nporieca. /{o omanama irykca nepmeara gosia3u 300T HEKOJIMKO PeHOMEHA KOjU Ce JCIIaBajy y WIH
Ha MeMOpanu. CBu (eHOMEHM KOjU JOBOJE JO0 omadama (Qurykca mepmeara cy oOyxBaheHH
(eHOMEHOM KOHIIEHTPALMOHE Mojlapu3aiuje 1 (peHOMEHOM ,,IipJbamba’ MeMOpane. Pe3ynrar oBux
¢deHomena je omamame ¢uykca mnepmeara. KoHIEHTpalMoHa mojapu3alyja M IpJbambe Iopa
MeMOpaHe J0BOJie [0 TyOWTKa TPOINYCT/BMBOCTH MeMmOpaHa 3a MUKpoQuUITpanujy u
ynrpaduitpaiujy, mro ce MaHudecryje cMamemeM Giykca nepmeara. Ha ykyman mpeHoc mace

KpOo3 MeMOpaHy, OCHM OTIIOpa came MeMOpaHe, yTU4e U mojiapu3ainuonu otmop [2, 16, 28, 29, 34].

VY3ponu u (heHOMEHH KOHIIEHTPAIMOHE TI0JIapu3allnje, pJbamka 1mopa Tj. CTBapama cjioja Ha
MeMOpaHH Cy Mam€ WM BUIIIE ITO3HATH, Mel)yTHM NpHMEHJbHBE METOZE 32 ICHO CMAEHhE CEe CBE
BUIIIE UCHHTY]y. MeToze Koje ce€ MOTY NPUMEHHUTH Cy MpEATPEeTMaH HArojHOT pacTBOpa, M300p
BpCTE, OIHOCHO KOHCTPYKIIMje MeMOpaHe U MoJyJia Kao U u300p paaHux ycioBa. Heke ox mux ce
Beh nyro mpumemyjy y npakcu, 10K Cy HeKe y a3 HCIUTHBama. Y Wby nooujama Beher duykca
mepMeara W OOJBHMX CEJIEKTHMBHHX KapaKTEpUCTHKa MeMOpaHe TOKOM yHakpcHe (Cross-flow)
yatpaduiaTrpanuje 1 MUKpoduiITpanuje, pa3BHjeHE Cy pa3iMuUTe METOJC CMambema INpJhamba

MeMOpaHe U epekTa KOHIIeHTpalmone nojapusaimje [16, 24, 40].

Hajsehu Opoj ucTpakuBama je yCMEpEH Ha pa3BOj JBE BPCTE METOAA: XHJIPOJIMHAMHYKE

METOZIe KOjuMa ce MOo0O0JbIIaBa MPEHOC Mace Ha MOBPIIMHU MeMOpaHe (yBohemeM TypOyJeHTHOT



TOKa), METOJIe KOje Ce 3aCHHMBAjy Ha MOBPATHOM TPAHCIOPTY 3aJ(p>KaHUX PAacTBOPaKa M YECTHIIA O]

MOBpIIMHE MEMOpaHe Ka OCHOBHO] MacH pacTBOpa.

OBrne cmamajy MeToze 3a M3a3MBamke TypOYJICHTHOT NMPOTHIAKA W METOJE 3a M3a3UBambe
HECTaOMIIHOCTH M HECTAIIMOHAPHOT MPOTHUIIaka Kpo3 Moy TypOyJIeHTHO IPOTUIIAkE CE IOCTHKE
noBehameM yHakpcHe Op3uHE TMpOTUIAka KpPo3 MOAYA WM KOpPHUIINEHEM MpPOMOTOpa
TypOynenuje. Merone koje he OMTH NMpUMEHEHEe NPUIMKOM H3BOhema eKCIepuMeHara y LUJby
u3pajge OBe IOKTOPCKE AMCEpTalldje Cy: MpOMEHa orepaTuBHUX ycioBa [25, 26, 31, 33, 38],
nprMeHa MPOMOTOpa TypOYJCHIMje W CTBapama JIOKATHOI BpTIOKema [39] u mepuogudHO

noBpaTHo ucnupame (backwashing) [20, 30, 35].
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3. [losazHe xumorese

[Ipumena MeMOpaHCKMX CemapallMOHUX TMpoleca y WHAYCTPUJU 3a GuiaTpanujy y
MIPOM3BOIK-M BONHUX COKOBA jOII YBEK j€ OrpaHUYeHa ycien (eHOMEeHa IpJbarkba MeMOpaHe, KOju
JOBO/IM JI0 CMamema (aykca mepMeaTa W MPOMEHE CEJIeKTHBHMX OcoOMHa MeMOpaHe. Y Luiby
nobujama OO0JPUX KAapaKTEpUCTHKA OBUX IPOIECA, UCTPAKUBAHU CYy PA3IUYUTU (HAKTOPH KOJU

yTH4y Ha MPEHOC Mace Kpo3 MmemOpany [2, 16].

Ha OCHOBY JOCadallllbuX Ca3Hamkba, IMOCTAaBJbCHU CY LUIJBECBU OBOT palad nonasehu oA

crenehux NpeTnoCTaBKH:

. Jeman on rmaBHHMX mpoOiemMa Mpu u3Bohewy MukpobunTpanuje u yarpaduiaTpamnmje je
omamame Quykca mepmeara TOKOM Tporeca, 300r mpibamka MeMOpaHe, OJHOCHO CTBapama

CeKYHIApHOI JWHAMHUYKOT cjloja. JemHa o MeEToAa Koja CIYKH 3a Cy30Wjambe M KOHTPOIY
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(eHOMEHa KOHIIGHTpAIlMOHE TMojapu3aidje je wu300p omepaTuBHUX yciioBa. IIpomeHoM
ONEpPAaTUBHUX YCJIOBA, Tj. ONTHUMH3ALMJOM TEMIEpaType M TPaHCMEMOpaHCKOI MPUTHCKa ca 00e
CTpaHe MeMOpaHe, Kao M Op3uHE CTpyjara HAIOjHOT PacTBOpa JUPEKTHO c€ yTH4Ye Ha KOHTPOIY
KOHIICHTpallMOHe Toyiapu3aiyje Ha cienehu Haunn. Behum Op3nHama ctpyjama HaIojHOT pacTBopa
MOJICTUYE C€ TYpOYJIEHTHH TOK KOjU MMa BaXHY YIOTY y YKJIambamy CEeKyHAApHOT JAWHAMHUYKOT
clioja y KOMEpLHWjalHUM MeMOpaHama. PaHujuMm ucnuTHBamuMa je YTBpheHO na craiuoHapHU
¢biykc mepMeaTta pa3MUUTUX COKOBA pPacTe ca MOPacTOM TPaHCMEMOPAHCKOT MPUTHCKA CaMoO 0
HEKe ONTHMAalIHEe BPEJIHOCTH NPHUTHUCKA, Koja je ox 1 1o 3 bar, a HakoH Tora ¢urykc omaza ca gajbuM
noBehameM mputrcka. M3 Tor pasmora, moTpeOHO je na pa3iuKa mpuTHcaka He Oyme Beha of

ONTUMAJTHE pa3jiMKe MpUTHCaKa 3a nate yciose [1, 3,5, 7, 22, 23, 36, 38].

. TexHuka yHakpcHe MHUKpOQUITpanuje U yaTrpaduiTpaiuje CIyKHd 3a CMambeHke NMpJbarkba
MeMOpaHe U cy30ujame (heHOMeHa KOHIIeHTpalmoHe nonapusaiyje. [lopehamem yHakpcHe Op3uHe
MPOTHILIAKka HAMIOJHOT PacTBOPA KPO3 MOIYJ MMOCTHXKE CE CTBAPAHE HECTAOMIIHOT ¥ HECTALlMOHAPHOT
TOKa, Tj. TypOyJIEHTHOT NPOTHUIlakha HAIOJHOT pacTBOpa Kpo3 MoAyi. Jlocanamnima HCTPaXUBamha Cy
Owra ynmyheHa Ha UCIUTHBAaEKE JOBOJAHO BEIMKHX Op3MHA HAIMOJHOT PAacTBOpa, MPU KOjuMa OH
HaIlOjJHH PacTBOP IPH MPOJIACKY Kpo3 MeMOpaHy ca cOOOM OJHOCHO CEKYHIApHH TUHAMUYKH CIIO]
4ecTHlla, KOju ce 00pasyje Ha MOBPIIMHE MeMOpaHe Npu (GUITpaLrju MoJa3HoT pacTBopa. Tume ce
cMamyje MOryhHoOCT Tajoxema decTulla Ha MeMOpaHu, 3aTUM OJIOKHpamke U 3amyliaBame 1opa, a
CaMUM THM C€ TUPEKTHO yTHYE Ha KOHIICHTPAIMOHY IMOJapH3alnjy, Koja je TJIaBHU IPOoOIeM IpH

obaBJpamy mpoiieca MuKpoduaTpaiyje u yarpadunrpamnuje [2, 16, 27, 34].

. Hocanamma o0jaBibeHa JIMTepaTypa oOyxBara OpojHa MCIUTHBAKA YIOTpeOe CTAaTHMYKUX
MpoMoTOpa TYpOYJIEHIIMjEe Pa3IMYUTUX OOJMKa MpU 00aBbaky YHAKPCHE MUKpODUIATpaNHje U
ynrpaduiTpaiuje. YMeTu, OAHOCHO CTATUYKU MEIIayl Kao IPOMOTOpH TypOyseHIuje mosehasajy
Op3WHYy CTpyjama, MPOY3pOKY]y CEKyHIapHE TOKOBE U M3a3HMBajy HECTAOMIIHOCT JJAMUHAPHOT TOKA.
[Ipema nocamanimUM UCTpAKUBABUMa, (BIYKCEBU MPH yATpAadMITPALUjU KOJIOUJIHUX pacTBOpa ca
npoMoTopuma TypOynenuuje 6unu cy Behu 3a 50—300 % nero 6e3 ymorpebe Tux ymeraka. To
3Ha4M Ja Ou ymotpeda mpoMoTopa TypOyseHIrje Tpebdaa ga moooJbilla KapaKTePUCTUKE YHAKPCHE
yatpaduiaTpanmje, 1a ce MOXKE OYEKHMBATH HECH TO3UTHMBAH YTHIAj, KAKO Ca aCHEKTa MOTPOLIHE
€Hepruje, TaKOo U ca acleKTa yKyIHe eKOHOMHYHOCTH, U J1a OM ynoTpeba cTaTHYKOr Meliaya Moria

1a pornpuHece Behoj mpuMeHH YHaKpCHE yiuTpaduiTpayje y mpou3Boamu BohHUX cokoBa [39, 40].

. [Tepnognyaum moBpaTHUM wucnupambeM (backwashing) ¢gopMupanu Tanor mpu mporecy

MUKpO(pUITpanrje Ha MeMOpaHH ce TOIMKE, U TO y3 MOMOh KOMIPUMOBAHOT Ba3JlyXxa MM HEKOT
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WHEPTHOT raca KOju ce MpOIMyIITa y CYNpPOTHOM CMEpy O]l MCTHlama mepmeata. Jlocamamma
UCIHUTHBAamka OBE aJITEpPHATUBHE TEXHUKE Cy TOKa3ala Ja je MOoAu3ame Talora ca MeMOpaHe HJIejHO
n00po pemerme. OBa TeXHUKA UMa HU3 MPEAHOCTH, HIIP. HEMa YCIIOCTaBJbakba CTALMOHAPHOT CTabha
pu HUCKUM (IyKceBUMa, Beh je (UIyKC CTamHO y 30HM BHCOKHUX BPEIHOCTH. THME je M yKyIHa
CaKyIJb€Ha Maca TiepMeara 3HaTHO Beha, a OCHUM TOra, KpaTKOTPajHO MUCIHpAmhe KOMIPUMOBAHUM
Ba3yXOM MJIM HEKMM HMHEPTHHM TacoM Y ojpeleHHMM BpEeMEHCKMM HHTEpBaJUMa HHUje TEeXHHUUYKU
KOMILUIMKOBAaHO peleme. Hema Benukux yTpolnaka eHepruje Koju eKOHOMCKH onrtepehyjy mporiec.
[Iporiec je mako M jeAHOCTaBHO BOAUTH O€3 MyHO JOJAaTHOT MaHyenHor pajna. [Ipema momamuma u3
JUTepaType, MHOTH HCTPaXMBAaYW Cy MUCIUTHUBAIN 3aBUCHOCT omamama (iykca ca VCR (dhaxrTop
3alPEeMUHCKOT KOHIIGHTpHCAama), Ha OCHOBY KOra ce pa3iMKyjy Tpu nepuona. IlpBu mepuon je
nepuo Hajseher u Harjor omnagama (rykca rnepmeara, Apyrd MepHoA je Takohe mepuoj onajgama
(dbaykca epmeara, ajy jeé OHO MHOTO Mam€ HETO y MpBOM mepuoay u taaa ce Bpeanoct VCR kpehe
on 3 no 7. U Ha xpajy, Tpehu mepuona je mepuona 3a KOJU je KapaKTEPUCTHUYAH BPJIO M Taj
¢nykca nepmeara. Ha ocHOBY Tora ce M3BOJM 3aKJbyuyak Jia je MEPUOJUYHO MOBPATHO HCIUTAHE
HajOoJbe BPIIUTH HA Kpajy MpBOT U y TOKY Apyror nepuojna. Bpeme koje ce ryOu 3a moBpaTHO
UCTIHpAhE je BPJIO MaJio Y OJHOCY Ha moBehame cakyrjbeHe KOJIMYMHE IepMeaTa, YuMe ce YKYITHO

BpeMe MukpoduITpanuje 3uatio ckpahyje [20, 30, 35, 40].

[Tonazehn ox W3HETHX MPETIIOCTABKHU, WCTPAXHBakba HMajy 3a I[IMJb HCIIHUTUBAE
MoryhHocTH mobOospmama (Iykca mepMeara MPOMEHOM ONEPaTHBHUX YCIOBAa M MCIUTHBAKE H
onpehuBame ONTUMATHUX TapamMeTapa MUKpoduiaTpanuje u yiaTpaduiarpanuje, MTpPUMEHE
poMoTOpa TypOyleHIMje KO YHAaKpCHE yITpauiaTpanyje U MpUMeHe MEePUOAUYHOT MOBPATHOT

UCHHpama KoJ YHaKpCHe MUKpoduaTparmje.

Pesyntatu Ou tpebano nma majy gonpuHoc moctojehuM 3HamuMa o0 moOoJbIamky YHAKpCHE
MUKpo(pmiITpanrje u yarpaduiTpanyje, Kao U MOTIyHHjeM pa3yMeBamby (EeHOMEHa KOjH yTU4y Ha

MMPEHOC MacCc KOJ OBOT ITpoIeca.

Pan 6u Takohe TpeGao nma mpencraBiba JOMpUHOC U Behoj ymoTpedu MHKpoduiITpanyje u
yaTpaduiaTpanmje Kao cacTaBHOT Jeia Mpolleca NpPOM3BOJIKE BONHHMX COKOBA, uYWja je IIMpa
IpUMEHa OTPaHMYCHA MpPJbAlbeM MeMOpaHa M CladuM pa3yMeBambeM HAcTajarba M KOHTPOJIE TOT

(heHOMEHa, Kao U JOMPHUHOC HUX0BO] Behoj KoMepIujaaHoj MPUMEHH.
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4, Hay4yHe MeToO/le HCTPAKUBaHA

(1)

)

©)

(4)

()

Jla 61 ce peann30BaJIM IOCTABJHEHHU IIMJBEBH U3BpIIUhe ce cieneha ucnutuBama:

onpehuBame pagHUX AWjarpamMa ypehaja 3a MuKpoduiaTpanujy u yiarpaduiarpanujy u
onpehuBame yTHIIaja pagHUX MMapamerapa (3allPeMHHCKOT MPOTOKA PETEHTaTa, pPa3liuKe
NpUTHCaKa, TEMIEpaType M MPOMOTOpa TYypOYyJEHIMje) Ha KUHETHKY IpPEeHOca Mace

JNIECTUJIOBAHE BOJIE

onpehuBame yTuIaja pagHUX TMapamerapa (3allpeMUHCKOr NPOTOKAa pEeTEeHTaTa, pasiiuKe
NpUTHCaKa, TEMIIEpaType U MpoMOTopa TypOyJIeHIIMje) Ha KMHETUKY MPEHOca Mace MOEN
pacTBopa BOhHUX COKOBa yaTpaduiaTpanujoM Kpo3 Heoprancke Carbosep memOpane (M7,

M8 u M9)

onpehuBame yTuIaja pagHUX Mapamerapa (3allpeMUHCKOr NPOTOKAa pETEHTaTa, pasiiuKe
NpUTHCaKa, TEMIepaTrype W IMEpUOJUYHOI MOBPATHOT HCIUpama) HA KUHETHKY HpeHoca
Mace MoOJIeJ pacTBOpa BONHMX COKOBa MHKpodmiITpanyjoM Kpo3 kepamuuky Cerasep

MeMOpaHy
onpehuBame yTHIlAja pa3IMuMTe KOHIIEHTpAIMje MEKTHUHA Yy MOJEN pacTBOpuMa BOhHHX
COKOBAa Ha KHHETHKY IIpeHOca Mace Kpo3 yaTpadwmirpannone Heoprancke Cerasep

memOpane (M7, M8 u M9)

aHajam3a MEeKTHHCKUX MaTepuja y mepMmeary W ynopehuBame TOO0MjeHUX pe3yiiTaTa HaKOH

yintpaduiTpaiuje NCIMTUBAHOT MOJIENT PaCTBOpa BONHUX COKOBA.

Jla Ou ce peann30BaIu MOCTABJHCHHU IMJHEBH, CBH CKCIEPUMEHTH he OUTH W3BEICHU Ha

nabopatopujckoM ypehajy 3a yHakpcHY MuUKpodmiTpanujy u yarpaduirpanyjy (,,JABC* [Tanueso,

Cpb6uja) y3 mparehy ompemy. Ornmeam he ce um3Bectu y mnabopartopujama IlosrompuBpenHor

¢dakyntera y beorpany u y nmaboparopuju nectuiepuje ,,Tok 1.0.0.“ y beorpany. Jlaboparopujcka

amaparypa 3a MHUKpOQHUITpauujy u ynrpaduiaTpanujy je KOHCTpyHcaHa Tako Ja omoryhu

JemHOCTaBaH paj, KOHTPOJYy Tpolleca W NPOMEHY HCIIUTHBAHUX TapaMmeTapa y OoAroBapajyhem

oricery (IPOTOK peTEHTaTa KPo3 CUCTEM, Pa3jIMKy NPUTHCAKA, TEMIIEPATypy, BpeMe).
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ExcniepumenTtn he OuTH M3BEACHM ca YETUPH Pa3IU4UTe MeMOpaHe. YaTpaduirpannoHe
Heoprancke MemOpane, tun Carbosep M9, M8 u M7, (rpaHuna cemapaimje mpemMa MOJICKYJICKO]
macu 300, 50 u 30 kg/mol), cy mpousBoame Rhone — Poulenc group, Tech-Sep, Miribel,
O®paniycka. OBe aHU30TPONTHE MEMOpaHe Cy YHYTpallkher MpeyHrKa 6 MM u ayxuHe 225 mm.
Carbosep memOpaHe ce cacToje O TaHKOT MEPMCEIIEKTHBHOI CjI0ja ca YHYTpallikhe CTpaHe Ol
[UPKOHUjYM—IMOKCHIa M TUTAaH—IMOKCHJA, HAHETOT Ha HOcau OJf MOPO3HOT YIJbCHHUKA.
Muxkpodunrpaunona memOpana Cerasep je Heoprancka MeMOpaHa HampaBJbeHA OJf TaHKOT
MIEPMCEIIEKTUBHOT CJI0ja Ca YHYTpAllllbe¢ CTpaHe O]l IUPKOHWjyM—IMOKCHIA U TUTaH—TUOKCH[A,
naderor Ha Hocau ox Al,O3 — TiO, ca rpanumom cemapanuje ox 0,2 um, nmpousBohaua Tech-Sep,
Miribel, ®panycka. MemOpana je myxxune 270 cm, canpxu 19 xaHanza ca mpe4HUKOM o1 4 mm.

MemOpaHa je cMelTeHa y MIacCTUYHOM MOJYIY ca 3alTHBHUM I'yMaMma.

EcknepruMenTn ce oJJHOCE Ha UCTIMTHBAE YTHUIIAja PAJHUX MapaMeTapa (IPOTOK peTeHTaTa
KpO3 CHCTEM, pa3iIiKa IIPUTHCAKa, TEMIEpaTypa, BpeMe) Ha KHHETUKY YHAKPCHE MUKpO(puiITpanuje
U yATpaguITpalyje 3a CBe YUeTHPU MeMOpaHe, MaKCUMaJIHU CTETeH KOHIICHTpHUCamka QUiITpaTa 1 3a
oba mporeca, yTWIaj NPUTHCKa M BPEMEHAa HA TEXHHUKY IEPUOJMYHOT IOBPATHOT HCIHPAa

(backwashing).

C o63upom na he ce kao HamoOjHU PacTBOPU KOPHCTUTH MOJEN pacTBOPH BONHHX COKOBa
(pacTBOp MEKTHHA, JIAMYHCKE KHUCEJIMHE M caxapo3e), Omhe MCIUTUBAH M YTHIIA] KOHIICHTPAIIH]jE
MeKTUHA Ha QIIyKC ImepMeara Mpu yHaKpCHO] MUKPODUATPALM]H B YITpaduITaIuju.

Maca cakyrjbeHOT repmeara Mojiel pactBopa mepuhe ce ca Taunouthy ox + 0,1 g cBakux 60

S y BpEMEHCKHUM HHTepBaiuma o 120 min.

5. O4yeKMBAHU HAVYHU JONMPUHOC

e JlerasbHo he ce ucmuTaTé jeiHa OJf aITEPHATUBHUX TEXHUKA — IMEPUOAUYHO TOBPATHO
HCIIpame, Koja J0 caja HUje JOBOJAHO UCTPAXKEHA, a KOja 3HATHO CMamYyje TJIaBHU MPoOIeM
MeMOpPaHCKHX Tpolieca — MOJIAPU3aluOHN OTIIOP.

e [locraBuhe ce momen koju he moka3aTd Ja je MEPUOJUYHO IOBPATHO HCIHPAKE, Tj.
MOAM3amke Tajgora ca MeMOpaHe, uaejHO 100po pememe. OBa TEXHHKA UMa HU3 TIPEIHOCTH U

ouhe nerasbHO 0OpaleHa y 0BOM pajay Kpo3 eKCIIEPHUMEHTE.
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e buhe ofjammeH MexaHHW3aM MEXaHMYKUX MeTojAa MobOosplnama (iaykca mepmeara IMpH
YHAKpCHO] MUKPODUITPAIHU U YATPAPUITPALIH]H.

e VY O0BOj JOKTOPCKO] nucepTanuju Ouhe W3BEACHW CEKCIIEPUMEHTH KOJju he 1oaaTHO
UCTPOXHUTH YTHUIA] TPOMOTOpa TypOyJeHIMje Ha KUHETHKY Ipoleca yiarpaduiarpauje
MoJien pacTBopa BOhHUX cokoBa. CTaTUYKH MPOMOTOPH TypOyJIEHIMje pa3IuuuTHX 00IuKa
CMamyjy 3aJp)KaBamkeé YEeCTHLAa Y KaHalMMa HAaIlojHOT pacTBopa, mnoBehaBajy Op3uHY
CTpyjaha W TIPOY3POKYjy CEKyHIapHE TOKOBE W HECTAOWJIHOCTH JIAMHUHAPHOT TOKA.
Joxazahe ce na je daykceBe npu ynarpaduirpanuju Moryhe 3HaTHO moBehatn ymoTpedom

yMeTaka yHyTap KaHaja.

6. [l;1an ucTpakuBama U CTPYKTypa paaa

[Ipenmer paga oBe JOKTOPCKE AMCEpTallMje je MpoydyaBambe KHHETHKE MUKpO(dMITpanuje u
ynrpaduiTpaije Moea pacTBopa BohHuX cokoBa. [IpeanokeHu miaH HCTpaxuBama U3BPIINO OU
Ce y HEKOJIUKO eTara, kako je Beh uznoxxeHo. Hajmpe he ce u3BpumTi uCnuTuBame yTUIlaja pagHux
nmapamMeTapa Ha KHHETHKY Hpolieca yinTpauiaTpaiyje Kpo3 Tpu yITpaguiaTparnuoHe MemOpaHe,

3aTUM CJIe/ld UCTIMTUBAE YTUIAja paJHUX YCIOBa HA KHHETUKY Ipoleca MUKpoduiaTparmje.

Crneneha cepuja ekcrnepuMeHaTa OJHOCHMhe ce Ha MCIUTHUBAKE aNTEPHATHBHUX TEXHHUKA
noOoJblama (uIyKca rmepmeara Kpo3 MoMeHyTe MemOpane. Te TeXHUKE Ccy MpHMEHa IPOMOTOpPa
TypOyJeHIije KOJl YHaKpCHE ynTpaduiTpanuje U MpUMeHa MEepHUOJUYHOr MOBPATHOT HCIHpamha

KO/l yHaKpCHE MUKPODUITpAIIH]E.

IIpensuba ce na he y noxropckoj auceprauuju 6utu odpahena cieneha mornasspa: YBoJ,

Teopujcku neo, Excnepumenrtannu aeo, Pesynratu u auckycuja, 3aksbydak u Jlutepatypa.

VY nornaBby YBoa Oumhe mpuka3zaH KpaTak OCBPT Ha MOApPY4Yje MCIUTHBAMKbA, Tj. 3HAYA]
OBAaKOT CTpaXKHMBamka 3a MIUPY MPUMEHY U Behy ynotpedy MukpodunTpamnuje u yarpaduirpaiuje

Kao caCTaBHOT J¢cJjia mporeca Nponu3BOIHLC BONHMX COKOBA.

[Tornassee Teopujcku neo pa3morpuhe auTepaTypHE MOJATKE PEIEBAHTHUX HCTPAKUBAHKA

KOJH C€ OJJHOCE Ha:

e MeMOpaHCKY (uiTpauja y mpou3BO kM BONHUX COKOBA
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® OIepaTHUBHE YCIOBE MPU BpIICHY MUKPOGMITpaLyje 1 yaTpaduiTpanmje
e KOHILIEHTpAIOHAa MOJapu3alyja, npjhambe MeMOpaHa W CTBapame CEKyHJApHOT clioja Ha

MeMOpaHama 3a MUKporITanujy u yarpabuiaTpamnmjy,

e anNTepHATHBHE TEXHHKE 3a moOosbliame  (uIykca TIepmeara MNP  YHAKPCHOJ
MukpodunTpanmuju  u  yiarpadunrpanuju (IpoMeHa OINEepaTHBHUX YCIIOBa, TMpUMEHa
npoMoTopa TYpOyJEHIMje W CTBapame JIOKAJTHOT BPTIOKEHA, NEPUOIUYHO MOBPATHO

UCIIUPAKE)

e J0cajalikba MCKYCTBAa O YTUIA]y YHAKpCcHE MUKpoduiaTparuje u yiaTpapuiaTpanuje Ha

npJbarke MeMOpaHe U OUCTPEHE COKOBA.

VY mnornaspy ExcrnepuMenTtannu aeo Ouhe mpeacrtaBibeHa cieneha mormoriamiba mpema

penocieny eKCrepuMeHTATHOT UCTPAKUBAYKOT pajia:
e Marepujaj M METOJIC paaa
® ONUC EKCIIEPUMEHTAIIHE anaparype 3a MUKpoQuITpaIujy u ynrpaduirpanujy
® KHWHETUKA YHAKPCHE MUKpO(MITpanuje u yarpaduirparmje
® KBAJUTATHUBHO JOKA3WBamkE MEKTUHCKUX MaTepHja

¢ JIPUMCHCHC MATCMATHUYKC U CTATUCTUYIKE MCTOAC.

VY mnornaBpy Pesynratm m auckycuja Omhe mpukazaHu u AucKkyToBaHU pesynaTtatu. OBO
MoTJIaBJbe caapxkahe mpukas pesynrara JoOMjeHUX MpU oapehuBamy pagHuX aujarpama ypehaja
3aBUCHO 0J MeMOpaHe 3a MuKpouiaTpanujy u yarpaduirpauujy. buhe mnpencraBmenn u
JMCKYTOBAaHU DPE3YNTAaTH KOjH C€ OJHOCE Ha HCIUTHBAKE YTHIAja MPOTOKAa HAIOJHOT PacTBOpa,
TeMIIepaType M pasjiiKe MpUTHCaKa Ha KMHETHUKY MUKpodmiITparuje u ynrpaduirpaiuje; yTuiaj
poMoTOopa TypOyJICHIIMj€ Ha KUHETHKY yiaTpaduiTpanyje W YTUIA] NEePUOIUYHOT IOBPATHOT

UCTHpamba Ha KWHETUKY MUKPOQHITpAIHje.

VY 3akspyuky he OuTH mpeacTaBIbeHH Haj3HAYAJHUJH PE3yATaTH W OoAroBapajyhu 3akibydiu

HU3BCACHU HAa OCHOBY U3BPUICHUX HUCIIMTHUBAKbA.

VY ogesbky Jlutepatypa 6uhe HaBeneHe pedepeHiie HUTHPAHE y AUCEPTALUjU, YKIbYyUYy]jyhu

Hay4yHe MyOIMKalje MPOUCTEKIIE U3 EKCIIEPUMEHTATTHOT pajia Y OKBUPY IPEIIOKEHE TEME.

17



7. 3ak/by4yak u npeayior

Ha ocnoBy m3Hetnx mogaraka Komucuja cmaTpa J1a Ha3uB TeMe MPEUIOKEHE TOKTOPCKE
muceprauuje Tujane Ypomesuh “KuHeTnka M yTHIa) MEXaHHYKHX METO/Ja Ha MOOOJbIIAKE
YHaKpcHe MHUKpoduiaTpanuje W yiarpaduiaTpaiyje Moaea pacTBopa’ Tpeba KOpUTOBaTH U
npomMeHUTH y “KHHeTMKa M yTHIAj MeXaHMUYKHX MeTOoJAa Ha TMo0o/blIamke YHAaKpPCHe
MHKpoduITpanmje U yarpapuirpanuje Mojaes pactBopa Bohuux cokopa“. Komucuja cmatpa
Ja cy KaHAuJaT U TeMa MOJ00HH 3a peanu3anujy npeipuleHnx MujbeBa UCTPAKUBAbA U TPEAaxe
HacraBHo-nayunoMm Behy na je mpuxBatu. 3a MeHTOpa ce mpemiaxke np Brnagumup IlaBuhesuh,
JTOmeHT TexHOoJIoMKO-MeTaypmKkor ¢akyiaTeTa YHuUBep3utera y beorpamy. HcrpaxuBama y
OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JAMCEpTalIyje MPHUMaaajy HayqHoj o0macTi TeXHOIOIKO MHKEHEPCTBO, 32

K0jy je TexHonomko-mMeTanypuku GakyiareT YHuUBep3uTeTa y beorpaay MmaTuyHa ycTaHoBa.

YJIAHOBHU KOMUCHJE

np Brnagumup [TaBuheBuh, moneHT

Yuuep3uteta y beorpany, TexHomomko - MeTanypiiku (hakyaTeT

np paran [ToBpenosuh, penoBHu mpodecop

VYuusepsureta y beorpany, TexHOIOLIKO - METATYpLIKH (aKyITeT

ap Ilpenpar BykocasibeBuh, BaHpeanu npodecop

VYuusepsurera y beorpany, Ilossonpuspenuu dakynrer
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