Yuusepsuter y Beorpany
Enexrporexnudku paxyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: TTonoGHoct Teme u kanaupara Hukone I' eoprujesuha 3a uspafy 10KTOpCKe qucepTalyje

Onnykom 6p. 5046/11-1 on 13. 12. 2017. roguHe, UMEHOBAHH CMO 38 WIAHOBE Komucuje 3a oueny
nojobHocT Teme u KaHaugata Huwome Teoprujesuha 3a U3paly JOKTOPCKE JUCepTaiuje u
Hay4He 3aCHOBAHOCTH TeMe "OTKpHBaI-€ PeAHOr eJEKTPHYHOr JYKA Y jeAHOCMEpHOM Koy
({oToHanoHCKHX cucTema.

Ha ocroBy marepujana npunoxeror ys 3axres xanaunara, Komucnja nogHocu caenehn

MI3IBEIWTAJ

1. Hopauu o xanpuaarty

.1, buorpadcku noganu

Huxona Ieoprujesnh je polien 31. 03. 1987. rogume y beorpany. OcuoBry wikony “Jlymau
Jepkosuh — Yua" y llnmanoBimma 3aBpIvo je kao Hocunai Bykose punnome. Matypupao je 2006,
FOAMHE, 3aBPUIMBIIM 3eMYHCKY T'MMHA3H]y, HAKOH 4era ynucyje Emextporexuuuin (axynrer y
Beorpany. Ocuosne axanemcke crymuje, na Oncexy 3a eHepreTuky, CMep 3a eNneKTpoeHepreTcKe
cucreme, 3apLino je 2010. roguHe ca MPOCEUHOM OLEHOM Y TOKY crymuja 9,02 u oueHoM Ha
Auannomckom papy 10. lunnomcke akazemcke (Mactep) cTyamje sappuino je 2011 rojuHe nHa
Enexrtporexunuxom Qaxynrery y Beorpany, Moy EJIEKTPOCHEPreTCKN CHCTEMHU, C€a MPOCEYHOM
OHEHOM 9,33 1 OUEHOM Ha 3aBpLIHOM MacTep paiy | 0.

Hoxropcke cryaunje je ynmcao 2011, roauue na Enexrporexnuuxom Qaxynrery y Beorpany u
MONOXKHO CBE MCMINTE TpeABuheHe MIaHoM B nmporpamoM Momyna 3a Eneprercie fnpeTBapaye u
floroHe ca npoceurom ouenom 10. TpenyTHo je cTyaeHT [oKTOpeKux cryuja.

On 01. 04. 2011. 3anocnen je na EnexTporexHruKom Wneruryry Huxona Tecna y Beorpany, vy
Cexropy 3a enexrpoeneprercie cucreme. TpeHyTHO je y 3Bamby camocTaiuu capanHuk. o cana je
OHO aHraXxoBaH Ha BUIIC PAa3NMUMTUX NPOjeKaTa, IAe ce GABHO MATEMATHUKMIM MOJEJIOBAbEM M
AHAJIN30M  EJICKTPOCHEPIETCKUX CHCTEeMa, MpoOJEMATUKOM KOMIIEH3aLUje pEaKTHBHE CHAre M
no6GoJbLLIAEM EHEPIETCKE EPHKACHOCTH HOCTPOjeHha.

Toxom noxTopekux cryiamja oGjasno je sea pana y mehynapogunm uaconucuma ca SCI nucre,
MeTMpH pajia y 30OpHMUMMA MEyHapOAHMX CTPYYHMX CKYIOBa, ueTnpu pajpa y nomahum
1aconucuMa 1 1ga pajia y 300pHULIMa CKYNOBa HALMOHAHOT 3Hauaja. Haseen je kao fpoHanasayu
JEIHOT PErnCTPOBAHOT NaTenTa Ha MeljyHapoaHOM HHBOY.

AKXTHBHO ce CJIYIKH CHITIECKHM JE3HKOM.




1.2. CrevyeHo HAYYHOUCTPAYKIBAUKO HCKYCTBO

Kannunar je moxropeke crymmje ymucao 29. 12. 2011 (xoncka 2011/2012. ropuna) 1 nonoxuo
CBE HCIHTE KOjHU Cy NpeBU)eHH IIaHOM TOKTOPCKUX aKaIeMCKUX CTyAMja Ha Mozyity Exeprercku
fpeTBapatn 1 norouu Ha Enekrporexnnukom dakynrery Yuusepsuteta y Beorpany, ca MPOCEYHOM
onenoM 10. Ha ocnosy omtyke HacraBHo-HayuHor sefia Op. 545/2 om 13.3.2012. rogune,
Crymujexu nmporpam je 3anoueo y nponeliHom cemectpy wkojcke 2011/2012, ma ce pox 3a
3aBpLICTAK NOKTOPCKHX AKafCMCKUX CTy/Hja padyHa OJ MOYeTKa TOr CemMecTpa, cariacHo CTaTyTy
Yrusepsurera y Beorpagy n Craryty EnekTpoTexHuuKor daxynrera. ITo ucreky 3akonckor poka
38 sapplIeTaK NOKTOPCKUX CTYAWja, Ha 3aXTeB CTy[EHTA, OJOGPEHO je TpOAYIKEme poka 3a
3aBpIUETAK CTy[Hja 3a [Ba CemecTpa, carnacHo CratyTy VHuBep3uTera y beorpany u Craryty
Enexrporexunukor daxynrera. Kanaunar je npen Komucujom (opmuparom ox ctpase HactapHo-
nayuHor Befia Enexrporexuuukor dakynrera (np Muomup Koctuh, penosnu npodecop, ap Hophe
Crojuh, nayunu capajuux, np Jopan Ligeruh, penoBHu npodecop, ap XKessko Bypuiunh, roueHT),
Ha JaBHO] YCMEHO] 0GpaHH, YCITEIHO MOI0KHO JOKTOPCKH UCITUT, oApxkan 22. 12, 2017. ronuue.

Ipernen nonoxenux HCIIHUTAa

Ha3sus npenmera Ouena | ECIIb
1 Haprnenarwe crama enexTpuuHux MauiiHa y TIOTOHY 10 9
2 [Ipenasne nojase y enexTpruHUM MalinHaMa 10 9
3 Maremaru1ko Mofienipame y eJekTpoTepMujn 10 9
4 YTpaBibatbe eHePreTCKiM NpeTsapadnma 10 9
5 EnexrpoMarneThu npenasiu npoueck y enekTpoeHepreTckumM cuctemMuma | 10 9
6 Merope onTumusanuje y e1ekTpoeHepreTckiM CHCTEMUMA 10 9
7 [ToysnaHocT eneKkTpoeHepreTcKx cucTeMa 10 9
8 Y1paB/bame eneKTPOSHEPreTCKUM CHCTEMUMA 10 9
9 Enrnecku jesnx 10 6

10 Hpenasuu nmpouecn cpemer w gyror Tpajama y enexrpoeneprerckum | 10 9

cHCTEMUMA
Il | Y3emspuBauku cucremu , 10 9
[2 | Onexcubunun perynaiuonn ypehaju y CJICKTPOCHEPIETCKUM TpeHocHUuM | 10 9

Mpexama
I3 | OpaGpana nornaesea u3 cneuujaimux enexTpUuHI MHCTaNaluja 10 9

Crncax peanu3oBaHux obasesa

Hasus obapese ECIIB
I Hayuno-ctpyunu paj 3
2 Crynunjcxu uctpaxxuBadxu pag [ 15
3 Crynunjcxn uctpaxusauxu pap I 15




Crcax 06jaB/EeHUX PaJIOBa

* OHOCE ce Ha TeMy AMcepTaLuje

HMarentn M90
1. Krumpholz Christian, Zoran Radakovic, Nikola Georgijevic, and Srdjan Srdic. "Arc detection." U.S.
Patent 9,739,821, issued August 22, 2017. (M91) *

PanoBu o6jaB/beHu y HAyYHUM YacorucumMa meljyHaponHor 3Hauaja M20

1. N. Georgijevic, M. Jankovic, S. Srdic, Z. Radakovic, "The Detection of Series Arc-Fault in
Photovoltaic Systems Based on the Arc Current Entropy," [EEE Transactions on Power Electronics,
vol. 31, no. 8, pp. 5917-5930, 2016, doi: 10.1109/TPEL.2015.2489759, Print ISSN: 0885-8993
Electronic ISSN: 1941-0107, IF 7.151 (M21a) *

2. D. Stojic, N. Georgijevic, M. Rivera, and S. Milic, "Novel Orthogonal Signal Generator for Single
Phase PLL Applications," IET Power Electronics, Oct. 2017. DOIL: 10.1049/iet-pel.2017.0458, Online
ISSN 1755-4543, IF 3.547 (M21) *

PanoBu o6jasseenu y fomahum yaconucuma M50

I. IT. Credanos, H. I'eoprujeuh, "Crabunuszaumja mely30HCKHUX OCLiMNaLMja eJIEKTPOEHEPTETCKUX
cUCTEMa TPUMEHOM peryjaaropa Ha AUCTpuOyHpaHuM eHepreTckum pecypceuma’, TexHuka -
Enexrporexuuka, jyd 2014, crp. 1013-1023, nou:10.5937/rexnuxal406013C (M51)

2. M. Kocruh, H. I'eoprujesuh, "KoHcTrpyncarme noroHckor aujarpama TypooreHepartopa y oonactu
BUCOKUX peakTHBHUX cHara nomohy IMotjeose peakrance," Texnuka - Enexrporexnuka, Boi. 71, Ho.
2, ctp. 263-269, 2016, nou:10.5937/rexnuxal 602263K (M51)

3. M. Kocruh, H. 'eoprujesuh, "Ananuza BUIIUX XapMOHHMKA HAINlOHA U CTPYje W OMACHOCTH O
pesoHaHLe ¥ Mpexu ca KoHJieH3aTtopuma”, 300pHuK pagoBa, Enextporexuudky HHCTUTYT "HuKona
Tecna", 6p. 24, crp. 107-117, 2614, KCBH 0350-8528 (M53)

4. M. M. Kocruh, H. Teoprujesuh, "M3bop u [uMeH3MOHNCAKE KOMITEH3AL{1j€ PEaKTUBHE EHEPrije
noTpoiuaua ca Motopuma cpeamer Hanoua', "EHEPI'MJA-Exonomuja-Exonoruja”, bpoj 1-2, 2012,
crp. 133-139 (MS51)

Caoniirersa ca mehyHnapoaaux Hayunux ckynona (M30)

1. M. M. V. Jankovic, N. Georgijevic, "Applications of probabilistic model based on joystick
probability selector,” in Neural Networks (JCNN), 2014 International Joint Conference on, 2014,
pp. 1028-1035. (M31) ‘

2. Miloje M. Kosti¢, Nikola Georgijevi¢, Sasa Mini¢, "Procedure for Design of Anti-resonant Filters
in MV Networks", 17th International Symposium on Power Electronics- Ee 2013, Novi Sad, Serbia,
Paper No.T6-3, Book of Abstracts, p. 36. (M33)

3. Georgijevié, N, Srdi¢, S., Radakovi¢, Z.: "Detekcija rednog elektri¢nog luka u kolu fotonaponskih
panela", Zbornik radova Druge medunarodne konferencije o obnovljivim izvorima elektri¢ne
energije - MKOIEE '1 3, sekcija IlI, rad br. 25, Beograd, Srbija, 16—18. oktobar 2013. (M33) *

4. M. M. Kosti¢, N. Georgijevi¢, M. Ivanovi¢, "Construction and Analysis of Generator Actual
Capability Curves Using the New Method", International Conference Power Plants 2012, Zlatibor-
Serbia, October 2012. (M33)

PanoBy y 360pHULIEMA HAYYHUX CKYTIOBA OJ] HALIMOHATHOT 3Ha4aja (M60)
1. N. Georgijevi¢, A. Radovanovi¢, M. Dilpari¢, D. Pordevi¢, D. MiloSevi¢, "Regulacija napona —
analiza ispunjenosti zahteva iz Pravila o radu prenosnog sistema i smernice za odabir parametara



novih agregata”, 17. Simpozijum Upravljanje i telekomunikacije u elekiroenergetskom sistemu,
CIGRE Srbija, Vrsac, 2016, ISBN 978-86-82317-79-1. (M63)

2. N. Georgijevi¢, S. Luki¢, M. Dilpari¢, D. Pordevi¢, A. Radovanovi¢, B. Filipovié, "Uticaj strukture i
pojatanja regulatora pobude na rezultate modalne analize EES Stbije", Zbornik radova 33.
Savetovanja CIGRE Srbija, Grupa R C2 04, Zlatibor, 2017, ISBN 978-86-82317-81-4. (M63)

Cymapno u3 Teme poxTopeke puceprammje: M91, M21a, M21 u M33.
Ilpema mopaumma ca Scopus-a o 5. janyapa 2018.,

pax M21a (doi: 10.1109/TPEL.2015.2489759), muramnan y aBrycry 2016, uma 9 xerepouurara.

1.3. Ouena nogo6GHOCTH KAHAMATA 34 pajl Ha NPEAJIOKEHO] TEMH

Kannunar Huxona I'eoprujeBuh nocenyje oxrosapajyhu HuBo 3Hama u3 o6nacty obpaje curiana,
MUKPOTIPOLIECOPCKE TEXHMKE, EHEPreTCKe eNeKTPOHHMKE, (DOTOHANOHCKE TEXHUKE, HacTaHKa
GJIEKTPHYHOr JyKa W ErOBUX KapaKkTepHCTHKa (Npe cBera pejHOr eNeKTPUYHOr JiyKa Y
JjennocmeprUM KorMa (POTOHAIIOHCKUX NaHeNa). 3Harba U3 HABEICHNX 00/1aCTH NPECTaBIbajy 6asy
3Hamba HEOMXO[HY 33 CyouaBame Ca TEXHUUKUM MpobJaeMOM KOjH ce TpeTupa y JMOKTOPCKO)
muceprauuju. Kanaunat je no caja kao xoayrop myGmukoBao 12 pajgoBa / of Tora 3 y Be3M ca
TEMOM JOKTOpcKe amceprauuje (2 / 2y melyHapomuum waconmcuma ca SCI mucte, 4 / 1y
30opuuuuMa MelyHapoAHMX CTpy4HHX ckymoBa, 4 / 0 y nomafium waconucuma u 2 / 0y
300pHULIMA CKYTIOBA HALMOHAJIHOT 3Hauaja). HaBedeH je kao mpoHajiasay jejHOT perucTpoBaHOr
nareHTa Ha Mehynapopnom HuBoy. Jlo cana je nmojouo CBe WCIUTE HA JOKTOPCKHM CTY[ujama
Enexrporexnuiuxor daxynrera Yuusepsurera y beorpany ca HajBuuiom ouenom. Ha xpajy,
kanauaar je npeq Komucujom gopmupanom o crpane Hacrasuo-nayunor Beha Enexrporexnnukor
(axynrera, Ha jaBHO] YCMEHO] OAOPaHH, YCHELIHO MOJOKHO AOKTOPCKH MCNHT, oapxan 22. 12.
2017. ropume. Ha ocHOBy HaBefeHuX pe3ynrtaTa KaHIW[ara, Halla je NPOLEHA A je KaHAuAaT
Hukorna T'eoprujepuh y cramy fa ycnenHo peanusyje uspaay npeamMeTHe JOKTOPCKE JUCepTalikje.

2. llpenmer 1 /b HCTPAKHBAKLA

Cucremn 3a renepucarme eneKTpudne enepruje nomohy doronanonckux (GH) nanena y nocneamoj
Reuenuju cy noxcuBestu rnobanny excrianzujy. ¥V 2016, roIuHy, YKYIMHE MHCTANMPAHA KATIALMTET
Ha rinobajiHoM HUBOY nperiao je 300 GW [1].

®H cuctemMu ce remepanHo cMarpajy Oe30eliHMM, ajM ce ca Op3uM pacToM HHCTAJHpPAHUX
KanauuTeTa JIOIUIO 10 HOBUX MCKYCTaBa y MOrJefy KBapoBa. JeJaH OJ KBapoOBa KOjU Ce jaBibajy ¥
npaxen je enextpuunn sy (EJI) y jemHocmepHom Kony cucrema kora umne OH nanen,
POBOAHUIM ¥ MHBEPTOD [2]. V [2] je HaBeneHO Na y 3aBUCHOCTH OJf MECTA Y €JCKTPUUHOM KOJY Ha
KOME JIyK MOXE [ia ce 1ojasy, noctoje Tpu tina EJl: penuu, napajneinu u 3eMspocnojuu. Pejnu
eyexrpuunn siyk (PEJI) nojassbyje ce npu noueM KOHTaKTy y ctpyjHoM Koiry. PEJI Moxe HactaTu
Ha OMJI0 KOM MECTY, HaK My CAMUM ITaHEINMa, jep Cy OBa KON M3JI0KEHA TI0jauaHiM MEXaHUUKUM
HalpesamuMa, aji npe CBera Ha MeCTHMA KOHTAaKaTa ejlieMeHaTa jeiHocMepHor Kojta. Ilapanendn
EJI ce nojasbyje kao eNeKTPUUHO TpaXkieie u3Mel)y [Ba NPOBOAHWKA KOjU Ce Hanase Ha
pasiuuuTHM TNOTEHLMjanuMa, 0K ce 3emsbocniojuu EJI ycnocrasma msmel)y nposogHuxa Ha
HEHyYNTOM ToTeHUujaly u semise. [Tpu nojasu EJI Hacraje niasma BuCOKe TeMmreparype Koja MOXKe
Aa I0BEJIE JIO Najbetba U30J1alllje 1 Nojase noxapa. bButHa unmeHuna y Besu ca npobaeMoM JiyKa je
1o a OH nanenn He mory ja ce mciupyue. Hamme, jox cy ocersbeny, ®H manenu renepuiny
HartOH Ha CBOJUM MNPUIJbYULIUMA, YNME CE MOTY CTBOPUTH YCIIoBY 3a (hopmHpame ctabunxor EJI.
30or npucycTBa HamoHa Ha npuksbyuiuma OH navena yak v Q0K ¢y BaH rorosa, nosehasa ce
BepoBaTHONA HacTaHKa ToKapa ¥ 3HAYAJHO OTeNABA HETOBO rawewe. [lpumepu noxapa
npoyspokosanux EJI nasegenu cy y [3]. 36or noxapa npoyspokoBannx EJI, crangapgom NEC
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690.11 u3 2011. ronue y CAJ] je mponucaHo fa cBaku cucteM ca ®H maHemiMa yrpaljeHuM Ha
3rpafiama, ca HanoHuma oz 80 V o 1000 V, Mopa a cagpiku u ypehaj 3a samruty o EJI, a Time u
PEJI ka0 jennor on pasmraurux Tunosa BJI [4].

Wmajyhu y Bupy ma ce PEJI Hajuembe jaBba Ha MecTHMa JIONIEr KOHTAKTA (5], [6]), xao u
YMIHEHHLLY 3 MOCTOjH BenuKu Gpoj MecTa Ha KOjHMa Ce OCTBapYjy eNEeKTPHYHH KOHTAKTH u3mehy
MOjeAMHNX KOMMOHeHTH, y ®H cucTeMHMa NMOCTOjH BENHKH PU3MK Of nojase PEJI. Jlox nocroju
JjeAHOCMepHa CTpyja Koja ce CIIopo Metba Kpo3 MelyKOHTAKTHH IpocTop y kome noctoju EJI, cmatpa
Ce J1a ce palii 0 CTAlMOHAPHOM JIyKY [7]. [lpunuKoM HAaCTaHKa PENHOT €NEKTPUMHOT JyKa 0Ta3H 1O
CMameba CTPYyje y jeAHOCMEePHOM Kouty, jep ce cTamuonapuy PEJI nouaia kao ummeaanca cepujcku
NpUIKJby4eHa y kono. 36or Tora ce of PEJI He MOdKe WITHTUTH MPEKOCTPYjHOM 3aLITHTOM.

Y nMTepatypu je NpeAcTaB/beHO BUIIE METOona 3a aerexuyjy PEJI y ®H cuctemuma. V [8] je
NPEACTaB/bCH AYTOHOMHM NETEKTOP PEJHOT W MapasesiHor jiyka, KOjH BPIUM JCTEKLMjy Jyka Ha
OCHOBY Mepetba HaloHa Ha yJiasy y UHBEpTOp. JIeTeKTop calpixy ABa CrperHyTa pe3oHaHTHA Kona
Yrja je pe30HAHTHA YUECTAHOCT MO/EeHa Ha HeKOJIMKO crotuna kHz, V ciyuajy nojase EJL, y oum
KOIMMA Ce NIETeKTyje BMCOKO(PEKBEHTHM CHTHAT YMjUM CE MPOLECHPAHEM 3aKJbyHyje aa JH
nocroju EJI, a satum renepume curuan mocrojama nyka. Meljytum, oaj metexTop je naxHo
pearoeao npu ykibyueky U UCKIbyuemy uHBepropa [8]. ¥V [9] je mpukasaH aeTekTop Jiyka Koju je
HaMCICH 3a yrpaiwy y pasBofHy Kytdjy ®H nanena. Ilpeanosenn aerexkrop Gu omoryhno u
KPaTKO Criajare KpajeBa CBAKOr MaHeNa Y CHCTEMY Kajia ce ISTEKTYje eNeKTPHYHH JIYK, duMe O ce
M3BPIINJIA 3a1UTHTA CUCTEMA M OJf NAPAJIENIHOT U O/l peaHOr JyKa (M3y3uMajyhu peanu yk yHyTap
nauesa). Kao kpurepujym 3a nerexuujy jiyka y [9] ce kopucru Harmo noseharme BapujaHce CUrHaja
HanoHa npu nojasu syka. ¥ [10] u [11] je npencrasiben anroputam 3a feTeKuujy Jyka KOju
KopucTy nHpopMamjy o npomenn crpyje ®H naxena, mocMaTpaHoj y BpeMEHCKOM JOMEHY, 1
uHGOpMALK]y O HOPMANN30BaHO] PEKTHBHO] BPEAHOCTH CTPYyje Koja je AOGHjeHA JEKOMITO3ULIM]OM
curnana romohy Tanacuha. Jlatu cy excriepuMeHTaIHI PesyaTaTH NPy MOjaBH JIyKa Y CHCTEMY ca
ynpouhenim mopenom OH cucrema n ncrnurana je poSycHocT Ha npomeny onrepelietsa. Vruiaj
MHBEpTOpa Ha paj MeToAa npesctaB/benux y [10] u [11] Huje ananusupan. ¥V [12] je npeanoxena
ynoTpeba aHanuse 3ByKa M CBETIOCTH y3 OILMOHM MOHHTOPMHT cTpyje. MelyTiM, 3axTeBaHO je
MOCTaB/baALE CEH30pa CBETJIOCTH HA MO3ULMjE ca KOjHX Ce MOry JMPEKTHO BHIETHM CBA MECTa HA
KOjUMa ce MOKe TIOjaBUTH eeKTpudny mykK. Kako cy ®H naseny 4ecto nocTaBbeny Ha KpPOBOBHMA
1 NMOBE3aHU NyTMM NPOBOAHMIMMA, OTKpUBate PEJI ananu3om cBeTIOCTH U 3ByKa HUje HAULINIO Ha
LUpY NpakTHuHy npuMeHy. Y [13] cy npejcTaBibene METOAE KOj€ CE 3aCHUBA]Y Ha CHEKTPOCKOMHU
nmnejance nusa OH nanena. Merone 3acHOBAHE Ha CHIEKTPOCKONM{M CY UAEHTH(DUKOBAHE KAo
moryhe peiere 3a otkpusame PEJI, anu je kao Benuku npobem NperosHata YdmeHNNa 1a ce
PE3yJITaTH CHEKTPOCKOIMjC pasiiuKyjy 3a pasziuunte npoussolade cucrema [14], 3a pasnuuure
papne ycnose [15], [16], anu u fa ce memajy kako cucrem crapu [17].

Mepewuma je nokasano ([18], [19]) aa ce npunukom nojase enekTpuuHOr nyka Ha jenHocMepHy
KOMMOHEHTY ~CTpyje IaHesa CYNeprnoHHpa KOMIOHEHTa uuju  (PEeKBEHTHM CrieKTap HMa
KapakTepuCTHKE pyXKMHACTOr 1yma (IIyM “uja je CNeKTpalHa TIYCTHHA CHAre oOpHYTO
nponopiuonanta ca GpexseHLujom). Jetambuum ananusama koje cy criposesiene y [20], yrapleHo
Je Iia je criextap cTpyje y Koity ¢a eeKTPUIHIM JIyKOM TIOIONKAH PasinanTHM YyTULIajuMa, O KOjuX
CY HajBaXXHUjH: YTMUA] LIyMa KOjU IeHEpHILE WHBEPTOP, kA0 M YTHLA) MPOBOAHMKA, MaHeNa u
KOHeKTOpa Ha nyTy crpyje. C npyre crpane, yrepheHo je na nokauuja Hactanka PEJI peoma Mano
yrrue Ha (pexsentnn cnexrap crpyje. ¥ [18] cy pinena ucnnruama Ha Bume ®H Mojnyna, a
KapakTepUCTHKE CTPYJHOT HOTNHCa Cy Guiie pasiunTe 3a cBaku Tan uxsepTopa u ®H Moayia.
Mebyrnm, BuwecTpyka ysacronHa Mepema cy mnokasana Ja je CTpyjHE MOTIHCE moryhe
PenpojlyKoBaTH, Tj. 3 Ce CTPYjHU NMOTIMCH HE Metbajy MpH MCTOM PaHOM PEXHMY M HCTO]
xomOunawju ®H moayia u unsepropa. ¥ [21] je uak nokasaHo 4a ce CTPYjHH NOTIMC UHBEPTOpa
pasiikyje axko ce ymecto npasux ®H mnamena xopucri cumynarop @OH nawena, Anannsom
nsspuienom y [20] rmokasano je na onpelienn nenoBu criekTpa cTpyje HaHena npyajy BUILe
nH(popMaLMja HEONXOAHHUX 3a AeTekuujy nyka. Haume, mokasano je ga ma OMNCery y4yecTaHOCTH
usmely 100 Hz u 100 kHz mory na ce youe Behe pasmike y cextpy crpyje uamehy cryuaja ca PEJI n




ciyqaja Ges PEJL. Telkohe y nocTapmakky MareMaTHuKor MOJeJIa, NPE CBETa eNEKTPUYHOT JTyKa U
®H cnerema, yenoxmasajy npessuhame mocienia nojase JIyKa y jeIHOCMEPHOM KOJIy, OJHOCHO
MaHu]ecTanuje Koje npate nojasy Jyka [14], [22].

Kako je 3akmyueno y [21], nerextop PEJI Tpeba na Oyne Tectupan Ha peannom OH CHCTEMY, a He
Ha CHCTEMY KOjH Ce CacTOjH OJl MHBEpTOpa U CHMYNaTopa, WK CHCTEMY KOju ce cactoju on OH
Naxeyta W macuBHOr onrepeliersa, jep cy 3a HaBeJeHe ClyuajeBe 3HAuAjHO PasIHYHUTH CTPYjHH
MOTNUCH. TTOCHENMTHO, ATOPUTMA KOjU Oy KaniuGpHCAHH HA jeHOM CUCTEMY MOTY Jia uMajy
norenkohe ca NpaBUTHOM JETEKLMjOM KBAPOBa HA JIPyroM CHUCTEMY.

36or HaBeseHux mpoGiemMa M3/Bajarba BUIIHX XapMOHMKA KOjH Ce jaBbajy y HOPMAIHOM paiy
COTapHUX MHBEPTOPa, y AuCepTauuju he ce pasMOTPUTH M NpPHUMEHA APYrHX MeToja obpazne
CHTHaja, NMpe cBera aHanmaa eHTponuje curHana crpyje. Lum je na ce mohe no anroputma mane
CNOXKCHOCTH, CTOCOOHOT Ha pasfiuKyje BpeMeHcKe obnmke MepeHux Beauunna OH cucrema y
pexcumMuMa 6e3 pefiHOT eNEKTPHUHOT JyKa, KOjH Cy YpelieHH YIIpaB/baukoM JTOrMKOM MHBEpPTOPA, O
OHUX y PENHMHUMA y KOjHMa Ce Kao NMOCNeNULA PEAHOT eCKTPHUHOT JyKa JjaBJpajy croxactuune
komnonente. Jipyra 3Ha4ajHa oj1Mka OBAKBOT alTOPHTMA je a Hije NoTpedHa Berosa Kaubpanuja
(w1 je noTpeGHa y MHHUMAJIHOj Mepu) 3a CBAKM THII MHBEPTOpa Ha KOjH ce NpuKbyuyjy ®OH
TaHesH,

Tlopen anamnse ewrpomuje curnana crpyje, y pagy he ce HCTPaXUTH ¥ MOTYRHOCT npuMene
anroputma GasupaHor Ha uueHTH(UMKALMjM MMmexance muza PH namena. Ilpu tome he ce
KOPUCTUTH CUIHaiM HAaNOHA M CTPyje Ha y4ecTaHOCTH KomyTauuja. OBa Migja mpeacTaBiba
Haarpajwy Ha nocrojelie MeToAe 3aCHOBAaHE Ha CMEKTPOCKOMH|M MMmenaHce cucrtema ca OH
MAaHeINMa, KOje HHMCY Halle UIMpOKY NPHMEeHy Y Tpakcd U3 TpH IyiaBHa pasmora: (1) za
crekTpockonujy je norpeban noceGan ypehaj, (2) umnenarnca ®H cucrema ce Meiba Y 3aBUCHOCTH
OA panHux pexnma u craperwem komnonentd OH cuctema, u (3) crekTpockonuja ce He BpL
KOHTHHYaJIHO, Beh Kao aeo nepuoauune nposepe OH crcrema.
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3. Honasue xumorese

Peannzaunja metone 3a nerexuujy PEJI Gasupa ce na cTanHoj aHaiusn curuana CTpyje U Harnoua y
JjeanocmepHom Komy oTonanoHckux nanena. Y pagy fhe ce KOPUCTUTH Tpu npuctyna. IlpBu je
34CHOBAH Ha CHEKTPaJHOj aHAIM3M CHTHANA CTpyje, Y3 ACTEKUMjy JIESoBa CIIeKTpa KOju Cy
MOCJE/IMLA HaulHa pajia HHBEPTOPA W HUXOBOI H30CTaB/baa M3 KPUTEPUjyMCKe (yHKLMje 3a
nerekunjy PEJL Jlpyru je sacHoBan na npumenu Llanucose reHepan3aLpje CTaHAApIHOT U3pasa
(LLlenonose) entponuje. Tpehu je naentuduranmja umnenance nuza ®H nanena ca NPUKIEYYHUM
Kab/10BuMa Ha (DPEKBEHLIMH KOMYTALHU]a fpay.

Xunorese:

X1: Ha ocHoBy Mepennx nopataka CHUMIbEHUX Y jeAHOCMepHOM Koty OH nanena mosxe ce 10hn hi(6}
onpeliennx nokasatessa Ha OCHOBY Kojux je moryhe ompesntn aa nn je y jennocMmepHom Kojty
AOLLJIO 10 TI0jaBE PEAHOT ENEKTPUUHOT JTyKa.




X2: Ilpomene pamgunx pexuma OH crerema 3HaTHO Cy CHOpHje Of HpOMeHa KOj€ HacTajy Kao
TNOCTeIUIA PEIHOT ENEKTPHIHOT JTyKa.,

X3: Ilpumenom llanucose renepanuzanuje -CcTaHAApAHOT uspasa (llleHoHOBe) eHTpomuje, Kao
1OKa3aTesba Mepe HeypeljeHoCTH ChrHana, MOTy ce PasMKOBATH EPUOJIMUHY CHTHAIE KOjH HACTA]Y
Kao pesynTat ynpasjba4ke JOrMKe MHBEPTOPa Of OHMX KOjH NMOCTOje Y PeXUMHMA y KOjUMa ce
JaBJbajy CTOXaCTHUHE KOMITOHEHTE KOje Cy MOC/IEULA EIeKTPHYHOT JIyKa.

X4: Pesynryjyhu anropurtam, Koju je 3achoBaH Ha npopauyHy llamucose reHepanusanuje
CTaHJapiHOr M3pasa eHTponuje, Moryhe je Gopmupari y pexypsusHoj Gopmu, Kako 61 ce TOLIO 10
alropuTMa JIMHEAPHE CIIOXKEHOCTH KOjH CE MOXKE Peanu30BaTH Ha MUKPOKOHTPOIEPY.

X35: 3a cityyaj npeTBapaya ca KOHCTAHTHOM ()PEKBEHIIM]OM KOMYTallija 1 NPOMEHIEUBUM (PaKTOPOM
MOMyHe — UMMYJICHO INHPUHCKOM Mozynauujom (eng. Pulse Width Modulation - PWM) moryhe je
Ha OCHOBY CHIHANa HaNoHa Y CTPYje Ha NPUIIbYYIHMA jEJHOCMEPHOT KOJa COTAPHOT HHBEPTOpA
uneHTHduKoBaTH MMNenaHcy Huza OH manena ca NPUK/BYYHUM KaGIOBUMA Ha (pexBeHLHju
KOMYyTaLuja fpws.

4. Hayune MeTofe HCTPAKHBAHA

Y uniby aHanu3e U MpoBepe MOCTABILEHUX XUITOTe3a, HCTPAKHBakLE fie ce CIPOBECTH KOpUlINemeM
cliefiehuX KBaHTUTATHBHUX MeToda GasMpaHuX Ha pauyyHapCKHM cUMynauujaMa CIpOBEJEHUM Ha
®H cucremy 1 peaJHIM MEPHHUM NOAALUMA:
e EkcrniepumenTtanna merozna,
e Meroja ananuse,
o Meroma cunrese,
e AJjropurtaM 3a ofpeluBame IPUCYCTBA PEJHOT eNEeKTPUYHOr jiyka he Guru pasBUjeH y
nporpamMckom nakery MATLAB,
e Pauynapckum cumynauujama y nporpamckom nakery MATLAB spiinhe ce ananusa
anroputMa paj  (Qopmupama IUTO TOFOAHMJMX BPEAHOCTH YyNA3HHX nHapaMerapa
ajropuT™Ma.

5. Quexnupanu HaYV4YHH HOHPHHOC

OuexknBaHM HAayYHU PE3YNITATH NPEIOKEHE JucepTauuje Tpebano Gu aa NpecTaBsbajy
yHanpehemwe obnactu samrrure ®H cucrema 3a NpOU3BOJiLY  elIeKTpHUHEe eHepruje. Meby
O4eKHMBAHE HAY4YHE JONPUHOCE Crajajy:

e Pa3soj HoBOr mnokasartesba 3a OApehMBAILE NPHUCYCTBA PENHOT EJNEKTPUUHOr JIyKa
3acHOBaHOr Ha LlanicoBoj renepanusanuju uspasa 3a npopadyH entponje,

e Pa3poj anropurMa JIHEapHe CIIOKEHOCTH 3a npopauyH Llamicose reHepauzaluje u3pasa
3a IPOpaUyH EHTPOIIKj€ MOTOIHOT 32 UMIIEMEHTALIH]Y HAa MHKPOKOHTPOJIEPY,

e Passoj metose 3a nieHtHdurannjy umnesaHce Huza ®H nanena na (dpexsennju
KOMYyTalluja,

° Passoj HoBOr mokazatesha 3a onpelUBABE NPUCYCTBA PEIHOT ENEKTPUUHOT ayKa
3aCHOBAaHOI Ha mnpahewy rnpoMena umnenaHce Huza ®H nanena Ha dpexBeHnujn
KOMYyTaluja,

° Pa3Boj MeTO/Ie KOja Ha OCHOBY aHAJIM3E BUILE TIOKA3ATEIRA MPHUCYCTBA PEAHOT eJIEKTPUIHOT

TyKa pasiuKyje pexuMe ca PeIHAM eNeKTPHIHEM JTyKOM OJl YCTA/LeHHX PajHuX PeKHMa 1
TpaH3WjeHara Koju ce jaBJbajy y HOPMAIHOM TOTOHY.




6. Ilnau merpaxkuBama M CTPyKTypa pajga

W

S sl )

Hpoyuasame peneBaHTHe nuTepatype,

W3pana mepHor Kona 3a mepewe Hamoua, crpyje u BHCOKO(PEKBEHTHUX KOMITOHEHTH
cTpyje y jeanocmeprom koy ®H cucrema,

Cnposoheme Mepera Ha peanmom OH CUCTEMY,

Pa3Boj MeTozie 3a mpopauyH eHTponuje curHaia npema LanucoBoj renepanuzanujy,

Pa3Boj Mmetone 3a upentumxauujy mmnesance mmsa ®H mnanena Ha dbpexBeHnumju
KOMyTaLuja,

Pa3poj anroputma 3a OTKpHBAKLE IPHCYCTBA PETHOT GIEKTPHIHOT JlyKa Ha padyHapy,
AHaJH3a pajia a/iropuTMa Ha OCHOBY MEPEHha CIIPOBEACHUX HA peasnom ®OH cucremy,
Mspania nporotuna setexropa peHor efexTpuuHoOr TyKa,

Bepudukaumja nporotuna serexropa na npumepy peannor ®H cucrema.



7. 3ak/pydar u apeaaor

Ha ochoBy mpunojxene A0KyMeHTallHje, Kao H HETOCPEJHOT YBHJA Yy JOCAIallibi HaydHH pajl
kangunata Huxone [I'eoprujeBmha, JHTUTOMHpaHOT WHKEHEpa eNEKTpoTexHHMKe, Komucuja je
3aKJby4MIIa Ja:

I. Kanpunar ucnymapa cBe (QopmajiHe W CYHITHHCKE YCJIOBE IponucaHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazoBamwy u CraryroMm EnexrporexHuukor Qaxynrera YHUBep3uTera y beorpany 3a oj00peme
TeMe 3a U3pajy IOKTOPCKe Jucepranuje;

2. lIlpemnoxena tema ,,OTKpHBakE pEIHOT EIEKTPHYHOI JIyKa Yy JEAHOCMEPHOM KOy
(QoTomanoHCKUX cHcTeMa™ HAy4YHO je 3acHOBaHA, a pe3ynraTy Jio Kojux he ce mohu u3pazom ose
Jucepranuje TpeacTaBbahe 3HadajaH M OpUTHHAIAH JONPUHOC Yy 0OJIACTH  NpejMeTHOr

HCTpaXuBak-a.

Huxona TeoprujeBul crnpoBoju HcTpaXuBarka Yy Be3W c€a TPEUIOKEHOM TeMOM Ha
Enexrporexunukom Qaxynrery Yuupepaurera y beorpany.

Ha ocnoBy mperxonmno wusnoxenor, Komuncuja mnpeamaxe HacraBno-payunom — Behy
EstextpoTexHuukor ¢axynrtera y beorpaay ga xanmuaaty Hukonu I'eoprujesnhy onoGpu uzpany
JIOKTOPCKE JucepTariije 1moj HaBeJICHHM Ha3HBOM, a MOJ MEHTOPCTBOM Ap 3opana Pajaxosuha,
penosnor npogdecopa Enexrporexnunuxor gaxynrera Yuupepaurera y beorpany.

Y beorpany, 15. janyap 2018,
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