O6pasauy 2.
®akynteT _MalumHcku YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

Behe Hay4yHMX 0011aCTU TEXHUYKUX HayKa
(Hasus cTtpy4dHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

2800/4

ynaHy 6. n 4yn. 7 ctas 1. oBOr NpaBuUHUKa)
(Bpoj 3axTesa)
21.12.2017. roguHe
(atym)

3AXTERB
3a AaBame carnacHocTu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuepauteta y beorpagy (, macHuk YHuBepsuTeTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoOCT Ha pedepaT o0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

mr GIUMA ALI GIUMA SHNEBA
(Mme,nme jeaHor of poauTerba v Npesnmve)

KAHOVWOAT mr GIUMA ALI GIUMA SHNEBA ynucaH Ha [loktopcke ctyaumje 2014 roauHe.
(nve, nve jegHor og poauTerba u Nnpesvme)

MogHeo je 3axTeB 3a U3pagy AOKTOPCKe AucepTaumje:
MEPHA IMHEAPHOCT CNEUUNJAJTHOIr QE®POPMETPA (LINEARITY OF THE CLOSE LOOP DEFORMETER)

YHuep3uTeT je gaHa 13.06.2016. rog. ceojum aktom nog 6p. 61206-2586/2-16 nao carnacHOCT Ha Npeanor tTeme
JOKTOpCKe aucepTtauumje koja je rmacuna:
MEPHA NWUHEAPHOCT CNELUWJANHOI OE®OPMETPA (LINEARITY OF THE CLOSE LOOP DEFORMETER)

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke auceptaumje kaHgmgata: mr GIUMA ALI GIUMA SHNEBA

(Mme,ume jegHor og poauTerba u npesmme)

ObpasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 09.11.2017. rogmHe, ognykom cdakynteTa nog 6p.2800/2 , y cacTasy:

Mme n npesnme ynanHa 3Bake Hay4yHa obnact yCcTaHoBa Y KOjoj je 3anocneH
Komucuje

Teopwuja MexaHus. n mawumHa un

. Op Iby6omup MunagunHoBuh Pea.npod VHX. UpTake ca HaupT. reomeTpujom MawmHckn cpakynteT Beorpag

. Op Anekcangap Cegmak Pen.npoc. Tex. Matepujana — MawuHckn mart. un MawwuHckn cakynTteT beorpag
3aBapvBakbe

i .D'p CTteBaH CTaHKOBCKU Pegn. npod. MexaTpoHuka, poboTunka u aytomaTtunsaLmja ®TH Hosun Cap
1 MHTEerpncaHu cuctemMmm
Teopwuja mexaHus. n mawumHa un

. Op MNopax WuHukosmh Hou,. VHX. UpTake ca HaupT. reomeTpujom MawwuHckn dakyntet Beorpag
Teopwuja mexaHus. n mawumHa un

. Op Emun Ber Hou. VHX. upTake ca HaupT. reomeTpujom MawwuHckn dakyntet Beorpag

HactaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npuxsaTtuno je ussewTaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy AOKTOpcke
OucepTaumje Ha cegHUumM oapxaHoj gaHa 21.12.2017. roguHe.

OEKAH
MALVMHCKOT ®AKYNTETA

npod.ap Pagusoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BeLwTaj KOMUCKje ca Npeanorom.
2. Akt HacTtaBHo-Hay4Hor Beha chakynTteTa o ycBajarby U3BeLuTaja.
3. Mpumepnbe nate y ToKy CTaBrbakba U3BELLTaja Ha YBUA jJaBHOCTY,
YKONUKO je TakBUx npumenom 6uno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 2800/4

Oatym: 21.12.2017. roguHe
Beorpag, Kparemue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa o BMCOKOM obGpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaudewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 63.
Cratyta MawwuHckor dakynteteta (6poj 1876/1 og 04.10.2013. rogmHe) n udnaHa 37.
lMpaBunHnka o gokTopcknuMm ctyguvjama MalwmHckor dpakynteTta n pedepata Komucuje y
cactaBy: Aap Jbybomnp MunaguHosuh, pea. npod., MeHTOp, Ap Anekcangap Ceamak, peg.
npod., ap CteBaH CtaHkoBcku, pea. npod., PTH Hoeu Cag, ap NopaH LWWnHnkosuh, gou. n
ap Emun Ber, gou., o oueHn goktopcke aucepTtauuvje ,MepHa nuHeapHOCT crieumjanHor
nedgopmeTtpa (Linearity of the close loop deformeter)* ctyneHTa QoKTOpCcKUX CTyauja mr
Giuma Ali Giuma Shneba, dipl. ing. mas., HactaBHoO-Hay4HO Behe MawumHckor doakynteTta
Ha cegHuUM ogpxaHoj 21.12.2017. roguHe, AOHeNO je crieaehy

oanyky

YcBaja ce pedepatr Komucuje o ypaheHoj p[oktopckoj Aauceptaumjn ,,MEPHA
NIMHEAPHOCT CMNEUWJAINNIHOI OE®OPMETPA (LINEARITY OF THE CLOSE LOOP
DEFORMETER)“ ctygeHta mr GIUMA ALI GIUMA SHNEBA, dipl. ing. mas.

[okTopcky guceptaumjy u pedepatr Komucuje o ypaheHo] AOKTOPCKOj AucepTtauuju
AOCTaBMTM Ha [JdaBawe carnacHoctu Behy HayyHMx o6nactm TexHUYKuX Hayka
YHuBepauTeTa y beorpaay, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Oanyky goctaBuTtu: Behy Hay4yHMx obnacTn TexHMYKux Hayka YHuBepauTeTa y beorpaay,
CTYOEHTY, MeHTOpY 1 apxusn dakynreTa.

OEKAH
MALUNHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Pagueoje Mutposuh



YHUBEP3WUTET Y BEOIPALlY
MawuHcKku chakynTeTt

BERY JOKTOPCKUX CTYAUJA

MNMpeameT: PedepaTt 0 ypaheHoj 4OKTOPCKOj ancepTtaumju kaHargaTta Giuma Ali Giuma
Shneba

Opnykom 6p. 2800/2 og 09.11.2017. roguHe, nmeHoBaHM cMO 3a ynaHoBe Komucuje 3a
npernea, oueHy v oabpaHy AoKTopcke auceptaumje kaHgugata mp Giuma Ali Giuma
Shneba, gvnn. nHxX. maw., noa HacnNoOBOM:

»,MepHa nuHeapHoOCT cneuujanHor aecgpopmeTpa“.
»Linearity of the close loop deformeter*

Mocne npernega gocraerbeHe [ucepTtauvje n gpyrux npatehmnx matepujana v pasrosopa
ca KangmnpaTtom, Komucuja je cadnHuna cnegehu

PEDPEPAT

1.YBO[A

1.1. XpoHornoruvja ogobpasasa 1 uspane guceprauuje

KanampaTt, mp Giuma Ali Giuma Shneba, gvnn. vHXx. Mall., je Ha OOKTOpcKe CTyauje Ha
MawwmHckom hakynTeTy YHuBepauteTa y beorpagy ynucan wkoncke 2014/2015. rognHe.
MNocne nonoxeHux ucnuTa U CTedeHux Apyrux ycrnosa, NogHeo je 3axteB 6p. 2286/11 o
05.11.2015. rogmnHe, 3a opobpaBare M3pade AOKTOPCKe AucepTauunje nog HacrioBOM
»MepHa nuHeapHocT cneuujanHor aecopmerpa” (,Linearity of the close loop
deformeter”).

HactaBHo-Hay4yHO Behe MawuvHckor hakynteTa YHuBepauteta y beorpagy popmupano je
Komucunjy y cactasy npod. ap Anekcangap Ber, npod. ap Jby6omup MunagunHoBuh,
npod. ap Anekcanpgap Cegmak, npod. ap Hewap [lMasnosuh (MawwuHckm dhakynTteT
YHuBepauteta y Huwy), gou. gp MNopaH LWuHukosuh, ca 3agaTkom ga oueHn nogobHocT
TemMe u kaHaugaTa 3a uspagy [okrtopcke auceprtauumje. Komucmja je nogHena nosutmeaH
N3BewTaj 6p. 670/2, 04.05.2017. roanHe. HactaBHO-Hay4HO Behe MalumnHckor dakynTteTa
y beorpagy je Oanykom 6p. 670/3 og 12.05.2013. roguHe npuxsaTtuno npeanor Komucuje
O UCMYHEHOCTU YyCnoBa M O Hay4HO] 3aCHOBAHOCTM TeMe [OKTOpcKe aucepTtaumje. Behe
Hay4yHUX obnactm TexHW4YKMX Hayka, YHuBepsuTeTa y beorpagy csojom ognykom 6p.
61206-2586/2-16 on 13.06.2016. pano je carnacHOCT Ha npeanor Teme [OOKTOpCcKe
aucepTtauumje, a 3a MeHTopa umeHoBano npod. ap AnekcaHgpa Bera.



HakoH TparnyHe cmptn npod. ap AnekcaHgpa Bera, Kategpa 3a Teopujy mexaHusama u
MawwmuHa je ynytuna Hdonuc 6p. 1500/1 og 30.06.2017. roanHe, y KOMe je npeasioxumna
npocp. ap Jbybommpa MunagmHoBuha 3a MeHTOpa OBe guceptauumje. HactaBHO Hay4HO
Behe je ognykom 1500/2 op 13.07.2017. roguHe npuxBatuno npegnor Kategpe wm
MMeHOBasno HOBOI MEHTOpA.

Ha npeanor meHTtopa npod. ap Jbybommpa MunaguHosuha n Komucuje 3a goktopcke
ctyamje, HactaBHO-Hay4yHO Behe MalwumHckor dpakynteta YHuBep3auteta y beorpagy,
oanykom 6p. 2800/2 og 09.11.2017. roguHe, umeHoBano je Komucujy 3a nperneq, oueHy u
oabpaHy [ucepTtaumje ca 3agatkoM ga nogHece M3BewTaj o ypaheHoj OucepTtaumju
kaHanpata mp Giuma Ali Giuma Shneba, gunn. nHx. mall., nog HacnoBoOM

»,MepHa nuHeapHoOCT cneuujanHor aecdopmeTtpa“.
(,,Linearity of the close loop deformeter”)

1.2. HayyHa obnacTt guceprtaumje

[okTtopcka guceptauuja nog HacnosoMm ,MepHa nuMHeapHOCT cneuujanHor
nedcdopmeTtpa“ (,Linearity of the close loop deformeter”) npunaga o6nactn TeXHUYKNX
Hayka (MalLUMHCTBO), y>Ka Hay4yHa obnact Teopuja MexaHnM3ama U MallnHa, Koje npunagajy
MawwmHckom hakynTeTy YHuBep3uteTa y beorpagy.

MeHTtop, npod. ap Jbybommp MwunaguHoBuh je HacTtaBHuK Ha KaTtegpu 3a Teopujy
MexaHu3ama n malumHa, 1 0bjaBuo je Npeko ABafeceT Hay4YHUX pagoBa U3 oe obnacTu.

1.3. Buorpadcku nogaum o kKaHamaaTy

NocnogmH Giuma Ali Giuma Shneba je apxaBrbaHuH Jlbunje, poheH je y JlIoHOOHY
30.09.1964. roguHe. OcHosHy wkony ,Aldahra“ n ,Hider Al-Sahatey“ 3aBpwwuo je 1979.
roguHe y Tpunonwjy, Jlnbuja. Cpeawy wkony ,Ali wraith School” 3aBpwmo je 1982. roguHe
y Tpunonujy. MawwvHcku dakynteT 3aspwumo je 1989. rogavHe Ha YHuBep3uTety Yy
Tpunonujy. Maructapcke ctyamje 3aspLino je Ha MawnHckoMm hakynTeTy YHuBpauTeTa y
Beorpaay.

Op 1990. oo 2007. roanHe 6mo je 3anocneH y ,Mechanical Design Engineer in Research &
Development Center* y Tpunonujy. Og 2007. roanHe 0O AaHac 3anocneH je Ha HCTuTyTy
3a uHOycTpujcky TexHonorujy ,Exruna® y Tpunonuvjy, roe pagu kao npepgasad U
pykoBoamnay, ogerbeta 3a MallUMHCTBO.

Mp Giuma Ali Giuma Shneba nosHaje codpTBepcke nakeTe:

e Microsoft: Word, Excel, Power Point
o 3D mopgenupane: AutoCAD, SolidWorks
e ANSYS
Mp Giuma Ali Giuma Shneba je oxeneH 1 oTaL 4eTBOpPO AeLe.
NocnogmH Giuma Ali Giuma Shneba je 1997. rognHe ynucao marucrtapcke cTyauje Ha

MawwuHckom chakynteTy YHuBepauteTa y beorpagy. Maructapcke crtyavje je 3aBpLumno
2000. rognHe ogbpaHom Mmaructapcke Tese nog HasmsoMm: ,New Approach in Steam



Turbine Rotor Balancing Procedure”. MeHTOp Maructapcke Te3e 6uo je npod. ap
AnekcaHpap Ber.

Hoktopcke ctyauje Ha MawmnHckom dakynTteTy YHuBep3auteta y beorpagy ynucao je 2014.
roguHe. NMNonoxuo je cee obaBe3He N n3bopHe npeameTe.

2. onnc QUCEPTALIUJE

2.1. Cagpykaj aucepTauuje

HokTopcka auceptaumja kaHgugata Giuma Ali Giuma Shneba, nog Hacnosom ,,MepHa
nuHeapHocT cneuujanHor aecgopmerpa” (,,Linearity of the close loop deformeter”)
ypaheHa je Ha 189 cTpaHa u cagpxu 61 cnuky, 9 Tabena, 22 jegHaunHe n 37 pedepeHumn
nuteparype.

AuncepTauujy ymHe cnegeha nornasrsa:

YBofg

MpyvHUKUN paga MepHUX Tpaka

Onunc mepHor cuctema

Mopenupare cneuumjanHor gedgopmetpa
JTabopaTopujcka ncnmtmBama

Pesyntatn aHanuse

N oo R0 Nn =

3akrby4ak
Jlntepartypa

MNpwnnosu

2.2. KpaTak npukas nojeamHayHux nornassrba

Y okBupy nornaerba ,YBOA“ NpukasaHMW Cy OCHOBHW MOjMOBM M3 00MacTu TEH3OMeTpuje.
[MpeacTaBrbeH je UCTOPUWjCKM Nperneq npoHanacka u passoja MepHux Tpaka. ObjawreHa
je NpuMeHa MepHUX Tpaka Kao W noTellkohe Koje ce MOry jaBuTU NpU MOHTaXu WU
Kopuwhemy.

Y nornaerby ,[lpyHUMn paga MepHUX Tpaka“ onucaH je NpUHUUN paja MepHUX Tpaka,
HaBegEeHM Cy TUNOBU MEPHUX Tpaka Koju Cy Yy LUMPOKOj ynoTpebu y npakcn. ObjallreH je
NPUHLMMN Mepera HanoHa KOHCTPYKUMOHUX erleMaHaTa nomMony MepHUX Tpaka, NpuHLMN
Be3nBarba MeEpHUX Tpaka y ButctoHoB mocT. OnucaHe cy annukauuje ca jeaHoMm, ABe Unu
4YyeTupn MepHe Tpake u npuHumn 6anaHcuparwa ButctoHoBor mocta. lNpukasaH je n HaunH
nocrtaBfbaka MEPHUX Tpaka 3a pasnumumta ontepehera: akcujanHo, caBnjame, yBujame. ..

Y nornaerby ,,OnNnc MepHOr cuctema“ NpukasaH je MepHu naHal, Koju ce npumemyje 3a oBy
BPCTY Mepewa, pat je 6nok pgujarpam ca CBMM KOMMOHeHTama. [letarbHO cy
npeactaB/beHe CBe KOMMOHEHTE CUCTeMa Ca CBOjMM TEXHUYKUM KapaKTepucTUKama,
pagHMM napameTpuma M ycrioBuMma y Kojuma Mory Aa ce npumenyjy. ObjawreH je
nocTynak KOHAWUMOHWpawa CuUrHana, Kao M MeTogonorvja ckrnaguwTewa nogataka u
HakHagHa aHanu3sa.



Y nornaerby ,Moagenupare crneumjanHor gecopmeTtpa“ onucaH je noctynak geduHucarwa
TPOOMMEH3NOHANHOr  KOMMjytepckor mogena pgedopmetpa. [llpy mopenupawy je
kopnwheH CATIA codptBepckm nakeT. pukasaH je o6nMK, reomMeTpujcku napameTpu,
cneundukaumnja matepujana og kora je uspaheH. ¥Y3 nomoh codpreepckor naketa ANSYS
npukasaH je npouec reHepucawa Mpexe KOHaYHUX enemMmeHata. Y [JpyroMm Jeny
nornaerba, OnucaH je BUPTYErnHW eKCnepuMeHT Ha NPOCTOj rpeau, NOCTaBIbEHU rPaHNYHU
yCrnoBu, [JedUHUCAH HauuH ocnawawa u ontepehewa W npukasaHu pesynraTtu
cumynauuje.

HakoH 3aBpLueHOr BUpTyanHor ucnutmneawa, y nornaespy ,JlabopaTtopujcka ncnutmeama’,
ONUCaHo je UcnuTuBakwe NPoToTUNA AedopmeTpa Ha peanHoj rpean y nabopaTopunjckum
ycrnosuma. [atm cy reoMmeTpujcku napameTpu rpefe, OnNucaH MeTod TecTupama,
HaBeaeHn hakTopu KOjU MOTy Aa YyTU4Yy Ha rpeLuke y mepewy. Y Apyrom geny nornaerba
onucaHa je MepHa ornpemMa 3a akBu3numjy CUrHana v npykasaHu pesynraTm ucnutusama.

Y nornassby ,Pe3yntatu aHanuse” nsseaeHa je nHTepnpeTaumja u aHanmaa npuKynbeHNX
nogaTtaka TOKOM eKkcnepumeHTta. HanpaerbeHa je kopenauuja u3Mehy OuYMTaHWUX
BPeAHOCTN Ha AedopMeTpy U ouYnTaBawa ca MEepPHUX Tpaka Koje Cy NocTaBrbeHe Ha camy
roegy v ogpeheH koeduumjeHT kopernauuvje. Pedyntatv mucnutmBamwa Cy MOTBPOAUIIMN
NYHeapHy N3nasHy KapakTepucTuky aedopmeTpa.

Y nornaerby ,3akibyvyak‘ npukasaHuM Cy W3BEAEHW 3akrbyyuuM guceptauuvje u parte
npenopyke 3a Aarba UCTpaxuBama.

3. OLEHA ANCEPTALUUJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OpUrMHaNHOCT

Y puceptaumju je noctaBrbeHa wuaeja, wusBegeHo 3D mogenupawe cneunjanHor
aecdopmeTpa, 006aBIbLEHO BUPTYENHO WUCNUTMBakE METOOAOM KOHAa4YHUX enemeHaTa
(Ansys), passujeH npoToTnn gedopmeTtpa, obaBrbeHa ucnutueama y nabopaTopmnjckum u
TepeHckuM ycnoBuMa. OpurmHanHoCT ce ornega y npUMEHU COMCTBEHO pPa3sBUjeHMX
MoAernia u nporpamMckumx KogoBa Yy CBPXY HyMepuyke aHanu3e obnuka cneuumjanHor
nedopmeTpa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY 1 KopuwheHy nutepaTtypy

KopuwheHa je uenokynHa pedepeHTHa nutepaTtypa, Mehly KOjoM Cy U HajHOBUjU pasoBu
13 mehyHapoaHMX Hay4yHUX Yaconuca koju ce 6aBe mepereM HanoHa u gecdopmauuja, 3D
— MoAenvpaweM U MoenuparemM Kao U HYMEPUYKOM aHarv3oM MNpuMeHoOM MeToae
KOHa4yHUX eriemeHata. KOpekTHO Cy UMTMpaHU OCTBapeHW pes3yntaTtn UCTpaXxuBara
Apyrnx aytopa.

3.3. Onuc n agekBaTHOCT NPUMEH-EHUX Hay4YHUX MeToaa

Y oKkBMpy OBe JgucepTtaumje nNpuMeweHe Cy Teopujcke, padyHapcke,
eKkcnepumeHTarnHe n KombuHoBaHe Hay4yHe MeToae.

MpumeHoOM Teopujckux MeToaa peduHUcaH je onTumanHu obnuk, AuMeHsvja u
MaTtepujan geopmeTpa Koju BEpHO NnpecrnukaBa HarnoOHCKO CTakwe Ha KOHCTPYKUMjU Koja
ce ncnutyje. Mogenupawe gedopmeTtpa nsseneHo je y copreepckom nakety CATIA.



HakoH n3BegeHor mogenuparwa nsBefdeHa je cumynaumja paga nomohy Hymepuyke
aHanuse, MNpUMEHOM MeTode KOHayHuX ernemMmeHarta. Pesyntatm oBor BuUpPTYyemnHor
NCnUTMBama Cy KapakTepucTu4Hu amjarpamm cuna-gedopmauuja u gedopmaumja-HanoH.
Ha ocHoBy aHanu3e pesyntata u3BedeHa je onTumusaumja obnmka v aumeHsuvje
aedopmeTpa. Cumynaumja ontepehena obaBrbeHa je y nporpamckom nakety ANSYS.

HakoH mogenvpana n cumynauuje nspafheHa je TexHmyka JOKyMeHTalmja Ha OCHOBY
Koje je nspaheH npototun gegopmeTpa.

Ha npoTtotuny aedopmeTtpa cy BpLUueHa nabopaTtopujcka ucnmtmBaka ca Uubem aa
ce yTBpAM CTeneH Kopenauuje wusMmehly pesyntata [JobujeHnx cumynaumjom wu
nabopaTopujCKUM UCMIUTUBAKEM Ha peanHoMm Moaeny.

[MocTynak Mepewa Ha CcaMoOj KOHCTpyKUuMju geduHuUcaH je y cknagy ca
ogroBapajyhum crangapauma. MepHa onpema je npeTxogHo KanubpucaHa n ogabpaHa
3a pag y gatum ambujeHTanHum ycnosmma (BNaXHOCT M Temnepatypa). MepHu curHanm
cy npaheHn onpemMoM Koja U3BOAM aKBM3MUMjY Y AOBOSbHOM 0OBUMY M ca AOBOSBHOM
yyecTtaHouwhy.

3.4. [NpMEeHIbUBOCT OCTBApPEHUX pe3ynTaTa

Peanusauunjom uurbeBa OBe [OKTOpCKE AucepTaumje, Kpo3 MpUMEHY MNOMEHYTUX
Hay4yHUX MeToda, OCTBapeHW Cy pes3ynTaTh Koju uUMajy TEOPUJCKM U MPaKTUYHU 3Ha4aj.
AHanunse npowusawne na komnjytepcke cumynaumje 3D mogena u ucnutMBarwa peanHor
mogena omoryhyjy nspagy gedopmetpa koju he 6utn ynotpebrbue y CBUM crnyyajeBuma
Kaga je, 360r HENOBOSBLHUX BPEMEHCKMX ycnoBa (TemnepaTtypa W BRaXHOCT Basgyxa),
npuMaHa Knacu4yHux MepHux Tpaka Hemoryha.

3.5. OueHa AOCTUTHYTUX CNOCOBHOCTM KaHaMAaTa 3a CaMOCTaNHN HayYHu pag

KanompaTt je notnyHO crnocobaH 3a camocTanHu paj jep je NpUMEHUO HajcaBpeMeHuje
eKcriepuMeHTarnHe 1 aHanuTuyke MeToge Hay4yHo UCTpaxmBadkor paga. Takohe, kaHangat
je ocnocobrbeH 3a akageMcky uHTepnpeTtaumjy gobunjeHnx pesynraTa, Kao U 3a nucake
CTPYYHUX pajoBa.

4. OCTBAPEHU HAYYHU OOMNPUHOC

4 1. Npukas ocTBapeHUX Hay4YHUX gonpuHoca

OcTBapeHu cy cnegehu Hay4HV AONPUHOCH:

— PasBujeH je nOoTNyHO HOBM W OpuUrMHanNHW pgusajH gedopMeTpa, Koju Huje
3abenexeH y [OOCTYMHOj nuTepaTypu, W u3BedeHa YcChnelwHa TeH3oMeTpujcka
npumeHa gedopmeTpa y 06nmky 3aTBopeHe neTsbe.

— [loctaBrbeHa je HOBa MeTOZOSI0MMja 3a NHTErpucaHy cumynauumjy npoueca mMepera
koja ykrbydyje: 3D mopen objekta wucnutuBawa, 3D mopgen pedopmeTpa u
yBofhlewe y MoAen napameTapa MepHe WHCTpyMeHTauuje, WTO npeacraBrba
OpUrMHanHM KOHUENT 3a Bepudwukauuvjy pellewa Yy paHoj a3y npojekToBama.
Hay4yHa HOBOCT je WHTerpucaHa cumynaumja BULLE MexXaHWvkux objekata wu
€eneKTPOHCKNX Bnokoea.



M3BegeHa je MNOTAYHO OpuUrMHamHa MporpamMcku reHepucaHa Mmpexa KOHaYHWUX
enemeHata gedopmeTpa 3aTtBopeHe netrbe 3a npumeHy ANSYS nporpama. Y
AOCTYMNHOj NnTepaTypu HMje ONMCaHO UCMNTUBAHE CITIUYHE CTPYKTYpE.

PasBujeHa je HoBa meTogonorvja 3a gudepeHumpame pasnuuutor ontepehena
aecdopmeTpom y 06nmKy 3aTBOPEHE NeTribe, ¢ 063npom ga oBakBa KoHdUrypauuja
HWje 0o caga NpUMerMBaHa HUTU onNucaHa y AOCTYMHOj niuTepaTypu.



4.2. Kputndka aHanusa pesynrata UcTtpaxkmsana

Beh Buwe og cegam geueHunja 3a Mepewe HarnoHa n gedopmauuja CTPYKTYPHUX
enemMeHarta Kopucte ce MepHe Tpake. [puHuMn paga mepHux Tpaka 6asupa ce Ha
edeKkTy NpOMeHe OTMOPHOCTU Yy TpakaCcTOM NPOBOAHMUKY ycre[ AejcTBa u3nyxera u
KOHTpakuunje npeceka. [JaHac Ha TpPXMWTY MNOCTOjM LUMpOKa naneta obnuka u
OUMeEH3nja MepHUX Tpaka, uspahyjy ce on pasnuumntux martepujana. Mnak, npu
peanHum mMeperumma, moryhu cy cnydajeBn y Kojuma Cy pagHu YCriOBM OKOJIMHE
(TemnepaTypa M BMNaXHOCT) TakBM [a je MpMMEHa MEepHUX Tpaka oTexaHa a
noHekaa v Heu3sBoauBa. Y oOkBupy oBe [ucepTaumje pasBujeH je HOBU TuM
AedopmMeTpa Koju je y cTawy [a 3a pasnuuute criydajeBe ontepehemwa, npeynsHo
npecnunkKa HaNoHCKO CTakwe MaTepujana Koju ce ucnuryje.

Mopepn Tora, ekcrnepumeHTanHo je noTBpheHo aa ynotpeba ceH3opa HWU Ha Koju
Ha4YMH He yTU4e Ha NPOMEHY MeXaHWYKMUX napameTapa KOHCTPyKUuje unv gena Koju
ce ucnuryje.

4.3. Bepudukaumja Hay4HUX gonpuHoca

Hay4Hn gonpuHOC JOKTOpPCKe aucepTauuje je BepudukoBaH cnegehnm pagom:

Karteropuja M21:

1.

Giuma Ali Giuma Shneba, A. Ber, [1. Ko3ak, A. Ceamak: ,Mechatronic approach to
inventing a novel kind of deformeter®, - Tehnicki vjesnik/Technical Gazette (Print:
ISSN 1330-3651, online: ISSN 1848-6339, Vol. 24/No. 3, 2017. (IF=0,464)



5. 3AKIbYYAK

[okTopcka aguceptaumja nog Hasueom ,,MepHa nuHeapHOCT cneuujanHor
nedopmeTtpa“ (,,Linearity of the close loop deformeter”), kaHangata mp Giuma Ali
Giuma Shneba, npeacraBrba caBpeMeH U1 3HayajaH Hay4HU OOMPUHOC KOjUM je pa3BujeH
NnoTrnyHoO HOBW Au3ajH gedopmeTtpa. Tume je omoryheHa weroea npMmeHa 3a Mepene
HaMOHCKOr CTakwa MalUMHCKUX AenoBa M KOHCTpyKuuja y cnydajeBuma kaga je 36or
HEMNOBOSbLHUX BPEMEHCKMX YCIiOBa MOHTaXa CTaHA4apAHWX MEPHUX Tpaka oTexaHa unu
Hens3BoaMBa.

Y puceptaumjn je noTtspheHa xunoTe3a [Ja KBalnUTETHO [u3ajHUpaH CeH30p-
aecdopmeTap Moxe npeumsHo, 6e3 n3obnuyerwa, nU3MepuTu HanoHe-gedopmaumje y
CTPYKTYPHUM efieMeHTUMa, 3axsarbyjyhu nspaxeHmm npegHoctTnMa Koje nma y nopehemwy
ca 06MYHUM MepHMM Tpakama.

ExkcnepuMeHTanHum mcnutmBawmMa noTBpheHa je NpuMeHrbMBOCT AedopmeTpa 3a
cTaHgapaHa M KOMMeKcHa ontepeherwa KOHCTPYKUMje U KOHCTPYKUMOHUX AenoBa y TOKY
ekcnnoatauumje. Takohe, pesyntatu UCnMTMBawa Nnokasyjy noTnyHy NMHEapHOCT Y LiesfioM
MepHOM oricery.

Ha ocHoBy npernega poktopcke auceptaumje, Komucuja 3a oueHy v ogdbpaHy
aucepTtauuje KOHCTaTyje Oa je ypaheHa OOKTopcka gucepTauuja HanucaHa rnpema CBuM
cTaHgapaMma O HayyYHOUCTpaXKuBaykoM pady, kao W [da ucnywaBa CBe YCroBe
npegsvheHe 3akoHOM O BUCOKOM obpasoBawy M Ctatytom MawumHckor chakynteTta
YHuBepsuteta y beorpagy. Komucmnja npegnaxe HacrtaBHo-HayyHOM Behy MalumHckor
dakynteta y beorpagy na ce gokropcka anceptaumja mp Giuma Ali Giuma Shneba, noz
Ha3uBoM ,,MepHa nuHeapHocTu cneuujanHor aecgopmeTpa” (,,Linearity of the close
loop deformeter”) npuxsatu, guceprtauuvja ctaBu Ha yBUA jaBHOCTU U ynyTu A3BeLuTaj Ha
KOHa4HO ycBajake Behy HaydHnX obnactn TeXHUYKMX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy, a
[Aa ce HaKOH Tora kaHauaaT No30Be Ha jaBHy oabpaHy.

beorpag, 11.12.2017. roguHe

UnaHoBu Komucuje 3a oueHy u ondbpaHy amceprauuje

npoc. ap Jbybomnp MunaguHosmh, MeHTOp
MawwuHckn dpakynteTt beorpag

npod. ap Anekcangap Cegmak, MawwnHcku cakyntet beorpan

npod. ap CreeaH CtaHkosckn, ®TH Hoen Cag

pou. ap Nopax WuHukosuh, MawunHckn dakynteT beorpag

pou. ap Emun Ber, MawwmHcku cpakynteT beorpag



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALY

- MALWNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj:2800/4

AaTtym: 21.12.2017. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa o Bucokom obpasoBawy (,Criyx6eHun rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTMYHO Tymadewe, 97/2008, 93/2012 wn 89/2013), unaHa 63.
Cratyta MawwuHckor dakynteta (6poj 1876/1 om 04.10.2013. roguHe) u unaHa 37.
MpaBunHMKka o OOKTOPCKMM cTyavjama MawwuHckor dpakynteTta, HactaBHo-HayyHO Behe Ha
ceagHUumM ogpxaHoj 21.12.2017. roguHe, OoHeno je

oaonykKy

YcBaja ce pedepat Komucuje o ypaheHoj goktopckoj anceptaumjn ,MEPHA JIMHEAPHOCT
CNEUnJANHOIr AOE®POPMETPA (LINEARITY OF THE CLOSE LOOP
DEFORMETER)" ctyneHta mr Giuma Ali Giuma Shneba, dipl.ing.mas.

JaBHa ogbpaHa goktopcke guceprtaunje obasumhe ce no gobujary carnacHoCcTn YHuBepsnuTeTa
y beorpagy.

YHusepauteT y beorpagy je ceojom Ognykom 6poj 61206-2586/2-16, og 13.06.2016. roaguHe,
[4ao carnacHoCT Ha npeasior Teme AOKTOpCKe AncepTauuje.

OG6jaBrbeHN pafoBu CTyAeHTa y YaconucvMma MmefyHapoaHor 3Havaja:

1. Giuma Ali Giuma Shneba, A. Ber, [1. Kosak, A. Ceagmak: ,Mechatronic approach
to inventing a novel kind of deformeter®, - TehniCki vjesnik/Technical Gazette
(Print: ISSN 1330-3651, online: ISSN 1848-6339, Vol. 24/No. 3, 2017. (IF=0,464)

Opanyky AOCTaBUTU: CTYAEHTY, MeHTOpy, KaTeapu 3a Teopujy MexaHnsama u mMalumHa u
apxusu dakynreta.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYJITETA

npod. ap Pagueoje Mutposuh



