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3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

,CHHTE3a M KapakTEpPU3alMja XUOPHIAHMX JEHTAIHHUX NOJMMEPHHX KOMIO3MTA
nooo/pmAaHuX Mexanmykux cBOjerama (Synthesis and characterization of hybrid

dental polymer composite materials with improved mechanical properties)*
(myH HA3UB MPEJIOKEHE TEME JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e)

HAVYHA OBJIACT: TEXHOJOIKO HHXEWBEPCTBO

TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. ime, ume jeHOT OJ1 pOAUTEIha U MPE3UME KaHIUAATA!

ABDULSALAM AHMED ELMADANI, mactep uHxemep

2. Ha3uB u ceaminte ¢akynreTa Ha KOME je CTEKao BHCOKO oOpa3oBame. PelliemeM peKTopa
Yuusepsurera v Beorpaay 6poj 06-61302-6196/15-13 ox 18.09.2014. rogunHe CTYAEHTY ce
Npu3Haje BHCOKOIIKOJCKA MCIPABA JAPYIOr HHUBOA BHCOKOI 00pa3oBamha cTedyeHAa Ha
Yuusep3urery v Mucyparu, JInouja, yuMe je cTeKao nNpaBo HA HACTaABaK 00pa3oBaihba Ha
Yuusepsutery v beorpany, TexHogomko-MeTaJqypmkn (akyjaTeT, CTYAMiCKH NPOrpam
JOKTOPCKHX aKkageMcKux cryamja (MuxkemepcTBo MaTepujaa).

3. Tomuna aumiomupama: /

4. Hasue u cemuinte (haKkyaTeTa Ha KOME je CTEKao MacTep oOpasoBame: /

5. Tomuna ogdpane macrep pazaa: /
CTyeHT je ynucaH Ha JOKTOpPCKe akageMcke cryanje mk. 2013/2014. roqune.
ObaBemraBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe, Ha ceqauim onpxkanoj 22.02.2018. ronune

Pa3sMOTPWIIO TPEAJIOKEHY TEeMy W 3aKJbyYWJio Ja je TeMa mojgo0Ha 3a H3paxy JOKTOPCKE
JIcepTalyje.

JEKAH ®AKVYJITETA

IIpod. ap Hophe JanahikoBuh

ITpunor:
1. [Ipeytor TeMe TOKTOPCKE AUCEPTAIHje ca 00Pa3I0KCHEM
2. AKT HajIIe)KHOT Tena (pakynreTa o mogo0OHOCTH TeMe 3a H3paay JOKTOPCKE AUCEpPTAIIH]je
3. [logauu o MeHTOpY.



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauguaara  Abdlusalam Ahmed Elmadani

Nwme u npesume meHTopa: _BecHa PanojeBuh

3Bame:

pexoBHU npodecop

Crucak pasoBa Koju KBanupUKyjy MEHTOpa 3a BOl)eme TOKTOpCKe Tucepracuje:

1.

Peric T., Markovic D., Petrovic B., Radojevic V., Todorovic T, Andjelski
Radicevic B., Jancic Heinemann R., Susic G., Peric Popadic A., Tomic
Spiric V., Efficacy of pastes containing CPP-ACP and CPP-ACFP in patients
with Sjogren’s syndrome, Clin Oral Invest, vol. 19 No. 9, pp. 2153-2165
(2015), (ISSN 1436-3771, IF 2014 = 2,285), Dentistry, Oral Surgery &
Medicine, 5/83) doi 10.1007/s00784-015-1444-1

Peric T., Markovic D., Radojevic V., Jancic- Heinemann R., Petrovic B.,
Lamovec J., Influence of casein phosphopeptide-amorphous calcium
phosphate containing pastes on surface characteristics of demineralized
enamel, Journal of Applied Biomaterials&Functional Materials, 12, (3),
(2014), p. 234-239, ISSN 2280-8000, IF 2013 0.905, Material Science,
Biomaterials 25/32_ DOI:10.5301/jabfm.5000194

Alzarrug F.A , Dimitrijevi¢ M.M, Jan¢i¢ Heinemann R.M., Radojevi¢ V.,
Stojanovi¢ D.B. , Uskokovi¢ P.S., Aleksi¢ R., The use of different alumina
fillers for improvement of the mechanical properties of hybrid PMMA
composites, Materials& Design Volume 86, 5 December 2015, Pages 575-581
, (ISSN 0261-3069 Materials Science, Multidisciplinary (43/259) IF 2015 =
3,507) doi:10.1016/j.matdes.2015.07.069

Yerro O., Radojevi¢ V., Radovi¢ 1., Petrovi¢ M., Uskokovi¢ P., Stojanovié¢
D., Aleksi¢ R. Thermoplastic acrylic resin with self-healing properties,
Polymer Engineering and Science, ISSN 0032-3888, (IF 2014 1.520 ,
Engineering, Chemical 61/135), DOI 0.1002/pen.24244

Yerro O., Radojevié¢ V., Radovi¢ I., Kojovi¢ A., Uskokovi¢ P. S., Stojanovié¢
D. B., Aleksi¢ R., Enhanced thermo-mechanical properties of acrylic resin
reinforced with silanized alumina whiskers, Ceramics International, 42, 9,
(2016), 10779-10786, ISSN: 0272-8842 ( IF 2016 2.986, Materials Science,
Ceramics 2/26) doi: 10.1016/j.ceramint.2016.03.205

Dukali R.M., Radovic I., Stojanovic D.B., Uskokovic P.S., Romcevic N.,
Radojevic V., Aleksic R., Preparation, characterization and mechanical
properties of Bi2SiO2—PMMA composite films, Journal of Alloys and
Compounds, Vol. 583, 2014, 376-381, ISSN 0925-8388, IF 2013: 2.726
Materials Science, Multidisciplinary, 49/251,
doi:10.1016/j.jallcom.2013.08.206
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http://dx.doi.org/10.1016/j.matdes.2015.07.069
http://dx.doi.org/10.1016/j.jallcom.2013.08.206

7. Obradovi¢ V., Stojanovi¢ D.B., Zivkovié 1., Radojevi¢ V., Uskokovi¢ P.S.,
Aleksi¢ R., Dynamic Mechanical and Impact Properties of Hybrid
Thermoplastic Composites Reinforced with Carbon Nanotubes, Fibers and
Polymers 2015, Vol.16, No.1, 138-145, ISSN: 1229-9197 (Print) 1875-0052
(Online), IF  2013: 1.113 Materials Science, Textiles 5/22,
doi:10.1007/s12221-015-0138-2

8. S.S. Musbah, V. Radojevié, 1. Radovi¢, P.S. Uskokovi¢, D.B. Stojanovié, M.
Dramicanin, R. Aleksi¢ ,Preparation, characterization and mechanical
properties of rare-earth-based nanocomposites, J. Min. Metall. Sect. B-Metall.
48 (2) B (2012) 309-318. DOI:10.2298/JMMB120508030M,( IF 2011 1,317,
Metallurgy & Metallurgical Engineering 14/74 )

9. S.S.Musbah, V. Radojevi¢, N. Borna, D. Stojanovi¢, M. Dramicanin, A.
Marinkovi¢, R. Aleksi¢, PMMA=Y,03 (Eu **) nanocomposites: optical and
mechanical properties, J. Serb. Chem. Soc. 76 (8) (2011)1153-1161, ISSN:
0352-5139 ( IF 2011: 0, 879, Chemistry, Multidisciplinary 102/152)

3aokpyxkutu oarosapajvhy ommijy (A, b, B wau I'):

A) VY ciydajy MEHTOPCTBA JHcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyaWjama y TpyHaruju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, MNPUPOJHO-MATEMAaTHUYKAX W MEAMIMHCKHX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTaliije Ha JOKTOPCKUM CTyJIWjaMa y TpYIaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa HajMame TPU paja ca
peneBaHTHE JMCTE HaydyHHUX daconuca (PeneBaHTHa JHMCTa HAyYHHMX 4acoluca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle aucre, kao u ERIH mucry, nucry gaconuca xoje je
MUHHCTapCTBO 3a HayKy KiacupukoBano kao M24 u nomatHy JUCTy dacomuca Kojy he,
Ha MpeJIOT YHUBEP3UTETa, TOHeTH HarmoHanHu caBet 3a BUCOKo oOpaszoBame. [ToceOHO

ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacuukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyuajy uspane DOKTOpCKe AucepTalyje MpemMa paHUjuM MpolucuMa 3a
KaH/JUJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja
uMa ner panoBa (pedepeHun) koje ra, mo orneHu Beha HayuHux obnactw,
KBATM(UKY]Yy 32 MEHTOpa OJTHOCHE JAMCEpPTaIIH]e.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JIaCTH HeMa KBaTM(PHKOBAHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OoanyKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JJEKAH FAKVIJITETA

Harym: 12.03.2018. M.IL

ITpod. np Hophe Janahkosuh



hinii

Ha ocnoBy wi. 40. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 40. Cratyra TM®-a u un. 32. [IpaBunHuka o
TOKTOPCKUM cTyaujama TM®, Ha cemuunu HacrtaBHo-Hayunor Beha TexHOIOmKO-MeTamypIIkor
daxynrera ox 22.02.2018. rogune, noHera je

ONIYKA
o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe M KaHIUAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[Tpuxsata ce Pedepar Komucuje 3a oreny nogobHocTr TeMe U KaHAUAATa U 0400paBa u3paaa JOKTOPCKE
mucepranuje Abdusalam Ahmed Elmadani, macrep umxk., mox HasuBoM: ,,CHHTE3A M KApAKTEPHU3AIIH)A
XUOPUIHUX IEHTATHUX MOIMMEPHUX KOMMO3UTA MOOOJHIIAHMX MEXAHHYKUX csojcraa (Synthesis and
characterization of hybrid dental polymer composite materials with improved mechanical properties)*
OnoOpaBa ce JOKTOpaHy /1a TOKTOPCKY JUCEPTAIln]y THUIIe U OpaHu Ha SHIJIECKOM jEe3UKY.

Omnyky 0 JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAjior TeMe JIOKTOPCKE IucepTalrje JOHOCH YHHBEP3UTET Yy
beorpany.

3a mentopa ce oxapehyje np Becna PanojeBuh, pemoBHu mnpodecop YHupep3uteta y beorpany,

TexHOIOmKO-MEeTaTypIIKU (haKyITET.

Omyky nocTtaBUTH: YHUBEp3WTEeTY y beorpamy Ha carnmacHocT, KaHaumary, MeHtopy, CinyxOm 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU CDaKy.]ITeTa.

NEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkopuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TehnoloSko-metalurski fakultet

NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Abdulsalam Ahmed Elmadania za izradu doktorske
disertacije

Odlukom 35/468 br. od 30. 11. 2017. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata Abdulsalam Ahmed Elmadania, master dent.teh.. za izradu doktorske
disertacije i nau¢ne zasnovanosti teme:

Sinteza i karakterizacija hibridnih dentalnih polimernih kompozita poboljsanih mehanickih
svojstava

Synthesis and characterization of hybrid dental polymer composite materials with improved
mechanical properties

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Kandidat Abdulsalam Ahmed Elmadani roden je 10.04.1968. godine u Misurati, Libija.
Osnovnu i srednju Skolu, kao i fakultet College of medical Technology zavrSio je u Misurati, Libija.
Master studije na College of medical Technology, Misurata na profilu Dentalne tehnologije zavr[io
je 2007. Godine.

Na Katedri za konstrukcione i specijalne materijale na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu
Univerziteta u Beogradu upisao je doktorske studije 2013. godine i sve ispite po nastavnom planu i
programu polozio.

Nakon zavrSetka osnovnih studija, zaposlen je u nastavi na Fakultetu medicinske
tehnologije, Departman dentalne tehnologije u Misurati, Libija. Od 2008-2010. bio je Sef
Departmana. Predavao je na Al-Fath Univerzitetu 2007/2008 godine. Clan je Komiteta za
postdiplomske studije.



1.2. Steceno naucnoistrazivacko iskustvo

Kandidat je u okviru doktorskih studija poloZo je sve ispite predvidene planom i programom,

postigavsi sledece ocene:

Predmet Ocena | ESPB
1. Odabrana poglavlja matematicke analize 9 5
2. Hemijska kinetika 6 5
3. Termodinamika ¢vrstog stanja 7 5
4. Nauka o materijalima i inZenjerstvo materijala 10 6
5. Fizi¢ko-mehanicka ispitivanja materijala - visi kurs 10 4
6. Struktura i svojstva kompozitnih materijala 10 5
7. Materijali sa specifi¢nim elektri¢énim, toplotnim, magnetnim i 110 4
optickim svojstvima
8. Metal, ugljenic¢ni i keramicki kompoziti 10 3
9. Polimerni biomaterijali 7 4
10. Biokompozitni materijali 10 3
11. Sinteza, svojstva i primena keramickih biomaterijala 10 4
12. Fizika materijala 10 4
13. Zavrsni ispit 8 30

Zavrsni ispit Nanomodifikovani kompozitni dentalni materijali sa efektom samozaleCenja,

odbranio je 15. 06. 2015. godine.

Spisak objavljenih radova
Kategorija M23

1. Elmadani A. A., Tomi¢ N., Petrovi¢ M., Stojanovi¢ D. B., Mirjani¢ V., Jan¢i¢- Heinemann

R., Radojevi¢ V., Influence of surface Abdusalam modification to mechanical and thermal
properties of nanomodified acrylic dental resin, Digest Journal of Nanomaterials and
Biostructures, 13, 1, 2018, p. 23 - 29, ISSN 1842-3582, ( IF 2016: 0,836, Nanoscience &
Nanotechnology 79/87)

Kategorija M 34

1. Emadani A. A., Tomi¢ N., Petrovi¢c M., Stojanovi¢ D. B., Uskokovi¢ P. S., Janci¢

Heinemann R., Radojevi¢ V., Processing and characterization of dental acrylate improved
with zirconia, The eighteenth annual conference YUCOMAT 2016, Herceg Novi,
Montenegro, September 5-10, 2016, p. 54 _http://www.mrs-serbia.org.rs

Emadani A. A., Tomi¢ N., Petrovic M., Stojanovi¢c D. B., Uskokovi¢ P. S., Janci¢
Heinemann R., Radojevi¢ V.,, Improvement of mechanical properties and impact resistance
of ZrO,/PMMA nanocomposite by different surface treatment of zirconia oxide, MME SEE
2017 — Metallurgical & Materials Engineering Congress of South-East Europe, Book of
Abstracts, June 1-3rd, 2017, Belgrade, Serbia, p.60, ISBN 978-86-87183-29-2


http://www.mrs-serbia.org.rs/

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadasSnjeg rada na doktorskoj disertaciji, kandidat Abdulsalam Ahmed Elmadani je
pokazao da poseduje sposobnost i znanje za bavljenje naucnoistrazivackim radom. Pored realizacije
istrazivanja vezanih za temu doktroske disertacije, pokazao je i samostalnost pri obradi i diskusiji
rezultata. Do sada je objavio jedan rad u medunarodnom c¢asopisu iz kategorije M23 i dva
saopsStenja iz kategorije M34. Na osnovu prikazanih aktivnosti i rezultata komisija smatra da
kandidat ispunjava uslove za rad na predloZzenoj temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istrazivanja

U savremenoj stomatoloskoj praksi polimerni dentalni kompoziti su primarno koncipirani kao
materijali za ispune, ali se danas koriste i za cementiranje protetskih i ortodontskih nadoknada i
aparata, izradu privremenih krunica, mostova i endodontskih koci¢a, kao materijal za zalivanje
jamica i fisura, sredstva za punjenje kanala korena i dr. DanaSnji dentalni kompozitni materijali
sadrze viSe komponenata, ali su glavni sastojci organska komponenta ili matrica i neorganska
komponenta ili punilo, od ¢ijih odnosa zavise fizicke i hemijske karakteristike kompozita.

Predmet ove doktorske disertacije obuhvata istrazivanja u oblasti hibridnih kompozitnih materijala s
polimernom matricom s moguc¢nos§¢u projektovanih mehanickih svojstava. Predvidena je je sinteza i
karakterizacija mikro do nanomodifikovanih hibridnih dentalnih kompozitnih materijala na bazi
akrilata.

Akrilati predstavljaju danas najcesce koris¢ene materijale u stomatologiji. Razlozi za njihovu
znacajnu primenu jesu povoljna fizicka i mehanicka svojstva, transparentnost kao i relativno laka
manipulacija. Njihova upotreba Siroko je rasprostranjena zbog dobrog adhezivnog svojstva s
metalom i porculanom, nerastvorljivost u usnoj Supljini, dobre termicke provodljivosti, neznatne
apsorpcije vode, prirodnog izgleda, translucencije i biokompatibilnosti.

U toku eksploatacije dentalni kompozitni materijali trpe komtinuirana i cikli¢na opterecenja koja
dovode do pojave oste¢enja. Postoji interes za razvojem nanomodifikovanih dentalnih kompozita sa
skoro nultim skupljanjem tokom umrezavanja, visoko transparentnih i radiol$ki neprozirnih. Od
mehanickih svojstava pozeljna je visoka ¢vrstoca, zilavosi, tvrdoca i otpornosti na habanje.

Struktura kompozita sastoji se od kontinualne faze u koju je ugradena jedna ili vise diskontinualnih
faza. Kontinualna faza naziva se matrica, a diskontinualna faza ima funkciju poboljSanja
mehanickih svojstava, a moze modifikovati i neka druga svojstva kompozita kao na primer,
toplotna, akusti¢na, elektricna, magnetna, opticka i druga. Diskontinualna faza moze biti u obliku
kontinualnih i kratkih vlakana, Cestica ili slojeva. Hibridni kompozitni materijali predstavljaju
kombinaciju ili dve vrste matrice sa jednim ojacanjem ili dve vrste ojacanja u jednoj matrici, a
moguce su i druge kombinacije. Na taj na¢in je moguce projektovati i modifikovati- krojiti fizicko-
mehani¢ka i funkcionalna svojstva kompozita, i procesirati materijale sa unapred definisanim
svojstvima. Za dobra fizicka i mehanicka svojstva kompozitnog materijala takode je vazno da se
ostvari veza izmedu matrice 1 ojacanja. Kao vezivna sredstva koriste se najces¢e silani. Ova
organsko-neorgansko jedinjenja imaju molekule dvostruke funkcionalnosti. S jedne strane, reaguju
sa Cesticama punioca stvarajuci stabilnu vezu tipa Si-O-Si, a sa druge strane, vezuju se za organsku
matricu stvarajuéi kovalentne veze. Dobro vezivanje omogucéava fleksibilnoj organskoj matrici da
prenese naprezanje kojim je materijal izloZzen tokom eksploatacije na ¢vrste neorganske Cestice
punioca.

U toku izrade ove disertacije istrazice se mogucnosti sinteze hibridnih dentalnih  kompozitni
materijala poboljsanih fizicko-mehanickih svojstava. Polazne ideje i pretpostavke predvidaju
procesiranje hibridnih dentalnih kompozita ugradnjom modifikovanih nanocestica cirkonijum
oksida i elektropredenih vlakana od polistirena.



Naucni cilj istrazivanja je da se prouce procesi sinteze kompozitnih materijala sa modifikovanim
puniocima i agensima; da se ustanove procesni parametri za dobijanje ovih kompozita; da se ispita
uticaj procesnih parametara na mehanicka, termicka i funkcionalna svojstva dobijenih kompozita.
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3. Polazne hipoteze

U toku izrade ove disertacije istrazice se mogucnosti sinteze hibridnih kompozitnih materijala na
bazi akrilata. Na osnovu detaljnog literaturnog pregleda zakljuceno je da se ugradnjom neorganskih
modifikovanih mikro do nano neorganskih punilaca kao i polimenih nanovlakana mogu dizajnirati
napredni kompozitni materijali za primenu u stomatologiji. Za polimernu matricu predvideni su
komercijalni dentalni akrilati Biokril i Simgal, Galenika a.d. Predvideno je procesiranje kompozita
ugradnjom nanocestica cirkonijum oksida ¢ija ¢e povrSina biti modifikovana u cilju ostvarivanja
bolje veze sa polimernom matricom. Na taj nacin ¢e se dobito kompoziti boljih mehanickih i
termickih svojstava u odnosu na polaznu matricu. Kao modifikatori povrSine nanocestica
cirkonijum oksida predvidene su tri vrste silana: Vviniltri (2-metoksietoksi)silan (VTMOEQ), 3-metacril-
oksipropil-trimetoksi- silan (MEMO) i 3-merkaptopropil-trimetoksi-silan (MPTMS) i ispita¢e se
mogucénost njihovog kori$¢enja u dentalnim kompozitima. Polazna hipoteza je da se kombinacijom
neorganskih nanocestica i polimernih nanovlakana mogu dizajnirati Zeljena fizicko mehanicka
svojstva nastalog hibridnog kompozita. Poznato je da se dodatkom neorganskih nanocestica
povecava tvrdoca 1 otpornost na habanje kao i termicka svojstva kompozita, dok se dodatkom
polimernih nanovlakana ocekuje povecanje Zilavosti. Pored toga, ocekuje se da skupljanje tokom
polimerizacije, koje je jako vazno kod dentalnih polimera, bude svedeno na minimum. Sinergija
uticaja neorganskih i organskih ojac¢anja daje moguénost dizajniranja novog hibridnog materijala sa
ta¢no definisanim fizicko-mehanickim svojstvima.

4. Nau¢ne metode istrazivanja

U toku izrade ove disertacije planirano je procesiranje dentalnih kompozita ugradnjom nanocestica
cirkonijum oksida, kao i elektropredenih nanovlakana od polistirena u polimernu matricu i njihova
karakterizacija. U pocetnim istrazivanjima u okviru ove disertacije predvidena je karakterizacija
polaznih konstituenata. Kao prvo predvidena je karakterizacija polimerne matrice metodom gel
propusne hromatografije - GPC. Primenom XRD analize odredi¢e se prisustvo kristalnih faza i
orijentacija kristalnih nanocestica cirkonijum oksida. Ostvarene veze tokom modifikacije povrsine
nanocestica kao i veza u kompozitu i modifikovanom polimeru ispitace se primenom FTIR
spektroskopije. Termicka svojstva dobijenih kompozitnih materijala bice ispitana primenom DSC
analize. Morfologija i struktrura kompozita kao i raspodela Cestica u kompozitu ispitace se
skeniraju¢om elektronskom mikroskopijom (SEM). Mchanic¢ka svojstva ¢e se ispitivati metodom
odredivanja mikrotvrdoce i ispitivanjem udarom kontrolisane energije.

5. O¢&ekivani nauéni doprinos

Kao osnovni nau¢ni doprinos doktorske disertacije ocekuje se:

— lzbor pogodne metode sinteze dentalnih kompozitnih materijala sa definisanim svojstvima-
prema literaturnom pregledu po prvi put se korite istovremeno polimerna nanovlakna i
neorganske nanocestice u dentalnim kompozitima

— Definisanje optimalnih procesnih parametara elektropredenja polimernih nanovlakana od
polistirena

— Doprinos proucavanju modifikacije povrSine nanocestica i fenomenologije ostvarivanja veze
S matricom

— Uspostavljanje korelacije izmedu procesnih parametara i postignutih fizicko-mehanickih
svojstava dobijenih hibridnih kompozita



Na ovaj nacin ¢e biti moguce dizajnirati kompozitne materijale sa proSirenim opsegom primene u
stomatologiji i definisanim fizicko-mehani¢kim svojstvima U zavisnosti od specifiénih
funkcionalnih konstituenata-  modifikovanih nanocestica cirkonijum oksida i polimernih
nanovlakana.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Doktorska disertacija ¢e biti pisana na engleskom jeziku. U toku rada na disertaciji predvidene su
sledece faze i aktivnosti u istrazivanju:

1. Karakterizacija polaznih konstituenata- akrilata i nanocestica cirkonijum oksida
- Kristalna struktura polaznih monokristalnih mamoviskera alumone ispita¢e se XRD
metodom, a morfologija prahova SEM metodom
- Karakterizacija polaznog polimera ispitace se metodom gel propusne hromatografije,
FTIR metodom, DSC metodom ispitivanja mikrotvrdocei ispitivanjem udarom
kontrolisane energije

2. Definisanje optimalnih procesnih parametara elektropredenja kao i karakterizacija
polimernih nanovlakana od polistirena

3. Definisanje polaznih postavki procesa sinteze hibridnih kompozita, a uspeSnost u postiznju
optimalnih svojstava pratice se karakterizacijom dobijenih kompozita, nakon cega ¢e se
korigovati procesni parametri ili modofokovati metoda
— Definisaée se uslovi modifikacije povrSine nanocestica cirkonijum oksida izabranim
silanom i proveriti ostvarenje FTIR metodom

— Definisa¢e se procesni parametri polimerizacije polimera uz dodatak modifikovanih
nanocestica cirkonijum oksida i polimernih nanovlakana

— Karakterizacija dobijenih kompozitnih materijala u pogledu morfologije i ispitivanja
fizicko-mehanic¢kih svojstava

4. Uspostavljanje korelacije izmedu procesnih parametara i ostvarenih fizi¢ko-mehanickih
svojstava

Predvida se da ¢e u doktorskoj disertaciji biti obradena sledec¢a poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Eksperimentali deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura.
U poglavlju Uvod bic¢e definisani glavni ciljevi disertacije, predmet istraZzivanja i doprinos
disertacije. Teorijski deo doktorske disertacije obuhvatice analizu prethodnih istrazivanja koja se
odnose na:

- Stanje ove problematike u dosadasnjim istrzivanjima u svetu

— Mogu¢nosti dobijanja hibridnih polimernih kompozitnih materijala sa unapred

definisanim svojstvima za primenu u stomatologiji

- Primena novih metoda sinteze kao i karakterizacije hibridnih dentalnih kompozita
U okviru poglavlja Eksperimentali deo, Rezultati i diskusija i Zakljucak bi¢e ispraceni svi koraci
prethodno postavljeni i definisani u okviru faza i aktivnosti planiranih istrazivanja.
U poglavlju Literatura teorijska raznmatranja bice ispracena literaturnim navodima, a takode ¢e biti
dat prikaz aktuelnih istrazivanja u ovoj oblasti, kao i radovi proistekli iz rezultata eksperimentalnih
istraZzivanja ove disertacije.



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izlozenog Komisija smatra da kandidat Abdulsalam Ahmed Elmadani ispunjava sve
potrebne uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije. Komisija smatra da je tema
predloZzene doktorske disertacije pod naslovom Sinteza i karakterizacija hibridnih dentalnih
polimernih kompozita poboljSanih mehanickih svojstava (Synthesis and characterization of hybrid
dental polymer composite materials with improved mechanical properties) naucno zasnovana i da
predstavlja znacajan naucni doprinos nauc¢noj oblasti TehnoloSko inZenjerstvo, uza nau¢na oblast
Inzenjerstvo materijala za koju je TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu matican.
Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom veéu TehnoloSko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u
Beogradu da kandidatu Abdulsalam Ahmed Elmadaniu odobri izradu doktorske disertacije pod
navedenim naslovom. Za mentora se predlaze dr Vesna Radojevi¢, redovni profesor TehnoloSko-
metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.
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