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Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Rudarsko-geoloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu,
broj 1/64 od 28.03.2011. godine, shodno Clanu 175, Stav 4, Statuta Rudarsko-geoloskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu, odredeni smo za ¢lanove Komisije za davanje misljenja o
nauénoj zasnovanosti doktorske disertacije kandidata Mr Ivane Vlaji¢-Naumovske, dipl. inz.
Elektrotehnike, pod naslovom:

RAZVOJ MODELA PROCENE RIZIKA PROCESA BEZBEDNOSTI I ZASTITE NA
RADU U POGONIMA PD "TE-KO KOSTOLAC".

Na osnovu dostavljenog materijala Komisija podnosi slede¢i zajednicki

IZVESTAJ

1. PODACI O KANDIDATU

a) Opsti biografski podaci,obrazovanje i usavrSavanje, rad i napredovanje u struci,
aktivnosti u struénim udruZenjima i dr.

Ivana Vlaji¢-Naumovska je rodena 04.08.1972. u Smederevskoj Palanci. S odli¢nim uspehom
zavrdila je osnovnu $kolu i gimnaziju u Smederevskoj Palanci. Skolske godine 1991/92
upisala je Elektrotehni¢ki fakultet u Beogradu. Diplomirala je s odli¢nim ocenom 10, 1998.
godine na Energetskom odseku na smeru za Energetske pretvarace i pogone. Postdiplomske
studije na Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu na smeru Elektroenergetska postrojenja i
oprema upisala je Skolske godine 1999/2000, a magistrirala 10.07.2003. godine (naslov
magistarskog rada: "Izbor optimalnog broja rezervnih transformatora 10kV/0.4kV u pogledu
pouzdanosti napajanja potrosaca i ukupnih godisnjih troskova").

Od 1999. godine radi na ViSoj elektrotehnic¢koj $koli u Beogradu kao stru¢ni saradnik na
predmetima: Elektrane i razvodna postrojenja, Elektri¢ne instalacije i osvetljenje, Analiza
elektroenergetskih mreza, Aplikativni softver i Primena racunara, a od 2004. godine kao
predava¢ na predmetima Elektri¢ne instalacije i osvetljenje, Elementi elektroenergetskih
sistema, Aplikativni softver (od 2004 do 2006) i Osnovi elektroenergetike (od 2007).

Mentor 20 diplomskih radova u Visokoj Skoli elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija
u Beogradu.

U okviru programa permanentnog usavriavanja ¢lanova Inzenjerske komore Srbije odrzala je
2 kursa:

* [zrada tekstualne tehnicke dokumentacije u radnim tabelama, predavaci: D. Peri¢, I.
Vlaji¢-Naumovska, InZenjerska komora Srbije, septembar 2005. godine,



 Prezentacija poslovnih i tehnickih projekata pomocu programa za izradu overhead
prezentacija (Power Point, Impress), predavati: D. Peri¢, I Vlaji¢-Naumovska,
Inzenjerska komora Srbije, novembar 2003. godine.

Ugestvovala je u izradi 2 studije na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu uradene za
Elektrodistribuciju Beograd i Elektroprivredu Srbije, pod rukovodstvom profesora dr Jovana
Nahmana. Objavila je 2 rada u nacionalnom stru¢nom Casopisu Elektroprivreda, 2 rada u
casopisu "Ecologica", udestvovala u izradi 2 priru¢nika za predmet Aplikativni softver i 1
priru¢nika za predmet Elektri¢ne instalacije i osvetljenje, a u zbornicima naucnih i stru¢nih
skupova sa recenzijama objavljena su 10 rada.

Od 1. aprila 2006. do 31. marta 2007. bila je 3ef smera Energetika. U Skolskoj 2006/07
uCestvovala je u akreditaciji Vise elektrotehnicke 3kole i studijskog programa Nove
energetske tehnologije.

b) Podaci o magistraturi

Magistarski rad kandidata Ivane Vlaji¢-Naumovske, diplomiranog inZenjera elektrotehnike,
pod nazivom "Izbor optimalnog broja rezervnih transformatora 10kV/0.4kV u pogledu
pouzdanosti  napajanja potrosaca i ukupnih godisnjih troskova", odbranjen je na
Elektrotehni¢kom fakultetu Univerziteta u Beogradu. Mentor pri izradi magistarskog rada bio
je dr Dragutin Salamon, vanredni profesor Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu.

Magistarski rad sadrzi 59 stranica standardnog formata A4. Podeljen je u 9 poglavlja od kojih
sedmo predstavlja zaklju¢ak, a osmo spisak neposredno korid¢ene literature. Uvod nije
numerisan. Rad sadrzi 20 tabela, 17 slika i 1 prilog.

U prvom poglavlju navedeni su osnovni pokazatelji pouzdanosti kao i specifi¢ni pokazatelji
za distributivne sisteme. U drugom poglavlju opisani su razli¢iti modeli za procenu Steta kod
potrosata usled prekida napajanja. U treéem poglavlju opisana je zavisnost godisnjih
troskova i pouzdanosti sistema od broja rezervnih elemenata. U Cetvrtom poglavlju dat je
postupak odredivanja optimalnog broja rezervnih transformatora 10kV/0,4kV, dobijen
minimiziranjem ukupnih godi3njih troskova kao funkcije broja rezervnih transformatora. U
petom poglavlju razmatran je uticaj rezervnog napajanja potroaa na niskom naponu na
smanjenje troskova. U Sestom poglavlju dat je postupak odredivanja optimalnog broja
rezervnih transformatora 10kV/0,4kV prema prose¢noj neraspolozivosti.

¢) Spisak objavljenih radova
Studije
1. J. Nahman, D. Salamon, D. Peri¢, 1. Vlaji¢c-Naumovska, "Vrednovanje Steta od
prekida napajanja elektri¢tnom energijom kod potroSaca distributivnih mreza JP

"Elektrodistribucija — Beograd ", studija uradena za Elektrodistribuciju Beograd,
Elektrotehni¢ki fakultet, Beograd, 2005.



Z

J. Nahman, D. Salamon, D. Peri¢, 1. Vlajic-Naumovska, "Analiza moguénosti
upravljanja potroSnjom elektri¢ne energije", studija uradena za Elektroprivredu Srbije,
Elektrotehnicki fakultet, Beograd, 2006.

C‘asopisi

1.

Naucni

J. Nahman, D. Peri¢, D. Salamon, 1. Vlaji¢-Naumovska, "Stete potrosa¢a u gradskim
distributivnim mreZama usled prekida napajanja elektricnom energijom",
Elektroprivreda, vol. 59, br. 3, str. 34-47, 2006.

J. Nahman, D. Peri¢, D. Salamon, 1. Vlaji¢-Naumovska, "Proratun pouzdanosti
distributivnih sistema primenom Korelacionih matrica", Elektroprivreda, vol. 60, br.
2, str. 90-98, 2007.

Vlaji¢-Naumovska, "Analiza uticaja elektroenergetskih objekata u Srbiji na Zivotnu
sredinu", Ecologica, vol. 16, br. 54, str. 135-140, 2009.

. S. Alakovi¢, A. Gruji¢, 1. Vlaji¢-Naumovska, M. Mijalkovi¢, "Gorive ¢elije, Cista

energija buducnosti", Ecologica, vol. 16, br. 54, str. 128-134, 2009.
i struéni skupovi

D. M. Peri¢, R. S. Rankovi¢, D. B. Martinovi¢, P. M. Staleti¢, 1. A. Vlaji¢-
Naumovska, A. D. Gruji¢, "Jedan eksperiment daljinskog ucenja", VII Naudno-
stru¢ni skup Informacione tehnologije — sadasnjost i buduénost, Zabljak, 2002.

D. M. Peri¢, 1. A. Vlaji¢-Naumovska, "Asinhroni pristup u€enju na primeru jednog
kursa", VII Nauéno-stru¢ni skup Informacione tehnologije — sadadnjost i buduénost,

Zabljak, 2003.

. J. M. Nahman, D. M. Peri¢, 1. A. Vlajié¢-Naumovska, "Anketiranje domaéinstava o

stepenu neprihvatljivosti prekida napajanja elektricnom energijom", XLVII
Konferencija ETRAN, Herceg Novi, 2003.

Vlaji¢-Naumovska, J. M. Nahman, D. M. Peri¢, "Optimalni broj rezervnih
transformatora 10kV/0,4kV prema srednjoj neraspoloZivosti", XLVII Konferencija
ETRAN, Herceg Novi, 2003.

Vlaji¢-Naumovska, "Optimalni broj rezervnih transformatora SN/NN", JUKO
CIRED, stk3, Herceg Novi, 2004.

D. Peri¢, 1. Vlaji¢-Naumovska, "Iskustva sa ocenjivanjem studenata u toku nastave",
TREND, Kopaoniok, 2005.

D. M. Peri¢, I. A. Vlaji¢-Naumovska, S. I. Obradovi¢, "lzrada tehni¢kih opisa
programiranjem radnih tabela ", XII konferencija JU INFO, Kopaonik, 2006.

D. Peri¢, 1. Vlaji¢-Naumovska, M. Milankovi¢, "Questionnaires about ethical aspect
of unauthorised usage of electrical energy", Second regional conference on electricity
distribution, JUKO CIRED, Serbia, Zlatibor, 2006.

D. Peri¢, S. Obradovi¢, 1. Vlaji¢-Naumovska, M. Milankovi¢, "A semi-programmable
instrument for wiring testing of devices with dominant access by connector", Bulgaria,
XV-th International Symposium on Electrical Apparatus and Technologies, SIELA,
2007.

. Vlajié-Naumovska, 1. Nen¢i¢, B. Cupié, "The materials for manufacturing of the

components of wind turbines", Savremeni materijali 2010, Banja Luka, Republika
Srpska, 2010.
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Knjige

1. D. Peri¢, 1. Vlaji¢-Naumovska, "Aplikativni softver sa ispitnim zadacima", VETS,

Beograd, 2007. i
2. R. Vuki¢, D. Perié, 1.Vlaji¢-Naumovska, "Aplikativni softver”, VISER, Beograd,
2008.

3. Vlaji¢-Naumovska, N. erievié, "Elektri¢ne instalacije i osvetljenje - priru¢nik za
laboratorijske vezbe", VISER; Beograd, 2009.

Projekti u toku

1. U&esnik na projektu: 158781-TEMPUS-1-RS-TEMPUS-JPHES "Occupational
safety and health - degree curricula and lifelong learning", 2009.

d) Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Uvidom u bibliografske podatke, sadrzaj magistarskog rada i spisak objavljenih radova
evidentno je da se mr Ivana Vlaji¢c-Naumovska bavila oblas¢u primene elektri¢ne struje,
zaStitom zivotne sredine u u elektroenergetici, kao i da ucestvuje u medunarodnom projektu
predmetne problematike, na osnovu ¢ega ocenjujemo da je kandidat podoban za rad na
predloZenoj temi.

2. PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

Energetsko rudarstvo predstavlja znacajnu delatnost i privrednu granu Republike Srbije i
pokretat drudtva u celini. Povecanje potreba stanovniStva i privrede za elektricnom
energijom, podsti¢e razvoj energetskog rudarstva i uvecavanje termoenergetskih kapaciteta.
Rudarsko-energetski kompleksi predstavljaju skupe i sloZzene tehni¢ko-tehnoloske-ekoloske
sisteme. Uz drzavni interes, zbog zapoS$ljavanja i poboljSanja uslova Zivota, veoma su
znacajni i za lokalne zajednice. Buduc¢i da su resursi rudnika ograni¢eni, tokom eksploatacije
potrebno je obezbediti odrzivi razvoj i ekoloske standarde u lokalnim zajednicama.

U rudarsko-energetskom kompleksu Privrednog drustva "TE-KO Kostolac", ¢&iji je osniva¢ JP
Elektroprivreda Srbije, procesi zapoCinju dugoroénim planiranjem eksploatacije uglja i
proizvodnje elektri¢ne energije, kao i zastite Zivotne sredine. Ovi planovi se realizuju kroz
procese eksploatacije, transporta i transformacije, u kojima se ugalj eksploati$e na otvorenim
kopovima i transportuje do elektrane, gde se odlaze na skladiStima, a zatim usitnjava u
mlinovima. Sagorevanjem uglja u kotlovima stvara se toplotna energija koja se u turbinama
pretvara u mehanicki rad, da bi se u generatorima mehanicki rad pretvorio u elektri¢nu
energiju, a u transformatorima se ova elektri¢na energija podiZe na nivo napona prenosne
elektri¢ne mreZe. U cilju zastite Zivotne sredine, dimni gasovi se filtriraju, a pepeo i $ljaka se
transportuje do odlagaliSta (deponija), gde se skladisti na odgovarajuci nacin.

Pomenuti procesi su veoma zahtevni i sloZeni i medusobno zavisni. Problem izazvan u
jednom procesu se prenosi na one koji su tehnicko-tehnoloski, vremenski i ekonomski
uslovljeni. Zbog toga aktivnosti i procese koji se odvijaju u rudarsko-energetskim

4



kompleksima treba paZljivo i odgovorno planirati, realizovati i pratiti, i sa njima upravljati, i
pri tome posebnu paznju posvetiti proceni rizika procesa bezbednosti i zastite na radu. Zastita
na radu obuhvata skup mera i aktivnosti usmerenih na stvaranje uslova koji obezbeduju
sigurnost na radu, na spreavanje i otklanjanje opasnosti i Stetnosti koje mogu da prouzrokuju
povrede na radu, oboljenja i odtecenja zdravlja zaposlenih na radu ili u vezi sa radom, kao i
na ¢uvanje Zivota, zdravlja i radne sposobnosti zaposlenih. Oblast bezbednosti i zaStite na
radu je multidisciplinarna, sadrzi pravni, finansijski, tehni¢ki, zdravstveni, eti¢ki i druge
aspekte. U pravnom smilu, ova oblast je u Republici Srbiji uredena je Zakonom o
bezbednosti i zdravlju na radu [1], podzakonskim i drugim propisima za oblast bezbednosti i
zdravlja na radu. U Zakonu su jasno definisane obaveze poslodavca da prilikom
organizovanja rada i radnog procesa obezbedi odgovarajuce preventivne mere, kao i da za
njihovu primenu obezbedi potrebna finansijska sredstva, da donese akt o proceni rizika,
organizuje poslove bezbednosti i zdravlja na radu, da vodi i ¢uva propisanu evidenciju. Za
izradu ovog zakona primenjeni su i zahtevi iz Direktive 89/391 EEC [5], o uvodenju mera za
podsticanje pobolj$anja bezbednosti i zdravlja zaposlenih na radu, kao i drugih direktiva koje
su donete na osnovu ove direktive. Vlada Republike Srbije je donela akt Strategiju
bezbednosti i zdravlja na radu u Republici Srbiji za period od 2009. do 2012. godine [2],
,kojim se na celoviti naCin utvrduje stanje u oblasti bezbednosti i zdravlja na radu u
Republici Srbiji i mere koje treba preduzeti za njen razvoj, odnosno definiSu osnovni ciljevi i
pravci unapredenja te oblasti®.

Zakon o rudarstvu [3], ¢lan 9., propisuje obavezu da se eksploatacija mineralnih sirovina i
izgradnja, korisCenje i odrzavanje rudarskih objekata, vr3i na nalin kojim se obezbeduje
optimalno tehno-ekonomsko iskoris¢enje mineralnih sirovina i i bezbednost ljudi, objekata i
imovine, a u skladu sa savremenim nau¢nim dostignu¢ima, propisima, standardima i tehnickim
normativima koji se odnose na tu vrstu objekata i radova i propisima kojima su utvrdeni uslovi u
pogledu zastite na radu, zastite od pozara i eksplozije i zastita Zivotne sredine.

Zakon o energetici [4], ¢lan 80., propisuje obavezu proizvodaCa elektricne energije da
proizvodne kapacitete odrzava u ispravnom stanju, da obezbedi njihovu stalnu pogonsku i
funkcionalnu sposobnost i bezbedno koris¢enje, kao i da se pridrzava svih uslova i mera
utvrdenih tehni¢kim i drugim propisima i standardima, pravila za rad i drugih propisa koji se
odnose na uslove eksploatacije te vrste i namene objekata, njihovu bezbednost i uslove zastite
zivotne sredine utvrdene zakonom i drugim propisima.

Za oblast rizika u EU su u primeni Smernice za procenu rizika Evropske Unije iz 1966.
godine [6].

Britanski institut za standardizaciju definiSe sistem menadzmenta zdravljem i bezbedno3¢u
(OH&S) kao deo globalnog sistema menadZmenta koji olakSava menadZment rizicima
bezbednosti i zdravlja na radu povezanim sa poslovanjem organizacije. To ukljucuje
organizacionu strukturu, planiranje aktivnosti, odgovornosti, prakse, procedure, procese i
resurse za razvijanje, postizanje, preispitivanje i odrzavanje OH&S politike organizacije.
Medunarodni industrijski standard OHSAS (Occupational Health and Safety Assessment
Series) za implementaciju i sertifikaciju sistema za upravljanje sigurno3¢u i zdravljem osoba,
nastao je usled potrebe za osiguranjem bezbednosti u radnoj sredini [7].



Predmet istraZivanja u ovoj doktorskoj disertaciji je razvoj modela procene rizika procesa
bezbednosti i zastite na radu u rudarsko-energetskim kompleksima, sa akcentom na rizike od
elektri¢ne energije.

U osnovi, bezbednost i zastita na radu se bazira na proceni i upravljanju rizicima. U cilju
efikasnog sprovodenja procene rizika, neophodno je da su svi koji su ukljuceni u taj proces
upoznati sa zakonskom regulativom, konceptima, procedurama, odnosno svojom ulogom.

S obzirom na ukupni drustveni znacaj energetskog rudarstva, kao i na evidentnu potrebu za
smanjenjem broja i ozbiljnosti povreda na radu i eliminisanjem nesre¢a u rudarsko-
energetskim kompleksima, rizici se permanentno procenjuju i predmet su interesovanja
poslodavaca, sindikata, mnogih domacih i medunarodnih udruzenja, fakulteta, instituta,
organizacija, kao i vladinih ustanova.

Zbog stalne opasnosti koje proizlaze iz sloZenosti rudarsko-energetskih masina, opreme i
pripadaju¢ih sistema, procedura i metoda rada, kao 1 zahtevnih rudarsko-energetskih
aktivnosti i procesa, nije moguée obezbediti apsolutnu zaStitu. Povrede na radu i
profesionalne bolesti, osim humanitarnih posledica i izdataka za zaposlene i njihove
porodice, predstavljaju i opterecenje zdravstvenog sistema i poslovne produktivnosti.

Briga za zaposlene, ekonomifnost i obaveza poStovanja pomenute zakonske regulative i
tehnickih propisa, standarda i preporuka nalazu niz preventivnih mera. Ove mere se obezbeduju
primenom savremenih tehniCkih, ergonomskih, zdravstvenih, obrazovnih, socijalnih,
organizacionih i drugih mera. Pri tome se polazi od nacela izbegavanja rizika, procene rizika koji
ne mogu da se izbegnu, otklanjanje rizika na njihovom izvoru primenom savremenih tehnickih
redenja, prilagodenja rada i radnog mesta radnika, u pogledu izbora opreme, metode rada i
tehnoloskog postupka i sl, zamene opasnih poslova ili tehnoloskih postupaka manje opasnim,
odgovaraju¢eg obrazovanja, vaspitanja, osposobljavanja i treninga radnika i izdavanjem
uputstava u oblasti bezbednosti i zastite na radu. Najznacajnihe tehni¢ke mere obezbeduju se u
postupku projektovanja, izgradnje, koriS¢enja i odrzavanja objekata za rad, tehnoloskih procesa,
opreme za rad, proizvodnje, pakovanja, prevoza i skladistenja, upotrebe i uniStavanja opasnih
materija, te projektovanja, proizvodnje i koris¢enja opreme za li¢nu zastitu na radu.

Elektri¢na energija je, uz sve prednosti koje ima njeno koristenje, pracena i nizom pojava koji
mogu da predstavljaju opasnost za opremu i uredaje, okolinu, Coveka i Zivotnu sredinu. Ove
pojave se permanentno izuc¢avaju i odgovarajuéom medunarodnim i nacionalnim standardima i
legislativom se ureduje oblast zastite od elektri¢ne energije. Osnovne opasnosti koje se pojavljuju
koris¢enjem elektri¢ne energije su opasnost od direktnog dodira sa delovima elektri¢ne instalacije
i opreme, opasnost od indirektnog dodira, opasnost od toplotnog dejstva koju razvija elektri¢na
oprema ili instalacije, opasnost usled udara groma i posledica atmosferskih praznjenja, opasnost
od $tetnog uticaja elektrostatickog naelektrisanja. Stetnosti koje nastaju ili se pojavljuju u procesu
rada su Stetnost usled jonizujuceg i nejonizujuceg zracenja.

NesreCe uzrokovane elektricnom energijom znacajno utiCu na broj povreda i smrtnih
slucajeva u rudarstvu. U SAD je u periodu 1990-1999. broj smrtnih slu¢ajeva od elektri¢ne
energije na Cetvrtom mestu od Cetrnaest glavnih uzroka nesreca u rudararstvu, a na svakih 26
nesreca jedna je imala smrtni ishod. Oko polovine ukupnog broja povreda i smrtnih slucajeva
uzrokovanih elektricnom energijom u rudarstvu se javlja prilikom radova na elektro
odrzavanju [14]. Najveci broj povreda poti¢e od neodgovarajuce obuke i treninga, rada sa
strujnim kolima pod naponom, loseg uzemljenja, nedostatka informacija o lokaciji elektri¢ne
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opreme i uredaja, nedostatka odgovarajuceg alata ili izbora pogre$nog pri elektri¢im
radovima, gredke pri ispitivanju elektri¢nih uredaja, greSke u komunikaciji sa ostalim
rudarima i upravom rudnika kada se pojavi opasnost od elektri¢ne struje. Da bi se sprecile
ove nesre¢e rudari moraju da imaju odgovarajucu obuku i trening pre izvodenja elektri¢nih
radova, osiguraju da je elektri¢no kolo odspojeno, provere da li je elektri¢no kolo uzemljeno
ako je zahtevano, dobro budu upoznati o lokaciji elektricne opreme i uredaja, ukljuCujuci
kablove i napojne vodove, obaveStavaju ostale rudare i upravu rudnika o nesigurnim
uslovima rada i opasnostima od elektricne struje, koriste odgovarajuca zastitna sredstva,
pribor i alat kada obavljaju radove sa elektricnom strujom, osiguraju da se elektri¢na
ispitivanja sprovedu u skladu sa propisima i na odgovarajuci nacin zabeleze.

Od ¢&etiri znafajne komponente posla, oprema, ljudi, procesi i radna okolina, najce3¢e do
povreda dolazi usled neodgovarajuceg stanja elektro opreme i usled loSeg upravljanja.

U svetu deluje vise udruzenja, instituta i vladinih organizacija, agencija i ustanova koje se bave
unapredenjem oblasti zastite od elektri¢ne energije u rudarstvu. Nekoliko najznacajnih su:

e Organizacija ,,Bezbednost u rudarstvu i zdravstvena uprava® (Mine Safety and Health
Administration, skratéeno MSHA) iz SAD, osnovana 1978. godine. MSHA je
zaduzena za poslove inspekcije i sprovodenje drzavnih propisa iz oblasti bezbednosti i
zadtite na radu u rudarstvu [8]. Uz regulativu koju je MSHA razvila za zastitu od
elektricne energije u rudarstvu, postoje i Siri zahtevi i regulativa za celokupnu
industriju koju razvija i objavljuje organizacija ,,Bezbednost i zastita na radu i
zdravstvena uprava™ (Occupational Safety and Health Administration, skraceno
OSHA) americkog Ministarstva za rad. Regulativa koju su MSHA i OSHA razvili,
bavi se analizom opasnosti od elektri¢ne struje, procedurama i praksom za bezbedan
rad, kao i liénom zaStithom opremom potrebnom za zaStitu od opasnosti izazvane
elektri¢cnom strujom. Dodatno se u ovoj oblasti koristi i Standard za bezbednost i
zastitu na radu od elektri¢ne struje NFPA 70E [9], koji je razvilo Drzavno udruzenje
za zastitu od pozara u SAD.

e Drzavni institut za zaStitu i zdravlje na radu (National Institute for Occupational
Safety and Health, skrac¢eno NIOSH) iz SAD. Posebni deo ovog instituta se bavi
zastitom i zdravljem na radu u rudarstvu, u $ta je ukljuCen i aspekt zastite od
elektri¢ne struje.

e Udruzenje ,,Odrzavanje elektri¢nih uredaja i zaStita u rudarstvu™ (Mining Electrical
Maintenance & Safety Association, skraceno MEMSA) iz SAD, osnovano 1999.
godine u SAD. Misija MEMSA je unapredivanje prakti¢nih standarda primenjenih za
elektrotehniku i odrzavanje u rudarstvu, kao i da promovise bezbednu praksu za
zastitu operativnog osoblja i opreme. Organizuje simpozijume iz ove oblasti ¢iji su
osnovne teme i ciljevi zadtita od elektriCne struje, odrzavanja elektro opreme,
povezivanje stru¢njaka, razmena znanja i iskustva iz ove oblasti i upoznavanje sa
novim tehnologijama.

e Udruzenje =za zadtitu od elektricne struje u rudarstvu (Mine Electrical Safety
Association, skrateno MESA) iz Australije. Ovo udruZenje povezuje zaposlene u
rudarstvu i vladine institucije oko utvrdivanja problema elektri¢ne bezbednosti, a bavi
se i konsultacijama i pruzanjem informacija sa ciljem pobolj3anja sigurnosti i
produktivnosti.




Predmet ovog rada su i elementi Sistema za upravljanje sigurno$¢u i zdravljem osoblja, kao i brze i
efikasnije sertifikovanje i primena standarda OHSAS 18001. Uspostavljanjem sistema upravljanja
bezbednosti i zaStite na radu postepeno ¢e se ojaCavati sposobnost organizacije rudarsko-
energetskog kompleksa da predvidi, identifikuje i upravlja rizicima, ostvaruje svoje opste ciljeve iz
ove oblasti bezbednosti i zastite na radu, i osigura stalnu usaglasenost sa odgovaraju¢im zakonskim
i drugim zahtevima, kao i sa zahtevima sa kojima se organizacija saglasi u fazi projektovanja i
implementacije Sistema za upravljanje sigurno3¢u i zdravljem osoblja.

Cilj istrazivanja je unapredenje i oCuvanje zdravlja zaposlenih u PD "TE-KO Kostolac",
kroz otklanjanje ili svodenje na najmanji moguéi nivo rizika procesa bezbednosti i zastite na
radu, kako bi se izbegle moguénosti nastajanja povreda na radu ili profesionalnih bolesti
zaposlenih i smrtnih slu¢ajeva, kao i promovisanje ,.dobrobiti na radu®, odnosno fizicke,
moralne i socijalne dobrobiti drustva. U funkciji postizanja cilja je izrada optimalnog i
efikasnog modela procene rizika procesa bezbednosti i zastite na radu u pogonima PD "TE-
KO Kostolac", sa posebnim akcentom na rizike od elektri¢ne energije.

Ciljevi istrazivanja proizlaze iz stanja u praksi, jer ne postoje precizno definisane procedure i
postupci, kao i kritetijumi za procenu rizika za energetsko rudarstvo u oblasti zastite na radu
od elekti¢ne struje. S tim u vezi, potrebno je izvrSiti analizu relevantnih svetski prihvacenih
metoda i postupaka i definisati njihovu primenu u nadim uslovima. Pomo¢u odgovarajuceg
informacionog sistema za upravljanje rizikom c¢e se omoguciti bolje sagledavanje i
upravljanje rizikom u pogonima (organizacionim delovima) PD "TE-KO Kostolac" u kojima
se javlja delatnost elektro odrzavanja.

[zrada modela rizika bezbednosti i zastite na radu je od posebnog znacajaj za PD "TE-KO
Kostolac", za druga srodna privredna drustva iz Elektroprivrede Srbije i okruzenja, sindikate,
proizvodace i isporuCioce opreme, preduzeca i institute koja se bave uslugama iz oblasti
bezbednosti i zaStite na radu, medicinske ustanove, osiguravajuc¢a drustva, lokalnu i Siru
zajednicu. PoboljSanje u procesu bezbednosti i zastite na radu zahteva ozbiljnu posvecenost
ovom cilju, uporan i i sistematiCan rad, ulaganja u zaStitna sredstva i metode, kao i
uspostavljanje optimalne organizacione strukture.

Savremeni pristup analizi rizika za sisteme u rudarstvu zasniva se na Siroko aspektnom i
multidisciplinarnom konceptu. Potrebno je analizirati veliki broj parametara tehnoloske i
netehnoloske prirode, kao i uticaje internog i eksternog okruzenja. Izrada modela procene
rizika poéinje sagledavanjem S$ireg okvira u kojem funkcioniSe PD TE-TO Kostolac i
Elektroprovreda Srbije. Siri okvir se sastoji od:

e Strate3kog okvira, koji se sastoji od fizi¢kih odlika okoline (odlike prirodne sredine:
blizina poljoprivrednog zemljiSta, naselja, industrijskih i urbanih centara i sl.),
vlasni¢kog, organizacionog i upravljatkog okvira (odnos prema mati¢nom preduzecu
i raznim nivoima vlasti, zaposlenima na svim nivoima, korisnicima, dobavlja¢ima,
interesnim grupama i sl.), politickog (odnos prema lokalnoj zajednici, regionu, vladi).

e Organizacionog okvira, koji uzima u obzir odnos ciljeva i zadataka organizacije u
odnosu na upravljanje rizikom, $to uti¢e na zadatke, obim i metode procene rizika.

e Okvira upravljanja rizikom, koji uzima u obzir ciljeve izrade ovog rada i programa
upravljanja rizikom, obim i ograni¢enja rada (vreme, lokacija, nivo ulaZenja u
detalje), specifi¢na istrazivanja koja je potrebno sprovesti.



Dalji korak je veoma znacajan i predstavlja prepoznavanje (identifikaciju) rizika. Ovo je
veoma osetljiva faza jer ukoliko se neki rizik ne prepozna, ne moZze njime aktivno da se
upravlja. Na bazi sprovedene analize tehni¢ko-tehnoloskih procesa u pogonu utvrduje se
moguénost ljudske gredke, saCinjava se pregled efekata razliCitih otkaza pojedinih
komponenti, uredaja ili sistema, pravi se stablo analiza kvarova (Fault Tree Analusis),
analizira se moguénost raznih opasnih i pogonskih dogadaja (npr. razne vrste neouobicajenih
stanja: niskih i visokih pritisaka, temperatura i sl.), salinjava se Akt o proceni rizika za
pojedina radna mesta (3to je zakonska obaveza) i sli€no. Ne postoji jedinstveni metod
prepoznavanja rizika, nego ¢e se primeniti metod u zavisnosti od konkretne situacije u PD
"TE-KO Kostolac".

Naredni korak je analiza rizika, koja se definie kao ,,sistemati¢na upotreba raspolozivih
informacija da bi se definisalo koliko ¢esto odreden dogadaj moZe da nastupi i koliki je
znadaj posledica® [10]. U najvecem broju slu¢ajeva u energetskom rudarstvu rizik se ne
moze egzaktno izraunati, nego se procenjuje na bazi iskustva. Preporucuje se da se u
slu¢aju procene primeni multidisciplinarni koncept, odnosno da se ukljuci vide
stru¢njaka razli¢itog profila. Analizira se rizik za zaposlene, imovinu i proizvodnju, kao
i zivotnu sredinu.

Nakon analize treba proceniti rizik. Procena rizika je ,,proces koji se koristi za definisanje
prioriteta upravljanja rizikom i poredenje nivoa rizika sa onima iz definisanim u standardima
ili ciljnim nivoima rizika ili drugih kritetrijuma™ [10]. Procena rizika podrazumeva postojanje
ranije definisanih kriterijuma za poredenje. Prilikom odlu¢ivanja o veliCini ulaganja radi
smanjenja rizika, treba se rukovoditi poredenjem nivoa rizika u odnosu na zahtevane
kriterijume ili raspolozivim godisljim finansijskom sredstvima za smanjenje rizika. Potrebno
je definisati popis aktivnosti koje se sprovode radi smanjenja rizika i kontrole verovatnoce
pojave ozbiljnih otkaza.

Metode za analizu i procenu rizika imaju za cilj da identifikuju i kvantifikuju podrucja u
procesu gde potencijalno moze do¢i do nastanka otkaza. Kvalitet u proceni rizika je
preduslov za adekvatno planiranje preventivnih aktivnosti oko reagovanja na otkaz i sanacije
eventualnih posledica. Nakon procene rizika treba doneti odluku o postupanju sa rizikom.
Rizik se moZe prihvatiti u slu¢aju niskog rizika, smanjiti, preneti (npr. na osiguranje),
posmatrati u hodu i sl.

Pojave vazne za rizike je potrebno nadgledati, izvestavati o njima i dokumentovati ih. Aktualne
karakteristike se nadgledaju, mere i porede sa standardnim vrednostima, i reaguje se ako dode do
odstupanja. Radi upravljanja rizicima u buduénosti potrebno je analizirati podatke iz proslosti i
predvideti na ekspertskom nivou moguéa deSavanja u blizoj i daljoj budu¢nosti.

Procena rizika je osnova za uspe$no upravljanje procesom bezbednosti i zaStite na radu
zaposlenih i klju¢ za smanjenje povreda na radu i profesionalnih bolesti.

Cilj istrazivanja u ovom radu ¢e se posti¢i modelovanjem procene rizika bezbednosti i zastite
na radu u rudarsko-energetskim kompleksima, gde ¢e se na osnovu analize postojeceg stanja
u PD "TE-KO Kostolac", koristenjem informacija iz relevatnih svetskih referenci, izborom i
primenom savremenih metoda i postupaka procene rizika predloZiti novi, efikasan model.



Zbog svega napred izlozenog, kroz rad RAZVOJ MODELA PROCENE RIZIKA
PROCESA BEZBEDNOSTI I ZASTITE NA RADU U POGONIMA PD "TE-KO
KOSTOLAC", prezentovace se model koji daje efikasan sistem upravljanja rizikom procesa
bezbednosti i zastite na radu, koji doprinosi smanjenju i kontroli opasnih i $tetnih uticaja
elektricne energije, usaglaSenost sa odgovaraju¢im zakonskim i drugim zahtevima i
promovise ,,dobrobit na radu®, odnosno fizi¢ku, moralnu i socijalnu dobrobit.

Relevantni bibliografski izori i ostvareni rezultati:

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl. glasnik RS" br. 101/05)

Strategija bezbednosti i zdravlja na radu u Republici Srbiji za period od 2009. do 2012.
godine ("SI. glasnik RS" br. 32/09)

Zakon o rudarstvu ("Sl. glasnik RS" br. 44/95 i 85/05)

Zakon o energetici ("Sl. glasnik RS" br. 84/04)

Okvirna direktiva Saveta 89/391/EEC od 12. juna 1989.

Smernice za procenu rizika Evropske Unije, Agencija za sluzbene publikacije,
Luksemburg, 1996.

British Standards Institution (BSI). Occupational health and safety management
systems—specification. Occupational Health and Safety Assessment Series (Document
No. OHSAS 18001:1999), London, UK: BSI; 1999.

Federal Mine Safety & Health Act of 1977 Public Law 91-173, as amended by Public
Law 95-164, SAD

National Fire Protection Association, Standard for Electrical Safety in the Workplace,
NFPA 70E, SAD

Pravilnik o nacinu i postupku procene rizika na radnom mestu i u radnoj okolini (SI.
glasnik RS br. 72/06 i 84/06 ispravka)

Pravilnik o op$tim merama zastite na radu od opasnog dejstva elektricne struje u
objektima namenjenim za rad, radnim prostorijama i na radilistima (SI. glasnik SRS br
21/89)

Risk Management Handbook for the Mining Industry, New South Wells Department of
Primary Industries, May 1997.

Minerals Industry Risk Managament (MIRM) Model, Jim Joy i ostali, Minerals
Industry Safety and Health Centre, Sir James Foots Institute od Mineral Resources,
University of Queensland, Australija, 1999.

Andreeea lonica, Eduard Edelhauser, Sabine Irimie, Quality Risk Management-An
Integrated Aproach to a Mining Industry, Annals of the Oradea University, Fascicle of
Management and Technological Engineering, Volume VI (XVI), 2007.

David McAteer, Report to Governor Bob Wise on Mine Safety and Helth in West
Virginia and Recommendations to Make West Virginia Mines the Safest and Healthies
in the Nation, SAD, Fall 2001.

James C. Cawley, Electrical Accidents in the Mining Industry, 1990-1999, IEEE Trans
Ind Appl 2003 Nov/Dec 39(6):1570-1577

James C. Cawley, Gerald T. Homce, Occupational Electrical Injuries in the United
States, 1992-1998, and Recommendations for Safety Research, J Saf Res 2003 Aug;
34(3):241-248,

James C. Cawley, Gerald T. Homce, Trends in Electrical Injury in the U.S., 1992-2002,
IEEE Trans Ind Appl 2008 Jul-Aug; 44(4):962-972

James C. Cawley, Gerald T. Homce, Protecting Miners from Electrical Arcing Injury
IAS '07: Conference Record of the 2007 IEEE Industry Applications Conference:
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Forty-second IAS Annual Meeting, September 23-27, 2007, New Orleans, Louisiana.
Piscataway, NJ: Institute of Electrical and Electronics Engineers, 2007; 4:1-8
Electric Shock Incidents in the NSW Mining Industry 1999- 2002, New South Wells
Department of Mineral Resources, 2002.
I. Ristovi¢, "Efektivnost rada i odrzavanje pomo¢ne mehanizacije na povrSinskim
kopovima lignite", Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd, 2007.
N. Lili¢, A. Cvjeti¢, "Buka i vibracije u rudarstvu", Rudarsko-geoloski fakultet,
Beograd, 2005.
Zakon o zastiti od jonizujuéih zracenja (Sl. list SRJ br. 46/96)
Zakon o zastiti od nejonizujucih zracenja ("Sl. glasnik RS" br. 36/09)
Pravilnik o izvorima nejonizujué¢ih zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora,
na¢inu i periodu njihovog ispitivanja ("SI. glasnik RS" br. 104/09)
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima ("Sl. glasnik RS" br. 104/09)
Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa
("SI. glasnik RS" br. 104/09)
Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa
nejonizujucih zracenja u zivotnoj sredini ("SI. glasnik RS" br. 104/09)
Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove
sistematskog ispitivanja nivoa nejonizuju¢ih zraenja, kao i nacin i metode
sistematskog ispitivanja u Zivotnoj sredini ("SI. glasnik RS" br. 104/09)
Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vr3e poslove
ispitivanja nivoa zraCenja izvora nejonizujucih zra¢enja od posebnog interesa u Zivotnoj
sredini ("'SI. glasnik RS" br. 104/09)
IEEE International Committee on Electromagnetic Safety (Standards Coordinating
Committee 28) on Non-lonizing Radiation “IEEE Standard for Safety Levels with
Respect to Human Exposure to Electromagnetic Fields, 0-3 kHz”, Std C96.6-2002.,
odobren 12 Sep 2002, potvrden 5 Dec 2007.
International Commission on Non-lonizing Radiation Protection ICNIRP: “Guidelines
For Limiting Exposure to Time-Varying Electric, Magnetic, and Electromagnetic Fields
(up to 300 GHz), Health Physics, Volume 74, Number 4, April 1998.
EU Directive 2004 “On the minimum health and safety requirements regarding the
exposure of workers to the risks arising from physical agents (electromagnetic fields)”
Directive 2004/40/EC
Health Protection Agency: “Power Frequency Electromagnetic Fields, Melatonin and
the Risk of Breast Cancer” Report RCE-1, February 2006.
T. S. Tenforde, ,,Biological interactions and potential health effects of extremely-low-
frequency magnetic fields from power lines and other common sources”, Ann. Rev.
Public Health 13: pp. 173-196: 1992.
World Health Organization: ,,Extremely low frequency fields”, ISBN 978 92 4 157238
5,2007.
Institut Nikola Tesla, Beograd, "lzvestaji merenja jaCine elektri¢nog i magnetskog polja
TSiDV JP EMS-a"
Dokumentacija TE-KO Kostolac, EPS i dr.
Dokumentacija projetka 158781-TEMPUS-1-RS-TEMPUS-JPHES "Occupational
safety and health - degree curricula and lifelong learning"
Internet prezentacije i dokumenti

e Mine Safety and Health Administration, www.msha.gov

e web sajt organizacije Occupational Safety and Health Administration

www.osha.gov
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e web sajt organizacije Mining Electrical Maintenance & Safety Association,
http://www.miningelectrical.org/

e Mechanical and Electrical Equipment for Coal Mine Safety Management and
Maintenance Study

e Dennis K. Neitzel, Electrical Safety in Mining Industry

3. POLAZNE HIPOTEZE

Za proces bezbednosti i zastite na radu veoma su vazni privredni, socijalni, zakonodavni i
organizacioni okvir. Ovde ¢emo se posebnu paznju posvetiti privrednom okviru. Od svojih
pocetaka bezbednost i zastita na radu se nalazi u procesu dinamickih promena koje nastaju usled
promena tehnologija rada. Navedena promena uslovljava promenu organizacije rada, kroz
osavremljivanje organizazacije proizvodnje i uvodenje savremenih radnih i drustvnih odnosa.

Razvoj energetskog rudarstva i unapredenje procesa bezbednosti na radu medusobno su
zavisni. Predlaze se hipoteza da se razvoj energetskog rudarstva podstice doslednom
primenom procesa bezbednosti i zaStite na radu.

Nadovezuju¢i se na rezultate relevantnih referenci, a u skladu sa ciljem istraZivanja,
zakljucuje se da predlozena hipoteza, koja isti¢e da se razvoj energetskog rudarstva podstice
doslednom primenom procesa bezbednosti i zastite na radu, moZe da se prihvati kao teza koju
treba dokazati u doktorskoj disertaciji.

Hipoteza koju kandidat dokazuje u radu je da se razvoj energetskog rudarstva, kroz povecanje
konkurentnosti i produktivnosti i motivacije zaposlenih, podsti¢e unapredenjem procesa
bezbednosti i zastite na radu, odnosno da tehni¢ko-tehnoloski procesi vezani za proizvodnju,
transport i sagorevanje uglja i proizvodnju elektri¢ne energije, mogu u manjoj meri da naruSavaju
zdravlje i ugroZavaju Zivote zaposlenih, te da se dodatno postize socijalna dobrobit, uz primenu
procesa bezbednosti i zastite na radu i povecanjem energetske efikasnosti.

4. NAUCNE METODE ISTRAZIVANJA

Osnovne polazne postavke ovog istraZivanja su nedovoljna sagledanost i istrazenost procene
rizika sistema bezbednosti i zastite na radu u rudarsko-energetskim kompleksima, usled
opasnog i Stetnog uticaja elektricne energije, te postojanje potrebe za celovitim
sagledavanjem predmetnog probleme i razvojem odgovarajuceg modela.

IstraZivanja u okviru disertacije bi¢e bazirana na osnovu dostupnih podataka iz literature kao
i podataka iz PD "TE-KO Kostolac", bi¢e realizovana na teorijskom nivou, sa jasnom
prakti¢nom primenom.

Osnovna metoda koja ¢e se primenjivati u ovom istraZivanju je normativna metoda, a u
okviru nje metoda pregleda, metoda poredenja, metoda kompilacije uz primenu sinergije i
metoda studije slucaja.

Nema cCvrstih pravila o tome kako sprovesti procenu rizika, izbor metode procene rizika
zavisi od uslova rada, npr. broja zaposlenih, vrsta radnih aktivnosti i sredstava rada,
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organizacije i specifi¢nosti rizika. Medutim, postoje dva osnovna principa, procena mora da
bude struktuirana da obuhvati sve relevantne opasnosti i rizike, a jednom kada je opasnost
prepoznata razmotriti da li se moze u potpunosti eliminisati. Pristupi proceni rizika se obi¢no
zasnivaju na posmatranju okoline radnog mesta, radnog procesa, oblika rada, prepoznavanju
zadataka koji moraju da se obave na radnom mestu, razmatranju obavljenih zadataka i
spoljnjih faktora koji mogu da uti¢u na radno mesto, prouc¢avanju psihi¢kih, socijalnih i
fizi¢kih faktora koji mogu doprineti stresu na radu, razmatranju organizacije odrzavanja
stalnih uslova uklju¢uju¢i mere bezbednosti i uporedivanja sa kriterijumima za osiguranje
bezbednosti i zastite na radu sa zakonskim obavezama, objavljenim standardima i uputstvima
i principima hijerarhije za spreavanje opasnosti.

Metodoloski gledano, proces procene rizika bice razlozen u nekoliko koraka:

korak — utvrdivanje opasnosti i Stetnosti i onih koji su njima izloZeni,
korak — procena rizika i oredivanje prioriteta u reSavanju,

korak — odlu€ivanje o preventivnim merama,

korak — preuzimanje mera,

korak — pracenje i provera.

DR —

Razvoj modela procene rizika sistema bezbednosti i zaStite na radu vrSi¢e se na osnovu
Smernica za procenu rizika Evropske unije [6], a procena rizika ¢e se vrditi po
standardizovanoj metodi procene, usladenoj sa standardima OHSAS 18001 i prilagodenoj
specifi¢nostima radnih procesa.

Sagledavanjem Sireg okvira, prepoznavanjem, analizom i procenom rizika izraduje se
efikasan model rizika procesa bezbednosti i zastite na radu, koji sluzi za upravljanje rizicima
u buducnosti i time se omogucuje unapredenje procesa bezbednosti i zaStite na radu u
rudarsko-energetskim kompleksima.

5. OCEKIVANI NAUCNI DOPRINOS

Najznacajniji problemi kod sprovodenja odgovaraju¢ih standarda: nedovoljna posvecenost
poslovodstva, nerazumevanje zahteva standarda, neodgovaraju¢a kontrola dokumenata i
otpor zaposlenih da primenjuju pravila bezbednosti i zastite na radu.

Sveobuhvatni nau¢ni doprinos ovog rada treba da bude podrSka unapredenju procesa
bezbednosti i zastiti na radu.

Nau¢ni doprinos koji se od kandidata oekuje u ovoj doktorskoj disertaciji je koris¢enje i
implementacija nau¢nih metoda koje se u savremenom svetu Koriste za razvoj modela
procene rizika procesa bezbednosti i zastite na radu u rudarsko-energetskim kompleksima,
modifikacijom i prilagodavenjem uslovima u rudarsko-energetskim kompleksima u Srbiji.
Koris¢enjem savremenih metodologija za izradu modela procene rizika procesa bezbednosti i
zaStite na radu, kandidat ¢e kroz doktorsku disertaciju ostvariti generalno najvazniji cilj —
nauc¢no dokazati da se unapredenjem procesa bezbednosti i zastite na radu postize socijalna
dobrobit, povecanje produktivnosti, konkurentnosti i motivacije zaposlenih i na taj nacin se
podsti¢e razvoj energetskog rudarstva.




Ocekivani nau¢ni doprinos predstavlja i razvoj modela procene rizika procesa bezbednosti i
zastite na radu u PD "TE-KO Kostolac" i definisanje preventivnih mera za unapredenje
procesa bezbednosti i zastite na radu, na osnovu postojec¢ih zakona, strategija, preporuka,
pravilnika, standarda, pri ¢emu Ce se:

— predstaviti opste zahteve standarda OHSAS 18001 i stvoriti osnovu za njegovu lak3u
primenu u rudarsko-energetskim kompleksima,

— definisati politiku procesa bezbednosti i zastite na radu poStujuci sve zakonske i druge
zahteve za sprovodenje opstih i posebnih ciljeva i programa,

— stvoriti osnovu za implementaciju procesa bezbednosti i1 zaStite na radu u rudarsko-
energetskim kompleksima,

— definisati resurse, zadatke, odgovornosti i ovlas¢enja u organizaciji za koju ce se
izraditi model,

— olaksati sprovodenje preventivnih mera zastite u procesu bezbednosti i zastite na radu i

— olaksati uvodenje i primenu novih standarda u rudarsko-energetskim kompleksima.

Oc¢ekivani rezultati su:

— Procena rizika procesa bezbednosti i zaStite na radu.

— Unapredenje preventivnih mera, postupaka i aktivnosti procesa bezbednosti i
zastite na radu.

—  Efektivno upravljanje rizicima procesa bezbednosti i zastite na radu.

— Bolja motivacija zaposlenih.

— Efikasnije koris¢enje materijala, opreme, sirovina i energije.

— Povecanje konkuretnosti i produktivnosti.

— Bolja priprema za primenu propisa EU u oblasti bezbednosti i zastite na radu.

— lzrada opsteg modela procesa bezbednosti i zastite na radu u rudarsko-
energetskim kompleksima i pojedina¢nog za PD "TE-KO Kostolac".

Razvoj modela procene rizika procesa bezbednosti i zastite na radu doprine¢e smanjenju
broja povreda usled primene preventivnih mera i kontoli opasnosti na radnim mestima,
smanjenju rizika pojave nesreca, obezbedjenju obuc¢enog i motivisanog osoblja, smanjenju
troSkova materijala i prekida radnog procesa, i na taj nacin povecati konkurentnosti i
produktivnosti. Smanjenje troSkova osiguranja i troSkova odsutnosti zaposlenih sa posla,
pomaze razvoj integrisanog sistema menadZmenta sistemom kvaliteta, zaStite Zivotne sredine
i bezbednosti na radu, obezbeduje poStovanje zakonske regulative, poboljSava imidz u
javnosti preduzeca u vezi primene mera bezbednosti i zaStite na radu i vodenja racuna o
zdravlju zaposlenih, pomaze globalne programe bezbednosti i zastite na radu.

6. PLAN ISTRAZIVANJA I STRUKTURA RADA

Planirano je da se u radu da pregled opsteg stanje u oblasti bezbednosti i zastite na radu u
svetu, sagleda Siri okvir u kome posluje PD "TE-KO Kostolac", prepoznaju, analiziraju i
procene rizici i izradi efikasan model rizika procesa bezbednosti i zastite na radu, koji sluZi za
upravljanje rizicima u buduénosti. Posebna paznja bi¢e posvecena sagledavanju opasnog i
Stetnog uticaja pri koris¢enju elektri¢ne energije i definisanju preventivnih mera, naro¢ito u
domenu obrazovanja, osposobljavanja i treninga zaposlenih.
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Prvo poglavlje (UVOD):

Uvod u problematiku bezbednosti i zastite na radu u rudarsko-energetskim kompleksima.
Opste stanje bezbednosti i zastite na radu u rudarsko-energetskim kompleksima, s osvrtom na
opasan i Stetan uticaj kori¥¢enja elektri¢ne energije. Znacaj potrebe da se unapredi proces
bezbednosti i zastite na radu. Potreba implementacije savremenih procesa bezbednosti i
zaStite na radu.

Drugo poglavlje (DEFINISANJE PROBLEMA [ CILJEVI DISERTACIJE):

Geneza problema. Uzroci, posledice, pravci reavanja. Ciljevi disertacije (opsti i posebni).

Treée poglavlje (REZULTATI DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA KOD NAS I U SVETU):

Pregled relevantnih referenci, objavljenih rezultata i iskustava vezano za legistaslativu,
postupke, metode, standarde, slu¢ajeve dobre prakse i sli¢no. Analiza istrazivanja kod nas i u
svetu. Istrazivanja koja se mogu primeniti u uslovima rudarsko-energetskih kompleksa u Srbiji.

Cetvrto poglavlje (PRIKUPLJANJE ULAZNIH PODATAKA ZA 1ZRADU MODELA
PROCESA BEZBEDNOSTI I ZASTITE NA RADU):

Sagledavanje Sireg okvira u kojem funkcioniSe PD "TE-KO Kostolac" u kontekstu
modeliranja procene rizika. Prepoznavanje (identifikacija) rizika u pogonima PD TE-TO
Kostolac kroz prikupljanje podataka o opremi i tehni¢ko-tehnoloSkom procesu, otkazima,
opasnim i pogonskim stanjima itd, posebno u vezi koriS¢enja elektri¢ne energije.

Peto poglavlje (METODIKA ISTRAZIVANJA):

Iskustva drugih autora sa licnim doprinosom na pobolj3anju metoda istrazivanja ili stvaranje novih
metoda istrazivanja. Analiza metodologija za modeliranje procesa bezbednosti i zastite na radu.
Integralna metodologija prilagodena konkretnim uslovima u pogonima PD "TE-KO Kostolac".

Sesto poglavlje (IZRADA MODELA):

Razvoj kriterijuma i potrebnih procesa za procenu rizika u pogonima PD "TE-KO Kostolac",
u kojima se javlja elektro odrzavanje. Razvoj kriterijuma za postupanje sa rizicima u
pogonima PD "TE-KO Kostolac". Definisanje parametara i procesa koje je potrebno
nadgledati i izveStavati u vezi sa upravljanjem rizikom u pogonima PD "TE-KO Kostolac".
Sagledavanje postojeceg i predlog novog modela procene rizika procesa bezbednosti i zasStite
na radu u pogonima PD "TE-KO Kostolac".

Sedmo poglavlje (ANALIZA REZULTATA ISTRAZIVANJA):

Utvrdivanje zakonitosti na osnovu vie provera modela. Provera modela za PD "TE-KO
Kostolac". Ocena univerzalnosti modela sa analizom dokaza.

Osmo poglavlie (ZAKLJUCCI):

Najvazniji akcenti iz disertacije. Preporuke za resavanje problematike. Smernice za dalja istrazivanja.
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7. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Tema doktorske disertacije obuhvata istrazivanje veoma aktuelne i znaCajne problematike iz
oblasti bezbednosti i zastite na radu s ciljem da se preduzmu i predvide potrebne preventivne
mere zastite, upravlja rizicima i razvije model procene rizika procesa bezbednosti i zastite na
radu u rudarsko-energetskim kompleksima. Posebna paznja bi¢e posvecena sagledavanju
opasnog i Stetnog uticaja pri koriS¢enju elektri¢ne energije.

Osim nau¢nog doprinosa koji se postize izradom ove doktorske teze, razvojem i
implementacijom modela procene rizika procesa bezbednosti i zadtite na radu, znacajan je i
uticaj na razvoj rudarsko-energetskog kompleksa PD "TE-KO Kostolac", kroz motivaciju
zaposlenih, te poveéanje konkurentnosti i produktivnosti. Uz unapredenje i oCuvanje zdravlja
zaposlenih u PD "TE-KO Kostolac", promovisu se i ,,dobrobiti na radu, odnosno fizicke,
moralne i socijalne dobrobiti drustva i osigurava stalna usaglaSenost sa odgovaraju¢im
zakonskim i drugim zahtevima.

Na osnovu izlozenih podataka o stru¢noj i nau¢noj aktivnosti kandidata mr Ivane Vlajic-
Naumovske, diplomiranog inZenjera elektrotehnike, znacaja i aktuelnosti problematike
istrazivanja koja ¢e se realizovati kroz izradu doktorske disertacije Komisija zakljucuje da:

1. Kandidat mr Ivana Vlaji¢-Naumovska, diplomirani inZenjer elektrotehnike, ispunjava
zakonom predvidene uslove za prijavu doktorske disertacije.

2. Prijava teme pod nazivom Razvoj modela procene rizika procesa bezbednosti i zastite
na radu u pogonima PD "TE-KO Kostolac" nauno je zasnovana i kao takva moze
biti predmet doktorske disertacije i dobijeni rezultati su vazni za primenu u praksi.

3. Saglasno navedenom komisija predlaze da se odobri mr Ivani Vlaji¢-Naumovski
izrada doktorske disertacije pod naslovom RAZVOJ MODELA PROCENE
RIZIKA PROCESA BEZBEDNOSTI I ZASTITE NA RADU U POGONIMA
PD "TE-KO KOSTOLAC"

4. Za mentora se predlaze dr Ivica Ristovi¢, docent.

Komisija:
! )
1. Drlvica R iz rud., docent, RGF, Beograd

e
2. DrNikola l:/hg 7. rud., red. prof., RGF, Beograd
3. DrMilos G |1c 1p§4 rud., red. prof., RGF, Beograd
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