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TEXHUYKH PAKVJITET Y BOPY YHHUBEP3UTET Y BEOTPALY
Behe HayyHuX 00J1aCTH TEXHHYKHX HayKa

Bpoj 3axTeBa

Hatym

3AXTEB
3a 1aBambe CarJIaCHOCTH HA MPEAJIor TeMe AOKTOPCKe AucepTranmje

Mounum, na cxonHo wiany 46. cr.5.tau. 3. Craryra y beorpany (“I'nacaunk YHusepsurera” 6poj 131/06), nate
carJIacHOCT Ha IPEJIOr TeMe JIOKTOPCKe AUcepTanyje;

INPUMEHA I'MIC-a Y KOHTPOJIHOJ CTPATEITMJU MOHUTOPHHT A YKYITHE EMUCHUJE
SATABYJYHRUX MATEPHUJA Y IPYMCKOM CAOBPARAJY

HAVYUYHA OBJIACT: HHXKEH-€PCKH MEHAIIMEHT

IMOJALI O KAHIANJIATY:
1. ime, ume jeTHOT OJ1 pOUTEsha U NIPE3UME KaHAuIaTa:

HNBana (3opan) Unanh

2. Ha3uB u cequmire ¢akynreTra Ha KOME je CTEKao BUCOKO 00pa3oBame:

Texuuuxku paxkyarer y bopy
3. T'onuna gumnomupama: _20086.

4. Ha3us MarucCTapCke T€3€ Kanaujaara:

5. HasuB dakynTeTa Ha KOME je MarucTapcka Te3a oJI0pameHa:

6. 'ogunaa oxOpane MarucTapcke Tese:

O6asewrasamo Bac 1a je HACTABHO-HAYYHO BERE ®AKVJITETA V BOPY

na cequuiu oapxkanoj 13.05.2011. pasmotpuio npemioxkeny TeMy u 3aKkJbydHiIo Ja je TeMa Mojo0Ha 3a U3pajy
JIOKTOPCKE JiucepTalje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np Musian AutonujeBuh
Ipunor:
1. IIpetor TeMe TOKTOPCKE ACEepTaIije ca 00pas3IoKEeHEM.
2. AKT HaJUIe)KHOT Tena GaKyiaTeTa o IOZ0OHOCTH TeMe 3a M3Pady TOKTOPCKe TUCEPTaLIHje.
3. [loganm o meHTOpY



VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyarer y bopy
bpoj: V1/4-14-4

bop, 13.05.2011. roaune.

Ha ocHoBy un. 44. Craryra Texnuukor dakynrera y bopy, HacraBHo-HayuHo Behe
daxkynrera, Ha ceqaun oaApkaHoj12.05.2011. rogune, noHeso je

ONJVYKY

| — YcBaja ce M3zBemraj Komucuje o oneHu HaydHe 3aCHOBAHOCTH TE€ME JOKTOPCKE
nuceprauuje kanauaara Usane Wmh, numn. MHX. MHIYCTPUJCKOT MEHALIMEHTA - MacTep, MoA
HazuBoM ''llpumena GIS-a y KOHTPOJIHOj CTpaTeruju MOHMTOPHHIA YKYIIHe eMHCHje
3araljyjyhux marepuja y apymckom caodpahajy'’, koju je caunamna Komucuja y cacraBy: ap
MunoBan Bykosuh, Banpea. npodecop Texuuukor dakynrera y bopy — menrop, nap XKusan
Kuskosuh, pen. npod Texauukor dakynrera y bopy - unan u ap Bojkan JoBanosuh, pen. mpod
Cao0Opahajuor ¢akynrtera y beorpany- unas.

Il — Omyky nocraBuTH HamnexxHoMm Behy nayune oOnactu YHuBepsurera y beorpany,
pazu 1aBama carjiCaCHOCTH.

JocraB/beHo:

- Behy mayunux o6nactu YHuBep3urtera y beorpamy

- KaHAUAATY IMPEACE/JHUK

- nocujey HACTABHO-HAYUYHOI' BEhA
- apXUBHU JEKAH

[Ipod. np Munan Antronujesuh



Univerzitet u Beogradu
TEHNICKI FAKULTET U BORU

Nastavno-naucnom vecu

Predmet: Izvestaj komisije za ocenu naucne zasnovanosti teme doktor ske
disertacije kandidata M Sc Ivane Tli¢, dipl.inZ.

Odlukom Nastavno-nau¢nog veéa Tehnickog fakulteta u Boru br. VI/4-13-5 na sednici od
01.04.2011. godine, imenovali smo za c¢lanove Komisije za ocenu naucne zasnovanosti
prijavljene teme za izradu doktorske disertacije kandidata MSc Ivane Ili¢, dipl.inz. pod nazivom:
“PRIMENA GIS-a U KONTROLNOJ STRATEGIJI MONITORINGA UKUPNE EMISIJE
ZAGAPUJUCIH MATERIJA U DRUMSKOM SAOBRACAJU’’. PredloZena tema spada u
nau¢no polje Tehni¢ko-tehnoloskih nauka i pripada nauc¢noj oblasti InZenjerski meandZzment za
koju je Tehnicki fakultet u Boru akreditovao studijske programe na sva tri nivoa studija. Na
osnovu raspolozivog materijala Komisija podnosi sledeci

| ZVESTAI

1.PODACI O KANDIDATU
1.1.0pé&ti biografski podaci

MSc Ivana Z. Ili¢ je rodena 28.05.1976. godine u Boru. Osnovnu i srednju Ekonomsko-
trgovinsku 3kolu je zavrSila u Boru. Tehnicki fakultet u Boru je upisala 2004. godine, a diplomski
rad pod nazivom " ReinZenjering poslovnih procesa JP "Borprevoz" Bor " je odbranila
26.10.2006. godine, ¢ime je stekla zvanje diplomiranog inzenjera industrijskog menadZmenta.

Master studije upisala je 2006. godine na Tehni¢kom fakultetu u Boru, a master rad pod
nazivom " Objektno orjentisano modeliranje informacionih sistema upotrebom CASE alata " je
odbranila 01.11.2007. godine na Tehnickom fakultetu u Boru, sa prose¢nom ocenom 9.33 i
ocenom na master radu 10, ¢ime je stekla zvanje diplomirani inZenjer industrijskog menadZmenta
- master.

Od 2008. godine radi na Tehnickom fakultetu u Boru, kao saradnik u nastavi u zvanju
asistenta. Asistent je na predmetima: Operaciona istraZivanja I, Operaciona istraZivanja II,
Elektronsko poslovanje i Proizvodni sistemi.

Autor je radova objavljenih u ¢asopisima medunarodnog znacaja, kao i velikog broja radova
saopstenih na skupovima medunarodnog i nacionalnog znacaja.

1.2.Podaci o master radu

Kandidat MSc Ivana Ili¢, dipl.inz.ind.menadz., je 1.11.2007. godine na Tehnickom fakultetu u
Boru odbranila master rad sa nazivom " Objektno orjentisano modeliranje informacionih sistema
upotrebom CASE alata " pod mentorstvom Prof. dr Nenada VuSovic¢a i time stekla zvanje
diplomiranog inZenjera industrijskog menadZmenta- master.



1.3.Spisak saopstenih i objavljenih radova

- Radovi u medunarodnim Casopisima
(kategorisani prema SCI listi) (M-23)

1. lvana lli¢, Dragana Zivkovié, Nenad Vusovi¢, Dejan Bogdanovié, Optimizing the SO,
total emission control strategy: case study-Bor (Serbia), Environmental monitoring
and assessment, 169(2010), pp 587-596, ISSN — 1573-2959 (on line), 0167-6369
(print), IF(2009) — 1.356

- Radovi u nacionalnim céasopisima (M-53)

1. Ivana lli¢, Dejan Bogdanovi¢, "Upravijanje zagadenjem — rangiranje najzagadenijih
lokacija u opstini Bor primenom PROMETHEE metode, Ekonomika, vol.3, 2010, 69-
82, YUISSN 0350-137X, UDK: 338 (497,1)

- Saopstenja na medunarodnim skupovima

(Stampano u celini) (M-33)
1. Dejan Bogdanovi¢, Ivana Ili¢, Dragisa Stanujki¢, Mining method selection by combinated

AHP and MCDM under uncertainty methodology, The 42nd International October Conference
on Mining and Metallurgy (10C 2010), Kladovo, Serbia, (2010).

(Stampano u izvodu) (M-34)

1. Nenad VuSovi¢, Ivana Ili¢, Zvonko Damnjanovi¢, Razvoj informacionih sistema
Borprevoza - potreba savremenog poslovanja, XI Naucno-stru¢ni skup -
informacione tehnologije — sada$njost i buduénost, Zabljak, Crna Gora, (2006), CD
Zbornik radova IT°06.

2. Nenad Vusovi¢, Ivana Ili¢, Zvonko Damnjanovi¢, SkladiSta podataka kao sistem za podrsku
odlucivanju, Medunarodni naucno-stru¢ni skup INFOTEH’06, Jahorina, Isto¢no Sarajevo,
BIH, (2006), CD Zbornik radova,ISBN 99938-624-2-8.

3. Nenad Vusovi¢, Ivana Ili¢, Zvonko Damnjanovi¢, Metode simulacije u funkciji podrske
odlucivanju, Medunarodni naucno-stru¢ni skup INFOTEH’06, Jahorina, Isto¢no Sarajevo,
BIH, (2006), CD Zbornik radova, ISBN 99938-624-2-8.

4. Nenad Vusovié, Ivana Ili¢, UML2 dijagrami aktivnosti i objekti poslovne inteligencije,
Medunarodni nau¢no-stru¢ni skup INFOTEH’07, Jahorina, Isto¢no Sarajevo, BIH, (2007),
CD Zbornik radova, ISBN 99938-624-2-8.

5. Nenad Vusovi¢, Ivana Ili¢, MenadZerski informacioni sistem - ZEUS, Medunarodni nau¢no-
struéni skup INFOTEH’07, Jahorina, Isto¢no Sarajevo, BIH, (2007), CD Zbornik radova,
ISBN 99939-624-2-8.

6. Nenad Vusovi¢, Ivana lli¢, Multiprojektno upravijanje u preduzecéima, Medunarodni nau¢no-
struéni skup INFOTEH’08, Jahorina, Isto¢no Sarajevo, BIH, (2008), CD Zbornik radova,
ISBN 99939-624-2-8.

7. Ivana Ili¢, Nenad VuSovi¢, Advantages in multiproject management, Medunarodni nauéni
skup UNITECH’08, Gabrovo, Bugarska, (2008), CD Zbornik radova.



8. Nenad Vusovi¢, Ivana Ili¢, Prednosti elektronskog poslovanja u preduzeéima orjentisanim
prema potrosacima, Medunarodni naucno-stru¢ni skup INFOTEH’09, Jahorina, Isto¢no
Sarajevo, BIH, (2009), CD Zbornik radova, ISBN 99939-624-2-8.

- Saopstenja na skupovima nacionalnog znacaja

(Stampano u celini) (M-63)

1. Nenad Vugovié, Ivana Ili¢, Dragana Zivkovié, Analiza koncentracije pradine u Boru
koju emituju motorna vozila, Nauc¢no-stru¢ni skup Ekoloska istina sa medunarodnim
uces¢em, Ekoist’09, Kladovo, Srbija, (2009), 259-264, ISBN 978-86-80987-57-6.

2. Nenad Vusovi¢, Ivana Ili¢, SkladiSta podataka i OLAP tehnologija, Il Konferencija o
strategijskom menadzmentu, Jagodina, Srbija, (2006), CD Zbornik radova, 212-220.

3. Ivana Ilié, Nenad Vusovié¢, Funkcionalni informacioni sistemi, Il Konferencija o
strategijskom menadzmentu, Jagodina, Srbija, (2006), CD Zbornik radova, 336-346.

4. Tvana Ili¢, Dragana Zivkovié, Nenad Vusovi¢, Dejan Bogdanovi¢, Ispitivanje
mogucnosti upraviljanja aerozagadenjem na podrucju grada Bora koriséenjem
statisticke analize korelacione zavisnosti zagadenosti SO, i meteoroloskih parametara,
V Konferencija o strategijskom menadzmentu, Zajec¢ar, Srbija, (2009), CD Zbornik
radova, 165-178, ISBN 978-86-80987-67-5.

5. Ivana Ili¢, Dragana Zivkovié, Dejan Bogdanovi¢, Evaluacija imisija i kvaliteta
vazduha u Boru, VI Konferencija o strategijskom menadzmentu, Kladovo, Srbija,
(2010), CD Zbornik radova, 928-939, ISBN 978-86-80987-77-4.

6. Dejan Bogdanovi¢, Ivana Ili¢, Dorde Nikoli¢, Primena kombinovane AHP i
PROMETHEE metode za izbor optimalne metode otkopavanja u rudniku, VI
Konferencija o strategijskom menadzmentu, Kladovo, Srbija, (2010), CD Zbornik
radova, 207-220, ISBN 978-86-80987-77-4.

(§tampano u izvodu) (M-64)

1. Nenad VusSovi¢, Ivana Ili¢, Objektno orjentisan razvoj informacionog sistema JP
“’Borprevoz’” u Boru, Il Konferencija o strategijskom menadzmentu, Jagodina,
Srbija, (2007), CD Zbornik radova.

- Projekti

1. Projekat br. 11/7-1154: "Uzorci zagadivanja i analize vode reke Timok od Zajecara do
usca u Dunav"; Narucilac: Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede —
Republicka direkcija za vode; Koordinator istrazivanja: Univerzitet u Beogradu,
Naucna ustanova Institut za hemiju, tehnologiju 1 metalurgiju; Ucesnici: Univerzitet u
Beogradu, Tehnicki fakultet u Boru, Zavod za javno zdravlje "Timok", Zajecar;
(2010).



1.4.0cena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnhovu prethodnih ¢injenica, Komisija konstatuje da kandidat ispunjava formalne uslove za
rad na izradi doktorske disertacije, kao i nau¢no-stru¢nu usmerenost iz oblasti kojoj pripada
predloZena tema (inZenjerski menadZment) te se ocenjuje podobnim za rad na predloZenoj temi.
Ove zaklju¢ke Komisija izvodi na osnovu ¢injenice da je kandidat diplomirani inZenjer - master u
odgovarajucoj oblasti, da je student doktroskih studija na studijskom programu InZenjerski
menadZzment, kao i na osnovu sadrzine ve¢ publikovanih i saopStenih radova.

2.PREDMET | CILJISTRAZIVANJA
2.1.Predmet istraZivanja

Covek je deo Zivotne sredine i njen najveéi zagadiva¢. Svojim aktivnostima on oblikuje
zivotnu sredinu prema svojim potrebama degradirajuéi joj kvalitet, pri ¢emu Zivotna sredina
postaje ograni¢avajuci faktor zdravlja i blagostanja ljudi. U poslednjim decenijama raste
zabrinutost ljudi za kvalitet Zivotne sredine, jer je ona jedan od bitnih faktora rizika za nastanak
bolesti (Kampa and Castanas,2008). Problemi koji se javljaju zbog zagadenja Zivotne sredine
naj¢eS¢e su povezani sa zagadenjem vazduha (Chak et al.,2008). Pored stati¢nih postoje 1
mobilni izvori zagadenja vazduha. Najces¢e se u kontekstu mobilnih izvora zagadenja misli na
motorna vozila u drumskom saobrac¢aju. Emisija iz motornih vozila utie na prostornu
rasprostranjenost gasova, suspendovanih ¢estica i toksi¢nih koncentracija zagadujuéih materija u
urbanim sredinama (A.Venkatram et al., 2007). Sa povecanjem broja izvora zagadivaca sve veéa
zagadujuc¢ih materija vazduha. Tako i1 povecanje broja vozila i potro$nja goriva poveéavaju
emisiju zagadujucih materija u drumskom saobra¢aju (M. Goncalves et al., 2008).

Jedna od zagadujucih materija koja potice iz drumskog saobracaja je i SO,. To je gas bez
boje, karakteristinog, o$trog mirisa. SO, nastaje sagorevanjem fosilnih goriva i jedan je od
najCescih zagadivaCa vazduha Sirom sveta (Bhanarkar et al., 2005; T@lalic2005; Y. de
Kluizenaar et al., 2001). Zatim, tu je prisutan ugljen-monoksid (SO) koji je rezultat nepotpunog
sagorevanja goriva. Karakteristi¢an je za mobilne izvore zagadenja, pa je zbog toga u literaturi
najcesce koriS¢en kao jedan od parametara u saobracaju koji utie na zagadenje vazduha (D.
Potoglou, P. Kauaroglou, 2005). Pored ovih materija motorna vozila emituju i mnoge druge, kao
Sto su CO,, CH,4, NOX, NO, NO,, N,O, PM,s, PMy,, kao i teSke metale poput olova, kadmijuma,
bakra, hroma, nikla, selena i cinka.

S tim u vezi, predmet istraZivanja je usredsreden na izradu i implementaciju GIS
(Geographic Information System) modela u kontrolnoj strategiji monitoringa ukupne emisije
zagadujucih materija u drumskom saobraéaju.

Radi formiranja GIS modela u ovoj kontrolnoj strategiji bi¢e koris¢en, kao model-sistem,
autoput Beograd — Nis, pri ¢emu ¢e biti upotrebljeni sledeci izvori podataka:

1) dokumentovani podaci: Pravilnik o podeli motornih i priklju¢nih vozila i tehni¢kim uslovima
za vozila u saobracaju na putevima (,,Sluzbeni glasnik RS", br. 54/2010 i 69/2010), izvestaji iz
Republickog zavoda za statistiku, izvestaji iz Hidrometeoroloskog zavoda, kao i podaci iz
elektronske publikacije ,,Brojanje saobracaja na putevima Republike Srbije u 2009. godini".

2) graficki podaci: trenutna mapa autoputa Beograd-Ni$ (1:100000) i topografska mapa autoputa
Beograd-Ni$ (1:100000).



Zagadenje vazduha koje izazivaju motorna vozila jedan je od najozbiljnijih problema
danasnjeg civilizovanog drustva. Cilj ovog rada je razvoj sistema za podrsku odlu¢ivanju koji ¢e
koristiti nadlezni organi, da bi se smanjilo zagadenje vazduha koje hastaje u auto-saobracaju.
Simulacija takvog sistema za podrSku odluéivanju sastoji se od detaljnog modela za predvidanje
kvaliteta vazduha, koji je zasnovan na upravljanju podacima i pravilnoj upotrebi matematickog
modeliranja, kao i korisni¢kog interfejsa izmedu numeri¢kih podataka i operatora za upravljanje
saobracajem.

Sustina ovog sistema se sastoji od brojnih matemati¢kih podmodela, zasnovanih na
postojecoj literaturi, ili podmodela koji su razvijeni kroz prikupljanje i obradu eksperimentalnih
podataka, da bi se simulirao model saobracaja, emisije i disperzije zagadujué¢ih materija
proizvedenenih u saobracaju na delu autoputa Beograd-NiS. Ovi podmodeli, koji ¢e biti razvijeni
tokom izrade teze, bi¢e integrisani u GIS model, koji koristi prostorne koordinate za opisivanje
strukture prostora, na razmatranom delu autoputa. Takode, dobili bi se podaci o distribuciji
zagadivata u atmosferu. Tako integrisani GIS model ima za cilj da reprodukuje scenarija
ponasanja modela saobracaja, emisije i disperzije motornih vozila. Ovi modeli bi¢e postavljeni u
kaskadnom obliku, tako da se parametri saobrac¢aja mogu koristiti kao ulazni podaci u modelu
emisije, dok bi rezultati emisije bili ulazni podaci za model disperzije, radi simuliranja nivoa
zagadenja. Naime, GIS model ¢e, na osnovu podataka koji se unose u model, omoguciti
selektovanje tzv. kriti¢nih gridova, odnosno oblasti na kojima je najvece zagadenje.

2.2.Ciljevi istraZivanja

Osnovni cilj ovog rada je unapredenje pracenja i kontrole ukupne emisije zagadujuc¢ih materijau
drumskom saobracaju primenom GIS modela. Sagledavanje moguénosti navedene metodologije i
njeno kori$éenje predstavlja putokaz za brze i jednostavnije reSavanje, ili ublaZzavanje problema
zagadenosti vazduha bilo kog saobrac¢ajnog podrucja koje moze biti predmet istrazivanja.

Pored toga, cilj ovog rada je da ukaZe na potencijalne ekolo3ke i zdravstvene opasnhosti od
povecanog sadrzaja zagadujucih materija u vazduhu, sa tendencijom daljeg povecanja, zbog sve
veceg broja vozila koja su prisutna u saobracaju, a neka od njih jo$ uvek koriste zastarelu
tehnologiju. Takode, rad ima za cilj da podstakne drzavu, odnosno njene nadleZne organe,
preduzetnike koji se bave distribucijom motornih vozila, ali i same gradane, da uticu na
smanjenje daljeg zagadenja okoline, tako $to ¢e koristiti motorna vozila koja imaju savremene
motore, koji se odlikuju malim emisionim faktorima. Time bi se normalizovali i uslovi za Zivot
ljudi koji zive u okolini najprometnijih saobracajnica.

2.3.0svrt nareevantne bibliogr afske izvore

Polazna literatura koja je podstakla istraZivanje i definisala predmet istraZivanja je ona koja se
odnosi na primenu GIS modela u kontrolnoj strategiji monitoringa ukupne emisije zagadujucih
materija.

Definisanje modela saobracaja zahteva, pre svega, prikupljanje podataka o saobracaju. To su
podaci o kategorijama motornih vozila, podaci o registrovanim motornim vozilima, o gustini
saobracaja, prose¢noj predenoj kilometrazi, prosecnoj brzini, itd. Na osnovu tih podataka dobice
se uvid o saobrac¢ajnom toku na razmatranoj putnoj mreZzi, u ovom slucaju na autoputu Beograd-
Nis. Podaci koji proizlaze iz ovog modela bi¢e polazni podaci za proracun emisije zagadujucih
materija.



Proracun emisije zagadujucih materija uradi¢e se za svaku deonicu autoputa Beograd-Ni§, kako
bi se ti podaci kasnije iskoristili za simulaciju distribucije emitovanih zagadujucih materija. Ovaj
prorac¢un uradic¢e se primenom COPERT IV metodologije.

Na osnovu dobijenih rezultata iz ovih modela, posebno modela emisije i modela distribucije
uradi¢e se definisanje kriti¢nih gridova, odnosno oblasti na kojima je najveée zagadenje. U tu
svrhu koristi¢e se GIS model.

GIS je specifican kompjuterski sistem zasnovan na mapiranju informacija, koji se koristi prilikom
planiranja, upravljanja i donoSenja odluka u okviru geografskog, ali i drugih oblika inzenjerskog
planiranja. Od nedavno se aplikacije GIS-a koriste i u oblasti planiranja zaStite zivotne sredine
(Corwin et al., 1996; Fedra, 1999; Richards et al., 2006; Mohit Dalvi et al., 2006). Tako na
primer, mnoge studije koriste prostornu analiticku funkciju GIS-a u prouc¢avanju atmosferskog
okruZenja, integrisanjem GIS-a i modela atmosferskog okruzenja, proracunavanjem koncentracije
zagadenja 1 distribucije, obzirom na ukupan iznos emisije (D.Viennean et al., 2009). GIS daje
mogucnost da se prostorni podaci, koji se odnose na objekte definisanog oblika i lokacije,
direktno povezu sa atributnim alfanumerickim podacima. Svaki GIS projekat podrazumeva
nekoliko takozvanih lejera (slojeva), koji sadrze prostorne podatke o razli¢itim temama. Pomenuti
lejeri se mogu poslagati proizvoljnim redosledom u zavisnosti od toga $ta tacno treba prikazati.
Svaki lejer je povezan sa sopstvenom tablicom atributa, odnosno sa svojom bazom podataka.
Biraju¢i jedan, ili viSe, objekata na datom lejeru, moguce je vrsiti pregled pripadajucih
alfanumerickih podataka koji tada postaju vidljivi.

Literaturni izvori:

1. Akula Venkatram; Vlad Isakov; Eben Thoma; Richard Baldauf; "Analysis of air quality
data near road ways using a dispersion model"; Atmospheric Environment; 41(2007), 9483-
9497.

2. A.D.Bhanarkar; P.S. Rao; D.G.Gajghate; P.Nema;“Inventory of SO,, PM and toxic metals
emissions from industrial sources in Greater Mumbai, India“; Atmospheric Environment;
39(2005), 3851-3864.

3. B.R.Gurjar; T.M.Butler; M.G.Lawrence; J.Lelieveld; “Evaluation of emissions and air
quality in megacities”; Atmospheric environment; 42(2008), 1593-1606.

4. Chak, K. Chan; Xiaohong Yao; “Air pollution in mega cities in China”; Atmospheric
environment; 42 (2008), 1-42.

5. D.Viennean, K. de Hoogh, D.Briggs, *’A GIS-based method for modelling air pollution on
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3.POLAZNE HIPOTEZE

Polazne hipoteze, kojima je definisan predmet istraZivanja, proizaSle su analizom literature i
realne ekoloSke situacije u okolini autoputa Beograd-Nis. Postavljanje GIS modela kojim cCe se
kontrolisati monitoring ukupne emisije zagaduju¢ih materija od krucijalnog je znacaja za ljudsko
zdravlje i unapredenje zivotne sredine. U skladu sa tim definisane su hipoteze koje ¢e se u ovoj
tezi obraditi i dokazati.

Osnovna hipoteza koja ce biti ispitana moZe da se definiSe na slede¢i nacin:

Ho: Moguce je izvrsiti unapredenje procesa kontrole ukupne emisije zagadujucih materija U
drumskom saobracaju koriséenjem GIS modela.

U mnogim studijama o zaStiti Zivotne sredine primenjuju se GIS modeli. GIS model se moZe
koristiti za predobradu i postobradu podataka koji se prikazuju na lejerima (slojevima) (Lubos et
al. 2006), a na osnovu rezultata upita mogu se definisati kontrolni gridovi (oblasti) koji su
predmet kontrolisanja ukupne emisije zagaduju¢ih materija. Tako dobijeni rezultati, mogu se
koristiti za pruzanje validnih informacija nadleznim organima, ali i gradanima, kako bi se
preduzele adekvatne mere zastite Zivotne sredine.

Pojedinacne hipoteze su:

H,: Karakteristike saobracaja i mreza puteva imaju uticaj na model saobracaja.

Model saobrac¢aja zahteva podatke koji se odnose na karakteristike saobracaja i mrezu puteva, kao
Sto su broj vozila koja saobracaju na odredenoj saobracajnici, duzina saobracajnih deonica, itd. U
zavisnosti od tih podataka, razlikuju se i modeli saobracaja, pa je zbog toga vazno testirati ovu

hipotezu.

H,: Tokovi saobracaja i kompozicija vozila uticu na model emisije zagadujucih materija.



Model emisije zagadujuc¢ih materija zavisi od viSe faktora, kao Sto su promet, kategorije vozila
koja saobracaju, potroSnja goriva itd. U zavisnosti od faktora koji se uzima kao primaran, zavisi¢e
i model emisije zagadujuéih materija.

Hs: Rezultati emisije i meteoroloski parametri uticu na model disperzije emitovanih zagadujucih
materija.

Koli¢ina emitovanih zagaduju¢ih materija i meteorolodki parametari kao $to su: pravac vetra,
brzina vetra, temperatura vazduha, itd. predstavljaju ulazne podatke za kreiranje modela
disperzije, pa je zbog toga vazno ispitati ovu hipotezu.

Hy: GIS model je najpogodniji model za odredivanje kontrolnih gridova na kojima treba smanjiti
zagadenje.

Prostorna distribucija emisije zagaduju¢ih materija predstavlja znacajan input u modelima
atmosferskog transporta i depozicije. Informacije ove prirode su neophodne kod medunarodnih
pregovora o redukciji emisije (B. R. Gurjar et al.,2008). Rezultati dosadasnjih studija o upotrebi
GIS modela za utvrdivanje emisije po gridovima obezbedili su informacije o tackama emisije i
dali relevantan doprinos razli¢itim izvorima (Mohit Dalvi et al.,2006).

4NAUCNE METODE ISTRAZIVANJA

Za uspesnu realizaciju ciljeva istraZivanja i obradu i dokazivanje postavljenih hipoteza u
doktorskoj disertaciji koristice se osnovne i posebne metode logickog rasudivanja i naucnog
saznanja.

Od osnovnih metoda nau¢nog istrazivanja koristice se sledec¢e metode:
e Metoda modeliranja i
e  Statisticki metod.

Pored osnovnih metoda istrazivanja bice kori§éene i1 posebne metode:
e Induktivna i deduktivna metoda zakljucivanja,

e Analiti¢ka 1 sinteti¢ka metoda,

e Metode apstrakcije, generalizacije i specijalizacije i

e Komparacija.

Prilikom izbora specifi¢nih nau¢nih metoda treba voditi ra¢una o slede¢im koracima u reSavanju
problema kontrolisanja ukupne emisije zagaduju¢ih materija:

1. Analiza, sinteza i sortiranje dobijenih podataka.
2. Matematicko modelovanje problema na osnovu relevantnih podataka dobijenih u
prethodnom koraku.

U cilju uspesne realizacije predmeta istrazivanja primenice se i specijalne nau¢ne metode:
e COPERT IV metoda, za proracun emisije zagadujucih materija.

e Metoda simulacije distribucije emisije zagaduju¢ih materija.
e Analiticka metoda GIS modela.



5. OCEKIVANI NAUCNI DOPRINOS

Sam predmet istrazivanja nastao je na osnovu ¢injenice da je transport znacajan i neophodan deo
savremenog drustva, ali su njegova rasprostranjenost i intenzitet prepoznati kao cinioci, koji
doprinose odredenim neZeljenim efektima. SaobraCajna zaguSenja ¢ine Zivotnu sredinu U
gradovima i u okolini glavnih saobra¢ajnica manje prijatnom, smanjuju nivo kvaliteta Zivota, ali i

smanjuju efikasnost i ekonomicnost transportnog sistema povecanjem potrosnje goriva (Papi¢ et
al., 2010).

Sa aspekta zivotne sredine znacajan negativan uticaj transporta je zagadivanje vazduha. Svaki
utroSeni litar fosilnog goriva sagorevanjem proizvede priblizno 100 g ugljen-monoksida; 20 g
isparljivih organskih jedinjenja; 30 g azotnih oksida; 2,5 g ugljen-dioksida i mnogih drugih
Stetnih i otrovnih materija kao Sto su jedinjenja olova, sumpora i Cvrste Cestice. Sva ova
jedinjenja u odredenoj meri dovode do zagadenja vazduha, bilo direktnim uticajem na zdravlje,
ili globalno na primer, pojacavanja efekta staklene baste.

Evropska unija (EU) se obavezala da smanji emisiju zagadujuéih materija i potro$nju energije,
koje poticu od transportnih aktivnosti, kako bi se smanjio negativan uticaj na Zivotnu sredinu uz
istovremeni ekonomski i privredni rast. Drugi izazov je postizanje odrZivog razvoja transporta.
Da bi se pomenuti izazovi usaglasili, postavljeni su kratkoroc¢ni ciljevi koji treba da se ostvare u
narednih pet godina:

e uvodenje strozijih propisa u pogledu kvaliteta vazduha;

e postizanje svesti o novim poboljsanim gorivima, favorizovanje ekolo3Kki
povoljnijih goriva u skladu sa novim zahtevima u pogledu zatite Zivotne
sredine;

e upoznavanje trziSta sa vozilima sa nizom emisijom zagadivaca, uskladenim sa
stroZijim propisima u pogledu emisije;

e standardizacija i uskladivanje baza podataka vezanih za transport i statistiku
transporta svih drzava ¢lanica EU;

e sprovodenje istraZivanja za poboljSanje baze podataka o faktorima koji uticu na
emisiju (Papi¢ et al., 2010).

Na teritoriji Republike Srbije nije realizovano istrazivanje u cilju odredivanja kontrolne strategije
ukupne emisije zagaduju¢ih materija koje poti¢u od drumskog saobracaja. Sprovodena su samo
parcijalna, ograni¢ena istrazivanja u toj oblasti, koja daju samo podatke o emisiji.

Zbog toga je primena GIS modela u kontrolnoj strategiji monitoringa ukupne emisije zagadivaca
u drumskom saobrac¢aju neophodna, jer bi se na ovaj nacin efikasnije kontrolisala ukupna emisija
izvora zagadenja, i smanjio njihov Stetni uticaj na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi koji zive u
okolini najprometnijih saobracajnica. Takode, nau¢ni doprinos ovog rada je u aplikativnosti
modela u razli¢itim oblastima istrazivanja.

6. PLAN ISTRAZIVANJA | STRUKTURA RADA

6.1. Plan istraZivanja

Plan istraZivanja, koji odreduje tok rada na disertaciji sastoji se iz sledecih faza:
e Proucavanje relevantnih izvora literature.



e Prikupljanje podataka o podeli motornih i priklju¢nih vozila i tehnickim uslovima za
vozila u saobracaju na putevima (dokumentovani podaci).

e Prikupljanje podataka o broju registrovanih motornih i priklju¢nih vozila po kategorijama
(dokumentovani podaci).

¢ Prikupljanje ostalih relevantnih podataka potrebnih za istraZivanje (meteoroloski,
geografski podaci itd.).

e Formiranje modela saobrac¢aja na autoputu Beograd-Nis.
e Formiranje modela emisije zagaduju¢ih materija na autoputu Beograd-Nis.

e Formiranje modela za simulaciju distribucije emitovanih zagaduju¢ih materija na
autoputu Beograd — Ni$ i u njegovoj okolini.

e Odredivanje kontrolnih gridova (oblasti) primenom GIS modela.

e Predlaganje mera Cije sprovodenje i primena mogu dovesti do smanjenja zagadenosti
vazduha koje uzrokuju motorna vozila.

6.2. Strukturarada

1. Uvodni deo
Literaturni pregled dosadasnjih istraZivanja
Znacaj 1 sloZzenost predmeta istrazivanja
Metode istraZivanja
Ciljevi istrazivanja
Hipoteze istrazivanja
2. Metodeistrazivanja
Prikupljanje podataka
COPERT IV metodologija u odredivanju koli¢ine emitovanih zagaduju¢ih materija koje poticu
iz drumskog saobracaja
Metoda simulacije distribucije emitovanih zagadujucih materija
Analiticka metoda GIS modela
3. Formiranje modela saobracaja
Definisanje modela saobracaja na auto putu Beograd-Ni$
Odredivanje najprometnijih deonica na auto putu Beograd-Ni$
Rezultati i diskusija
4. Formiranje modela emisije zagadujuéih materija
Definisanje modela emisije zagaduju¢ih materija iz motornih vozila
Odredivanje najzagadenijih deonica na autoputu Beograd-Ni$
Rezultati i diskusija
5. Simulacija distribucije emitovanih zagadujuéih materija
Definisanje postupka simulacije distribucije emitovanih zagadujuc¢ih materija
Formiranje modela distribucije emitovanih zagadujuc¢ih materija na autoputu Beograd-NiS i u
njegovoj okolini
Rezultati i diskusija
6. Primena GIS modela u kontrolnoj strategiji monitoringa ukupne emisije zagadujuéih
materija u drumskom saaobracéaju
Definisanje GIS modela
Postupak primene GIS modela
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Odredivanje kriti¢nih gridova i predlog mera za smanjenje zagadenosti na tim gridovima
Rezultati i diskusija
7. Zakljucak
Pregled i analiza doprinosa
Predvideni pravci daljeg istrazivanja
Literatura
Spisak korisc¢ene literature

7. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na oshovu analize prijave i obrazloZenja predloZene teme doktorske disertacije, Komisija za
ocenu naucne zasnovanosti teme doktorske disertacije kandidata MSc Ivane Ili¢, dipl.inz.,
zakljucuje da kandidat ispunjava sve zakonske i sustinske uslove za izradu predloZene doktorske
disertacije. Takode, Komisija zakljucuje da prijavljena tema po predmetu istraZivanja, ciljevima,
sadrzaju i oc¢ekivanim nau¢nim doprinosima, predstavlja znacajno podrucje istrazivanja i kao
takva moZe biti predmet doktorske disertacije.

Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom veéu Tehnickog fakulteta u Boru da se kandidatu MSc
Ivani Ili¢, dipl.inZ., odobri izrada doktorske disertacije pod nazivom: “PRIMENA GIS-a U
KONTROLNOJ STRATEGIJI MONITORINGA UKUPNE EMISIJE ZAGAPUJUCIH
MATERIJA U DRUMSKOM SAOBRACAJU’’. Takode, Komisija predlaZe da se za mentora
imenuje Prof. dr Milovan Vukovi¢, vanredni profesor Tehnic¢kog fakulteta u Boru, koja ispunjava
sve Zakonom predvidene uslove (veéi broj publikovanih radova na SCI listi).

U Boru, maja 2011. god. KOMISIJA

1. dr Milovan Vukovi¢, van. prof.
Tehnicki fakultet u Boru

2. dr Zivan Zivkovié, red. prof.
Tehnic¢ki fakultet u Boru

3. dr Vojkan Jovanovi¢, red. prof.
Saobracajni fakultet, Beograd
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UNIVERZITET U BEOGRADU
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PODACI O MENTORU
Ime i prezime: Prof. dr Milovan Vukovié¢
Zvanje: Vanredni profesor — Univerzitet u Beogradu, Tehnic¢ki fakultet u Boru

Spisak radova objavljenih u nau¢nim ¢asopisima sa Science Citation Index ( SCI) liste koji
kvalifikuju mentora za vodjenje doktorske disertacije:

1. M.Vukovié — Anodic Dissolution of Armaco Iron in 0.5 M H,SO, in the Presence of
Adsorbed Chloride lons, Hydrometallurgy, 42(1996) 387-398.
ISSN 0304-386X , | F (1998) — 0,662 (13/61) M-21

2. M.Vukovié - Influence of pH on the dissolution kinetics of iron in sulphuric acid,
Hydrometallurgy, 43(1996) 79-93.
ISSN 0304-386X, | F (1998) — 0,662 (13/61) M-21

3. Z.D. Stankovi¢, M.Vukovié¢ — The Influence of Thiourea on Kinetic Parameters on the
Cathodic and Anodic Reaction at Different Metals in H,SO, Solution, Electrochim. Acta,
41(16) (1996) 2529-2535.

ISSN 0013-4686, |F (1998) — 1,591 (5/13) M-22

4. V.B. Cvetkovski, V.T. Coni¢, M.Vukovié, M. Cvetkovska — Mesophilic leaching of copper
sulphide, Journal of Serbian Chemical Society, 72(2) (2009) 213-221.
ISSN 0352-5139, | F (2007) — 0,536 (95/127) M-23

5. M.Vukovié, V. Cvetkovski, V. Coni¢ — Mechanisms of Microbiologically induced Corrosion
of Metals in the Environment containing Sulphate-reducing Bacteria, Corrosion Reviews,
27(1-2) (2009) 213-221.

ISSN 0048-7538, |F (2007) — 0,389 (37/66) M-23

(navesti najmanje jedan rad u slucaju mentorstva disertacije koja se prijavijuje do 31.12.2008.
godine, odnosno najmanje tri rada u slucaju mentorstva disertacije koja se prijavijuje u periodu
od 1.01.2009 do 31.12.2009. godine, odnosno najmanje pet radova u slucaju mentorstva
disertacije koja se prijavijuje pocev od 1.01.2010. godine).

Mentor DEKAN FAKULTETA
Prof. dr Milovan Vukovi¢ Prof. dr Milan Antonijevié
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