HACTABHO HAYYHOM BERY MAHINMHCKOTI' ®PAKYJTETA YHUBEP3UTETA ¥V
BEOI'PALY

Hpeamer: W3Bemrraj Komucuje 3a orieHy U 00paHy JOKTOPCKE TUCEPTAIMje KaHauIaTa
Mmp Cannpe Kacrenen Maitypa, I, HHX.METATypruje.

Onmykom HacraBHo-Hayunor Beha Mammackor (akynrera YHuBep3urera y beorpamny op. 73/2 on
20.01.2011. roauHe, MMEHOBaHM cMO 3a wiaHOBe Komucuje 3a omeHy W OJIOpaHy JOKTOPCKE
mucepranmje kangunata mp Canape Kacrtenen Maiypa, Oumi. MHX. MeTalypruje, MmoJ Ha3UBOM:
«MCTPAXKUBABE VTULIAJA TIIAPAMETAPA 3ABAPUBABA HA CTPYKTYPY U
KAPAKTEPUCTUKE METAJIA IIIABA JIETYPE AIMg4.5Mny, o yemy nogHocumo cienehu

HU3BELITAJ
1. YBoa
1.1. Hacnos u obum oucepmayuje

Hokropcka nucepranuja xkanmuaata mp Canape Kacrenen Maiypa, AMIUL. MHX. METalmypruje, MOA
HacinoBoM «MCTPAJKUBAKE YTUIIAJA TIAPAMETAPA 3ABAPUBABA HA CTPYKTYPY U
KAPAKTEPUCTUKE METAJIA HIABA JIETYPE AlMg4.5Mn » je usnoxena Ha 108 crpaHa u
CaJpKK CaAPKU OCaM TMOTIIaBIba.

1.2. Xpononoauja ooobpasarva uspade oucepmayuje

Kanmgunar mp Cannpa Kacrenen Marypa, AWIUL. MHX. MeTalypruje, IpujaBuia je u3pany JOKTOPCKe
muceptanje 29.02.2008., mox Opojem 241/1 Karempu 3a TexHoJorujy Marepujaga MammmHcKor
¢axynrera y beorpany. Kanmunar je 3a meHTOpa npeanoxuia npod. ap Pamuny [Ipokuh-1{BeTkopuh.
Ha ocHoBy npujaBe kanauaara u npeiora Kareape, ommykom HHB 6p. 241/3 ox 15.05.2008. roaune,
npuxsaheH je npeanor KoMuchje 0 MCIyBEHOCTH YCIIOBA KaHAWATa M HAyYHE 3aCHOBAHOCTH TEME y
cacrapy: mpod.ap Pagmma IIpokuh-lI[BerkoBuh, mpod. np Amnhenka MwumnocaBibeBuh, mpod. ap
Anexcannap Cenmak, np Bennucnas ['paOymnoB, Bumm HayqHH capagHuk u Ap 3ujax byps3uh, Haydnu
CaBETHHUK.

Komucuja je momHena W3BemTaj y Kome mpemnaxe HacraBHo-HaydHOM Behy MarmmHCKOT
¢dakynrera y beorpagy nma omoOpu TeMy MOKTOpPCKE MAMCEpTalMje TIOJA pPagHUM HA3HBOM
«ACTPAXKMBABLE VYTHUIIAJA TIAPAMETAPA 3ABAPUMBABA HA CTPYKTYPY U
KAPAKTEPUCTUKE METAIJIA IIIABA JIETYPE AlMg4.5Mn», HaBonehu na je npeanoxkeHa Tema
aJickBaTHA 3a W3pajJy JOKTOpCKE IUcepTalyje, Kao W Ja KaHIWAAT HCIymhaBa CBE 3aKOHCKE W
HCTpaXUBauke KBaTH(HKAIMje 32 pajl Ha JUCEpPTalUjH. Y Be3W ca 3aXTeBOM JoKTopaHTa CaHupe
Kacrenenn Maitypa, AumLueXK. Aa ce oqoOpu u3paja JOKTOPCKE aucepranuje, ojiyke HacraBHO-
HayyHor Beha MammmHCKoOr ¢akynTeTa 0 HCIYHEHOCTH YCIIOBAa KaHAWIATa 33 U3paay JIOKTOPCKE



IHCEepTaIije U 0 IMCHOBAmbY MEHTOPA, a Ha OCHOBY caryiacHOCcTH Beha HaydHuX 00macTé TEXHUYKUX
Hayka YHuBepautera y beorpamy onm 27.6.2008. roamHe, mOHETa je KOHayHa OMAJTyKa, KOjOM ce
onobpaBa pan Ha Temu noktopcke aucepranuje «MICTPAXKNBABE YTULIAJA TTAPAMETAPA
3ABAPUBABLA HA CTPYKTYPY U KAPAKTEPUCTUKE METAJIA IIABA JIET'YPE
AlMg4.5Mn», nog meHTopcTBOM npod. np Pagune [Ipokuh-L{BeTkoBuh.

O 3aBpmietky jgokrtopcke gucepranmje «HMCTPAXWBABE VYTUITAJA TTAPAMETAPA
3ABAPUBABA HA CTPYKTYPY U KAPAKTEPUCTUKE METAJIA IIIABA JIETYPE
AlMg4.5Mn», mertop npod. ap Paguna [Ipokuh-LiBeTkoBuh obaBectuna je Kareapy 3a TexHomormjy
Marepujana, kao u HacraBHo-HayyHo Behe Mammunckor ¢akynrtera y beorpany. Ilpeanoxena je
Kommcuja 3a oneny u onbpany panma y cactaBy: npod.np Pamumna IIpokuh-LBeTkoBuh, mpod. mp
Amnhenka MunocassseBuh, pod. ap Anekcangap Cenmax, ap Onusepa [Tomosuh, mouent u ap 3ujax
Byp3uh, Hayunu caBeTHHK.

Ha ocnoBy HaBenenor momuca HacraBHo-nayuHo Behe je Ha cemmmum on 20.01.2011. roamne
JEAHOIIIaCHO YCBOjUJIO O0OaBeIITeHe O 3aBpLISTKY aucepraudje kanaugara mp Canape Kacrenen
Manypa mon nasuBom «CTPAXUBAIE YTULIAJA TTAPAMETAPA 3ABAPMBABA HA
CTPYKTYPY U KAPAKTEPUCTUKE METAJIA IIABA JIETYPE AlMg4.5Mn» u ycBojuiio
npetor Komucuje 3a orieHy u o10paHy JOKTOPCKE JHCepTallrje.

1.3. Mecmo oucepmayuje y oozosapajyhoj nayunoj obnacmu

Hokropcka aucepraunja «MICTPAXUMBAIBE VTHULIAJA TTAPAMETAPA 3ABAPUBABA HA
CTPYKTYPY U KAPAKTEPUCTUKE METAJIA LIIABA JIETYPE AlMg4.5Mn» npunazaa oonactu
TEXHUYKHUX HayKa, MAIIMHCTBO, YXOj HaydyHO] 00JacTh MaIIMHCKH MaTepujald — 3aBapUBame U
MexaHuka noma.

1.4. Buoepagpcku nodayu o kanouoamy

Mp Cangpa Kacreneny Martypa, qumit. uax. Metainypruje, pohena je 07. 07. 1971. y 3emyny. Hakon
3aBpILETKa OCHOBHE U CPeAmbe IIKoJIe yrucaia je TexHomomKko-MeTanypmku daxyarer 1990. ronune.
Humnomupana je 1997. ronune Ha Kareapu 3a nuBapctBo, kog MeHTopa npod. ap 3aropke Ahumosuh
[NaBnoBuh.

[To 3aBpiieTky cTyauja, UCTE€ TOAMHE, 3amociuia ce Ha Bumioj MamMHCKO TEXHUYKO] HIKOJIU Y
3eMyHy Ha MeCTy CTPYYHOr capagHHKa Ha npeAMeTy MammiHckd Marepujaid d TexXHHYKH
Matepujaad. 1997 roamHe ymucyje W TOCTIWIUIOMCKE CTyauje Ha TEeXHOJOIIKO MEeTalypIIKOM
¢daxynrery Ha Katenpu 3a nuBapctBo. Marucrapceky te3y noj HazuBoM «Y TULAJ TIAPAMETAPA
MEIIABA HA KBAJIMTET KOMIIOBUTA CA OCHOBOM O/ JIETYPE ZnAl25Cu3
JOBUNJEHNX KOMIIOKACTHUHI' TTOCTYIIKOM» on6panuna je 2007. roguHe, KOJ MEHTOpa
npod. np 3aropka Ahumoruh ITaBnosuh.

Tomuue 2010. mobuja 3Bame [IpenaBaua 3a mpenmer XeMHja M XEMHjCKe INTETHOCTH Ha PEIOBHUM
CTy/AMjamMa ¥ TpeAMeT 3aBapHBambe W 3aBapeHE KOHCTPYKIHUje Ha CICHUjATMCTUYKHM CTyIdjamMa Ha
Bucoxkoj mkonu crpykoBHEX cTyauja Texaukym TaypyHyM, y 3eMyHy.

ObjaBuna je ynbenuk: C.Kactenen Mauypa, 3. Ahumosuh IlaBnoBuh: Hcnumusarwe mamepujana;
BTMC beorpan, 1999.

YdecTBoBaIA je HA TPOjEKTUMA!

1. 3. Ahumosuh IlaBnosuh, 3. Tlomosuh, /. Kpctuh, C. Tpunkouh, M. Bypummh, C. Kacrenen
Manypa: Texnonowxo pewerwe u3pade GUCOKOKGATUMEMHUX O00IUBAKA MemoOOM Juserwa ca
ucnapsusum moodenuma, npojexkat 1.5.0979, MunucrapctBo 3a HayKy u TexHojorujy Cpouje, TMD
Beorpan, Ilemap /panwun - MnapeHoBan, Uncturyr Kupuno Casuhi- beorpanm, (1997-1998),
(pyxoBomunar; npojekta 3. Ahumoruh IlaBnoBuh), pesynrar npojekra: Hosu mexHoiowku npoyec



dobujarma 00nusaka obojenux Memand, 260%cha u uenuKa MemoooM JIuUGerbd Ca UCHAP/LUBUM
Modenuma.

2. 3. Ahumosuh [laBnosuh, Jb. BackoBuh, 3. Cumosuh, J. Upuh, C. Kacrenen Manypa: Oceajarve
caspemeHux 8ampoCcmatHux Mamepujana y yumy Cyncmumyyuje wiuxoeoz y803a, CTPaTEIIKH IIPojeKart,
C.3.07.105., MunuctapctBo 3a Hayky u TexHonorujy Cpouje, TM® Beorpan, Uactutytr Maenoxpom
KpasbeBo, (1994-1997), pesynrat npojekta: TexHorowKu noCmynax uspaoe npemasza Ha 6asu mauxa.

2. Onuc nucepranuje

2.1. Cmpyxkmypa u caopoicaj oucepmayuje

JlokTopcka aucepranuja kanguaara mp Canape Kacrenen Maiypa, QUIUT. WHXK.METAIypruje, Mo
HacnoBoM «MCTPAXKHWBAIE YTULIAJA TTAPAMETAPA 3ABAPUBAKA HA CTPYKTYPY U
KAPAKTEPUCTUKE METAIJIA HIABA JIETYPE AlMg4.5Mn » je usnoxeHa Ha 108 crpaHa u
CaJpXKH Caip>Ku 0caM IOIJIaBiba.
Texcrt je wiyctpoBaH ca 59 cnuka U Avjarpama, kao u 25 tabena. Y monucy kopuuheHne aurepaTtype
KaHauAaar je HaBeo 104 nureparypHux HaBoja. Juceparuja caapku ocaM TMOTIaBIba:

1. VYBox
OcobuHe aTyMHHUjyMa U allyMUHHU]YMCKHX JIerypa
3aBapIBUBOCT ATYMUHH]jyMCKUX JIETYpPa
ExcrniepuMeHTaIHU 1€0
PesynraTn ucnmtuBama
Huckycuja
3akspyyax
Jluteparypa

PN R LD

2.2. Kpamaxk npuxas nojeOunaqnux no2iaensa

VY npeom nornassby (YBOA) UCTAKHYT j€ MPEIMET JOKTOPCKE JUCEPTAIdje, Tj. aHAIN3a YTUIaja BPCTE
3alITUTHE arMocepe Ha CBOjCTBA 3aBapeHOr cCroja amyMuHHjyMmMcke serype AlMgd.5Mn u
neduHNCame ONTHMAaJHE TEXHOJOTHje 3aBapHBama. JlaT je NpHKa3 ocaBpeMeHUBamba TEXHOJIOTH]jE
3aBapuBama KOjHM C€ AUPEKTHO yTHYE Ha KBAMTET 3aBAPEHUX CIIOjeBa, MHTEIPUTET KOHCTPYKIIHUja, a
CaMUM THM M Ha HUXOB AY)XH PagHH BeK. 300T CBe KPUTHYHHMjUX PAJHUX YCIOBa 3aBapeHUX
KOHCTpPYKIIMja, TPBEHCTBEHO IIPH Pajy Ha CHIKEHUM TeMIepaTypama, Hamelly ce CBe CTpOXHjH
3aXTCBU II0 NUTAY KBAJIUTETa MCTajla IIaBa, HApPO4YUTO Kalda je Yy nuTaky HUCKOTEMIICpAaTypHa
xunaBocT. [IpeacTaBibeH je 3Hauaj pa3/Bajama yKyIHEe eHepruje IoMa Ha eHEeprujy HacTaHKa OpCIInHe
W CHEprujy IMperma IPCINHE 3a NMPaKTHYHY NPHMEHY 3aBapeHHX crmojeBa. Takole je yka3aHo Ha
3aBHCHOCT OBHX €HEPrHja O]l CacTaBa U BPCTe 3alITHTHE arMochepe. YKPATKo Cy Jate U APyre MeTojie
eKCIePUMEHTATHUX HCTPAXKUBAbA KOje je Morylie MPUMEHUTH y OLICHH KBAJIMTETa 3aBaAPEHOT CI10ja.

Y opyeom mornaepy (OcobuHe amyMHHUjyMa W allyMHHHjYMCKHUX JIETypa) je AaT TIperiiea pa3Boja
ATyMHHHjyMa ¥ QIyMHMHHMjyMCKuUX Jierypa. IlpeicraBjbeHE Cy OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE
ATYMHHH]YMCKHX JIETypa 3a M3paly 3aBapeHUX KOHCTpyKIHja. O3HaueHa je MPEeIHOCT aTyMUHH)jyM-
MarfesnjyM JieTypa y OIHOCY Ha KiacHdHe kenesHe jerype. Jlerypa AIMg4.5Mn mpexncTtaBiseHa je
Kao [IMPOKO NPHUMEHJBUB MaTepHjal y W3pagd 3aBapeHHX KOHCTpyKuuja. IlpukazaHa je
MHUKPOCTPYKTypa OBHX Jierypa M oOjallllbeH MEXaHW3aM oOjavyaBama XJagHoM jaedopManujoM U
MpPEACTaB/bEHA Cy MEXaHUYKA CBOjCTBA OBE JIEType.

Y mpehiem nornasiby (3aBapJbUBOCT ATyMHUHH]YMCKHX JIETypa) yKa3aHo je Ha OCHOBHE IIpodiieMe Koju
ce jaBJpajy MpH 3aBapuBamy allyMUHHjYMCKHX Jerypa. JleTasbHo cy objammeHe Hajuemhe Tperke
KOje ce jaBJpajy npu 3aBapuBamy. OOjalmeHn ¢y U MOTYhH MOCTYMNIU 3a M30eraBame 1M0jaBe OBUX
rpemraka 4dje NMPHUCYCTBO Yy BEIHMKOj MEpU YTHYE HAa HWHTECTPUTET M KBAIHUTET 3aBapeHOT CIOja.
[IpencraBibeHa je 3aBapibuBocT AlMg4.5Mn nerype u yka3aHo je Ha OCHOBHE IMpoOiieMe KOju ce
JjaBIbajy TpH 3aBapUBaY HCTE.

Y 0oKBHpY OBOT NOIJIaBJba NPEACTaBbEHE Cy U METOJE Clajarmba allyMUHH]YMCKHX JIETypa U JeTajbHO
o0jalrmkeHa IBa IOCTYITKA eJICKTPOIYYHOT 3aBapuBama y 3aTuTy nHepTHor raca, TUI (HeTorbnBoM



BosiippamoBoM enekTponoM) u MU (TONIBMBOM €NEKTPOJHOM JKHIIOM), KOJU CYy NPUMEHEHU Y
OKBHPY EKCIIEPUMEHTAIHOT JieJla UCTPaKUBAma 32 3aBapHBamke ATyMUHUjyMCKe serype AlMg4.5Mn.

Objammena je yiora 3aliTUTHOT raca IpH 3aBapHBamy Kao W YTHIIQ] BPCTE M cacTaBa 3allTUTHE
aTMocdepe Ha mapameTpe 3aBapHBamba, CBOjCTBA CINEKTPUYHOT JIyKa, U3IJIeA U AUMEH3H]C IaBa, Kao 1
Ha MOryhHOCT MojaBe Tpellaka y 3aBapeHoM crojy. Jlar je mpernen BpcTe 3alITUTHUX TacoBa H
Hajuenihe NMPUMEHUBAHUX TACHUX MEIIaBUHA TPU CIIEKTPOJYYHOM 3aBapHBaly aTyMHHH)YMCKHX
nerypa.

Y  uemgpmom mornaBiby (EkcHepuMeHTaIHHM J[€0) TMPEICTaBJbEH je TOK EKCIePUMEHTATHUX
HCTpaKMBamka W NPHMEHEHE METO/Ie HCIHMTHBAma 3aBapeHor cnoja. IlpukazaHe Cy MexaHHYKe
KapaKTepPUCTHKE M XEMHjCKU CacTaB OCHOBHOT MaTepujajia Kao U IheroBa MUKpPOCTpyKTypa. [are cy
BPEIHOCTH XEMHjCKOT cacTaBa M MEXaHWYKHX CBOjCTaBa KOPHIIhEHMX NONATHUX MaTepHjaia, Kao |
neuHUCAHU MapaMeTpu u3adpaHe TEXHOJIOTHje 3aBapuBama. HaBeleHW Cy W Mojaly O TaqyHOM
cacTaBy NMPUMEHEHUX 3alITHTHAX racoBa W IaCHUX MeIaBUHA NPH 3aBapuBamy. OONuK xieba je
n3abpaH y 0JHOCY Ha NeOJpUHY JIMMa y CKIIaay ca oAroBapajyhum cranmapauma. JletasbHo je omucan
n300p mapameTapa 3aBapruBama.

Hakon mro je nara mema y30pKOBama €mpyBeTa M3 OCHOBHOI MaTepHjajia M 3aBapeHOr CIoja,
JICTAJGHO Cy OIMCAaHE METOJe WCIUTHBama. 10 ce Mpe cBera OJHOCH Ha ojpehuBame 3aTe3HUX
CBOjCTaBa, TEXHOJIOMIKHX CBOjCTaBa Ha CaBHjame, Meperme TBpaohe, yaapHa HCIUTHBAmba Ha COOHO) U
CHIDKCHUM TeMIleparypama, UCIUTHBAakbUMa IapaMeTapa MEXaHHKe JIOMa, W MOCeOHO MOHAIIAmbY
Marepujajia y yCIOBUMa JeJOBama IPOMEHIFUBOT onTepehema (mapaMeTpy pacta 3aMOpHE MPCIIUHE).
Jar je W mocTymak HpHIIpeMe y30paka OCHOBHOI MaTepHjala W 3aBapeHor CIoja 3a Makpo U
MHKPOCTPYKTYPHY aHAIIN3Y.

Y nemom mornaBmpy (PesynTatm ucHouTHBama) ACTAFHO Cy NPHKA3aHH pPE3ylATaTH OCHOBHHX
MEXaHMYKUX CBOjcTaBa (3aTe3He W yJapHe KapaKTepPHCTHKE, caBHjame W TBpAoha), Ka0 M HUXOBa
anamm3a. [loceOHO je aHamM3WpaH YTHIA) BpCTe W cacTaBa 3aIlITHTHOT Taca W TeMIIepaType
UCIIUTHBAaka Ha MPOMEHY YKYyITHE €HEeprije yaapa, Kao M mheHe KOMIIOHEHTE, (CHepruje cTBapama H
eHepruje mupema npeaunae). OBU pe3yiTaTu Cy MpUKa3aHu TaberxapHo u moMohy aujarpama. Kaxo je
jemaH oI LWJbEBa OBE JHCEPTAlMje M OICHA IOHAIaka 3aBapeHOr CI0ja ayMHHUjYMCKE JIerype
AlMg4.5Mn y ycroBuMa JeloBama NPOMEHJBMBOT onTepehema, Hajpehm peo pesynrarta
UCTPa)XUBamka CE OJHOCH Ha OLICHY CKIOHOCTH Ka KPTOM JIOMY 3aBapeHOT cIoja oBe Jerype. CKIOHOCT
Ka KPTOM JIOMy y YCIOBHMa JeJIOBama IWHAMUYKOr omnrtepehema je ornemuBaHa onpehuBameM
mapaMeTapa pacta 3aMopHe mpcnune. [Ipukazanu cy aujarpamu 3aBUCHOCTH Op3MHE pacTa 3aMOpHE
npcnuHe da/dN on poMeHe olicera MHTEH3WTeTa HarmoHa 4K 3a empyBeTe 3aBapeHe y aTMochepH
3aIITUTHUX TAaCOBA Pa3IMUUTHX cacTaBa. V3pauyHatn cy koedunmjentu y Ilapucosoj jennaunuu C u
I 32 CBE HCIHUTHBAHE Y30pKE U TabenapHO MpuKa3aHe qoOHjeHe BpeAHOCTH mpara 3amopa AKy,. Ocum
HaBeIeHWX, MpPHUKAa3aHH Cy M pe3ylaTaTH MaKkpo M MHKPOCTPYKTYPHHX HCIHUTHBama IpH
onrosapajyhum nosehamuma.

Llecmo mornaBibe aucepranmje (duckycuja) pazmarpa moOujeHEe eKCIIEpUMEHTAIIHE pe3yJTare.
JlerasbHO je aHaIM3MpaH yTHI] MapameTapa 3aBapHBama HAa MEXaHWYKa W yIapHa CBOjCTBA MeETaia
maBa 3aBapeHe anymuHHUjymcke jerype AlMg4.5Mn. JluckyTtoBaHO je kKako m3aOpaHa TEXHOJOTHja
3aBapHBama M CaCTaB 3AIITHTHOT Taca YTUUy Ha IpOMeHy TBpaohe u uBpcrohie, a Takohe cy AeTasbHO
pa3MaTpaHU U pe3yNTaTu YKyIIHe CHepruje moTpeOHe 3a JIOM enpyBeTa, eHepruje CTBapama U eHeprije
mpemha MPCInHe, 3a Pa3IHYuTe TEeMIepaType HCIOUTHBama. [IMCKYyTOBaHO je M aHATU3HPaHO
MOHAIICHE 3aBAPEHOT CII0ja y MPHUCYCTBY TPEIIKH TUMA MPCIUHE Yy YCIOBUMA JUHAMHYKOT J[EI0BAhA
cuie. Takohe cy ANCKYTOBaHM ¥ pe3yNTaTH MAKPOCTPYKTYPHHUX HCIHTHBama. M3BeneHo je mopeheme
M3padyHATHX BPESAHOCTH Op3WHE pacTa 3aMOpHE NPCIMHE 3aBApEHOT CI0ja y OJHOCY Ha MPUMEHCHY
3alITHTHY atMocdepy, 1 yTBpheHa IHX0oBa Be3a ca eKCIePUMEHTAIHO BapUpPaHUM MapaMeTpuMa.

YV ceomom NorjiaBjby H3BCACHU CY 3aKJbyUlM MNPETXOAHUX pasMaTpamba W AaT HOPEAJIorT AdaJbUuX
HUCTpaKnuBamba.

VY ocmom MOTIaBIbY HaBelleHa je KopuiheHa JmTeparypa.



3. Ouena qucepranmje
3.1. Caspemenocm, OpucuHaIHOCm U 3HAYA]

Hoxkropcka aucepranmja «MCTPAJKUBAIBE YTHUIIAJA TIAPAMETAPA 3ABAPUBAIBA HA
CTPYKTYPY U KAPAKTEPUCTUKE METAJIA HIIABA JIETYPE AlMg4.5Mny» npexncrassba
CaBpEeMCH, OpWIMHAJaH W 3HAYajaH JONPHHOC pa3MaTpaHoj mpoOnemarhny. 3Hadaj OBUX
HCTpa)XKHBaba OIJIefa Ce KpO3 aKTyelHOCT TeMe Koja TpeTHpa MHpoOIeMaTHKy 3aBapuBarba
ATyMUHHjYMCKHX Jerypa. CaBpeMEHOCT HCTpaXHBama MOTBPYYjy INPUMECHCHE TEXHOJIOTH]je
3aBapHBama M aKTYeJHOCT NMPHMEHEHUX METO/la MCIUTHBAMkha KBAIUTETA 3aBapeHOr CI0ja, IITO Ce
noce6HO OAHOCH Ha onpeljuBarbe MOHaIIaka 3aBapEHOTr CI0ja y YCIOBUMA IMHAMUYKOT onTepehermba 1
OLICHYy MapaMerapa pacta 3aMopHe npcinHe. OpUTHHATHOCT ce OrjieAa y IPHUCTYIy pellaBarba
nmpobieMaTiKe W pe3yiaTaTUMa KOju CY, y paJoBHMa, MyOJMKOBAaHW W CAONINTCHH HA HAYYHUM H
CTPYYHHUM CKYIIOBUMA.

3.2. Oceépm Ha peghepenmuy u Kopuuiheny mumepamypy

Y JIOKTOpCKOj nucepTanuju KopuiiheHa je oOuMHa IuTepaTypa U3 00JacTi 3aBapuBamba, ca akIeHTOM
Ha MpoOJieMaTHKy 3aBapuBarmba alTyMHHHUjYMCKUX Jierypa. OBa iuTeparypa je KaHAUAaTy MOCIyKUia
Kao IMoJia3Ha OCHOBA 3a MpHKa3 mocrojeher crama y 0BOj 00JacTH, BE3aHO 3a MPOOJIEMaTHKY Koja ce
THYE JOKTOpcke aucepraimje. Kopumhena nureparypa mpencraBiba H300p caBpeMEHE M aKTYeTHE
JUTEpaType Ha EHITIECKOM, PyCKOM, HEMAadyKOM ¥ CPIICKOM je3UKy, Kao U oxpehern Opoj momahmux u
CTpaHMX CTaHIapIa, a YjemIHO yKa3yje 1 Ha MOTYHHOCTH JaJber NPOIIUpeha HAyYHOT Ca3Hama y AaToj
obractu.

3.3. Ananusza NPUMEFbEHUX HAYYHUX Memooa U mUxo8d A0eKeamHoCcm 3a Cl’lp06‘€()€H0 ucmpasikcuearoe

UctpaxxuBame ce 3acHHBa Ha yHampehemy moctojehux TeXHOJOrHja 3aBapuBamba allyMUHH]YMCKUX
nmerypa. OBo ce TOCeOHO ORHOCHM Ha HU300p BpPCTE 3alITHTHE aTMocepe ITPH 3aBapuBamby
aTyMHHHUjyYMcKe Jerype. [IpuMemene ¢y TeopHjcKo-eKCIIepUMEHTATHE METOJIe KOoje Cy ce 3aCHHUBAJe
Ha MPUKYIUBAKY M NPOydYaBamy I0JATaka O 3aBapJFHBOCTH ATyMUHHjyMCKE JErype y3 Je(HHUCAE
OCHOBHHX IapameTapa 3aBapUBama, 3aTHM, Ha U3PaJH 3aBapCHUX CIIOjeBa y3 MPHUMEHY Pa3IHYUTHX
3alITHTHUX arMocdepa W pa3NMUUUTHX TEXHOJNOTHja 3aBapHBama y3 HaKHAJHA MEXaHW4Ka U
MeTajorpadcka MCIHUTUBAba W UCIUTHBAaWka Oe3 pasapama. Pe3ynratu wcnutuBama Op3uHE pacTa
3aMOpHE TPCIIMHE W Pa3/[Bajarkbe CHEepruje ynapa Ha eHeprujy CTBapama W pacta NpCirHe, J00UjeHH
CTaHAApPIHUM METOJaMa HCIHWTHBAaKka, Y OKBHPY H3pajieé OBE IUCepTaluje, Cy MyOJMKOBaHM Ha
MehyHapomHIM KOH(pEpeHIHjaMa i y HayIHUM 4acoITUCHMA.

3.4. Oyena npumersusocmu u sepugpuxayuje ocmeapeHux pe3yimama

OcTBapeHH pe3ylTaTH Ce€ MOTY IUPEKTHO MPUMEHHUTH y NPaKCH, jep Cy Ha OCHOBY ypaheHHux
WCIHTUBaWka, oApeheHn mnapamerpu Koju Jajy MOTIYHY OIEHY KBaJlUTETa 3aBapeHOT CIoja
amymuHIjyMcke Jierype AlMg4.5Mn, y yciaoBuMa JenoBama CTaTHYKOT U AWHAMHYKOT onTepehema
Ha coOHOj M CHI)KEHHM TeMmeparypama. Pa3BujeHa TEXHOJOTHja 3aBapHBama ca CHUTypHOIIhy ce
MOXKE€ KOPUCTUTH Y TpPaKCH 3a H3pagy 3aBapeHHX KOHCTPYKIHja O aTyMHHHjyMCKE JIEerype
AlMg4.5Mn.

3.5. Oyena cnocobHocmu KaHOUOAmMa 3a CAMOCHMAIHU HAYYHU PAO
Kanpunar je TokoM wW3palie OBe AWCEpTalldje TO0Ka3ao Jia je y CTamy Jia CaMOCTaJHO pellaBa

HWHXCHECPCKE U HAYIHE npo6neMe 1 Ja YCIICIIHO BJIaJa HAYYHUM U UCTPAXKUBAYKHUM METOAaMa, IITO
npeacraBjba OJIMYHY OCHOBY 34 JaJba I[OCTI/Il"Hyha Yy HaylHu.



4. OcTBapeH HAYYHH IONPHUHOC

4.1. Ilpuxaz ocmeapenoz Hay4¥Ho2 OONPUHOCA

[Nomazehn on ocHOBHOT HAay4YHOT MJbA JHICEpTAlHje, IO KOjeM je OMI0 YCIIOCTaBUTH Bely U3Mehy
rnapaMerapa 3aBapuBama alyMmuHujymcke Jerype AlMg4.5Mn, MUKpPOCTpYKType M CBOjCTaBa
JI00MjeHUX 3aBapeHMX CII0jeBa, OCTBAPEHU HAayYHH JONPUHOC orjiena ce y cienehem:

» Hajsehu ytuiaj Ha cBojcTBa 3aBapeHOr croja anymuHHjyMcke jerype AlMg4.5Mn uma nojaBa
MOPO3HOCTH y MeTally IlaBa, KOjy M3a3aBa MPUCYCTBO BOAOHHKA. Y OBOj T€3U je cy oapeheHn
IapaMeTpH 3aBapuBarba KOjU J1ajy MUHUMAJIHY ITOPO3HOCT.

» JlokazaHo je ma ce mpuMenoMm TUI mocTymka 3aBapuBama OCTBapyje IOBOJBHHja CTPYKTypa
3aBapeHor croja AIMg4.5Mn nerype, 4nMe ce TUPEKTHO yTHYe Ha 00Jhba MEXaHWUYKa CBOjCTBA,
Kao U Ha AY>KU PaJIHU BeK U eKOHOMUYHOCT M3pajie 3aBapeHor CIIoja.

» JlaT je mpuior aepHHUCAmBY ITapaMeTapa 3aBapuBama IPH 3aBapHBamby alyMHHHjYMCKE JIEType
AlMg4.5Mn y cinyyajy o0a mpuMemeHa MOCTYNKa 3aBapuBamba, YKJbY4yjyhH HajmoBOJBHUJU
cacTaB 3alITUTHE aTMocdepe KOJHM ce OCTBapyje HajOOJbM KBAMTET METala IaBa 3aBapeHe
amymMuHUjyMcke nerype AlMg4.5Mn;

Ha ocHOBy CBHX IIpE3CHTHpPaHUX CKCICPHMCHTAIHHUX PE3yNTaTa, Kao M TEOPHjCKUX HCTPAKHBAbA,
nebHrHICaHU Cy OCHOBHHU MapaMeTpH 3aBapHBama U YTBpHeH TayaH cacTaB 3alliTHTHE aTMocdepe, KOju
Tpeba na omoryhe Behy CHTYpPHOCT M MOY3JaHOCT 3aBapeHUX KOHCTpykuHja oj AlMg4.5Mn nerype.
Konayan pesynrar oBuX HCTpaxuBama Tpeba fqa Oymae ymireqa y Mmacu yrpaljeHOr marepujana,
CMameHE TPOIIKOBA U3paJie, Te 3Ha4ajHO CMambEHE OIIACHOCTH OJ1 IT0jaBe JIoMa.

4.2. Kpumuuka ananuza pe3yimama UuCmpaicusarod

CarnenaBameM mocrojeher crama, IMJbEBAa HCTpAXKHWBamba W JOOHjEHHUX pe3yliTara, MOXKEMO
KOHCTaTOBaTH Jia Cy paspellieHa cBa OWTHA NHTamba M JUIeMe KOjU Cy ce HAMETHYJIH Y TOKY
nctpaxuBama. Umajyhu y Buy 3Hauaj jierype amyMUHHjyMa Ha KOjoj Cy CIIpOBElIeHa NCTPAXKHBAha,
Kao0 W YHI-CHUILY JIa Cy OBa EKCIIEpUMEHTATHA NCTPAaKUBakha HOBHHA Y HAIIOj 3¢MJBH, OBa TOKTOPCKa
IHCepTalyja TPECTaB/ha BaKaH KOpPAK Y IaJbeM HCTPAKHWBAYKOM paay y TIOTNIEAy MOTIIYHOT
OCBajarba TEXHOJIOTHja 3aBapMBama Yy MeEMIaBMHAMa 3alITUTHHX aTtMmocdepa. Ouekyje ce
MMIUIEMEeHTAaI1ja OBe JMCepTalije y Pa3iniyUTUM IpaHaMa MHIYCTpHUje IJie ce KOPHCTH OBa Jierypa
Kao KOHCTPYKIMOHM MaTepujal y LHJbYy CMamerma TPOIIKOBA HM3pajie, NMPOJIYKETKa PagHOT BeKa M
noBeharma eKCIUIoaTaljcKe CUTYPHOCTH.

4.3. Ouexusana npumena peyaimama y npakcu

[Ipumena pesyirata Koju Cy JOOOMjEHM y OBOj JOKTOPCKOj AMCEpTAllMjU OTBapa HOBE
MEPCHeKTUBE y TMPOjeKTOBaly HOBHX KOHCTPYKIMja HAMEHEHUX 3a paJ Ha IOBUIICHHM
TeMmeparypama. Y JOCaiallib0j MPaKCH Yy HAIoj 3eMJBH, OBa JIETYpa je 3aBapHBaHa y 3aIlTHTHO]
aTMocepr YHCTOT aproHa. MehyTHM, moOka3aHO je Oa IOCTOje ONMpaBIaHH pA3No3H 3a IPHUMEHY
MellaBrHa HHEPTHHUX racoBa Kao 3allITHTHE aTMocdepe IpH 3aBapUBamky, YUME ce 3Ha4ajHO noBehasa
KBaJIUTET 3aBapeHor cmoja. C 003MpoM Ha MIMPOKY MPHMEHY OBE JIEType Kao KOHCTPYKIMOHOT
MaTepHjaja y paslUuuTHM IpaHaMa WHAYCTpUje Kao Ha mpumep: rpaleBHHApCTBY, OpoJaOrpaliiby,
MPOLIECHO] WHAYCTPUjU, KENE3HHUIM, MOCeOHO je 3HavajHO ILITO je y paay JAoka3zaHa MoryhHocT
CMamelha Tpellaka y 3aBapeHOM CIIOjy INTO AWPEKTHO yTWYe Ha moBehame eKCIUIoaTallHjcKe
CUT'YPHOCTH KOHCTPYKIIHja.

Wmajyhu y Buy 1a cy OBOM JOKTOPCKOM JHcepTalujoM oO0yxBalieHH pelieBaHTHU NapameTpu
KOjU TUPEKTHO YTHUY Ha KBAJUTET 3aBapEHUX CIOjeBa u3pal)eHnx oJ OBe JIeType, MOXe Ce OUeKHUBATH
meHa Beha mpuMeHa y mpakcu ¥ UMIUIeMeHTanuja y nromMahoj uaayctpuju. C 003upoM Ha TEXHOJIOTH]e
3aBapHBama Koje ce TPHMEHY]y y CBETY, MOXKE ce OYEKHBATH Ja ce Ie0 pe3ynrara U3 OBOT



HUCTpaKnBarba HAKOH 06jaBJT:I/IBaH>a, MOXE€ TCXHOJIOIIKHN BepI/I(bI/IKOBaTI/I U NPUMCHUTH W BaH I'paHHLa
Halie€ 3€MJbE.

4.4. Bepughuxosanu HayyHu OONPUHOCU

Hayunm nompumHOC HOKTOpCKE nucepranuje je Bepu]ukoBaH pajgoBUMa 00jaBJEEHUM Y
YacONMCHMA H CAOIITCHUM Ha KOH(EpeHIIIjaMa TOKOM BHIIETOIUIIELET NCTPaKUBamba!
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5. 3akspyuak u mpeasior

Joktopcka mucepranmja mnoj HazuBoMm «MCTPAXKUBAWBE VYTUIAJA TIAPAMETAPA
3ABAPUBABLA HA CTPYKTYPY U KAPAKTEPUCTUKE METAJIA IIABA JIEI'YPE
AlMg4.5Mny» kaugunarta mp Canxape Kacreneny Maiypa, AMIUI. MHX. METanypruje, NnpeiacTaBiba
CaBpEMCEH M OpUTMHAJIAH HAYYHU JIONPHHOC KPO3 CBEOOYXBATHO carje/aBame MpoOiieMaTHKE U3paje
3aBapeHUX KOHCTPYKIHMja O]l ATyMUHHUjyMcKe Jierype AlMg4.5Mn. YBohemeMm MemaBuHe 3aIITHTHAX
racoBa IIpU 3aBapuBamy OBHX JIErypa ce IOCTHXKE NOOOJbLIake HHUXOBOI KBanuTera, nosehame
MOY3aHOCTH 3aBaPCHUX KOHCTPYKIMja y eKcIuloartalMju W moBehame TPOMYKTUBHOCTH H
KOHKYpPEeHTHOCTH JoMahux npousBohaua Ha cBETCKOM TpKHIUTY. Ha OCHOBY OHOTa LITO je MpHUKa3aHo
y JOKTOPCKO] JUCEpTAallMju M YUICHUIIM Ja je aHaJu3upaHa mnpoOJjeMaThka BeoMa akTyeiaHa Yy
HAy4HO] jaBHOCTH, ca 3aJJ0BOJbCTBOM C€ KOHCTaTyje Aa je kanauaatr mp Canapa Kacremeun Maypa,
JIII. WHXK. METaTyprije, YCIElHO 3aBpIIiia JOKTOPCKY IUCEPTAlHjy Y CKJIaAy ca mpenBul)eHuM
MIPEMETOM U MOCTaBJLEHUM LIUJLEBHMA JIOKTOPCKE TUCEPTALIH]e.



Ha ocHoBy mperiena HoKTopcke aucepTanuje o crpane Kommcuje 3a oneHy u ogbpaHy JOKTOPCKE
mucepranuje non HazuBoM «MCTPAXMBABE YTULIAJA TTAPAMETAPA 3ABAPUBAKBA HA
CTPYKTYPY U KAPAKTEPUCTUKE METAJIA HIABA JIET'YPE AlMg4.5Mn» kanauaata mp
Cangpe Kacrenen Manypa, ol umx. MeTtanypruje, Komumcwja 3a omeHy W oadpaHy ca
33JI0BOJBCTBOM KOHCTaTyje Ja je ypajeHa MOKTOpcKa JucepTaldja HallMcaHa MpeMa CBHUM
CTaHAApIUMa Yy HayYHO UCTPAXKUBAYKOM Pajy, Kao ¥ Ja UCIyHaBa CBe yCloBe NpeaBuleHe 3aKoHOM
0 BHCOKOM 00Opa3oBamy, cranmapauma u CratyroM MamuHckor ¢akynrera y beorpany. Komucuja
npemtaxe HacraBHo-HayunoM Behy Mammackor dakyntera y beorpany na oaj M3Bemniraj npuxsat,
IWMCEpPTAINjy CTaBM Ha YBUJ jaBHOCTH, M YIYTH H3BELITa] Ha KOHAYHO ycBajame Behy HaywyHmX
oblacTi TeXHUYKHX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany, a 1a ce HAKOH TOra KaHIHUIAT O30BE Ha jaBHY
onopany.

V¥ beorpany 11.04.2011. rox.
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noneHT Mammuckor dakynrera y beorpany

1p 3ujax byp3uh
Hay4YHH CaBeTHHK, BojHO TexHWYkn MHCTHTYT, beorpan



