Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/89 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
13.04.2018.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

»lIpuMeHa ejIeKTPOPUITEPCKOr memnejaa MOAU(PUKOBAHOI KAJIUUjyM-XHUIPOKCHIOM

1 OKCHIHMA 7KeJie3a 32 YKJIambalhe jOHA TeIKUX MeTaJa u3 Boje"”
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: HHXEIBEPCTBO 3AIITUTE KUBOTHE CPEJAVUHE
[NOAAILI O KAHAMJATY:

1. Nime, uMe jeqHOT O pOANTEIhA U MPE3UME KaHIUIaTa.

MUJINIA (MupocaaB) KAPAHAIL n1unjioMHpPaHi HHKEHEP TEXHOJIOTHje

2. HasuB u cemuiute akyiarera Ha KOME je CT€Kao OCHOBHO 0Opa3oBame._YHHMBEP3IUTET Y
Beorpaay, Texnoaomko-MeTanypimku GpakyaTeT.

3. l'opuna pumomupama: 2009.

4. HazuB u cequmre (pakynarera Ha KOME je CTeKao Mactep oOpa3oBame: /

5. Tomuna aumnomupama: /

CTydeHT je ynmucaH Ha JOKTOpPCKe akajgeMcke cTyadje mkoiacke 2011/2012. rogune.

Ha 3axTeB cTyaeHTa, a y3 carjiacHOCT MeHTOpa, AeKkaH je noHeo Pememe 0poj 20/124 on
29.09.2017. roguHe 0 MPOAY:KeHY POKA 32 3aBPIIETAK CTYAHja 3a JBa CeMECTPa IIKOJCKe
2017/2018. roxune.

Oo6agemraBamo Bac na je HacraBHo-Hay4dHo Behe, Ha cenauim oapxanoj 29.03.2018. rogune
pPa3sMOTPWIIO TIPEIUIOKEHY TeMy W 3aKJbydWiio Ja je TeMa mojo0Ha 3a u3pajy JOKTOPCKe
JICepTaIyje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np HBophe Janahkosuh
ITpwuzor:
1. Ilpeasor Teme TOKTOPCKE AUCEPTAIHje ca 00pa3I0oKeHeM
2. AXT HajIe)KHOT Tena (pakynreTa o Mof00HOCTH TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE AUCEpPTAIH]je
3. [omarm o MeHTODY.



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kagnunata Muuny Kapagainn

Nwme u npesnme merTopa: ap Bragumup [1aBuheBuh
3Bame: o1eHT, YHuBep3urer v beorpaay, TeXHOMOMIKO-METATYPILKU (HaAKYITET

Criucak pasioBa Koju KBaTH(PHKYjy MEHTOpA 32 Bol)emhe JOKTOPCKE AUCepTaIyje:

1.

Paviéevi¢ V., Ninkovi¢ R., Todorovi¢ M., Miladinovi¢ J.: Osmotic and Activity
Coefficients of /yNaH,PO, + (1-y)Na,SO, /(aq) at the Temperature 298.15 K, Fluid
Phase Equilib., Vol 164, No 2, 1999, 275-284., ISSN 0378-381, IF 0,929
Marjanovi¢ V., Ninkovi¢ R., Miladinovi¢ J., Todorovi¢ M., Pavi¢evi¢ V.: Osmotic
and Activity Soefficients of {y Na,SO4 + (1-y) ZnSO4}(aq) at the Temperature T =
298.15 K, J. Chem. Thermodyn., Vol 37, No 2, 2005, 111-116., ISSN 0021-9614,
IF 1,398

Lazarevié¢ S., Jankovi¢-Castvan I., D. Tanaskovi¢ 1., Paviéevi¢ V., Janackovi¢ .,
Petrovi¢ R.: Sorption of Pb**, Cd*" and Sr*" lons on Calcium Hydroxyapatite
Powder Obtained by the Hydrothermal Method, J. Env. Engin., Vol 134, 2008,
683-688., ISSN 0733-9372, IF 1,371

Paviéevi¢ V., Markovi¢ M., Milojevi¢ S., Risti¢ M., Povrenovi¢ D., Veljkovi¢ V.:
Microwave-assisted hydrodistillation of juniper berry essential oil: kinetic modeling
and chemical composition, J Chem Technol Biot, Vol 91, No 4, 2016, 883—891.,
ISSN 1097-4660, Engenireeing, Chemical 39/135, IF(2014) 2,249

Milojevi¢ S., Radosavljevi¢ D., Pavicevi¢ V., Pejanovi¢ S., Veljkovi¢ V.: Modeling
the kinetics of essential oil hydrodistillation from plant materials, Hem. Ind., Vol 67,
No 5, 2013, 843-859., ISSN 0367-598X, IF 0,562

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I'):

Y CiIy4dajy MEHTOPCTBA JMCEpTaIlje Ha JOKTOPCKUM CTyaHMjama y TpyIaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy MeHTOpCTBa AMcepTalje Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpyHanuju
IPYIITBEHO-XYMaHUCTUUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja uMa HajMame TPU paja ca
peNeBaHTHE JMCT€ HaydyHUMX 4aconuca (PeneBaHTHa mmcTa HaydHHX Yacoluca
obyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucte, kao u ERIH aucry, nucty yaconuca xoje je
MUHHCTApCTBO 3a HayKy KiacupukoBano kao M24 u nogatHy JUCTy dacomuca Kojy he,
Ha MpeJIoT YHUBEP3UTETa, TOHeTH Harmonannu caset 3a BUCOKO oOpasosame. [ToceOHO

ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)



B) V cnydajy uspage MOKTOpCKe AMCEpTanuje ImpemMa paHWujUM MpOMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma met pagoBa (pedepeHi) Koje ra, mo orneHn Beha nayuHmx oOiacTH,
KBAJTM(HKY]Y 382 MEHTOpA OJIHOCHE JHCEepTAaIlHje.

I') V caydajy na y y»oj HaydHO] 00JIacTH HeMa KBaTM(PHKOBAaHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OanyKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH ©®AKVIITETA

Harym: 13.3.2018. rog. M.IL

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



il

Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 104. ctaB 3. Cratyra YHuBep3uTera y
beorpany, un. 40. Craryra TM®-a u un. 32. [IpaBuiHnKa 0 JOKTOpCcKUM cTynujama dakynrera, Ha
cennui HacraBHo-HayuyHor Beha TexHonomko-meramypmkor ¢akynarera ox 29.03.2018. roamne,
JIOHETA je

OONJTVYKA
o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TeMe U KaHIUAaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[Tpuxsata ce Pepepar Komucuje 3a orieHy nmogoOHOCTH TeMe W KaHAMUIaTa U 0100paBa u3paja JOKTOPCKE
mucepranyje Mununu Kapanan, TUIUIOMUpaHOM HHXKEHEPY TEXHOJIOTHje, moa HazuBoM: ,IIpuMena
eJIEKTPOPUITEPCKOr Tmeneja MOAM(PUKOBAHOTI KAJIIMUjyM-XHAPOKCHIOM M OKCHIAMMA Keje3a 3a
YKJIambamhe JOHA TeIIKUX MeTaJjia U3 Bojae" .

Omnyky o JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJior TeMe JIOKTOPCKE TucepTalrje JOHOCH YHHBEP3HTET Yy
beorpany.

3a menTtopa ce oapehyje np Baagumup IlaBuheBuh, nonent Yauepsurera y beorpany, TexHomomko-
MeTaTypIIku (pakynrer.

Omyky noctaBUTH: YHUBEp3WTEeTY y beorpamy Ha carnmacHocT, KaHaumary, MeHtopy, CrmyxOum 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U AapXUBU CDaKy.]ITeTa.

NEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkopuh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
TexHo0MKO-MeTATYPIIKH PaAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: [lonoOHocT Teme u kaHauaata Munuue Kapanai, Auri. WHX. TEXHOJIOTHjE 3a U3PaLy
JIOKTOPCKE JMCEepTaInje

Omtykom HacraBHo-Hayunor Beha Op. 35/31 ox 22.02.2018. roguHe, MUMEHOBaHU CMO 3a YIAHOBE
Komncwuje 3a oneny nmogo0HocTH TeMme U KaHauaata Munune Kapanat, Tumi. WHX. TEXHOIOTHje 3a
u3paxy JOKTOPCKE IMCepTaldje M HayyHe 3acCHOBAHOCTH TeMme ,llpuMeHa enekTpouirepckor
nerena MOAW(UKOBAHOT KaIIWjyM-XUAPOKCHIOM M OKCHAMMA JKejle3a 3a YKJIAmbame TEeIIKHUX
MeTaja U3 Boue .

Ha ocHoBy MaTepujana npuioxeHor y3 3axTeB kanauaara, Komucuja nonnocu cneaehu

PEDPEPAT

1. IMogaum o0 KaHAUAATY

1.1. Buorpadcku noxamm

Mununa Kapanari pohena je 16.02.1983. roaune y Yauky, rae je 3aBpmmia OCHOBHY MIKOTY ,,Byk
Kapayuh” u I'mmuasujy. OcHOBHE akaneMcke cTyauje ymucana je mkoncke 2002/2003. rogune Ha
TexHonomko-meranypmkom (akynrery YuuBepsutera y beorpany. Ha wuctom ¢akynrery
muriomupana je y jyny 2009. romune Ha cMmepy HHXEHmepCTBO 3aIlITUTE YXUBOTHE CpEIUHE,
0o10paHOM JUIUIOMCKOT pajia Ha TeMy ,,YTpaBjbalkbe KOMYHAJIHUM YBpCTUM oTnanoMm y ['pamy
Yauky” mox meHtopctBoM mipod. ap Mupjane Puctmh. Hlkoncke 2011/2012. rox. ymucana je
JIOKTOPCKE aKaZeMCKe CTyAuje Ha TexXHOJOUIKO-METaTypIIKOM (aKyiaTeTy YHUBEp3UTETa Y
beorpany, cryamjcku nporpam MuxkemepcTBO 3amrTute XuBOTHE cpenune. Ox aeremoOpa 2009.
roguHe 1o asrycra 2010. roguHe Owmna je aHrakoBaHa Ha mpojekry ,,Ouuctumo Cpoujy y
MuHHCTAapCTBY KUBOTHE CPEIMHE U MPOCTOPHOT IUIaHUpama. Y nepuoay maj—asryct 2010. roguHe
panuia je u Kao pedepeHT 3a yrnpaBibalkbe WHAYCTPUJCKUM oTnaaoM y ¢upmu ,,Exo-JlyHaB 1.0.0.
beorpan®, a morom kao crpyunm capamHuk ox centemoOpa 2010. mo debpyapa 2012. rogune y
¢upmu ,, XL Australia p.0.0. beorpan”. On ¢edpyapa 2012. roauHe 10 naHac 3amocjieHa je y
NuoBanmonoMm nientpy TexHomomko-Metanypiikor ¢akynrera y beorpany a.0.0. Unan je Caesa
UHXemepa u Texuuuapa Cpouje, Yapyxkema 3a TEXHOJIOTH]y BOJE M CAHUTAPHO MHKEHEPCTBO, Kao
n Cprickor xemujckor apymTBa. Ctpyunu ucnut y MHxkemepcko] komopu CpOwuje mojoxuia je
2017. rox. Mumumna Kapanai je wiaH opraHu3anmoHOr oj6opa MelyHapogHor KoHrpeca o
nporecHo] uaayctpuju (IIporecunr), koju opranusyje JpymrTBo 3a mporiecHy TexHuky CaBesa
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MalIMHCKUX U eNEKTPOTEXHUUKUX HHKemepa u Texanuapa Cpouje (CMEUTC). V dpebdbpyapy 2018.
TOJIMHE TIPHjaBHIIa j€ TEMY 3a U3paay MOKTOpcke aucepranuje Hayuno-HactaBHoMm Behy dakynrera.

1.2. CreueH0 HaYYHOUCTPAKUBAYKO HCKYCTBO

Mununa Kapanar je ox ¢pedpyapa 2012. ronuHe 10 1aHac aHTra)kOBaHA HA MPOJEKTY TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja MuUHHCTapCTBa MPOCBETE, HAyKEe W TEXHOJOMKOr pa3Boja Pemybmuke Cpouje, TP 34009
»Paseoj mexnonrowkux npoyeca 3a mpemman OMnAOHUX 800a eHeP2eMCKUX NOCMPOojerbad NPUMEHOM
yucmuje npoussoome’. Y nepuonay 2012—2013. ronrHa ydecTBOBaja je Y MHOBAIIMOHOM IMPOjeKTy |
- 135 ,,Paszsoj 600onenponycroz mamepujana 8pXyHCKUX 0COOUHA 34 U3epaory OenoHuja omnaoa
Ha Oa3zu Oomahux cuposuna® (puHAHCHUpaAHOT Of CTpaHe MuUHHCTApCTBAa MPOCBETE, HAayKe M
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja. YdecHHK je Ha MHoBaumonom mpojekty 391-00-16/2017-16-tun 1/11
» 1 exHonocuje npoussoore KOMNOUMHUX Mamepujana 6a3upanux Ha Hezacuhenum noauecmapCcKum
cmonama/enacmomepuma U HeMemanHoj Qpakyuju omnaoHux WmMamMnaHux nioda ca 000amKom
aoumuea 3a OMNOPHOCM npema 2copery™, TO TO03MBY MUHHCTApCTBA NpPOCBETE, HaykKe U
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, 2017. ronune.

VY okBUpY AOKTOpCKUX cTyarja Mununa Kapanai nosnoxxunia je cBe UCIUTE IpeABUleHe MIIaHOM U
nmporpamMoM. 3aBpIIHU HCHUT (MPUCTYITHHU pajl 3a U3paay JOKTOPCKE MUCEpTaIrje) Mol Ha3HBOM
wIIpumena omnaonoz nenena u wlbake u3 MepMOELEKMPana y COPNYUjU MewKUx mMemana u3
600enux pacmeopa*, onopanmina je y oktodpy 2015. rogune. Crnucak TOJOXCHUX HCIHUTA,
ocTBapeHu 00/I0BH U OLIEHE HA JOKTOPCKUM CTyIHjama MpHUKa3aHH Cy y HapeJHOj Tabenu:

Tab6emna 1. Crincak moyI0)KEHUX UCIIMTA, OCTBAPEHU OOIOBU U OIICHE HA IOKTOPCKUM CTyaHjama

Pb IIpenmer ECIIb Orena

1. Maremarnuka oOpa/ia eKCIEpUMEHTATHHUX MOIaTaka S) 6
2. XeMHjcKa KUHETHKA 5 8
3. HHpayctpujcka ekooruja 5 10
4. ExoHOMMja )KUBOTHE CPEIMHE U OJIP’KUBU PA3BOJ 4 8
5. Hupycrpujcke Boze 4 10
6. Bwumm xypc npurnpeme Boje 3a nihe 4 10
7. TlpeunnthaBame OTIIATHUX BOJIA 5 10
8 [MpuHmmnu  OGUONPOLIECHOI HMHXEWwEepcTBa Yy mnpeuninhaBamy 6 10
OTHaJHHUX BOJA
9. CrpykTypHa aHaJIM3a OPraHCKUX MOJIEKYJa 6 10
10. Oprancke 3aralyjyhe cyncranie 4 10
11. Bumm Kypc aHaIUTHYKE XeMHje 5 9
12. Enrnecku je3uk 10
13. 3aBpmnu ucnut 30 10
YKymHO/cpenmba orieHa 83 9,25

HayunouctpaxxuBauku paag Mummne Kapanar npunana o6iacTi HHXEHEPCTBA 3alITUTE )KUBOTHE
cpenune (yxa obyacT mpeunnihaBame OTIAHUX BOJAA). Y OKBUPY IPOjEKTa TEXHOJOIIKOT pa3Boja
TP 34009 MunucrapctBa NpocBeTe, HayKe W TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, KaHIWAATKUIba je Owmia
aHT@)KOBaHa Ha yHampehewy TEXHOJOTHja 3a TPEeTMAaH WHAYCTPHUJCKUX OTMAJHUX BOja
TEPMOCHEPreTCKUX MOCTpojema. Jlo0ujeHn pe3ynTaTu Cy MHCMEHO M YCMEHO PEACTaB/BEHH KPO3
pamoBe Ha AoMahuM W MHOCTPaHWM CKYIIOBHMA, WIIH CY JOCTaBJHCHU MAPTHIMIIAHTHMA MPOjeKTa y
BUJY TEXHUYKHMX pemiewma. Mwunuma Kapanan ywectBoBana je u y cieaehum mpojekTHUM
AKTUBHOCTHMA: TIPOJEKTOBamke y (DYHKIM]JU 3aIITUTE KUBOTHE CPEIUHE, PellaBamke MPoOIeMaTHKE
yIpaBJbarba OTNAJ0M, CUCTEMH 3a MIPUKYIJbalkhe U TPETMAaH JCTIOHU]CKOT raca 1 Jp.



VY HacTaBKy je cnrcak 00jaBJbeHNX HAYYHOHCTPaKUBAUKKUX pagoBa Mummue Kapanair.

Pan y BpxyHckoMm Mehyrapoaaom gaconmcy (M21)

1. Daji¢ A., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢c M., Karanac M., Stevanovi¢ D., Jovanovi¢ J.: Landfill
design: need for improvement of water and soil protection requirements in eu landfill directive,
Clean Techn Environ Policy, Vol 18, No 3, 2016, pp. 753-764, IF= 3.331.

Pajx y Mmehyaapoaaom yaconucy (M23)

1. Karanac M., Jovanovi¢ M., Timmermans E., Mulleneers H., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ J..
Impermeable layers in landfill design, Hemijska industrija, Vol 67 Issue 6, 2013, pp 961-973, IF=
0.562, ISSN 0367-598X.

Pan y HarmonaaHoM yacomnucy MehyHapoasor 3Hauaja (M24)

1. Rusmirovi¢ J., MiloSevi¢ D., Veli¢i¢ Z., Karanac M., Kalifa M., Nikoli¢ J., Marinkovi¢ A.:
Production of rubber plasticizers based on waste PET: techno-economical aspect, ZaStita
Materijala Vol 58, No 2, 2017, pp. 189-197, ISSN 0351-9465, E-ISSN 2466-2585,
UDC:678.46.004.8, doi: 10.5937/ZasMat1702189R.

[penaBame 1o Mo3uBy ca Mel)yHapoHor cKkyrma mTaMnano y nenuau (M31)

1. Stevanovi¢ D., Mandi¢-Rajcevi¢ S., Daji¢ A., Mihajlovi¢ M., Karanac M., Jovanovi¢ J.,
Jovanovi¢ M.: Odredivanje i analiza osetljivosti konstante brzine stvaranja metana (k) za procenu
potencijala deponijskog gasa kao obnovljivog izvora energije u Srbiji, Cetvrta medunarodna
konferencija o obnovljivim izvorima elektri¢ne energije, Beograd 2016, pp. 155-161, ISBN 978-86-
81505-80-9.

2. Mandi¢-Rajcevi¢ S., Stevanovi¢ D., Jovanovi¢ J., Karanac M., Mihajlovi¢ M., Daji¢ A.,
Jovanovi¢ M.: Analiza efekta sistema regionalnih deponija na emisije gasova sa efektom staklene
baste u Republici Srbiji, Cetvrta medunarodna konferencija o obnovljivim izvorima elektri¢ne
energije, Beograd 2016, pp. 163-168, ISBN 978-86-81505-80-9.

Caomninreme ca MehyHApOIHOT CKyma mTammnano y ienuan (M33)

1. Karanac M., Savi¢ M., Jovanovi¢ J.: O nekim pitanjima rada pokretnih procesnih postrojenja,
25. Medunarodni kongres o procesnoj industriji Procesing” 12, 7 — 8. Jun, Beograd Srbija, (2012),
pp. 1-6.

2. Karanac M., Andeli¢ B., Savic M., Jovanovi¢ J., Jovanovi¢c M., O nekim pitanjima
projektovanja vodonepropusnih slojeva deponija, Zbornik radova ¢etvrtog medunarodnog kongresa
0 pravno-ekonomskim i ekoloskim aspektima sistema upravljanja zaStitom Zzivotne sredine u
hemijskoj, petrohemijskoj i naftnoj industriji CHYMICUS IV, Tara 2012, str. 1-7, ISBN 978-86-
85013-10-2.1.

3. UroSevi¢ D., Andeli¢ B., Karanac M., Savi¢ M., Jovanovi¢ M.: ViSenamenska primena
mineralne zaptivne barijere u objektima JP Elektroprivreda Srbije, Zbornik radova Electra VII,
Kopaonik 2012, pp. 1-5, ISBN 978-86-85013-11-9.

4. UroSevi¢ D., Andeli¢ B., Karanac M., Savi¢ M., Boki¢ M., UroSevi¢ U.: TMT Metoda —
doprinos izgradnji, sanaciji i rekultivaciji deponija komunalnog otpada u cilju zaStite Zivotne
sredine, Zbornik radova Electra V11, Kopaonik 2012, pp 1-16, ISBN 978-86-85013-11-9.

5. Karanac M., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ J., Jovanovi¢ M., Uro$evi¢ D.: Najbolje dostupne tehnike
za obezbedenje vodonepropusnosti deponija, Zbornik radova medunarodne konferencije Otpadne
vode, komunalni ¢vrsti otpad i opasan otpad, Subotica 2013, pp 161-165, ISBN 978-86-82931-57-7.
6. Karanac M., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ J., Jovanovi¢ M., Andeli¢ B.: Obezbedenje
vodonepropusnosti deponija - usaglasenost odredbi propisa Republike Srbije sa evropskom unijom,
Zbornik radova medunarodne konferencije Otpadne vode, komunalni ¢vrsti otpad i opasan otpad,
Subotica 2013, pp 151-155, ISBN 978-86-82931-57-7.

7. UrosSevi¢c D., Andeli¢ B., Urosevi¢c U., Karanac M., Jovanovi¢ M.: Iskustva u primeni
geosintetickih glinenih slojeva i polielektrolitnih gelova prilikom izgradnje deponija, Zbornik
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radova medunarodne konferencije Otpadne vode, komunalni ¢vrsti otpad 1 opasan otpad, Subotica
2013, pp. 156-160, ISBN 978-86-82931-57-7.

8. Daji¢ A., Stevanovi¢ D., Karanac M., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ J., Mijin D., Jovanovi¢ M.:
Primena mikroreaktorskih sistema u zastiti Zivotne sredine: obezbojavanje otpadnih voda, Zbornik
radova 27. medunarodnog kongresa o procesnom inzenjerstvu PROCESING '14, Beograd 2014, pp.
1-6, ISBN: 978-86-81505-75-5.

9. Karanac M., Mihajlovi¢ M., Daji¢ A., Stevanovi¢ D., Jovanovi¢ J., Jovanovi¢ M.: Tehnoloski
elementi projektovanja deponija, Zbornik radova 27. medunarodnog kongresa o procesnom
inzenjerstvu PROCESING '14, Beograd 2014, pp. 1-6, ISBN: 978-86-81505-75-5.

10. Karanac M., Mihajlovi¢ M., Daji¢ A., Stevanovi¢ D., Jovanovi¢ J., Jovanovi¢ M., Upravljanje
deponijskim gasom, Zbornik radova 27. medunarodnog kongresa o procesnom inzenjerstvu
PROCESING '14, Beograd 2014, pp. 1-6, ISBN: 978-86-81505-75-5.

11. Karanac M., Stevanovi¢ D., Mandi¢-Rajcevi¢ S., Jovanovi¢ M., Jovanovi¢ J.: Modeli za
procenu stvaranja deponijskog gasa, Zbornik radova 28. medunarodnog kongresa o procesnom
inzenjerstvu PROCESING '15, Indija 2015, pp. 1-8, ISBN 978-86-81505-77-9.

12. Stevanovi¢ D., Karanac M., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ M., Jovanovi¢ J.: Tehno-ekonomska
analiza mogucnosti koris¢enja deponijskog gasa u Srbiji, Zbornik radova 28. medunarodnog
kongresa o0 procesnom inzenjerstvu PROCESING '15, Indija 2015, pp. 1-8, ISBN 978-86-81505-77-
9.

13. Mandi¢-Rajcevi¢ S., Karanac M., Daji¢ A., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ M.: Occupational health
and safety concerns in coal-fired thermoelectrical power plant workers, 28. Zbornik radova 28.
medunarodnog kongresa o procesnom inzenjerstvu PROCESING '15, Indija 2015, pp. 1-7, ISBN
978-86-81505-77-9.

14. Karanac M., Povrenovi¢ D., Poli¢ M., Despotovi¢ J., N. Rajakovi¢-Ognjanovi¢ V.: Primena
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postrojenja metodom koalescencije”, rezultat TR 34009 ,,Razvoj tehnoloSkih procesa za tretman
otpadnih voda energetskih postrojenja primenom Cistije proizvodnje, korisnik Pro Voding,
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Purovi¢, B. Andeli¢, ,, Tehnoloski postupak proizvodnje vestacke mineralne barijere sacinjene od
mesSavine bentonita i peska ojacane polimerom®, rezultat Inovacionog projekta I — 135 ,,Razvoj
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Idejno koncepciono resenje precis¢avanja otpadnih voda u Pogonu ,,Oplemenjivanje uglja“ u PD
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5. M. Jovanovi¢, M. Mihajlovi¢, D. Stevanovi¢, M. Karanac, A. Daji¢, J. Jovanovi¢, A. Veljovié,
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2. M. Jovanovi¢, A. Daji¢, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢, D. Miti¢, D.
burovi¢, B. Andeli¢, ,,Razvoj prototipa mineralnog materijala - meSavine bentonita i peska ojaane
polimerom®, rezultat Inovacionog projekta | — 135 ,,Razvoj vodonepropusnog materijala vrhunskih
osobina za izgradnju deponija otpada na bazi domacih sirovina®, korisnik Pro Voding, Beograd,
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deponije”, rezultat TR 34009 ,,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda energetskih
postrojenja primenom Ccistije proizvodnje®, korisnik Pro Voding, Beograd, godina: 2017. misljenje
korisnika u dokumentaciji projekta TR 34009 (M85).
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Prerada, Vreoci”, rezultat TR 34009 ,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda
energetskih postrojenja primenom cistije proizvodnje®, korisnik: Elektroprivreda Srbije, godina:
2012. misljenje korisnika u dokumentaciji projekta TR 34009 (M86).




2. M. Jovanovi¢, A. Daji¢, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢, D. Miti¢, D.
burovi¢, B. Andeli¢, ,,Kriticka evaluacija podataka dostupnosti sirovina 1 kvaliteta bentonita 1 peska
za koris¢enje u proizvodnji mineralnog materijala - meSavine bentonita i peska ojacane
polimerom®, rezultat Inovacionog projekta | — 135 ,,Razvoj vodonepropusnog materijala vrhunskih
osobina za izgradnju deponija otpada na bazi domacih sirovina®, korisnik Pro Voding, Beograd,
godina: 2013. misljenje korisnika u dokumentaciji projekta TR | — 135 (M86).

3. M. Jovanovi¢, M. Karanac, M. Mihajlovi¢, A. Daji¢, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢, A. Veljovié,
»Studija identifikacije stanja deponija pepela i Sljake u objektima EPS*, rezultat TR 34009 ,,Razvoj
tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda energetskih postrojenja primenom Cistije
proizvodnje®, korisnik EPS, Beograd, godina: 2014. misljenje korisnika u dokumentaciji projekta
TR 34009 (M86).

4. M. Jovanovi¢, M. Mihajlovi¢, D. Stevanovi¢, M. Karanac, A. Daji¢, J. Jovanovi¢, A. Veljovié,
»ldejno konceptualno reSenje deponovanja pepela i Sljake -osnova za buduce resavanje problema-*,
rezultat TR 34009 ,,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda energetskih postrojenja
primenom Cistije proizvodnje, korisnik EPS, Beograd, godina: 2015. miSljenje korisnika u
dokumentaciji projekta TR 34009 (M86).

5. M. Jovanovié, A. Veljasevi¢, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢, ,,Studija
identifikacije mogucnosti tehnoloskog povezivanja delova EPS u Kolubarskom regionu na
problematici voda“ rezultat TR 34009 ,,Razvoj tehnoloskih procesa za tretman otpadnih voda
energetskih postrojenja primenom c¢istije proizvodnje®, korisnik: Elektroprivreda Srbije, godina:
2013. misljenje korisnika u dokumentaciji projekta TR 34009 (M86).

1.3. Onena moao0HOCTH KaHIUAATA 32 P/l HA IPEUIOKECHO] TEMHU

VY cBOM mocamamimeM paay TOKOM TOKTOPCKUX cTyauja, Mununa Kapanail, nmocturia je 3HadajHe
pe3ynrate, 4YHMe je ToKa3ajla CKIOHOCT, CaMOCTAaTHOCT ¥ CIIOCOOHOCT 3a OaBJbeHE
Hay4YHOUCTpaXUBauykuM pagoMm. Munuina Kapanan je ayrop u koayrop 3 paga kareropuje M20 (1
M21, 1 M23 u 1 M24), 22 caommrema kareropuje M30 (2 M31, 18 M33 u 2 M34), 3 pana
kareropuje M50 (2 M51 u 1 M52), 3 caommrema kareropuje M60 (3 M63) u 17 TexHUUIKHX
pemera M80 (4 M83, 5 M84, 3 M85 u 5 M85). Ha ocHoBy Omorpadckux mojataka ¥ Ha OCHOBY
MPETXOAHOT TpPUKa3a pe3ysiTaTa TOKOM JOKTOPCKUX CTYIHja M y OKBUPY HayYHOUCTPAKHBAYKOT
pana, kao u 00jaBbeHUX panoBa KoMucuja onemyje 1a KaHAWIAT UCIYHaBa CBE HEOIIXOHE YCIIOBE
3a paj] Ha MPEJJI0’KEHO] TEMHU JOKTOPCKE IUCepTaIlyje.

2. lIpeaMeT ¥ UJb UCTPAKMBAKHA

[Ipenmer wucTpakuBama JOKTOPCKE JAMCEpTalMje je pa3Boj HOBOI MaTepujana Ha 0Oasu
enexTpouITepeKor nemena MoaupukoBaHor ca kamujym-xuapokcuaom (Ca(OH),) u okcuanma
xene3a (a-FEOOH i Fe304) paau mobosblama acOpIIIMOHIX CBOjCTaBa MaTepujalia 3a YKIambambe
jona Temkux merana: Pb?*, Zn?*, Cd®*, Cu®* u As(V) u3 Boze.

Jlemorpack M €KOHOMCKM pacT YCJOBJbAaBajy IMOPACT 3a EHEPreTCKUM IoTpedama, IITO 3a
MOCJICIUIly UMa CTBapame BeIHMKe Mace oTnana u 3arahuBame Bojma. DocuiiHa ropuBa W JaHac
NpEeJCTaB/bajy TJAaBHU H3BOP EHEpPruje IIUpOM CBeTa, Npe CBUX yrajb u Hadpta. OtnagHu
Marepujadul KOJU HAcTajy Kao HYCIPOW3BOIM CaropeBama yrjba, MOpel OTHAgHUX TracoBa, CY:
eJIEKTPO(MITEPCKH Tee0, KOTIOBCKU Terneo W nubaka. Hajuemhu HaumH ynpaBsbamba MEnesioMm U
IJbAKOM jecTe JienoHoBame. [IpobiieMaTrnka 1eToHOBamka TPEHYTHO Y CBETY MpECTaBJbha 3HAUAjaH
npobieM 300r JOKa3aHO IITETHUX YTHULAja HA XUBOTHY CPEOUHY M 3/paBibe JbyAdu. Y LUIBY
CMameHa yTUIlaja Ha )KUBOTHY CPEIMHY W TPOIIKOBA OJiIarama, MHOTA HCTPAKUBAKba YCMEpEHa Cy
Ka UCIHUTUBaky MOryhHOCTH MOHOBHE ymoTpeOe M pernmkiaxe nenena [1-3]. Jeman on HaumHa
MMOHOBHE YIHOTpeOe eNeKTPO(UIATEPCKOT TIemena jecTe y MpoIecy aJCOpHIvje 3a YKIamame
paznmuuntux 3aralyjyhux wmatepuja u3z Bome [2, 4—6]. CacraB memnena (aqmyMUHHU)jyM-OKCH],
CHJTHITH] YM-OKCH/I, JKEJI€30-0KCH/I, KaJIIIU]YM-OKCH/JI, MarHe3HjyM-OKCH]I, HECAaropein YIJbeHUK), U
CBOjCTBA Kao IITO CY: MOPO3HOCT, pacrojesia M BEIWYMHA YEeCTHIa, Ka0 W aKTUBHA MOBPIIMHA
MPEACTaBIbajy MPEAYCIOB 3a T0Opa ajacopIIMoHa CBojcTBa MaTepujana [7]. YV muspy moboJsbinama
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aJICOPIIIMOHUX CBOjCTaBa IeMella MOTYy c€ MPUMEHUTH C€ pa3IMduTH HAuyuHH TpPEeTMaHa,
MoaubuKaImje u perukiaxe [6, 8—12].

VYcnen mopacrta Opoja CTaHOBHHUKA, pa3Boja WHAYCTPHje, PYAAapCTBa, MOJHONPUBPENE U IPYTUX
aHTPOIIOT€HNX aKTUBHOCTH HacTaje cBe Beha 3ampemuHa oTnagHux Boaa. HbuxoBuM ucmymramem,
0e3 IpEeTXOAHOI TpeTMaHa, MOoropliaBa ce KBAaJUTET BOAHUX pecypca. 3aralyjyhe matepuje u3
OTHaHE BOJIE KA0 IITO Cy TEIIKM METaJIM NMajy HeTaTUBaH yTHUIIA] HAa )KUBOTHY CPEIMHY U 37APaBJbe
sbynu [13, 14]. Hajuemhe mpucyTHM TEIIKM METald y OTMAJAHUM BOJAaMa Cy JKMBA, KaIMH]jyM,
0JIOBO, XpOM, apCeH, IINHK, OaKap, HUKJ, KOOAIT UTA. YKIamamke TSIKNX MeTana IPUBJIAYN BEITHKY
naxmwy Hayynuka [3, 10, 15-17]. Benuku Opoj auTeparypHUX panoBa 0aBU ce UCTPAKUBAKBUMA O
INPUMEHN OTHAaJHUX MaTepHjaja W IOCTyIaKa 3a YKIamame TEIIKMX MeTala IITO yKasyje Ha
aKTyeJHOCT mpeisiokeHe Teme. llpouec ancoprnumje u3ABaja ce Kao jeAHOCTaBHA, epUKacHA U
ekoHoMu4Ha TexHuKa [18, 19]. MonenoBame mporieca aicopnigje U npeaBulame MOTSHIIN]aTHOT
3araljera 3Ha4ajHO je ca acIeKTa 3allTHTe )KUBOTHE cpeanne [15, 20].

[Ipeamer Hay4YHOr HCTpakKMBamka OBE JHCEpPTAlMje jeCcTe MpoydyaBame MOTYNHOCTH NpHMEHE
eNeKTpOo(UITEpCKOr Tenena XeMHUjCKH MoaudukoBaHOr ca Kamujym-xuapokcugom (Ca(OH),),
okcuauma xenesa (0-FeOOH i Fe3O4) paau mobosbiama aacopIiHOHUX CBOjCTaBa 3a YKJIAmambe
Pb*, Zn?*, Cd**, Cu** u As(V) joua.

[up mpemyiokeHe TOKTOPCKE Te3e jecTe no0ujame HOBUX ajcopOeHara Ha 0a3u OTHagHOT
eJIEKTPOMITEPCKOT Teneia U3 TEMOEIEKTPaHa KOju OM ce KOPUCTWIM 32 YKJIamamke jOHA TEMIKHX
MeTana W3 BOJCHHMX pacTBopa. Takole, mmip je nma ce ozapeae ONTHUMAIHM YCIOBH IIpoleca
ajcopmnuje, y3 npeapuhame ePUKaCHOCTH yKIIamama (MOJEIOBAakE MPoIieca), Kao M UCIUTUBAE
MOryhHOCTH MTOHOBHE ynoTpeOe uckopuirheHor agcopOeHTa 3a u3paay rpal)eBUHCKUX MaTepujana.

PeneBanTHH OubOIMOrpadcKM HM3BOPU IOBE3aHU Ca MPEAMETOM HCTpaXKMBama OBE JIOKTOPCKE
JUcepTaIyje, KOju yjeIHO PEICTaBIhajy OCHOBY 3a JIaJbh TOK UCTPAKUBaMbA CY.
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3. [los1a3He xumorese

[IpemioskeHa UCTpakuBamba y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JIUCEpTalMje MoJjia3e Ol XHUIoTe3e jaa he ce
XEMHJCKOM MOJIU(HUKAIUjOM TIereNia ToOuTH Beoma eduKacaH MaTepHujaj 3a YKIIamkhame TEIIKUX
MeTajla U3 BOJE, Kao M Ja he ce M3BPIIMTH cTabuiau3almja ajcopOOBaHUX IITETHUX €JIeMEHaTa.
[Ipomiec amcopmiuje m3aBaja ce kKao edukacHa, peJaTHBHO jeIHOCTaBHA M je)THHA MeToAa 3a
yKIIamame TEIIKUX MeTala u3 Boje. lIpennMuHapHa MCHUTHBaKka MaTepujaia ykasajia cy Ja ce
enexkTpouITepcku Teneo 300T CBOT cacTaBa M CBOjCTaBa MOXKE YHMOTPEOUTH Kao aJCOpPOCHT.
Xemujcke Moaudukanuje enekrpopuiaTepckor nemnena ca kainujyMm-xuapokcuaom (Ca(OH),) u
okcuauma skene3a (a-FEOOH 1 Fe304) mobospiraze Ou CBOjcTBA IMemena Kao afcopOcHTa.
HcroBpemeno, u3Bpmmia 6u ce u crabunmsanuja mMatepujana (MCKopHIheHor MOIu(pUKOBAHOT
merena), Tj. COpedwno OW ce u3myKuBame 3aralyjyhmx marepuja um omoryhmima ymorpebda
uckopuiheHor ajgcopOeHTa Kao aJuTHBa 3a U3pady rpal)eBUHCKOr mMarepHjaia 0e3 OmacHOCTH MO
KHBOTHY CpPE/IUHY.

4, Hay4yHe MeTO/le HCTPAKUBaHA

KapaxTepuszamnuja cupoBux U MOAM(PHUKOBaHUX Marepujaia Ouhe m3BpIiIeHa nmpuMeHoM cieaehux

WHCTPYMEHTAITHUX TEXHUKA!

- onpehuBame crnenuduyHe MOBPIIMHE METOIOM ajicopmiuje raca (enrit. Brunauer—Emmett—
Teller, BET)

- ckeHmpajyha enekrpoHcka Mukpockomnuja (enri. Scanning Electron Microscopy, SEM)

- eHepro-aucIep3uBHa criekTpomerpuja (eHri. Energy-dispersive Spectroscopy EDS)

- penarercka nqudpakinnona ananusa (enria. X-Ray Difraction, XRD)

- MocbayepoBa ciekTpockomnuja (enri. Mossbauer spectroscopy, MB)

- rama crieKTpomerpuja (eHrII. y - Spectrometry)

- wuHppanpBeHa crekrpockonuja ca dypujeoBom Tpanchopmarmjom (eura. Fourier-Transform
Infrared Spectroscopy, FTIR)

- penarercko duryopecueHTHa cektpomerprja (enrir. X-ray Fluorescence Spectrometer, XRF) u

- TadkKa HyJITOr HaelnekTpucama (eHri. The Point of Zero Charge, pHpyc).

KoHeHTpalyja joHa TemKUX MeTana oapeanhe ce IpUMEHOM ONTHYKE EMHCHOHE CIIEKTPOMETPH]e
ca MHAYKTUBHO crmperayTroM Iutasmom (enra. Inductively Coupled Plasma Optical Emission
Spectrometry, ICP-OES) u MaceHe crieKTpOMeTpHje ca WHAYKTHBHO CIIPETHYTOM ILIa3MOM (CHT.



Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry, ICP-MS). Caapikaj OpraHckux jeIumbeba
(monmuxyopoBaHuX OudeHWIa W MONMApPOMAaTHYHUX YIJHOBOJMHHKA) Owhe oxapeheH mnpumeHOM
racHe xpomarorpaduje ca maceHoMm crektpomerpujom (enri. Gas Chromatography Mass
Spectrometry, GC-MS). buhe ypahena rpanymoMmerpujcka W eleMeHTapHa aHaiu3a. MoryhHocT
npuMeHe uckopuinheHor ajacopbeHTa Kkao TrpaheBUHCKOr MaTepujania Ouhe wHcnuTaHa
CTaHIapAM30BaHUM TECTOM H3IyXHBama (eHra. Toxicity Characteristic Leaching Procedure,
TCLP) u EN 12457 meTomom.

3a MmojenoBame Imporeca aacopriuje Ouhe kopuimhern mporpamcku maker Visual MINTEQ.
Ynorpeoom coprrepa Design-Expert, Software Version 9 (Stat-Ease, Inc. 2021 E. Hennepin Ave.
Suite 480 Minneapolis, USA) Bpmuhe ce onTuMm3aiija CHHTE3€ aJcOpOCHTa, a MPEAMKIINja
pesynrata ajacopIliyje MPUMEHOM CTaTHCTUYKE METOJe OA3WBHUX mMOBpIIMHA (eHr. Response
Surface Methodology, RSM). Cratuctuuka meroma Ananm3a Bapujance (AHOBA) u3 osor
MPOrPaMCKOT MMakeTa KopucTtuhe ce 3a TeCTUpame pe3yiTaTa.

5. OvyekHBaHN HAYYHH JONPHUHOC

VY okBUpY OBE JOKTOPCKE AMCEpTAalllje OUYeKUBAHU HAYYHH JOTNPUHOC MPEACTABIbA]Y:

e Moau(duKanuja CUPOBOT MHAYCTPHUJCKOT OTHaNa U JOOHjame HOBOT aJICOPIIIMOHOT MaTepHjaia
ca yHanpelheHUM aJICOPIIIMOHUM CBOJCTBHMA 32 €(DUKACHO YKIIalkhamkhe JOHA TeITKUX MeTaja

e KapakTepu3allldja CUPOBUX M MOIM(UKOBAHMX MaTepujajia Mpe U MOocie Mpoleca aacopIiuje
JOHa 0JI0Ba, IIMHKA, KaJMHjyMa, Oakpa 1 apceHa

e onTUMHU3ANK]a MOIU(UKAIIM]e U CHHTE3Ee MaTepujalia, Kao U aJCOPIIIMOHUX MpoIeca

e ojapehuBame aCOPNIMOHUX H30TEPMHU, KHHETHYKHX M TEPMOJIMHAMHUYKUX IapaMeTapa

® TyMauemE aJICOPMIIMOHOI MEXaHHW3Ma, YTHIIa] CBOJCTBA MarepHjaja M EKCIepUMEHTaTHUX
yCJI0Ba Ha €(PUKACHOCT aJICOPIIIH]E

e MOHOBHA ynoTpeba wuckopuuiheHor ajacopbeHTa 3a u3paay TrpaheBUHCKOr Marepujana 6e3
OIACHOCTH I10 )KUBOTHY CPEIHHY.

Ouekyje ce ma he pesynrarm mpemiokeHe TeMe MAOKTOPCKE AHUCepTalvje 3Ha4ajHO TOTPUHETH

pelaBamy MpoOJieMaTHKE JIENIOHOBamWa IENelia U YKIamkama TeIIKUX MeTana u3 Bojae. JJoOujame

€KOHOMCKHM HCIUIATHBOT W EKOJIOIIKM MPUXBATJBUBOT aJCcopOeHTa, y CKJIAJy je ca Hadelnuma

OJIP’KUBOT pa3Boja U MUPKYyJIapHE EKOHOMH]E U TPEeICTaBIba BPJIO KOPUCHO pPELICH-E 3a 10 Mermera.

6. Ilan ucTpakuBama U CTPYKTYypa paaa

[Tnan uctpaxkuBama oOyxBata cienehe akTHBHOCTH:

onpehuBame PU3NIKOXEMHUJCKUX CBOjCTaBa CHPOBHX y30paka Ieresa

MoauduKaiyja nenena ca kaiaujym-xuapokcuaom (Ca(OH),) u nementom

CHHTE3a HOBHX MaTepujaia mpumMeHoMm okcuma xeinesa (o-FeOOH i Fe30y)

o1aGup MaTepujana 3a HCIUTHBabe poweca axcopruuje Pb®*, Cu®*, Zn*, Cd* u As(V)
KapakTepu3alija CHpOBUX M MOJIU(DUKOBAHUX MaTepHjalia Ipe U HAaKOH aJCOPIIIH]e
MOJYMHAYCTPH]CKO MCIIUTUBAE TPOIIeca afcopIrje apceHa MOTUPUKOBAHUM IICTIEIIOM, Ka0 H
rpaheBuHCKOT MaTepujaia uzpaheHor o1 uckopumiheHor ajgcopbenta

e 00pajia eKCIIEpUMEHTAIHUX pe3yaTaTa, MOICJIOBAE M aHAIN3a JOOM]CHUX pe3yTara.
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7. 3ak/by4yak u npeayior

Kommcuja cmatpa ma je Tema JOKTOpcke amcepranuje ,llpumena enextpoduiarepckor mnemnesna
MOJU(UKOBAHOT KAJIHM]yM-XHIPOKCHIOM M OKCHAMMA JKEJIe3a 3a YKJIamkamke joHa TEHIKMX MeTaja
u3 Boje", KOjy je mpemioxkuia Mununa Kapanail, Tumi. wHX. TEXHOJIOTH]je, HAyYHO 3aCHOBaHa M
nogoOHa 3a Jajbe HCTpaxuBame, Te mpemtaxe HacraBHo-HayuHom Behy TexHonomko-
MeTanypikor gaxkynrera YHuBep3urera y beorpany ga npuxsaTtu u3paay npeaMeTHe AucepTalyje.
HcTpaxxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JUCEepTalyje MpUIaaajy HayuHoj obmactu MHxemepcTBO
3aIITUTE JKUBOTHE CpEIWHE, 3a KOJy je TexXHOIOMKO-MEeTaTypimKu (akyaTreT YHHBEp3UTETa Y
beorpany marmyna ycraHoBa. 3a MeHTopa ce mpenaxe ap Bmamumup IlaBuheBuh, moreHt
TexHomomko-MeTamypmkor dakyiaTeTa Y HUBep3uTera y beorpany.

V¥ beorpany,13.3.2018. rogune

YJIAHOBHU KOMUCHJE

np Bragumup [TaBuheBuh, morneHT
VYuusepsurera y beorpany, TexHomomKo-MeTamypiku paKyaTeT

np Anekcanaap MapunkoBuh, BaHpeHu podecop
VYuusep3uteta y beorpany, Texnomnomko-mMeranypiiku pakynrer

1np Maja ‘bonuh, HayuHu capagHUK
YHuusepsurera y beorpany, Mactutyt 3a HykineapHe Hayke BuHua

11



	Milica Karanac Zahtev
	Milica Karanac Podaci o mentoru
	Milica Karanac Odluka
	Milica Karanac Referat

