YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
GAKYJTET OPTAHU3AIIMOHUX HAYKA

HAYYHO-HACTABHOM BERY

IIpenmet: Pedepart o ypahenoj nokropckoj aucepranuju kanaugata Musioma PagenkoBuha

Omtykom 6p. 3/1-2 on 24.01.2018. roguue, MMEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien, OneHy u
on0OpaHy TOKTOpCKe aucepTanuje kanauaara Musoma Panenkouha mox HacmoBoM

,»Mo/1eJ1 eJIeKTPOHCKOT MOCI0Baba 3a yyemnnhie MOTpomIa4ya Ha CPICKOM TPKHUIITY eJIEKTPHYHE
eHepruje 3acHoBaH Ha Smart grid rexnosornjama“

[Tocne mpernena qocTaBbeHe qUCEpTaNUje U APYrUX npaTehnx Marepujaia, Kao M pa3roBopa ca KaHIHAAaTOM,
Komucwuja je caunamia cienehn

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogo0paBama U U3paje Aucepranmje

Munomr PagenxoBuh je ymmcao mpokropcke cryamje 2015/2016. ronune. [lpuctymHn paj Ha JTOKTOPCKAM
crynrjama je mpujaBuo 02.06.2017. ronqune. Komucuja 3a mpernes u o0paHy NMPUCTYITHOT pajia U OIEHY
Hay4YHE 3aCHOBaHOCTH IPHjaBJbeHE JOKTOpPCKe AucepTanuje popmupana je 07.06.2017. roaune, oqykom Op.
3/59-11. IMpucrymnuu pax je ondpamen 13.07.2017. roaune.

Omnyka 0 ycBajamy u3BemTaja KoMmucuje 0 Hay4HO] 3aCHOBAaHOCTH IPUjaBJbEHE JOKTOPCKE JUCEPTaIUje
nonera je 06.09.2017. romuue, 6p. 3/111-12. Omiykom YHuep3utera y beorpamy ox 25.09.2017. op.
61206-3525/2-17 nata je cariaCHOCT Ha TPEJIOr TeMe JIOKTOPCKe aucepranuje Muomnra PagenkoBuha moj
Ha3UBOM ,,MOJIe)T €JIEKTPOHCKOI TOC/IOBamka 3a yuelihe MOTpoladya Ha CPICKOM TPIXKUINTY CJICKTPUYHE
eHepruje 3acHoBaH Ha Smart grid texmomormjama“. Ha HacraBHo-nayunom Behy 11.10.2017. roawume,
Onnyka 6p. 3/132-7, omoOpeHa je u3paga nuceprauuje kanauaara Mwusoma PanenkoBuha. 3a mMeHTOpa je
UMeHOBaHa Ao1.ap Anekcanpa Jladyc.

Menrop mou.ap Anekcanzapa JlaGyc je 18.01.2018. uzBectnina HacraBno-Hayuno Behe ®OH-a na je Musom

PagenkoBuh 3aBpiino u3pamy IOKTopcke aucepraiuje. HacraBHo-Hayuno Behe ®OH-a je mmeHoBaso
Komucwujy 3a oreHy 3aBpiieHe qokropcke qucepranuje 24.01.2018. 6p. 3/1-2.

1.2. HayuHa oGJsiact gucepranmje

[Ipenmer oBe nucepraiuje je pa3BOj MoOJENa EIEKTPOHCKOT ITOCIOBama 3aCHOBAHOT HAa (PIIEKCHOMITHOM
ydenrhy moTporiaya Ha CprickoM TPXKHINTY eJIEKTpUdHe eHepruje. LlenTpamau npobiieM Koju ce pazMarpa y
JOKTOPCKO] JUCEPTALMjH j€ UCIIMTHBAak-E¢ MOI'YRHOCTH pa3Boja v NpUMEHE MoJielia eJIEKTPOHCKOT TTOCIOBaka
Kkoju omoryhaBa yuemhe nomahuHCcTaBa W mojequHa4HUX ypehaja Ha OaJaHCHOM TPXHUIUTY W Ha Oep3u



eIIEKTPUYHE €HEPrHje, KOPUIThemeM TEXHOIOTHja MMAMETHUX €IIEKTPOEHEPTETCKUX Mpexka (enr. smart grid)
U WMHTepHEeTa MHTEIMreHTHUX ypebhaja (ewr. internet of things), xkao m demand-response mocioBHO-
€KOHOMCKOT M TEXHOJIOIIKOT MPHCTYMa 3a ycKiahuBame MPOM3BOABE M MOTPOLIKHE €JICKTPUUHE CSHEpruje
MPEKO YIpaBJbUBE MOTPOIIHE Ha cTpaHu KopucHuka. O63upom ma ce demand-response kao mpUCTym Ha
CPIICKOM TP)KHINTY €IEKTPHYHE €HEpruje He MpHUMemYyje, y CTPYYHO] JTUTepaTypHu Ha CPIICKOM j€3WKYy Hema
LIMPOKO YCBOJEHOT TpEeBOJa OBOT TEPMHHA, I1a je y OBOj IMCEPTaLHWji KOpUIIheH OPUTHHAIHU TEPMHUH Ha
SHIIIeCKOM je3uky. DoKyc HCTpaxkuBama je, Topes caMor Mpejyiora Mojesa U Ha aHalu3W CIIPEeMHOCTH 3a
EETOBO yBoheme, KO MOTpoIavya v y4eCHHKa Ha OaJJaHCHOM TP)KHINTY €JIEKTPUIHE SHEePIHje.

JokTopcka aucepTanyja MpUnaza HAy4YHO] OOJNIACTH EJEKTPOHCKO mocioBame. llopen oBe obmactu, y
mucepranyju ce obOpalyjy m TemMe w3 00JIacTH TaMETHUX EINEKTPOSHEPTeTCKHX Mpeka W WHTepHeTa
WHTEIIMTCHTHUX ypehaja.

Mentop gotu. ap Anekcanapa Jlabyc moceayje onroBapajyhe kommnereHiyje 3a Boleme aucepranyje y BUIy
HU3a 00jaBJbEHMX HAyYHUX pagoBa Kareropwje M21 m M22, y BpXyHCKMM dYacomucuma Mmel)yHapomHor
3Ha4yaja U3 O0JAaCTH EJEKTPOHCKOT IIOC/IOBama, MaMETHHX ENEKTPOCHEPreTCKUX MpeXa M HHTepHeTa
HMHTEJIMTCHTHUX ypehaja.

1.3. Buorpadcku mogany o KaHauaaTy

Munomr PapenkoBuh je pohen 1991. ronune y beorpany. OcHoBHy 1mikoiy ,,Kocta AoOpamesuh u Ocmy
0eorpaJcKy TMMHA3Mjy 3aBpIIMO je ca OJMMYHUM ycrexoM. OCHOBHE akaJeMCKe CTyIHje, CTYIIHUjCKH
mporpam ,,PadyHapcke Hayke* ynucao je 2010. roquHe Ha PauyHapckoM (akynrery YHUBep3uTEeTa YHHOH Y
Beorpany. Crtymuje je 3aBpmmo y poky ca mpocedHoM omeHoM 9.19 ca QumiIoMCKHUM pajgoM Ha TeMmy:
»llocioBHa uHTenurenuuja y B2B enexkrponckoM mocnoBamwy yHytap SAP ERP cucrema®™. ¥V mkonckum
rogunama 2014/2015-2017/2018 je anraxkoBan 3a H3BOhere BekOU U3 mpeaMera ,,CKIaauIITa mojaaraka’,
Ha PauyHapckom dakynrtery YHuBep3uTeTa YHHOH y beorpamy. Macrtep cryamje, Ha CTyIHjCKOM TIpOrpamy
,,EJEKTPOHCKO TMOCTOBakhe W YIpaBibalkbe CHCTEMHMA*, CTYAMjCKa Tpyna ,,]eXHOJIOTHje eIeKTPOHCKOT
nocioBama’ ynucao je 2014, rogune. Y centemOpy 2015. je omOpanuo macrtep pan: ,,Moaesn elIeKTPOHCKOT
MOCIIOBakha 32 WHTEIUTECHTHY peryjianujy (peKBeHIHje y €IeKTPOCHEPreTCKUM CHCTEMHMa KOpHIThemeM
nametHux ypehaja“. Onm 2015. roguHe je CTyIeHT JOKTOPCKUX CTyauja Ha DakyiareTy opraHuU3allHOHHX
Hayka YHuBep3utera y beorpany, cryaujcku mnporpam HMHpoOpManMoHH CHCTEMH M KBaHTUTATHBHU
MEHalMeHT, cTyaujcka rpyna EnexktpoHcko mocioBame. O0nacTH HEroBOr HayYHOI WHTEPECOBama CY:
ENIEKTPOHCKO TII0CIIOBame, CKIAIMINTA I0JaTaka, MOCIOBHA WHTEIWTCHIMja, MHTEPHET HHTEIMTCHTHHX
ypehaja ¥ maMeTHE eJEKTPOCHEPreTcke Mpeke. Y OBUM oOjacTMMa je 00jaBHO BHWILE pajgoBa Y
MoHorpadujama, HayYHHM YacolucuMa M 300pHHIMMAa HAayYHUX CKYIOBa HallMOHAIHOT W MelyHapomnor
3Hauaja.

On nmeuemOpa 2014. je 3amocnen y AJ] Enextpompexa Cpouje (EMC) y Opesbemy 3a yHampeheme
MOCJIOBHOT HMH(OpManuoHor cuctema y CeKkTopy 3a aluIMKaTUBHU pa3BOj M MOPIIKY MOCIOBambY Kao
CaMOCTAIIHU MHXXCHEP MPOjeKTaHT uH(popManuoHor cuctema. OJroBOpaH je 3a oJpaBame U JaJbU Pa3Boj
CHCTEMa 3a TIOCIOBHY MHTEITUTEHIIH]Y 3a TPXKHIITE SIEKTPUYHE EHEPTH]E.

Kao pykoBoamIial npojekra yuecTBOBao je Ha IPOjeKTHMA!
- Tpeha daza umriuiemMenTanuje cucrema 3a mocyoBHy uarenureninjy y AJL EMC (2016-2017).

Kao unan npojexkTHOr TMa y4ecTBOBao je Ha ciefehiM npojeKTuma:

- MMmnnemenranuja cucreMa 3a MOCJIOBHY MHTEIUICHIHM]Y, TIOCIOBHO IJIaHUpamke U Oyyperupame y JII
EMC (2014-2015) - npojekat je ocBojuo Tpehe mecto Ha Takmuuery SAP Quality Awards 3a
Haj00JbU TPOjeKaT Y PErHOHY Y KaTeropuju Op30r pa3Boja peliena;

- Mmmemenranyja cucrema 3a rianupame u konconunanujy y JII EMC, SAP BPC (2014-2015);

- YBoheme cucrema 3a ynpasibame JokyMentuma y JII EMC (2015);

- Jlpyra ¢a3a uMIuieMeHTaIje CucTemMa 3a mocjioBHy uurenurennujy y JIT EMC (2015-2016).



2. OIUC JMCEPTALIMJE

2.1. Caaprkaj gucepralyje

JokTropcka qucepranyja, yKkynHor oonma 167 crpanunna, caapxku 87 cnuka u rpaguukux npukasa, 27 tabena
n 210 nureparypuux HaBoja. CTpyKTypa NOKTOpCKe aucepTanuje oOyxBaTa ciiezehe IeluHe: aHalu3y
OKBHpa 3a ENEeKTPOHCKO IIOCIIOBAaFbe Yy IIAMETHHM €JEKTPOCHEPTeTCKHM Mpekama, pa3Boj Mojena
EJIEKTPOHCKOT MOCIOBamka 3a yuelhe moTpomiaya Ha TPIKUIITY eIEKTPUYHE CHEPTUje U aHaJN3y CIIPEMHOCTH
CPIICKOT Tp)KMINTA €JIEKTPUYHE EHEepruje 3a yBoheme Mojena eJIeKTPOHCKOT ITOCIOBama 3aCHOBAHUX Ha
yuenrhy moTporaga.

JlokTopcka aucepranuja ce cacToju u3 cienehux noriassba v MOTHOINIABIBA!

1. VBoxg
1.1. TTonazue xumnotese
1.2. MeToze uctpaxxuBama
2. AHanu3a OKBHpA 3a €JICKTPOHCKO ITOCTIOBAkhE y MAMETHUM €JIEKTPOCHEPTETCKUM MpeKama
2.1. TpaguumoHamHe IEKTPOSHEPTETCKE MPEKE
2.2. KoHuenT# 1 CTpyKTypa MaMeTHUX €IEKTPOCHEPreTCKUX MpeKa
2.2.1. IlameTHO Mepeme eNeKTPUIHE SHEPTHje
2.2.2. UndpacTpykTypa naMeTHe eIeKTPOCHEPTeTCKE MPEKe
2.2.3. IuctpubyupaHa Mpou3BOIHa U MUKPOMPEKE
2.2.4. EnexTpu4Ha BO3UIIa
2.2.5. Iloc0BHU MOJENHY U TPXKUIITA EIEKTPUIHE SHEPIHje
2.2.6. CknauiTenhe U aHaJIUTHKA 1101aTaka y TaMETHUM €JIeKTPOCHEPreTCKUM Mpekama
2.2.7. CUrypHOCT U IPUBATHOCT y NAMETHUM €JICKTPOCHEPIeTCKUM MpeKaMa
2.2.8. OxBHp 32 IMITJIEMEHTAIH]y TAMETHHAX €IIEKTPOSHEPTETCKIX MpexkKa
2.3. TpxuITa eneKTpUIHE SHEPTHje
2.4. banancHa TpXXHIITa U MoMOhHU cepBrCH
2.4.1. Korrurennuje
2.4.2. Knacudukanuja noMmohHHX cepBrca
2.4.3. IlocnoBame Ha OaJTaHCHOM TPKHUIITY
2.4.4. llene Ha OaaHCHOM TPKHUIITY
2.5. Bep3e enexktpudHe eHepruje
2.6. Demand-response
3. Pa3Boj Mozena enexkTpOHCKOT OCIoBamka 3a yuenrhe norpomaya Ha TPKUILTY eEKTPUYHE SHEPrHjy
3.1. Ananmza rocrojehux moxmena
3.2. AHanu3a peryiaiuoHOr OKBUpa
3.3. [TocnoBHU MoJiEN
3.3.1. Crniet¢ukarmja demand-response cepBuca y mpeiiokKeHOM MOCIOBHOM MOJICITY
3.3.2. OpraHu3aiioH ¥ TEXHUYKH JETaJbH MPOjeKTa
3.3.3. Cnenudukaruja apxXUTeKType peliemha
3.4. Mopnen mocioBHUX Tporieca
3.5. Monenupamwe apXUTEeKType cucTeMa
3.6. Moaenupame [oT nHppacTpykType u COPTBEPCKUX CepBHCa
3.7. Monenupame crucTeMa 3a 3BEIITaBamke
3.8. OxBup eBanyanyje 1 UIMIUIEMEHTAIMj€ TPEATIOKEHOT MOAeTa
4. Awmanusa cripeMHOCTH 32 yuerrhe y demand-response cepBrcuma Ha CPIICKOM TPXKHUIITY €JIeKTPUYHE
eHepruje
4.1. TeopujcKu OKBUD
4.2. Ananu3a cipeMHOCTH MOTpoIIaya 3a yuenrhe Ha CPIICKOM TPXKUIITY €JIEKTPUYHE eHEepruje
4.2.1. UactpymeHTH
4.2.2. Y3opax
4.2.3. Ananusa motrBa 3a ydenrhe y demand-response cepucuma
4.2.4. Ananuza noBepema y oneparopa TP KHIITa



4.2.5. AHanmr3a 3auHTEPECOBAHOCTH 3a CEPBUCE OATaHCHOT TPXKHUIITA
4.3. AHanu3za cipeMHOCTH OIlepaTopa TP KUIITa
4.4. luckycuja
5. Hay4nu u cTpy4YHU JOTIPHUHOCH
5.1. Bepudwukanuja HayqHUX TOTIPUHOCA
Bynyha nctpaxuBama
3akspydak
Pedepentna mureparypa
. Cnucak ciuka u Tabena
10.buorpaduja ayropa

© N

2.2. Kparak npukas nojelMHa4YHux MorjaBba

Y YBOJHOM ey AMCEpTallyje ce pa3Marpajy KOHIICNTH: TaMETHHUX CJICKTPOCHEPTETCKUX MPEKa, TPIKHILTA
CNEKTPUYHE eHepruje, OamaHcHor Tpxkuinta u demand-response. OmnmcaHu cy OpeAMET M IIHJBEBU
JcepTalyje, moJia3He XUIMOTe3e U METOJIC HCTPAKUBAHA.

VY apyrom noriariby ce Hajlpe pa3Marpajy TpaauiMOHAHE SICKTPOSHEPIeTCKEe MPEKe, Yrja Ce CTPYKTypa U
HaurH (YHKIMOHUCAkha HUCY MEHall BHIIE OJ jeAHOT BEKa, a KOje jeé y CBOjUM IaTeHTHMa AeQUHHICAO0
Huxona Tecna. [loToM ce yBoJe KOHUENTH M CTPYKTypa NMaMETHUX EJIEKTPOEHEPTreTCKUX Mpexka. Jlabe,
o0jalmaBajy ce MojMOBH TPXKHILTA EISKTPUYHE SHEpPruje, OaJaHCHOT TPXKUILTA, Oep3e eJICKTPUYHE eHEepruje
1 demand-response Kao MOCIOBHOT, EKOHOMCKOT M TEXHOJIOIIKOT MPHCTYIA 32 yCarjialiaBambe MPOU3BOIHE
U TIOTPOLIKHE, MPEKO YIpaBJbUBE MOTPOLIE HAa CTPAaHW KOpUCHUKA. HaBeneHH cy M KIbYYHH paslio3d 3a
yBOhemE cepBrca ITAMETHHX EIEKTPOCHEPTETCKUX MpEXa Ha TPXKUIITE eJICKTPUYHE EHepruje.

VY okBupy Tpeher mornassea je MprKa3aH pa3Boj MOJIENa eIEKTPOHCKOT MOCIIOBamka 3a y4uerihe morporraya Ha
CPIICKOM TpXKHINTY €JeKTpUYHe eHepruje. llpennoxkeHW Mojen IMpeicTaBjba IMOKymIaj (opmynanuje
MOCJIOBHOT MOjieNia 3acHOBaHOI Ha demand-response cepBucuMa KOjU OM MOTJIHM 13 (DYHKIHOHHILY Y
TPKUIITHOM OKpyXemy PemyOmmke CpOuje. TeXHWYKH acleKkT Mojena je OTBOPEHOTI KapakTepa W HHje
3aCHOBaH Ha CIIENU(QUYHUM TEXHUUKUM OKpYyx)emHnMa. [{1ib 0BakBe apXUTEKTYpeE je OCTBapUBamHE OTBOPEHE
U AUCTpuOyHpaHe WHPPACTPYKType 3a MOBE3MBAKE U KOOPJAMHAIM]Y M3Mely Benmkor Opoja KOPUCHUYKHX
ypehaja. 3a peanmzaimjy OBaKBOI HHOBAaTHBHOI MOJENa EJIEKTPOHCKOT IIOCIOBamkba HCTPAXKEHE CY
MoryhHOCTH neneHTpanu3anyje OamaHCHOr MexaHM3Ma W edekara jgajbe JAeperyiandje TpXKHIITa Yy
Peny6muim Cp6uju. OnBojeH o1 TEXHUYKOT MOJIeNa, alli ociamajyhu ce Ha mera, pa3BUjeH je MOCIOBHU
MOJIeJI, KOjU je mpuiaroheH HOCIOBHOM OKpyXewy M perynatuBu y PemyOmumu CpOuju. Perynartusa n
MIOCJIOBHA TIPaBMJIa J]aTa Y OBOM MOJIEIY C€ OJIHOCE Ha TP)KWIITHA MPaBUJIa M Ha TIPaBHJIa 332 yYECTBOBAKHE HA
Oep3u enekTpuuHe eHepruje. KoHauHW pe3ynTaTu UCTpaKUBama yKazyjy Jia je MPUMEHOM IPeIIoKeHOT
Mmozena wmoryhe yHampeheme mocnoBama TpXKMINTA €IEKTPUYHE €Hepruje M nocrtusame Behe
(i1eKcHOMITHOCTH eNeKTpoeHepreTckor cucrtema Pemyomnnke Cpouje.

VY 4eTBPTOM MOTJaBJbY aHAIM3UPAHU Cy TEOPHjCKU OKBHPH, KOjHU OM OWIM TOTOJHH 33 HCTPAXKHBAHE
CIIPEMHOCTH TIOTpOIIada 3a yBoleHe HOBHX IIOCIOBHHMX MOJEa, TEXHOJOTHja W CepBHCA IMaMETHHX
CJIEKTPOCHEPIeTCKUX MpEeXa KOjU Cy HPEAJIOKEHH y OBOj AWCepTandju. 3a morpede HCTpaxHuBama je
nzabpan UTAUT2 Teopujcku okBUp. 3aTHM, U3BPIICHA je aHAM3a CIIPEMHOCTH TMOTpolnava 3a ydenrhe Ha
CPIICKOM TPXHIITY €JIEKTPUYHE SHEepPruje IPUMEHOM 0JIa0paHor TEOPHjCKOT OokBHpa. VIeHTUPHKOBAHH Cy
rJIaBHM MOTHBHM 3a ydemhe mnotpomrasa y demand-response cepBucuMa: 3alliTHTa >XHBOTHE CpEIUHE,
MOJIpIIIKA Pa3BOjy 3€JeHe CHepruje, JUYHU TpoQuUT M MOryhHOCT HcrpobaBama HOBHX TEXHOJOTH)A.
CTaBOBH HCIIUTAHMKA Pa3MaTPaHH Cy Yy 3aBHCHOCTH OJl CTapOCHE IpyIle, MpHMama WM PagHOr cTaryca. Y
HUCTPAXUBAY j€ UCHHUTUBAHO W MOBEPEHE MOTPOIIAYa y Pa3IMyUTe TUIIOBE OIeparopa TPXKHIITA, paHHje
pa3MaTpaHuX y MOIJIaBjby 3, Ka0 M CTAaBOBH IOTpOIIaya mpeMa nojeauHaunnM demand-response cepBucuma
KOjH Cy TIPEUIOKEeHHU Y TIOTJIaBJby 3. Y 3aBPIIHOM JETy OBOT IOTJIaBJba U3BPIICHA je M aHAIN3a CIPEMHOCTH
oreparopa CpICKOI TPXKUINTA EJIEKTPUYHE EHEpruje 3a MPHUMEHY IPEJIOKEHOT MOJeNa eJIEKTPOHCKOT
MOCTIOBambA.



V meToM ToriaBiby Jar je Mperie HaydYHHUX W CTPYYHHX JOMPHHOCA AUCEpTaluje. Y IIeCTOM IOTNIaBJby
onucana cy Oyayha wcTpakuBama. Y CeIMOM MOMNIaB/bY JaTH CY 3aK/bydllM BE3aHU 3a HCTPaXKHBamba U
OCTBapeHe pe3yiTaTe U3 OBe JOKTOPCKE JrcepTalyje.

Crmcak juTeparype caapku cBe kopuiheHe pedepenie. Y IeBeTOM IOIJIaB/by IaTh Cy CIIUCKOBH CIMKA U
Tabera.

3. OIEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OpUTHHAIIHOCT

[Mpenmer nucepranuje NpuNana akTyeNHOj OOJACTH HMCTpaKUBama NpuMeHe Smart grid texHonoruja,
demand-response-a ¥ MHTEpHETa MHTCIMICHTHHUX ypehaja. Bemuku Opoj HaydHHX M CTPYYHHX YaCOIHUCA,
KOH(epeHIIrja, KmbHUra, pecypca AOCTYIMHHX Ha HHTEPHETY M BEJMKA 3aMHTEPECOBAHOCT EHEPTeTCKe,
E€KOHOMCKE M HH(POpPMATHUKE 3aje[IHAIE 3a Pa3BOj OBHX TEXHOJNOTHja yKa3yje Ha aKTyeJTHOCT TeMe
JOKTOpCKe aucepTaije. Demand-response mpuctym ce 10 caja HHje KOPUCTHO Ha CPICKOM TPXKHUIITY
eJeKTpu4He eHepruje. tberoBo yBoheme mpencToju, Tako Aa Cy pe3yiTaTH HCTPaXKWBamka JAaTH Y OBOj
JcepTaljH aKTYSJIHU H MOTY OUTH JPYIITBEHO KOPUCHH.

Jocagamma WCTpaKWBamka y HaydHUM OO0JIacTUMa JHCepTalrje Cy MPEeTeXHO OrpaHHYeHa Ha pa3Boj
MaTeMaTHYKHX Mojena onTuMusaimje demand-response cepsuca Kao H  CTy[dHja ONPaBIaHOCTH
UMIUIEMEHTUPAHUX Tporpama. Y JMTepaTypu MOCTOjU jacaH HEeOCTaTak HCTPaKHWBamba y O0JIACTH pa3Boja
HOBHX MOJIeJIa EICKTPOHCKOT TOCIOBakha 3aCHOBAHKX Ha yuelnhy nmorpomurada y Smart grid cepBucuma, Kao u
o koHKpetu3aimju cnpere u3mely loT Texnomoruja u demand-response cepsuca, MITO yKasyje 1a TEMaTHKA
JIOKTOPCKE JUcepTalrje MpeICcTaB/ba 3aHauajHO U HOBO carjie/iaBame MOTCHIMjaia 3a UMIUIeMeHTanujy 10T
y demand-response okpyxkemy.

Mopen eneKTpOHCKOT IOCIOBamka MPEIUIOKEH y OBOj JHCEPTALMjH HYIH OJAPKHB M MPUMEHJBHB BHUJ
nocjoBama Koju oMmoryhaBa ydemhe nomahuHCTaBa M mojeinHAYHUX ypehaja Ha OGallaHCHOM TPIKHIUTY
CNEKTPUYHE eHepruje, Kopuihemem smart grid konnenara u demand-response mpucrtyma. 3a MpeaoKeH
MOJIEJT je M3BPINEHa aHain3a CIPEMHOCTH ToToIma4Ya 3a yBohewe demand-response ceperica u ydemnihe Ha
CPIICKOM TPXKHINTY €JEKTPHYHE €Hepruje, Koja yKa3dyje Ha MOTyNHOCT HeroBe MPUMEHE y pPealHuM
ycnoBuMa Ha Tepuropuju Penyonuke Cpouje.

Ha ocHOBY W310K€HOT, MOXKE c€ 3aKJbYYHTH Ja JIOKTOpCKa JHcepTalyja JIOHOCH HOBHHE y OJHOCY Ha
nocrojehe cTame 1 0TBapa NPOCTOp 3a Jajba UCTPAKHUBAA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopUITheHy JIUTeparypy

[Mocneamux roJuHa BpIIeHA Cy WHTEH3MBHA MCTPaXKMBama y oOnactu sSmart grid TexHosoruja, HHTEpHeTa
uHTeIUreHTHHX ypehaja, demand-response-a u eNeKTPOHCKOT IOCIIOBama Ha TPXKUIITHMA EICKTPUYHE
eHepruje. MHOTOOpOjHU pe3yiTaTH MyOIMKOBaHH Cy y HayYHHM Yacomucuma MehyHapoIHOT 3Hauaja Koju
ce Hamaze Ha SCI mmctu, MoHorpadujama MehyHapogHOr 3HAYaja W TNPE3CHTOBAaHW Ha OpPOjHUM
koH(pepeHnujama. Takole, WHTEH3MBHO ce paay Ha pas3BOjy M YCBajalby HOBHX CTaHAapaa y CBUM
CerMEHTHMa MNaMETHUX eJIeKTPOeHepreTckux Mpexa. KopuimrheHa u pedepeHTHa nuTepaTtypa CaapiKu
ykymHO 210 nuTepaTypHuX HaBojaa. 3a M3pajay JOKTOPCKE TucepTaidje KopuinheHa je 00MMHa U aKkTyeHa
JUTEpaTypa Koja je objaBibeHa y uacomucuMa mehyHapoasor 3nauaja (IEEE Power and Energy Magazine,
Energy Policy, Information Systems Frontiers, Applied Energy, Decision Support Systems u npyru).
Kopunrhenun cy u HaBou U3 OPHIIMjETHIX JOKyMEHATa YAPYXKEeHha U HHCTUTYIMja Y 00JIaCTH CHEPreTUKe U
smart grid-a (European Network of Transmission System Operators for Electricity, Federal Energy
Regulation Commission, International Energy Agency, NIST wu npyru). Takohe, kopumhenn cy wu
pedepeHnMpany 3aKOHH, IPOITKCH, TIPaBUIIa U POLENype KOjuMa ce ypelyje CpICKO TPKHIITE eNeKTPHIHE
eHepruje.



VY npBoMm ey aucepTaluje IUTHpaHu cy nareHTn Hukone Teciae Ha OCHOBY KOjHX Ce BHIIE O jeJIHOT BEKa,
TOTOBO 0€3 MKAKBHUX KOHIICNTYaJTHUX W3MEHA UMIUIEMCHTHUPA]y TPaJUIMOHAIIHE €JICKTPOCHEPIeTCKE MPEXKeE.
V nmeny Koju ce OJHOCH Ha IAMETHE EJEKTPOCHEPreTCKe MpEeKe HaT je AeTalbaH mperien Smart grid
KoHIleiaTa W muxoBe kiacudukanmje (Farhangi, 2010)(Ipakchi, 2009). OcuHoBa 3a WMIUIEMEHTAIH]Y
TEXHOJIOTHja 3aCHOBaHMX Ha IMaMETHHM €JCKTPOCHEPIeTCKMM MpeXaMa je HOBa MepHa W CEH30pCKa
urdpactpykrypa (Fang, 2012)(Niyato, 2011). IIpumMeHOM HOBHX TEXHOJOTHja y CHEPIETCKOM CEKTOpY U
[10jaBOM BEJHMKOT OpOj HOBHX KOPHCHHKA, y NPAKCH C€ TTOKA3ajo /1a Ce y MaMETHUM €JIEeKTPOCHEPTreTCKUM
Mpekama jaBjbajy NMpOOJEMH CHIYPHOCTH W HpUBATHOCTH. Moryha pemiema oBHX mpobiema jgaTta cy y
(Wang, 2013)(Mo, 2012). Tloeehamem Opoja TpaHCakiMja y EHEPreTCKMM CHCTEMHMa, I0jaBJbyje Ce
Mpo0JIeM CKITaIUINTEHha U aHAIN3€ BEIHKUX KOJWYMHA MOJaTaKa KOjH Ce 10jaBJbyjy Y CBaKOIHEBHOM pamy
tpxumra u Mpexe (Li, 2013)(Argotte, 2009)(Luki¢, 2017). 3a uMIUIeMEHTalU]y TEXHOJIOTHja MaMETHUX
CNCKTPOCHEPIeTCKUX MpekKa, MOTPEOHO je (OpMyJIHMCaTH MUMIUIEMCHTAIMOHM OKBUDP Kao W COLMjalHE H
CHCTEMCKE acCleKTe KOju MOTy YTHIATH Ha peaiu3andjy ¥ HBHXoBO mnpuxsarame (Pipattanasomporn,
2009)(Lightener, 2010). Ymopemo ca TEXHOJIOMIKMM IPOMEHAMa jaBjbajy CC W IMPOMEHE Y IOCIOBHOM
OKBHUpY, IoceOHO y nubepanu3anuju Tpxuiira eaekrpuune enepruje (Bae, 2014)(FERC, 2015)(D'haeseleer,
2017). JluGepanu3anujoM TpP)KUINTA I0jaBJbYjy C€ HOBH MOJEIHM MOCIOBama, a MOCEOHO Mperna3ak Ha
cepBucHH Mojen mocioBama (Joskow, 2003). IToceOna 007acT HMCTpakMBamba y OBOj JUCEPTAIHjU Cy
OalaHCHa TP)KHUIIITA, BUXOBU MOJICIH MOCioBama 1 nociosHu nporecu (ENTSO-E, 2011). V neny koju ce
OJIHOCH Ha Tperjel MOCiIOBalka Ha TPXKHINTY W aHaJIu3y MOMONHUX cepBHca OaJaHCHOT TPXKHINTA, ca
OCBPTOM Ha MOTYhHOCT HBHXOBOT mpuiarohaBama demand-response texxosorujama pedepeHnupan je paj
(Kirby, 2007). Demand-response kao TexHOJOTHja AeTabHO je oOpaljeHa. Carneianu Cy HbEHH MOCIOBHH H
TEXHUYKH aCIeKTH, MOCMATPaHo W3 yriia moTpoiinaya u yrina oneparopa cucrema (O'Neill, 2013)(Schuitema,
2017). Kao mozpimika 3a OpeUIOKEHH MOJEN eICKTPOHCKOT MOCIOBama ypaljeHa je aHamm3a moctojehmx
MoJIesIa U peryianroHor oksupa yHytap Penyonuke Cpouje (Elektromreza Srbije, 2014)(ENTSO-E, 2017).
3a epukacHo ympasibame demand-response cucremoM, MOTpeOHA je MPHMEHA MMOCIOBHE HHTEIUTEHIH]E,
Kako OM ce aHaTMTHUKOM TPKHUINTA U NOjeIMHAYHUX ypehaja AoIio 10 moka3aTesba yKYMHHX nephopMaHcu
cuctema (Escobedo, 2016)(Kimball, 2011)(Luki¢, 2016). Kao ocHoB 3a umiuieMenTanujy demand-response
cucreMa y nomahimHCTBMMA pa3BHjeHA je apXUTEKTypa pellicka, Y KOjoj je MpeaiokeHa WHPPACTPYKTypa
jemHor auctpubyupaHor cucrema koju ¢pyHkiuonuie o loT npuniunuma (Kyriazis, 2013). V aucepranuju
je JaTa aHanmmM3a CHPEMHOCTH CPIICKOT TPJKHUILITA EIEKTPHUYHE €HEepruje 3a yBoheme Mojelna eIeKTPOHCKOT
HoCIOBamka 3acHOBaHOr Ha demand-response TexHoiorujma. AHajau3a CIPEMHOCTH je CIIPOBEACHA IO
MeTomonoruju koja je mpemmoxkena y (Ellabban, 2016)(Toft, 2014) (Steg, 2018). Tlopex amammse
CIIPEMHOCTH TOTpOIIa4ya, OWTaH EJIEMEHT je CHPEMHOCT Omeparopa TPXKHIITAa 32 IPUXBAaTambe MoJela
MOCJIOBamba, 3a Kojy je ypalheHa oasojena ananusza (EMS AD, 2016).

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEILEHNX HAYUHUX METOIA

Y uspanu aucepraiyje kopuinhexe ¢y cienehe HaydyHe MeToe:

-V mpBoMm geny aumcepranmje (moriaeba 1 u 2) xopuinheHe cy MeTOJe NMPHUKYIUbalkha U aHaIH3e
nocrojehnx Hay4HHX pe3ynraTa u JocTurayha.

- Y tpehem nornasiby KopuiiheHe Cy MeToJe MoJelupama MOCIOBHHUX Hpoleca, Moaenupama 10T
UHPPACTPYKType U MOJAEIHpama MoAaTaKa.

- Y 4erBpTOM MOMIaBby KOpHIINEHE Cy CTaTHCTHYKE METOJe 3a aHaIM3y MOOMjeHUX pe3yJTara.
[Ipukyrubame MojaTaka HM3BPIICHO je EKCIUIMIMTHO, aHKeTUPAmeM HCIUTaHWKa. PasBujeH je
CONICTBEHM MOJEI 3a eBajlyallljy pe3yJTaTa 3aCHOBaH Ha rmoctojehuM Mojennma npuxBaTama HOBHX
TEXHOJIOTH]a.

Pesynratu ucTpaxuBama Cy NpPE3EHTOBAaHW TEKCTyallHO, ONMHCHBAWmEM, W KpO3 BHUIIE Tabena, CIMKa U
JyjarpamMa ca yIropemHuM pesynTtaruma. VcrpakuBame je MHTEpAHUCIMILIMHAPHO, jep YKJbydyje HaydHe
JUCLUIUTMHE €JIEKTPOHCKO MOCIOBake, HHYOPMATHKY, €HEPIeTUKY, €EKOHOMH]Y, METOIOJIOTH]Y, CTATUCTHKY,
U ApyTe.



Ha ocHOBy aHanu3e HOKTOpCKe AUcepTalyje, MOXKE Ce 3aKJbYUUTH Jja IPUMEHEHE HayuHe METOJIE U TEXHUKE
MO0 CBOM 3HA4ajy U CTPYKTYPH OJroBapajy TeMH IUCEPTaLije U CIIPOBEACHOM UCTPAKUBAY.

3.4. [IpuMEHLUBOCT OCTBAPCHUX pe3yaTaTa

Mopen eeKTpOHCKOT MociIoBama 3a ydenrhe morpomrada y demand-response cepBucuMa pa3BHjeH y OBOj
TUCepTaIlji OPHMjeHTHCAH je Ha MPUMEHY Ha TPXKHUINTY eleKTpudHe eHepruje Pemyonuke CpOuje. Mopen je
3aCHOBaH Ha pETyJaTHBU CPICKOT TPXKHINTA CIEKTPUYHE eHepruje W pedepeHTHHM MelhyHapoaHUM
cTaHzapanMa. Y3 Mama npuiarolhaBmba JOKATHO] PEeTyIaTHBH, MOJEN C€ MOXKE YCIIEIIHO IPHUMEHHTH U Ha
IPYTHM TPKUIITHMA ENEKTPUYHE CHEpruje, Mpe CBera y 3eMjbaMa y pa3Bojy W Ha TPXKHUIITHMA KOja yBOJE
smart grid cepeuce. I[Ipumena pesyaraTa JOKTOPCKE TUcepTanuje Moxe apUpMUCATH YBOheHe MmaMeTHE
nHpaCTpYKType U noAcTahu moTpolavye Ha aKTUBHH]Y capalmy ca rnpeay3ehnMa u3 eHepreTCKOr CeKTopa.
[TpuMeHIBHBOCT Pa3BHjEHOT MOJIENIA EIEKTPOHCKOT MOCIIOBAba OTJIEa Ce Yy YHILCHHUIIM J]a Ce O[] IOTpOoIIaya
HE 3aXTeBajy HalpeqHa TEXHUYKa 3Hama, Beh caMo npuxBarame HoBUX demand-response cepsuca u cBecT O
MPEeJHOCTHMA KOje IPUMEHa MPEJIOKEHOT Mojienia ToHocH. MMmeMenTanyja 3acHoBana Ha focTynmHuM [oT
TEeXHOJOTHjaMa oMoryhaBa HHCKE TpPOIIKOBE yBolema MpeMIoKeHNX CepBHCa W JOCTYmHOCT Behem Opojy
KOPHCHUKA.

PesynTatu cnpoBeneHor HeTpakuBama ykasyjy Aa y PemyOmunu CpOuju moctoju cipeMHOCT HOTpoIaya 3a
npuxBatabe demand-response cepsuca. ['nmaBHe HWJBHE Tpyle pa3BHjeHOr Mojena (MOTPOLIaYd KOju
iahajy padyyHe 3a €NeKTpUYHY EHEprHjy) MMajy BHCOK HHBO TMOBEpEHa y Oleparopa TPKHIITA KOjH je
OpraHW30BaH Kao JAp)KaBHA WHCTUTYLWja, Ta C€ MPeajoKeHH MOJel MOXKe Op30 U jeJHOCTaBHO
UMIUIEMEHTHPATH Y OKBHPY TPEHYTHOT CTarbha CPIICKOT TPIKHIITA €IEKTPUIHE SHEPTHje.

3.5. OrnieHa 1OCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTY KAaHAMIAaTa 34 CAMOCTAJIHU HAYYHU paJ

OGacTn HayYHOT MHTEpecoBama KaHaunara Mmnoma PagenkoBuha cy eneKTpoHCKO IOCIOBamkbe, HHTEPHET
WHTEIIMTeHTHUX ypehaja, maMeTHE eNeKTPOSHEepPreTCKe MpeXe M TOoCIOBHa HHTenureHmuja. Crekao je
3Ha4ajHO MPaKTHYHO McKycTBO paaehu y AJl Enextpompeska Cpouje. Kao unan u pykoBoauial npojeKTHUX
THMOBa YYeCTBOBao je Ha OpojuuMm mpojektimMa EMC-a. Takole, mocenyje BHIIETOIUIIE UCKYCTBO Y
YHHMBEP3UTETCKOM HacTaBHO-O0OPa30BHOM IPOLECY Ka0 aCHCTEHT 3a NpeAMeT: ,,CKIIaAnIITa mogaTaKa’.

VY ToKy HCTpakMBama Be3aHHX 3a JIOKTOPCKY JucepTanujy Munom PajgenkoBuh je mokazao criocoOHOCT j1a
carJiesia IpoOJieM NCTPaKHMBamba ca BHIIE acIeKaTa, Ja KPeaTHBHO MPUCTYIN HBETOBOM pelIaBamby, Kao U J1a
MOCTUTHYTE pe3yaTare 00jaBu y HaAy4YHHM YacONUCcHMa HajBuILer panra. O0jaBuo je yKyInHO ceJaM HayqHHX
pamoBa, oJ Tora JBa pajga y 300pHUIIMMa pajoBa Hay4YHHX CKYIOBa, jemaH kareropuje M30 u jenan
kareropuje M60, Tpu pajma y HaydyHHM yacomucuMma melyHapomHor 3Hauaja kateropuje M21, jeman pan
kareropuje M22, u jeman pang y mnoriaBjby MoHorpaduje mehyHapomHor 3Hauaja kareropuje M14. On
YKYIIHO CelaM pajioBa Koje je y CB0joj mNpod)eCHOHANHO] Kapujepu 10 caga o0jaBHO, pe3yJiTaTH
HCTpaKUBakha MPOUCTEKIIM U3 pajia Ha JOKTOPCKO] JUCEpTaluju 00jaBJbeHU CYy Y JBa paja y yacolucuma
kareropuje M21, jemnom pany y yaconucy kareropuje M22 u jenHom pany y 300pHHKY Kareropuje M63.

Ha ocHoBy HaBezieHOT, cMaTpaMo Ja KauauaaT Muoin Panenkosuh nocenyje moTpeOHO 3HaKE U UCKYCTBO
3a caMoCTaJaH HAyYHH paj.

4. OCTBAPEH HAYYHMU AOIIPUHOC

4.]. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOIIPHHOCA

Hayunu nompuHoc TOKTOpCKE IucepTanuje ce oryieaa y JeuHucamy MOJIeNa eJIeKTPOHCKOT MOCIOBamka 3a
ydaemrhe MOTpolllaya Ha TPXKHUIITHMa EJIEKTPUYHE EHEepruje, KOju je He3aBucaH off MHOPACTPYKType U
opraHusaiyje eIeKTPOSHEPreTCKOI CUCTeMa M crenuuvaH je 3a CpPICKO TPXKHINTE W perynaruBy. Dokyc
TEXHWYKOI Mozeina je Ha mpumeHu loT TexHomorwja paau IMocTH3ama BHIIET HUBOA WHTErpaluje ca



KOPHUCHHYKAM CHCTEMHMa WM KOMITATa0HMITHOCTH ca BeNMMKUM OpojeM ypehaja u KoHTposiepa pa3HHX
npousBohaya. MMruieMeHTanuja MOCIOBHOT MOJENa je 3acHOBaHA Ha MehyHapOoIHUM CTaHAapauMma 3a
demand-response u Ha npuMeHH HHOBATHBHUX SMart grid koxmenara.

Hay4nu nonpuHocu aucepraimje 00jaBJbeHH Y HAYYHUM pajioBUMa KOjU Cy HaBEJCHHU y MOTiaBiby 4.3 oBOT
W3BELITaja Cy:

- @opmalHM OIKC MOeNia EJNEeKTPOHCKOT IOCIOBarkba 3aCHOBAaHOT Ha (IEKCHOWIHOM ydemrhy
MOTpOIIaYa Ha CPIICKOM TPKHIITY €JIEKTPHUYHE EHEpTHje.

- Mogen emeKkTpOHCKOT TOCIOBama Ha OamaHcHOM TpxumTy Pemyomuke CpOuje m Ha Oep3u
eNeKTpUYHEe eHepruje npuiarohen Oyayhoj unrerpanuju ca Smart grid Texnosorujama.

- dopmaiHM OmMCH MojeNa u MeTona auctpudyupanor demand-response cucrema. Pa3sujenu monen
je ¢rexcnbuIaH U MOXKE Ce jeIHOCTAaBHO MEHaTH M IprjiarohaBaT y CKiIaay ca TPXKHUIITEM y KOMe
ce HaJasu.

- Mopuen nocioBHUX Mpoleca 3a Y4eCTBOBAKE MOTPOIIada Ha TPKUILITHMA eIEKTPUYHE CHEPTHje.

- Mopgen u3BenITaBama 3a MOCIOBHE MTPOIIECE Y OKBUPY Pa3BHjeHOT MOJIENa.

- AmnHanmM3za CIOpeMHOCTH TOTpoOIlaya 3a TMpHxBaTambe HOBHUX demand-response TexHoioruja, ca
JIeTaJbHOM aHAJIN30M FUXOBHUX MOTHBAIIH]a.

- AmnHanmsza CIpeMHOCTH OIepaTopa TPXKUINTA 3a MOJPINKY IOCIOBHUM MPOLECHMa BE3aHHM 3a
demand-response kao pecypc Ha OalaHCHOM TPXKHIITY SJICKTPHUYHE CHEPruje.

4.2. KpuTHnuka aHajim3a pe3yiTaTa HCTpakuBamba

Kannunar je y 10KTOpCKoOj AuCepTallju Pa3BUO WHOBATUBHU MOJIEN €JIEKTPOHCKOT MOC/IOBamba 3aCHOBAH Ha
¢dnekcnOunHOM yuemrhy MOTpolIaya Ha CPIICKOM TPXKUIITY EJNEKTpHYHE cHepruje. PasBujeHH Mojen je
npuwiaroheH paay MOJEPHUX €JIEKTPOCHEPTeTCKHX CHCTeMa M OTBOPEHOM TPXKHUINTY, HCTOBPEMEHO
yBakaBajyhu ycnoBe u orpannderma y Penyomunu Cpouju. UctpaxuBadku paj je 3acCHOBaH Ha MOCTOjehuM
HAayYHUM pe3ynTatuMa. AHalu3upaHa je OOMMHAa JUTepaTypa, Kao M pa3iuyuTe METOJe U TEXHHKE Y
00JIaCTH ENEKTPOHCKOT MOCIIOBakha, HHTEPHETa MHTEIMTeHTHUX ypehaja U MmaMeTHUX eIeKTPOSHEPTeTCKIX
Mpexxa. Pesynrar wucTpaxuBama je OPHUTHHAJIHM MOJEN €JIeKTPOHCKOI IMOCJIOBama 3acCHOBAaH Ha
¢dnekcnOunHOM ydwenrhy moTpolnaya Ha CPIICKOM TPXKUIITY €JIEKTPUYHE CHEpruje, KOjU je MPOIIUPUB U
omoryhaBa uHTerpanujy ca HoBuM Smart grid texxHonorujama. Mogen je npuinarol)eH cprickoM TPIKHINTY
perynatiBy, a y3 Mambe Moau(uUKalje MOXe ce MPUMEHUTH y JAPYTrHM 3eMibama y Kojuma je smart grid y

pas3Bojy.

Kao monmarak mpemioskeHOM Mozeny ypaheHa je u aHajM3a CIPEeMHOCTH HOTpOIIaya M OrepaTopa CPIICKOr
TpKUIITA 32 yBoheme demand-response cepsuca. Pesynratu aHanmse CpeMHOCTH MOTpOIIaya Cy yKas3aiu
Ha BHCOK CTCNEH 3aWHTEPECOBAHOCTH KpajlbMX KOpUCHMKa 3a ydernhe y demand-response cepsucuma.
WnentndukoBann Cy K/bYYHH IIOKa3aTe/bl 3aWHTEPECOBAHOCTH TMOTpolnada 3a kopuiiheme demand-
response cepBuca: CTaB IpeMa 3aIITUTH >KUBOTHE CpPEIUHE, JUYHU NPOPHUT M HHTEPECOBAE 32 HOBE
texnomoruje. CrpeMHOCT moTpormada 3a Kopuinheme demand-response cepsuca aHamu3upaHa je y
3aBHCHOCTH O]l FhMXOBUX T'OJIMHA, BUCUHE MIPUXO0/a M PaJHOT cTaryca. AHalIM3a CIPEMHOCTH OIlepaTopa je
yTBpheHa aHaIM30M MOCIOBHMX IIPOIeca, TPEHYTHE MPaKce U CTamba Ha TPXKHUIITY. Y TBpheHa je cripeMHOCT
oreparopa 3a UMILIeMeHTalujy demand-response cepBuca, y3 MOTEHIIMjallHE IPOMEHE Yy peryjiaTuBama pajan
epUKaCHHUjer yCBajamba OBE TEXHOJIOTH]E.

HNmnnemMeHTanMjoM NpemiokeHor Mozeida Moryhe je ocTBapuTH IUPEKTHE M HMHAMPEKTHE KOPUCTH 3a
nojeqMHaYHa JoMaliMHCTBa Kao M 3a IEJOKYNaH eJeKTPOCHEPreTCKHu cucTteM. JlMpekTHa KOpuCT 3a
noMahMHCTBA CE OrJie[la Y MambeM padyyHy 3a eJICKTPUYHY SHEPrHjy M Y CTAOMIIHUjUM paly MpEexXe, Y3 Mambe
HEIUTaHMpaHUX HecraHaka crpyje. KoHsucreHTHOM mnpumeHoMm demand-response mopnena eneKTpOHCKOT
nocjoBama Moryhe je ocTBapuTH JyrOpOYHE KOPUCTH O IeNOKymnaH cucreM. OBe JyropoyHe KOPUCTH Ce
HajBUILIE MOTY OCETHUTH Ha TPXHINITHMA €JeKTpUYHE eHepruje, Ha KojuMa ce JupekTHo moBehasa
e(pUKaCHOCT TPXKHUIITA MIPEKO CMambEHa 1IeHa BPIIHE MOTPOLIkE, MPoOoja 3eIeHNX reHepaTropa eJIeKTpUIHE
CHEepruje Ha TPXKHUIITE, CMamkCHhema TpXKHUIIHE MohMm ydyecHWKka Ha TpxuUIITY M Behe eHeprercke
HE3aBUCHOCTH IIETIOKYITHE ETIEKTPOCHEPTETCKE MPEKE.



4.3. Bepudukanmnja HaydHHX JOIPUHOCA

Bepudukanuja HaydyHHX JONPHHOCA je O0aB/beHA KPO3 MPOIEC PUTOPO3HE PEICH3Hje W 00jaB/bHUBAHEC
pazoBa y BPXyHCKUM MeljyHapOJHMM HYacONUCHMa ca BUCOKMM HMMIAKT (akropoM. Pesynratare koju cy
MIPOMCTEKIIN U3 pajia Ha 0BOj JOKTOPCKOj aucepTanuju Musom PagerkoBuh je o6jaBuo y detnpu pana. Jpa
pama cy y gacomucy kareropwje M21, jeman pax y wacomucy kareropwje M22 u jeman pan y 300pHUKY
Kareropuje M63.

Ob6jaBspeHH paloBH y yaconrcuMa Mel)yHapoaHor 3Hadaja kateropuje M20:

1. M.Radenkovi¢, J.Luki¢, M.Despotovic¢-Zraki¢, A.Labus, Z.Bogdanovi¢,
“Harnessing Business Intelligence in Smart Grids: A Case of the Electricity Market”,
Computers in industry, Vol.96, Pages 40-53, April 2018,
DOI:10.1016/j.compind.2018.01.006, ISSN: 0166-3615, IF(2016) = 2.691, (M21).

2. J. Luki¢, M. Radenkovié¢, M. Despotovi¢-Zraki¢, A. Labus, and Z. Bogdanovic,
“Supply chain intelligence for electricity markets: A smart grid perspective,”
Information Systems Frontiers, vol.19(1), pp. 91-107, 2017,

DOI: 10.1007/s10796-015-9592-z, ISSN: 1387-3326, 1F(2016)=2.521, (M21).

3. J. Luki¢, M. Radenkovi¢, M. Despotovi¢-Zraki¢, A. Labus, and Z. Bogdanovic,
“A hybrid approach to building a multi-dimensional business intelligence system for electricity grid
operators,” Utilities Policy, vol. 41, pp. 95-106, 2016
DOI: 10.1016/j.jup.2016.06.010, ISSN: 0957-1787, 1F(2016)=1.682, (M22).

Pan 06jaBseeH y 300pHHKY HAYIHOT CKyITla HAIIMOHAIHOT 3Ha4aja M60:

1. J. Lukic, M. Radenkovic, R. Delic, M. Jankovic, M. Zaric, and N. Tosic, “Implementacija prve faze
sistema poslovne inteligencije u JP ,,Elektromreza Srbije,” in InfoFest, Budva 27.09-03.10. 2015,
(M63).

VYkynaH 30up uMnakT pakropa yacomnuca y KojuMma cy 00jaB/beHU PaJoBH U3 OBE JUcCEpTaLuje n3HocH 6.894.
VY jenHom pany y yaconmcy kareropuje M21, Munom PagenkoBuh je HaBeneH kao npeu aytop. Komucuja
cMarpa Jia Cy THMe BepU(PUKOBAHN HAYYHHU JIONPUHOCH OBE JOKTOPCKE JUcCepTaIyje.

5. 3AK/bYYAK M IPEAJIOI"

[Ipeamer oBe auceprainyje je pa3BOj MojeNa eINEKTPOHCKOr IOCIOBamka 3aCHOBAHOT Ha (DIEKCHOMITHOM
yuemly TOTpoIlaya Ha CPIICKOM TPXKHINTY €JIEKTpUYHE eHepruje. [JaBHM HaydyHW JOTNPHUHOCH OBE
JIOKTOPCKE JMCEepTalyje Cy. MOJEN eJIEeKTPOHCKOT TIOCIOBama mpwiaroheH OallaHCHOM —TPIKUIITY
enekTpuyHe eHepruje y Pemy6muim CpOuju, momen auctpuOyupaHor demand-response cucrema, Mojen
MOCJIOBHUX TMpoIleca 3a YYeCTBOBAaWkE IMOTPOIIaYa Ha TPXKHUIITAMA EJICKTPUYHE CHEpruje, aHaiu3a
CIIPEMHOCTH TOTpOIaYa 3a MpUXBaTamke HOBHX Oemand-response TexHOIOTHja W aHalW3a CIIPEMHOCTH
orneparopa 3a TOJPIIKY MOCIOBHMM MpollecHMa Be3aHuM 3a demand-response kao pecypc Ha OallaHCHOM
TPKULITY.

PesynTatu ucrpaxkuBama U3 JOKTOPCKE TUcepTaLuje 00jaBibeHu Cy y 4 pajaa, oll KOjuX Cy TpH 00jaBibeHa y
yaconrcuma MelynapoaHor 3Havaja kateropuja M21 u M22.

Pax Ha oBOj AucepTanuju pe3yaTOBAO j€ M HU30M CTPYYHHX AONPUHOCA O KOJUX Cy HAjBOKHHUjH: aHAIN3a
npumeHe smart grid TexHoioruja y eJIeKTpoeHepreTckuM cucremuma, npumena loT koHnenara 3a morpede
koHTposie kyhHux ypehaja, mpumene aucTpuOympaHor padyHapcTBa 3a yIpaBibame demand-response
CHCTEMOM, aHaJn3a MOocTojehux Mojena eIeKTPOHCKOI MOCIOBamka Ha TPXKUIITY €IEKTPUYHE EHepruje u
pa3Boj MexaHH3aMa 3a ayTOMaTU30BaHO yuelhe NoTpolaya Ha TPXKUIITHMA eJIeKTPUYHE eHepruje.



C 003MpOoM Ha MOCTUTHYTE PE3YJITAaTe, KOMILICKCHOCT, aKTYSIHOCT M MYJITHIUCHUIUIMHAPHOCT oOpaleHe
TeMe, OBa JWCepTaldja 3aJ0BOJbaBa HajBHIIEC HAay4yHE KpUTEPHjyMe U IOKa3yje CIIOCOOHOCT KaHauIaTa
Munomnra Pagerxosuha 3a caMocTanaH HayqIHO-UCTPAKUBAYKH Pal.

Ha ocHoBy cBera HaBeneHor, Komwucuja mnpemnaxke HactaBHO-HayuHoM Behy ga JoHece OMUIyKYy O
MpUXBaTamky OBOT M3BEITAja M 3aKa3WBamky jaBHE OJI0OpaHe TOKTOPCKE AUCEpTallyje.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

pou.ap Asexcanapa Jladyc, 1oueHT, MEHTOp,
VYHusep3uret y beorpany, @akynrer opraHM3alOHUX HayKa

npod.a1p Mapujana Jlecnorosuh-3pakuh, penosau npodecop,
Yuusep3uret y beorpany, @akynreT opraHu3allMOHUX HayKa

npo¢.ap 3opuna Bornanoeuh, Banpeauu nmpogdecop,
YHuusep3uret y beorpany, @akynrer opraHu3alOHUX HAayKa

npo¢.ap Cama JlazapeBuh, Banpenau npodecop,
Yuusep3ureT y beorpany, @akynteT opraHM3alMOHUX HayKa

npo¢.np Henan CredanoBuh, Banpenau npodecop,
VYuusepsuret y Kparyjesuy, [Ipupoano-matematiuku Gaxkynrer
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