Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/188 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
01.06.2018.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

,OnpehuBame TEMIEpaType HAa OCHOBY JIyMHMHECHEHIHje MPaxoBa JAONMPAHUX

jOHMMa peTKHUX 3eMa/ba U MpeJIa3HuX MeTaJaa“
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJIOINKO UHXEHBEPCTBO
[NOAAILI O KAHAMJATY:

1. ime, uMe jeqHOT OJ pOANTEha U MPE3UME KaHIuIaTa.

MWJINIA (Muta) CEKYJINh, MacTep MHKeH-ep TeXHOJI0rHje

2. HasuB u cemuiute akyiarera Ha KOME je CT€Kao OCHOBHO 0Opa3oBame._YHHMBEP3IUTET Y
Beorpaay, Texnoaomko-MeTanypimku GpakyaTeT.

3. l'opuna pumomupama: 2012.

4. Ha3uB u cegumre (axyiaTera Ha KOME je CTeKao MacTep oOpa3oBame. YHHUBeP3UTeT Y
Beorpaay, Texnojaomko-Meranypumks Gakyarer.

5. F'oauna aumnomupama: 2014.

Oo6agemraBamo Bac na je HacraBHo-Hay4dHo Behe, Ha cenauim oapxanoj 31.05.2018. rogune
Pa3sMOTPWIIO TPEAJIOKEHY TEeMy W 3aKJbyYWJio Ja je TeMa mojgo0Ha 3a H3paxy JOKTOPCKE
JIcepTalyje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np HBophe Janahkosuh
Ipunor:
1. IIpensior Teme TOKTOPCKE AMCEPTALMje ca 00pa3IoKemheM
2. AXT HajIe)KHOT Tena (akynreTa o Mo00OHOCTH TeMe 3a H3paay JOKTOPCKE AUCEpTaIlH]je
3. [Nomarm o MeHTODY.



Honarak y3 obpasar 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauauaata Munuiy Cekynuh

Nwme u npesnme merTopa: ap Crnasumia [Tytuh
3Bame: PenoBuu npodecop TexHoMOmKO-MeTamypuIkor gpaxkyiarera Y HUBep3uTeTa y

beorpany

Crnmcak pasoBa Koju KBaTu(HUKYjy MEHTOpPa 3a BOhECHE TOKTOPCKE AUCEPTAIH]e:

1.

A. Grujic, M. Stijepovic, J. Stajic-Trosic, S. Putic, D. Nedeljkovic, A.Stajcic,
R. Aleksic: Dynamic Mechanical Behaviour of Polymer Bonded Nd-Fe-B
Composite Materials, MATERIALS TRANSACTIONS, vol. 53 (2), pp 395-
400 (2012) ISSN 1345-9678, IF 2010 = 0.787, M21

D. Veljovic, R. Jancic-Heinemann, I. Balac, B. Jokic, S. Putic, R. Petrovic, D.
Janackovic: The effect of the shape and size of the pores on the mechanical
properties of  porous HAP-based bioceramics, CERAMICS
INTERNATIONAL, vol. 37 (2), pp 471-479 (2011) ISSN 0272-8842, IF 2011
=1.751, M21

D. Veljovic, E. Palcevskis, A. Dindune, S. Putic, I. Balac, R. Petrovic, D.
Janackovic: Microwave sintering improves the mechanical properties of
biphasic calcium phosphates from hydroxyapatite microspheres produced
from hydrothermal processing, JOURNAL OF MATERIALS SCIENCE, vol.
45 (12), pp 3175-3183 (2010) ISSN ISSN 0022-2461, IF 2010 = 1.859, M22

B. Medjo, M. Rakin, M. Zrilic, S. Putic, A. Sedmak: Micromechanical
Estimates of the Critical Values of J-Integral for the Steel of Steam Pipelines,
MATERIALS SCIENCE, vol. 45 (4), pp 523-531 (2009) ISSN 1068-820X, IF
2009 = 0.231, M23

Lj. Milovi¢, T. Vuherer, M. Zrili¢, A. Sedmak, S. Puti¢: Study of the
simulated heat affected zone of creep resistant 9-12% advanced chromium
steel, MATER. MANUF. PROCESSES vol. 23(6) pp 597-602 (2008) ISSN
1042-6914, IF 2007 = 0.612, M22

3aokpyxutu onrosapajvhy omnjy (A, b, B mum I):

A) Y cnydajy MEHTOpPCTBA JWCEpTalldje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjaMa y Tpymaiuju
TCXHUYKOTCXHOJOMIKUX, MPUPOAHO-MATCMATHYKHUX W MCIUIHWHCKUX HaAyKa



MeHTOp Tpeba na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyJIWjaMa y TpyIamuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa HajMame TPU paja ca
peneBaHTHE JMCTE HaydyHHUX daconuca (PeneBaHTHa JHMCTa HaydHHMX 4acoluca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle aucre, kao u ERIH nucry, nucry gaconuca xoje je
MUHHCTApCTBO 3a HayKy KiacupukoBano kao M24 u nomatHy JTUCTy dacomuca Kojy he,
Ha MpeJIOT YHUBEP3UTETa, TOHeTH HarmoHanHu caBet 3a BUCOKO oOpaszoBame. [ToceOHO

ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacuukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cayuajy uspane DOKTOpCKe AucepTalyje MpemMa paHUjuM MpolucuMa 3a
KaH/JUJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba 1a
uMa ner panoBa (pedepeHuu) koje ra, mo orneHu Beha HayduHux obnactwy,
KBATM(UKY]Yy 32 MEHTOpa OJTHOCHE JAMCEpPTAIIH]e.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JIacCTH HeMa KBaTM(PHKOBAHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OanyKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVIJITETA

Harym: 21.05.2018. M.IL

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauauaata Muimny Cekyauh

Nme n npesume mentopa: npod. ap Mupocaas Apamuhanun
3Bame. Hayuynu caBeTHnk MHcTHTYTA 32 HyK/JIeapHe HayKe “Bunua” u penoBHHn
npodecop ®usnukor pakyareray beorpany

Crnmcak pasoBa Koju KBaTu(HUKyjy MEHTOpPa 3a BOhECHE TOKTOPCKE AUCEpTaIH]e:

1.

Anti¢ Z, Drami¢anin MD, Prashanthi K, Jovanovi¢ D, Kuzman S, Thundat T.
,»Pulsed laser deposited dysprosium-doped gadolinium—-vanadate thin films
for noncontact Self-Referencing Luminescence Thermometry“. Adv Mater.
2016 Sep 1;28(35):7745-52 , ISSN 0935-9648, (2016: IF 19.791 M21a)

Dramiéanin MD. ,Sensing temperature via downshifting emissions of
lanthanide-doped metal oxides and salts. A review.”“ Methods Appl Fluoresc.
2016;4(4):42001 (23pp). ISSN 2050-6120 (2016: IF 2,765 M22)

Mina Medi¢, Mikhail Brik, Goran Drazi¢, Zeljka Anti¢, Vesna Lojpur,
Miroslav D. Dramicanin, "Deep-Red Emitting Mn** Doped Mg,TiO,
Nanoparticles" The Journal of Physical Chemistry C, Vol 119, No 1, 2015,
pp.724-730 ISSN 1932-7447, (2016: IF 4.536 M21)

Miroslav D. Dramicanin, Zeljka Anti¢, Sanja Culubrk, Scott P. Ahrenkiel,
Jovan Nedeljkovi¢, "Self-Referenced Luminescence Thermometry with Sm**
Doped TiO, Nanoparticles”, Nanotechnology, Vol. 25, No 48, 2014, pp.
485501, ISSN 0957-4484, (2016: IF 3.440 M21)

Vesna Lojpur, Zeljka Anti¢, Miroslav D. Dramiéanin, "Temperature sensing
from the emission rise times of Eu** in SrY,0," Physical Chemistry Chemical
Physics, Vol. 16, No 46, 2014, pp. 25636 — 25641. ISSN 1463-9076, (2016:
IF 4,123 M21)

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I):

A) Y cnydajy MEHTOpPCTBA JAMCEpTalldje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjaMa y Tpymaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa AMcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpymHanuju
APYIITBEHO-XyMAaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpU paaa ca



peNeBaHTHE JMCT€ HaydyHUMX 4aconuca (PeneBaHTHa mmcTa HaydHHX 4Yacoluca
obyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucte, kao u ERIH aucry, nucty yaconuca xoje je
MHUHHCTAPCTBO 3a HAayKy Kiaacu(pHKoBaio ka0 M24 u mofaTHy JIHMCTY dacomuca Kojy fie,
Ha TIPEJIJIOT YHUBEP3UTETa, IOHeTH HalmoHanHu caBet 3a BUCOKO oOpaszoBame. [loceOHO
ce BpeAHyjy u MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspage MOKTOpCKe AMCEpTanyje ImpemMa paHWujUM IpOMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma met pagoBa (pedepeHim) Koje ra, mo orneHn Beha HayuHmx o0macTH,
KBAJTM(HKY]Y 382 MEHTOpA OJTHOCHE JUCEepTaIlHje.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JaCTH HeMa KBaTM(PHKOBAHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH oanykKy Beha nokropckux cTyamja O HMMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH ©®AKVIITETA

Harym: 21.05.2018. M.IL

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



Al
Ha ocHoBy wi. 40. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 104. craB 3. Craryta YHUBep3uTeTa y beorpany,
wi. 40. Craryra TM®-a u un. 32. IlpaBmiHuka O JOKTOpPCKMM cTyaujama TM®d-a, Ha ceqHHLHU
HacraBHo-nHayunor Beha TexHomnomko-meranypiikor ¢gakynrera oa 31.05.2018. ronune, nonera je

ONJTVYKA
o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy nmogo0HOCTH TeMe U KaHIuaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[Tpuxsata ce Pepepar Komucuje 3a orieHy nmogoOHOCTH TeMe U KaHAMUIaTa U 000paBa u3paja JOKTOPCKE
mucepraurje Muannm Cexkyauh, TumioMupaHoM HHXXEHEPY TEXHOJIOTH]je, o Ha3uBoM: ,,OnpehuBame
TEMIIEpaType Ha OCHOBY JYMHHECILEHIMje MpaxoBa JONUPAHUX jOHMMa PETKUX 3eMajba U Mpesla3HUX
Merana‘“.

Omnyky o JaBamy CaryIaCHOCTH Ha MPEAJor TeMe JIOKTOPCKE IucepTalrje JOHOCH YHHBEP3HTET Yy
beorpany.

3a meHtope ce ogmpehyjy np CnaBuma Ilytuh, pemoBHum mpodecop YuuBepsurera y beorpany,
TexHomouKo-MeTanypiku paxyarer u ap Mupocnas [Ipamuhanun, peqoBHu npodecop YHHUBEp3UTETa

y beorpany, ®uznuku pakynTeT u HaydHH caBeTHUK YHHUBep3uTeTa y beorpany, MHCTUTYT 32 HyKJIeapHe
Hayke ,,BuHua”.

Omnyky nocTaBUTH: YHHUBEpP3UTETYy y beorpamy Ha carimacHocT, KaHaumaary, MeHTtopuma, Ciyxom 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU CDaKy.]ITeTa.

NEKAH

IIpod. np Hophe JanahkoBuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTET

NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Milice Sekuli¢ za izradu doktorske disertacije

Odlukom br. 35/164 od 26.04.2018. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata Milice Sekuli¢ za izradu doktorske disertacije i naucne
zasnovanosti teme »ODREDIVANJE TEMPERATURE NA OSNOVU
LUMINESCENCIJE PRAHOVA DOPIRANIH JONIMA RETKIH ZEMALJA |
PRELAZNIH METALA”".

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci

REFERAT

1. Podaci o kandidatu
1.1. Biografski podaci

Master hemijski inzenjer Milica Sekuli¢ je rodena 15.01.1988. godine u Beogradu, Republika
Srbija. Osnovnu i srednju 3kolu je zavrsila u Beogradu. Skolske 2007/2008. godine upisala je
“TehnoloSko-metalurski fakultet” Univerziteta u Beogradu, gde je u septembru 2014. godine
zavrsila master studije na odseku za Hemijsko inzenjerstvo sa temom ,,Upravljanje procesom
uvodenja standarda kvaliteta u funkciji unapredenja poslovnog uspeha industrijskih
preduzecéa®.

1.2. Steeno naucnoistrazivacko iskustvo

U oktobru 2015. godine upisala je doktorske studije na ,, Tehnolosko-metalurSkom fakultetu*,
Univerziteta u Beogradu, na katedri za inZenjerstvo materijala pod rukovodstvom profesora
dr Slavise Putica.

U okviru doktorskih studija polozila je sve ispite predvidene planom i programom,
ukljucujuéi i zavrsni ispit, postigavsi sledece ocene:

Predmet Ocena ESPB
1. Termodinamika ¢vrstog stanja 10 5
2. Odabrana poglavlja numericke analize 10 5
3. Nauka o materijaima i inZenjerstvo materijala 10 6
4. Merenje jonizujuéeg i nejonizujuéeg zracenje 10 5
5. Hemijska kinetika 7 5
6. Otpornost materijala 10 5
7. Fizi¢ko-mehanicka ispitivanja materijala (visi kurs) 10 5




8. Struktura i svojstva kompozitnih materijala sa polimernom 10 5
matricom

9. Mehanika laminarnih kompozitnih ploca i ljuski 10 5
10. Fizika materijala 10 4
11. Zavr3ni ispit 10 30

Zaposlena je od februara 2015. godine u Institutu za nuklearne nauke ,,Vinca®, u laboratoriji
za radijacionu hemiju i fiziku ,,Gama®, u grupi Prof. dr Miroslava Dramicanina. U zvanje
istraziva¢ saradnik izabrana je 24.03.2016. godine.

Objavljeni naucni radovi i saopStenja kandidata:

Radovi objavljeni u medunarodnim ¢asopisima

1. Ivica T. VujCi¢, Tamara V Gavrilovic, Milica Sekuli¢, Slobodan Masi¢, Slavisa
Puti¢, Jelene Papan, Miroslav D Dramicanin, Gamma-radiation effects on
luminescence properties of Eu®* activated LaPO,4 phosphor, Nuclear Instruments and
Methods in Physics Research Section B Beam Interactions with Materials and Atoms
vol 422, 2018, ISSN 0168-583X (2016: IF 1.109, M22)

2. Katarina. Vukovi¢, Mina Medi¢, Milica Sekuli¢, Miroslav D. Dramic¢anin
Analysis of Eu®* emission from Mg,TiO4 nanoparticles by judd-ofelt theory,
Advances in Condensed Matter Physics, vol. 2015, Article ID 736517, 7 pages, 2015.
d0i:10.1155/2015/736517, ISSN 1687-8108, (2015: IF 0.932, M23)

3. Katarina Vukovi¢, Sanja Culubrk, Milica Sekuli¢, Miroslav D. Dramiéanin
Analysis of luminescence of Eu** doped Lu,Ti,O; powders with judd-ofelt theory,
Journal of Research in Physics, Volume 38-39, Issue 1, DOIL:
https://doi.org/10.1515/jrp-2015-0003, ISSN 2217-933X (2015: M24)

Saopstenje sa medunarodnog skupa stampano u izvodu (M34)

1. Jelena Papan, Milica Sekuli¢, Dragana J. Jovanovi¢, Vesna DPordevi¢, Miroslav D.
Dramicanin
Optical and morphological properties of new red Y,Hf,0:Eu®** nanophosphors, The
Book of abstracts of The 4th International Conference on the Physics of Optical
Materials and Devices ,,ICOM 2015* Budva, Montenegro, August 31 — September 4,
2015, p. 230.

2. M. D. Dramic¢anin, M. Sekuli¢, S. Kuzman, K. Vukovi¢, M. Medi¢, V. DPordevié,
Binary Luminescence Thermometry Probe Based on Mn*' and Ho®" Activated
Phosphors, 24th International Conference on Researches in Science and Technology
(ICRST), Nov 2017, Singapore

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadasSnjeg rada i pokazanih rezultata tokom doktorskih studija i u okviru
naucno-istrazivackog rada Milica Sekuli¢, master hemijski inzenjer, pokazala je sklonost i
sposobnost za bavljenje naucno-istrazivackim radom. Do sada je objavila 3 rada u
medunarodnim Casopisima sa SCI liste. Iz oblasti doktorske disertacije je objavila 1 Stampani
nauc¢ni rad u medunarodnom casopisu i 2 saopStenja na medunarodnim skupovima, $to




ukazuje na veoma kvalitetan rad, pa tako ispunjava sve potrebne uslove za rad na predlozZenoj
temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istrazivanja

Predmet ove doktorske disertacije je odredivanje temperature na osnovu luminescencije
prahova dopiranih jonima retkih zemalja i prelaznih metala. Kori§¢enjem optimalnih metoda
sinteze, kao i ispitivanje strukturnih, mehanickih, morfoloskih i opti¢kih svojstava dobijenih
prahova bi¢e napravljen odabir luminescentnih materijala. U cilju nalazenja ta¢no odredene
kombinacije dopanta jona retkih zemalja i prelaznih metala bi¢e ispitivano nekoliko
potencijalnih matrica i jona dopanata. Kompletna optimizacija uzoraka bice usmerena ka
povecanju temperaturske osetljivosti i rezolucije odgovarajuceg temperaturskog opsega.

Luminescentna termometrija je metoda sa njave¢im potencijalom za bezkontakno odredivanje
temperature u odnosu na ostale opticke metode zbog lakoce detekcije signala luminescenc ije,
relativno brzog odgovora i dobre prostorne rezolucije. Temperatura se moze odrediti iz
razli¢itih karakteristika luminescencije, kao Sto su poloZaj ekscitacije i emisije, Sirina
emisionih traka, odnos intenziteta luminiscencije (LIR, odnos intenziteta emisije dva prelaza),
anizotropija, vremena Zivota itd. [1]. Da bi se povecala osetljivost LIR metode za odredivanje
temperature, mogu se Kkoristiti materijali sa nekoliko centrara emisija, na primer materijali
aktivirani sa dva lantanidna jona, materijali koji pokazuju emisiju defektnih stanja i
lantanidnih jona, [2-4] i uzorci dopirani jonima lantanida i prelaznih metala, [5-6], gde je u
svim sluc¢ajevima znacajno poboljSana osjetljivost merenja u odnosu na upotrebu samo jednog
jona.

Luminescentni materijali treba da ispune nekoliko uslova kao Sto su velika zavisnost
intenziteta emisije sa promenom temperaturom, hemijska stabilnost, potencijalna modifikacija
u strukture tipa premaza i sl. Upotrebom takvih materijala merenje treba da daje adekvatnu
temperatursku rezoluciju i osetljivost, kao i da bude ponovljivo. Osim toga, za prakti¢nu
izradu termometra, od interesa su karakteristike materijala kao Sto su talasne duzine pobude i

.....

Luminescentni nanoprahovi na bazi seskvioksida i litijum i magnezijum titanata bice
sintetisani dvema metodama sinteza, Pechini metodom i metodom polimerno kompleksnog
rastvora. Nakon uspesno sintetisanih uzoraka, od prahova ¢e biti izradeni filmovi nekom od
dobro poznatih metoda (electrophoretic depostition, airbrush, spray gun, doctor blade, spin-
coating...). Ovi materijali se nanose u tankim slojevima na povrsSine od interesa za merenje
temperature, suspenduju se vezivima i aplikuju kao boje ili u vidu visokotemperaturnih
sprejeva. Primene fosforne termometrije ukljucuju merenja na tesko dostupnim mestima
unutar mlaznih turbina, raketnih motora i gasnih centrifuga, u biomedicini,
nanotehnologijama i drugim modernim tehnoloskim aplikacijama. [7-9]

Upotreba ovih materijala kao temperaturskih senzora u poslednje vreme postala je veoma
interesantna. Da bi temperaturski senzor imao zadovoljavajuce karakteristike neophodno je
odabrati odgovarajuci aktivatorski jon i matricu. Materijali specijalno dizajnirani za merenje
temperature nazivaju se termografski fosfori ili termofosfori. Promenom temperature dolazi



do promene luminescentnih svojstava ovih materijala. Odredenim hemijskim sintezama
moguce je napraviti materijale nanometarskih dimenzija, reda nekoliko desetina nanometara
[10-12]. Ubacivanjem ovih nanocestica u bioloske uzorke, moguce je veoma precizno meriti
njihovu temperaturu [13].

Iako je do sada sintetisan Sirok spektar razliCitih seskvioksidnih i litijum i magnezijum
titanatnih jedinjenja, u najve¢em broju slucajeva ispitivane su strukturne karakteristike,
magnetna i elektricna provodljivost [14], termodinamicka svojstva [15], ali nije detaljno
ispitan uticaj temperature na fotoluminescentna svojstva nanocestica [16].

Literatura;

[1] M. D. Dramicanin, Sensing temperature via downshifting emissions of lanthanide-doped
metal oxides and salts. A review. Methods Appl. Fluoresc. 2016, 4, 42001.

[2] S. Culubrk, V. Lojpur, S. P. Ahrenkiel, J. M. Nedeljkovié¢, M. D. Drami¢anin, Non-contact
thermometry with Dy3+ doped Gd2Ti207 nano-powders, J. Lumin. 2016, 170, 395.
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2014, 25, 485501.

[5] D. Chen, S. Liu, Y. Zhou, Z. Wan, P. Huang, Z. Ji, Dual-activator luminescence of
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3. Polazne hipoteze

- Joni retkih zemalja i prelaznih metala u odgovaraju¢im matricama ispoljavaju eketat
fotoluminescencije

- Fotoluminescentna svojstava emisije i vremena Zivota su zavisne od temperature

- Postoji velika moguénost odabira optimalne kombinacije za dobijanje visoke temperaturske
osetljivosti zbog razli¢itih svosjtava dopanata

- Optimalne metode za dobijanje materijala u obliku filma nude potencijalne mogucnosti za
izradu temperaturskih senzora

- Koristi$¢enje jeftinih dioda (LED) za detekciju signala luminescencije omogucavaju izradu
ckonomi¢nih termometra za bezkontaktno odredivanje temperature

4. Naucne metode istrazivanja

Prahovi ¢e biti sintetisani odgovaraju¢im metodama sinteze, kao $to su Pechini metoda sinteze
i metoda polimerno kompleksnog rastvora. Metode karakterizacije koje ¢e se koristiti u okviru
ove doktorske disertacije su sledece: odredivenje faznog sastava difrakcijom X-zraka (XRD);
morfoloSke 1 hemijske karatkteristike prahova ¢e se odrediti koriS¢enjem skenirajuce i
transmisione elektronske mikroskopije (SEM/EDS, TEM/EDS); opti¢ka svojstva analizirace
se vidljivom 1 infracrvenom spektroskopijom. Funkcionalna karakterizacija ¢e biti odredena
fotoluminescentnim ispitivanjima koja ¢e obuhvatiti emisione spektre i odredivanje vremena
Zivota emisije na sobnoj temperaturi, kao i na nizim i viSim temperaturama od sobne.

5. Oc¢ekivani naucni doprinos

Na osnovu predloZenog plana istrazivanja moze se ocekivati slede¢i nau¢ni doprinos:

1. Ocekuje se doprinos u optimizaciji materijala za dobijanje temperaturskog senzora

2. Odredi¢e se vrste jona dopanata i njihove optimalne koncetracije za jednostavno
oCitavanje temperature fotoluminescentnim metodama sa visokom osetljivoséu
merenja intenziteta luminescencije i vremena Zivota



3. Karakerizacija pojedinacnih materijala, kao i njthovo kombinovanje, ¢e omoguciti
odabir referentnog materijala za data merenja

4. Optimizovanjem koncentracija odgovaraju¢ih seskvioksida i magnezijum i litijum
titanata dopiranih jonima retkih zemalja i prelaznih metala poboljSace se apsolutna i
relativna osetljivost merenja temperature

5. Koris¢enje dobijenoih materijala u obliku filmova povecava njihovu upotrebu kao
temperaturskih senzora

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Predmet rada doktorske disertacije je odredivanje temperature na osnovu luminescentnih
svojstava nanocestica seskvioksida i magnezijum i litijum titanata dopiranih jonima retkih
zemalja i prelaznih metala. Ispitate se dve metode sinteze, Pechini metoda i metoda
polimerno kompleksnog rastvora. Ispitivace se struktura sintetisanih prahova i uticaj razli¢itih
dopanata na opticka i luminescentna svojstva i zavisnost luminescencije od temperature.

U doktorskoj disertaciji ¢e biti obradena sledeca poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Eskperimentalni deo, Rezultati i diskusija , Zakljucak i Literatura (posle svakog poglavlja).

U Uvodu ¢e biti definisan predmet rada, istaknut znacaj istrazivanja, motivacija, doprinos i
aktuelnost.

Poglavlje Teorijski deo obuhvatice:

e Luminescencija: definicija, tipovi

e Fotoluminescencija, fluoroscencija i fosforescencija

o Elektronske konfiguracije jona retkih zemalja i prelaznih metala, interakcije
e Svojstva jona holmijuma

e Svojstva jona mangana

e Metode sinteze i karakterizacije

e Luminescentna termometrija

e Osetljivost i rezolucija luminescentne termometrije

Poglavlje Eksperimentalni deo obuhvatice sledece:

e Opis procedura za sintezu prahova
0 Pechini metoda
0 Metoda polimerno kompleksnog rastvora

e Opis eksperimentalnih procedura kor§¢enih za karakterizaciju materijala
0 Rendgeno strukturna analiza

Skanirajuca elektronska mikroskopija (SEM)

Transmisiona elektronska mikroskopija (TEM)

Spektroskopska karakterizacija materijala

Merenja luminescencije i veremena zivota u funkciji temperature

O O OO



U okviru Rezultata i diskusije bi¢e razmatrana:

e Struktura i morfologija sintetisanih prahova

e Poredenje uzoraka dobijenih razli¢itim metodama sinteze

e Opticka svojstva

e Luminescentna svojstva

e Poredenje strukturnih, morfoloskih i optickih karakteristika

e Temperaturska zavisnost emisije i veremena Zivota

e Temperaturska osetljivost luminescencije sa promenom temperature

U Zakljucku ¢ée biti sumirani dobijeni rezultati izvedeni na osnovu prikazanih istrazivanja i
predstavljene moguce primene sintetisanih materijala.

Literatura ¢e sadrzati navode citirane u disertaciji kao i radove koji su proistekli istrazivanjem
u okviru ove doktorke disertacije.



7. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu izloZzenog Komisija smatra da je tema ,, ODREDIVANJE TEMPERATURE NA
OSNOVU LUMINESCENCIJE PRAHOVA DOPIRANIH JONIMA RETKIH ZEMALJA |
PRELAZNIH METALA* koju je predloZila Milica Sekuli¢, master hemijski inZenjer, nau¢no
zasnovana 1 da predstavlja znaCajan naucni doprinos naucnoj oblasti Tehnoloskog
inzenjerstva, za koju je TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu mati¢na
ustanova.

Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurskog fakulteta, Univerziteta u
Beogradu da kandidatu Milici Sekuli¢ odobri izradu doktorske disertacije pod navedenim
naslovom.

Za komentore pri izradi doktorske disertacije predlaZzu se dr Slavisa Puti¢, redovni profesor
TehnoloSko-metalurSkog fakulteta, Univerziteta u Beogradu i Prof. dr Miroslav Dramicanin,
redovni profesor Fizickog fakulteta i naucni savetnik Instituta za nuklearne nauke Vinca,
Univerziteta u Beogradu.
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