Yuupepsurer y beorpany
EnexTpoTexHuaky paxyirer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipexmer: Ouena nayude 3aCHOBAHOCTH TeMme JOKTOPCKE JIMCEpTalHMje II0J  HacoBOM
. MUKpocKoricka, CHeKTPOCKOTICKa U OHOMEANIHMICKA KapakTepusauuja XxuOpuanux yribeHHIHUX
HaHOCTPYKTYpa““ Kojy je npujasno mp Henay Crankosuh

Opnyxom HacTtasro-nay4nor Beha Enextporexnudkor pakynrera YHupepsurera y beorpamy 6p.
5049/16-1 onm 26.04.2018. rozumHe, MMEHOBaHM CMO 3a uraHoBe Komucuje 3a OlEeHy HaydHe
3aCHOBAHOCTY TeMe JOKTOPCKE JIMCEepTalHje MO HACTOBOM ,,MHKPOCKOIICKA, CIIEKTPOCKOTICKA U
OHOMEIMIMHCKA KapaKTepu3alunja XUOPUAHUX YIJBEHHYHHX HAHOCTPYKTYpa™ KOjy je IPHjaBHO
mp Henan CrankoBuh.

Ha ocHoBY MaTepujana npunoxesor y3 3axres kanuaara, lomucnja nogsocu cieaehu

U3BEILTAJ
1. Hopauu o kauguzary
I.1. buorpadcxu nopauu

Henazn Cranxosuh je pohen 23. getuembpa 1964, rognne y beorpay, r/ie je ca OQIuIHUM YCIEXOM
CTEKA0 OCHOBHO OOPAZOBAILE, a 3ATHM U cpejime y Martemarniko] rumuasujn “Besbko Biaxosuh™,
HakoH omcimy)eHor BOJHOI poKa, 3arnodeo je cryjuje Ha EJeKTPOTeXHHUKOM (paKyiTery y
beorpasy # ycremHo ux OKOHYA0 Ha OJCeKy W cmepy LnexTponuke. HberoB AMINOMCKH paj
JJoGossimany BepuynujeB METOA 3a peliaBame J(epeHipjaiHux ajredapckux jenHaunna’
(mentop npodecop ap Jobpuio Tourh) u ponpunoc npumenn bepHynujeBe METOAE y aHaIHM3u
anrebapckux  jeaHaumpa  oiemen je oueHom 10, Hakow pejoBHHX CTymHja, YIHcao je
TTOCTIUILIOMCKE CTyAMje Ha Enexrporexuuuxom (akynrery y beorpaiay, Ha cMepy “JlHraTannn
npenoc uH(opMaiKja” W YCHemHo oA0paHuo MarucTapcky Tezy [0 HA3HMBOM ,,AHanusa
oxasaresba KBaNUTETa cepBHCa TIpeHoca ropopa mpexo MurepHera” (MeHTop npodecop ap Musan

MunocaBseBnh).

Y mpotexmux 25 roamua mocioBHe kapujepe, Henan Crankosuh je paamo BHIIE pa3imAyHTHX
TOCIOBA ¥ MMAa0 BHILE NPHIMKA Ja CTEYEHO 00pa3oBare IMPOLIMPH B Ha Jpyre obnacth u chepe
riocioBarba. CBOj MIPBH MOCTOBHY aHIaKMaH PEani3oBao je Kao TeXHHIKH KOHCYNITaHT y IMPUBATHO)
xomnauuju DASTO Betel, na 6u ce 3arim 3anocauo y xomnaagji [Tymun Tenexom JJKTC xao
MIDKERep (PYHKLMOHAIHOT UCTINTHBAA JHIHTAIHUX CHCTeMa M CapajHuK Ha IPOJEeKTY yBohersa
KOHTpone kpajiurera u crangapaa 1ISO 9001, Cremehn mocnoBHM aBrakmaH peann3oBao je y
Tafaimem CaBe3sHOM MEHUCTAPCTBY TEIEKOMYHUKAIMjA KA0 CaMOCTATHY caBeTHUK Y OJesberby 3a
MehyHapo iHe mociioBe, Ja 61 HaKOH W3BECHOT BpeMena OO MoCTaB/bel Ha MECTO HaYeTHUKa HCTOT
One/bema, a 3aTUM  KacHU]e W IPOMOBHCAH/MOCTAB/BEH Ha MECTO MoMoNmuka muHHCTpa
pauexenor 3a Mehynapojne rociose y obracTy TeIeKoMyHHKallKja U MoIITe.



Y BHlue HABpATA [PEABOMO je Wi OHO WiaH APXKABHEX Jie/lerayja Koje Cy y4ecTBoBane KaKko Ha
MelyHapoIHEM KoH(EpeHIrjaMa, Tako Y pafy PasiuuuTHX MehyBrajMHHX KOMHUTETA M pajHHX
rpyra. TokoM pajia y MHHHCTapCTBY, IPEIBOMO j€ THM KOJH j€ CAYMHHO BUIIE 3aKOHCKUX aKaTa H
[Iporrca y o67acTH TENEKOMyHUKALja U NOINTE, a Kao NpeicTaBHUK CaBe3He BIAJE y CBOJCTBY
Ipesaraya 3akoHa, y BHILE HABPATa ydecTBOBAO je y pasy CaBesHe CKyTIITHHE CPJ. Haxon pana
y CaBe3Hoj BIazy, MPoBeo je Tpi rognue y MelhyHapomoj yHuju 3a renekomynukanuje (ITU) y
YeHeBu, Kao AHPEKTOp PErHOHANHE KAHUENapHje 3a pasBoj TeleKoMyHmkanuja y Espoms u
6upmM 3emsbama Cosjerckor Capesa. Toxom Tporopmiumer paga y [TU-y uMIuieMeHTHPAo je
BHIle JleceTHHA TpojeKara ykbydyjyhu u 3axTeBe 3a TOMOR mpikaBama y pasBojy, OpraHH30Bao
npexo 30 meljyHapoJHUX ceMHHapa/TPeHHra, Kao i aKTHBHO NPEACTaBIba0 VH#jy Ha Pa3TAIUTHM

KoH(epeHilnjaMa HcaBeToBambUMa.

Tlo moBpatky y Beorpaj sanociuo ce y y npeactasuumnrsy [BM-a y beorpany, rne je 6uo 3anyxeH
3a ipomonn]jy Linux-a Ha Tepuropuju Cpbuje, [pue 'ope n Maxenonuje, ykbydyjyhu u npyxarme
akTuBHE Toapuike paxy IBM Linux uentpa na @Paxynrery OpraHM3alHOHHX HayKa (OOH) y
Beorpany. ITopex capame ca copTBEpCKHM KOMTaHMjama, OHO je 3alyXeH H 32 npomornjy IBM
AxajeMcKe HHHIMjaTUBE M capajiiby ca yHHBEp3HTeTHMa/(aKyjreTnMa M OCTAIMM aKaJeMCKHM
pacTHTyIH]aMa. Ox cenrembpa 2007. no aemem6bpa 2010. roxgure, Henan Cranxosuli je paguo y
IBM-0Boj perronanHoj xanuenapuju y beuy xao System Technology ISV permonannu MeHayep.

Taxolje, kao uman raobamHor IBM yHuBep3HTETCKOr TMa OO je 3aJ1y)KCH 33 HMIUIEMEHTALH]Y
IBM yHHEBEP3UTETCKOT NIPOTPaMa y PETHOHY.

Ox janyapa 2011. romude nanasd ce Ha TO3MLMJH TPEICTaBHKKA MebhyrapojiHor enTpa 3a
npomormjy npeayseha (ICPE) y Beuy. ICPE je mehynaponna mehysramina opraHuzanuja ca
cequtimer y CTOBEHHjH, Koja ce GaBu KPeHpareM U HMIUIEMEHTALM]OM nmporpama/mpojexara y
pa3THUMTHM 06NACTHMA, Ca [IHJbeM pa3Bujamba i yHanpelherba by ICKHX pecypea. Kao mpencraBHUK
y Beuy noceGHo je 3amyken 3a capajby ca MehyHapo/iM opranusalujama u (huHAHCH]CKIAM

wicTuTyLjama onupanuM y beuy n OKenesu. Y ToM mepnoiy Kao mehyHapoIuu eKcrepT sa

E s s

obacT TesekoMynrKaunja u 11-a peructposan y 6asu Mehynaposue yuuje 3a TejeKoMy HuKaiuje
(ITU), uMIIIIeMEHTHPAO je BUIIE TPOjeKaTa 0j 3Hauaja 3a 3eMILe ¥ Pa3Bojy.

[lopex cBojux pejpoBHEx obaBesa, modgerkom 2014, rouue ycmocrap/ba HOBY capaliby ca
Enexrporexnnukum  (pakyirerom y beorpany (Karenpa 3a MUKPOCIEKTPOHUKY 1 TEXHUHUKY
(usuky), ca I'pynom 3a GpU3HKY ¥ XeMH]y YIIBEHHIHHX HanoMmaTepujana MucTuTyTa 38 HyKneapHe
naye ,Bumua“, xao u ca Enexrporexnuuiny  (PaKyjiTeToM y Jbybumann (Jlaboparopuja 3a
doronanoncke ypehaje u onroenekTponuky). On noverka 2016. roaune capaiux je TTonamepnor
unerntyTa M MmeturyTa 3a keanTHy (usuky CroBauke akajemmje Hayka y bpartuciaBu, rie

AKTHBHO Y4eCTBYje y WCIHTHBamHMMa M KapakTepH3alM]H pasiHauTHX XHOPUAHUX YITBEHMYHHX
HaHOCTPYKTYpa.

Tokom cBoje Kapujepe, Heway CranxoBuh je Haumcao u 00jaBHO BHILE CTPYUHMX 4jlaHaKa o
nyOimKaija y JoMahumM 1 CTpanum 4acomucrma.

1.2. CreqeHo HAYYHOHCTPAKIBAYKO HCKYCTBO

Kao marucrap enexTporexHuukux Hayka Hewan CrankoBuh je yrmucao JOKTOPCKE CTyquje Ha
Mogyiy 3a HyKrneapiy, €KOJOLIKY U MEAHLHHCKY TEXHUKY EneKTpoTexHuuKor daxynrera y
Beorpajy oxrobpa 2016, rogune.

Y TOKY CTyHuparba Ha akaJieMCKHM AOKTOPCKUM CT}/L],HjaMa YCIICHIHO j@ [TOJOXKHO ()JIE,L[GBG HCITHTE!




Pepun | Hludpa Haszus npeamera Ouena | ECHB
6poj
1. 1306 1HMAH | Hymepuuxe MeTo/le 3a aHaIM3y HYKJICApHHX peaKkTopa 10 9
5 1371061 PEKE PanujanioHa U eNeKTPOMarieTHa KOMHa’lI“H6HIIHOCT 10 9
eJIeKTPOTEXHHY KX KOMIIOHEHTH M ypeljaja
3. 13/106 | BMHM | Buodusuuke MeTOJE Y HAHOMEINLHHN 10 9
n 1371061 EOKM EnextpiuHe W ONTHYKE KApaKTePHUCTHKE MaTepujana y 10 9
HAHOEJIEKTPOHUIIH U (POTOHMLH
5. 13J106 1 OTKB | dusuka, TEXHOJIOTH]a 1 KapakTepu3aluja GuoMarepujana 10 9

Taxolje, HCyHKO je U 11aHOM CTY/IHja peiBuljeHe BaydHO HCTpa)kuBadKe obaBese:

I. Hayano crpyunn pag (3 ECIIB 6ona)
2. Crypujexu uwerpakupadxy pan I (15 ECIIB 6onosa)
3. Crynujcku uerpaxuadku pag 11 (15 ECIIb 6oxosa)

On TpenyTky ymuca Ha poxropeke cryauje Henan CraHkoBuh ce 6aBno UCIIUTHBAEEM CTPYKTYpE
YIUbEHHYHMX KBAHTHHUX Tayaka MHKPOCKOTIHMjOM aTOMCKMX CHya. Y OKBHpY TOT' MCTpa)KHBamba
ofapehern cy HpouIu IOBPLIMHA, KAO W FGHXOBH NpeuHuiu. Takofe je MCIMTHBAH M yTHUA]
TIPUIIpEME Y30paKa M MOIore Ha Kojy je oapeleHn y3opax JeroHoBaH. Y okBupy 0OyKe 3a paj Ha
MHKPOCKOITy aTOMCKE CHJIE MOCMATpaH je yTHIE] OKOJMHE, KAo IITO Cy TepMamHH ApudT u
Bubpaimje, ¥ pexUM pajia MUKPOCKOTIa Ha KBAJIMTET CHUMIBEHMX y30paKa.

JIpyru cerMenT HeTpaxkuparma (y OKBHpPY npojexta Antibacterial graphene/polymer nanocomposites
Marie Curie fellowship, es. 6p. 1237/02/02. pykoBojwnan npojexra, ap 3opan Mapkosuh, nay4unu
capernuk MHH Burua) v mepuopy 2015-2017. rogmpe ce 0oAHOCHO Ha CUHTE3Y, NEIIOHOBaHE
(puIIMOBA U CHIEKTPOCKONCKY KapakTepusaiujy rpadenckux xubpuia u XupooOHux yribeH aHIX
KBaHTHMX Tayaka. Pe3ynTaTd Tor McTpakuBawa cy objaBsenu y Ba mehynapojana dacornuca
xareropuje M21. YV okBUpYy OBOT cermenTa HeTpakiBama ypahena je u anTudakTepHjcka aHanu3a u
TECTOBU IUTOTOKCUUHOCTH.

PesynTaTi TpBOTM APYrOr cerMeHta ucerTpaxusama Ouhe o6yxpahemn o0BOM  JIOKTOPCKOM
JCEPTALNAIOM ¥ YIULYUYEHH CY Y HCTPaXKUBarba Y OKBUPY Mpojekta Tauku ciojesu JeOHOCn0jHUuX
yemenuynux nanomyba i epagperna za npusierty y eiexmponuyy (MunucTapCcTBo MpocBeTe, HayKe 1
TexHosonkor pazsoja PenyOnuke CpGuje, es. 6p. 172003, Pyxopojuian mpojexra: bubana
Tonoposuh-Mapkosuh, nayunu caBernux MHH Bunga).

Pedepeniie:

Padoeu objaswenu y meliynapoonum yaconucuma Kamezopuje M21

. N.K.Stankovié, M.Bodik, PSiffalovi¢, M.Kotlar, M.Micusik, Z.Spitalsky, M.Danko,
D.D.Milivojevi¢, A Kleinova, P.Kubat, Z.Capakova, P.Humpoli¢ek, M.Lehocky, B.M.Todorovi¢-
Markovié¢, Z.M.Markovi¢, Antibacterial and antibiofouling properties of light triggered
fluorescent  hydrophobic carbon quantum dots Langmuir-Blodgett thin  films, 2018, ACS
Sustainable Chem. Eng., DOT: 10.1021/acssuschemeng.7b04566, IF= 5.9

2. ZMMarkovic, D.PKepic, D.M Matijaevic, V.B.Pavlovic, S.PJovanovic, N.K.Stankovic,
D.D.Milivojevic,Z.Spitalsky, 1.D.Holclajtner-Antunovic, D.V.Bajuk-Bogdanovic, M.P.Niksic,
B.M.Todorovié-Markovi¢, Ambient light induced antibacterial action of curcumin/graphene
nanomesh hybrids, 2017, RSCAdvances 57(7), 36081-36092, DOL: 10.1039/CTRA05027E, TF=
3,1

Jlana 16.05.2018. rogune Henan Cranxosrh je yeremno ogbpaHio TeMy A0KTOPCKe AucepTaiimje
Ha ycmenoj opbpanu y npucycrsy Komuewje: jap [ejan Paxosuh, peposun mpogecop ETD vy
nenzujn (pepcennuk Komwucnje), ap bussana Tomoposwh-Mapxosuh, naywnu casernnk MHH




Bunya, ap Munan [Tomasuh, Banpennw mpodecop ETO w ap Munan Taguh, pegosur npodecop
ETO.

1.3. Onena nogo6HOCTH KAaHAHUJATA 32 Paj Ha NPeJJI0KeH0] TeMuU

Kanmunar je y nocajailmbeM paay rMokaszao BETHKO HHTEPEcOoBambe 3a 00JacT yrIbeHUYHHUX HaHO-
Martepjaia. YTO3HAO ce ca CTPYKTYpoM, ocobmHama, CHHTE30M, KapakTepusalujoM u moryhom
MTPUMEHOM PA3IHUUTHX BPCTA YIUBEHHYHHX HaHOMATepHjana-rpadera ¥ yr/beHHYHHMX KBaHTHHX
Tayaxa.

Y oxBupy joKTopcke jucepranuje, Henan CtankoBuh je paano Ha npobieMy CHHTE3e HOBE BPCTE
YIUBEHHYHUX HaHO4YeCTHIa -XuApo(GoOHHX yribeHHYHUX KBAaHTHHUX Tayaka. Jlo cazma je ycIelHo
CHHTETHCAOYTJbEHHYHE KBAHTHE TAYKe, JeNOHOBA0 (PUIMOBE W ypajro IHHXOBY KapaKTepH3aly]jy
IpUMEHOM pasiuyuTux Texuuka. OOyuen je 3a pajJ Ha MHKpockomy aTtomcke cuie (AFM).
CaBiamgao je W nocTynaK TIpHIpeMe y3opaka 3a cHumame Ha AFM-y (nernonoBame ciiojeBa CIIHH
KOAQTHHTOM Ha TOJIOTe OJf CHITHIMjyMa W JIMCKyHA). YCIEIIHO je caBiajao oOpajly CHUMIBEHHX
AFM cruka (ogpehuBarse BeMnYrMHE CHHMIBEHHX YECTHIIA 1O AY)KHHH, IIMPHHE U BUCHHHM). Pamuo
je Ha obpanmu u Tymauemy PamMaHCKHX criexTapa rpadeHa u rpaQeHckux XuOpHa ca KypKyMHUHOM.
TpeHyTHO paam Ha TpoOiieMy cHHTe3e JONHpama YIJbEHMYHHMX KBAaHTHHUX TadaKa HOBHUM
noctynkoM. CrocobaH je Jla caMOCTATHO pelnaBa mpobieMe Koje TIpel Bera [10CTaB/bajy MEHTOPH.
CaBnamao je KOHUMIHMpame W IHcare HAyYHHX pajioBa. Iloxasao je KpearMBHOCT Yy pellaBamby
w3HeHaaHuX pobiaema. Ha ocHoBY cBera mocaj mokasaHor, MeHTopu npeasubajy na he xangunar
CBE TIpe/IoKeHe 3a1aTke H3BPILUTH Y TpeIBHheHOM BpEMEHY.

2. [lpeaMer ¥ UMb HCTPAKUBAHA

Ilpenver wucTpaxkuparba NpeayIodKeHe MOKTOPCKE JHcepTalyje je MCIUTHBAmbE CTPYKTYPHHX
MPOMEHA PasHUUTHX YITLEHUUHIK XUOPHAHUX HAHOCTPYKTYpPaA (XHJIPOPHUIHH EJeKTPOXEMH|CKH
excormpan rpaden/KypkyMun, xuapodobHe yribeHHuHe KBaHTHE TAuKe/CHJIMLHJyM JHOKCHT)
MHKPOCKOTICKHM H CTIEKTPOCKOTICKMM TeXHHUKaMa. buoMeauinHcKa mprMeHa JartnXx HaHoCTpyKTypa
he Guru rocebHO HCIHTUBAHA.

360r CBOJMX H3Y3ETHHX CTPYKTYPHHX, ENEKTPOHCKHX, TOTUTOTHHX, ONTHUKMX H XEMH]CKHUX
ocobuna, YIIBEHWUYHNU HaHOMaTepujaji Cy TOCTAlld TpeMET HCTPaKHBama MHOIOOPOJHUX
HCTPAKHBAUYKKX IPYIIa y CBETY ¥ MOCIEABHX HEKONHKO Jernenuja. [loceban akiieHaT je cTaBbeH Ha
npoydaBame anTHOAKTEPH]CKMX TMOTEHIH]ala PadInuuTiX YIJBeHUUHIX HaHoMarepujaia. 30o0r
4eCTO BEOMa CYMPOCTABJLEHHMX H3BEITaja 0 aHTHOAKTEPUjCKOM TOTEHIH|aTy YIJBEHHYHHX

HaHoMaTepujaga CBAKO HOBO HCTPAXKHUBAKE IIPEACTABIBA BEIHKH M3a308 3a CBAKOI' HCTpa)XXHBada.

Enextpoxemujcxu exconupan rpaded TpeicTaB/ba jelaH cioj rpadeHa ca Benukum Opojem
KHCEOHWYHUX (DYHKIMOHAHUX Tpyna pacropeljernx Ha MOBPIIHHH W UBHLAMa IpaeHCKor croja.
['paden ce cacroju on atoMa yribenrka melycoOHO moBe3aHHX sp’ XHOPHAM3OBAHHM Be3aMa H
npaBuIHO pacriopeljernm v ectoyrinose (cabacra crpykrypa). Enextpoxemujckn excdonupan
rpaden ce Hajuerthe CHHTETHILE ENEKTPOXEMHUJCKOM eKc(ommjarujoM TrpaUTHHX €IeKTpoja y
NPHUCYCTBY €IeKTPOINTa Ha Dasy cyadarauX cosn. JeiaHa ox HAjOUTHHX 0coOHHA OBOT MaTtepujana
je ma je BOJOPACTBOpAH, IMPOBOJAH M jako AeexTaH ycjied IMPUCYCTBA pasIMYHTHX BpCTa
KHCEOHMIHMX IPYTIa 10 BeroBoj HoBpirHu. Penykimja nedexara ce MOXKe ClIPOBECTH OJIPEBALEM
y BaKyyMy Ha Temneparypama oko 1000 °C. Mpumikom enextpoxemujcke exchonujanuje je Moryhe
NPOM3BECTH HOBKM TUTT TpaeHCKuX CTPYyKTypa ca pylaMa HaHOMEeTapcKuX AMMEN3Hja y paBHuU
rpadeHa mMoji Ha3WBOM HaHOMpedxa. TakBa CrpyKTypa ce MOJMKE JIaKko (PYyHKIHOHAIH30BaTH ca
XHAPOPOOHIM MOTEKYITHMA.




VribeHndHe KBAHTHE TadyKe CY HOBa BpPCTa YIJbCHHUUYHHMX HaHOMaTepHjajia OONHMKa JHCKa ca
maTepanHuM guMensijama 1o 10 nm. Mory ce HOGUTH MOCTYIKOM TepMaiiHe JIEeKOMIIO3ULH]E U3
JHUMYHCKE KHCEHHE WIN CeUerheM rpader OKCHIa pa3induTUM MocTynunMa. thuxosa HajBaXkHU]ja
0coOMHA je& pacTBOPHOCT Y BOMH, jaka (JOTOIYMHUHECIEHIA H OJUTHYHE (POTOKATAIIUTHUKE OCOOHMHE,
Kao M HHCKa IeHa cupTese. [lomTo cnanajy y rpyny (OTOAKTHBHHX CYTICTAHIIH MOTY CE KOPUCTHTH
y (poTOIMHAMUYKO] TepaIHjH.

[Iyp meTpa)kuBama OBE JIOKTOpCKE Jucepranyje je nma ce momMohy JOCTYyITHMX M J€Ta/bHO
UCIIUTAaHUX YIVBEHHTIHHX HaHoMarepHjaia (eNeKTPoXeMHjCKH exc(oimupaH rpadeH u yribeHHIHE
KBaHTHE TAyke) HPHCTYIH CTBapamy XUAPOo(POOHUX YIIbeHHYHHX HaHOMAarepujaga y BHJYy HaHO-
KOMIIO3HTA KOjH Ce MOT'Y JISIIOHOBATH Y BHITy KOHTHHYHYaJIHOT cjioja MeTofoM Jlanrmyup-bioyer.
TakBid HAHOKOMIIO3HTH MOI'Y HMaTH IpPHMEHY Yy OPraHCKO] ENeKTPOHHIM HWIH y Tepanuju
DakTepHjcKUX HHEKIIHja.

3. IMoaazme xumorese

Y pany ce nona3u oj cienehux Xuroresa:

- Enexrpoxemujcku excdonupan rpaden oxcu he 6UTH CHHTETHCAH METOJOM CIEKTPOXEMHU]CKe
exc(oHjanyje BHCOKO NHPOJOTHYKH OpHjEeHTHCAHOr Tpaura y pacTBOPY aMOHHjYM
nepcynpara. Pyrne HaHOMETapCKHX JHUMEH3Mja Yy CTpYyKTypH he ce H0oOMTH IOJ€lIaBameM
BPEIHOCTH HHTEH3UTETAa CTPYje U MOJIAPHOCTH enekTpoiuta. Jlobujena rpadencka Hanompexa
he 6uTH GyHKIIHOHATN30BaHA XHIPOPOOHHM MOJEKYJIOM KYPKYMHHA y QJIKOXOJIHOM PacTBOpY.

- Xuapoobue yribeHHuHe KBaHTHe Tauke he OWTH CHHTETHCAHE METOJOM IHPOIH3E U
TpaHc(epoM U3 BOJEHOr pacTBopa y XjopodopMmy. YribeHHUHe KBaHTHE Tauke he Ourtn
jenonosane Merojom Jlanrmup-brioger Ha CHIMIMjyM JHOKCHJIHE M CTakieHe cyOcrpare.
[Tpouec Gopmupama cinoja hie OUTH AEeTABLHO TPOyUaABAH MHKPOCKOIICKHM U CIIEKTPOCKOIICKHM
MeTozaMa. buomenuumncke ocobune ciaojeBa he GuTu npoydeHe Ha pasHAM OaKTEPH)jCKHM
cojeBuMa.

4, Hayune MeToje HCTPAYKUB A

MeToIof0THja HCTpaKHBAKA Y OKBHPY NPEATIOKEHe JOKTOpcke auceprauuje he oOyxBaTHTH

cnenehe ¢aze:
aHanu3y XuOpuzia eleKTpoxeMujcku excosupan rpaeH/KypKyMAH MPHMEHOM MHKPOCKOIIH]je
aToOMCKe cuiie, ckeHupajyhe eekTpoHcKe MUKpocKonuje, X-(poToeseKTpOHCKE CIEKTPOCKOIH]E,
Pamancke cnekrpockoruje, ®ypujeoBe unppanpsene crekrpockonuje, UV-VIS  doro-
JIYMUHECIIEHTHE CIEKTPOCKOITHje, elEKTPOHCKE TMapaMarHeHTHE CIIeKTPOCKOIINje, Pa3sIHIHTHX
AHTHOAKTEPH]CKUX TECTOBA, KAO U TECTOBA IIMTOTOKCHYHOCTH.

- aHanM3y cnojera XUAPOPOOHWMX YIJbeHHYHHWX KBAHTHUX Tadyaka Ha CTakiay M CHIHLMJYM
JIUOKCHAY, IPUMEHOM MHKPOCKOITH]je aTOMCKEe CHIle, CKeHupajyhe TpaHCMHCUOHE eJIEKTPOHCKE
MEKpOCKonHje, bpycrepose yraone Mukpockornuje, X-(OTOENEeKTPOHCKE CIIEKTPOCKOIIH]E,
Pamancke cnexrpockonnje, @ypujeoBe wuHppanpsene chexrpockonyje, UV-VIS ¢oto-
JIYMHUHECI[EHTHE CIEKTPOCKOIHje, eIeKTPOHCKE MapaMarHeHTHE CHEKTPOCKONHUje, Pa3JIMYuTHX
AHTHOAKTEPHjCKUX TECTOBA, KA0 U TECTOBA IIUTOTOKCHYHOCTH.

VY uctpaxusamy he outn xopuimhenn cnenehn MeToau:

I. EnmexTpoxeMujcka cCUHTe3a rpa)eHcKe HAaHOMPEKE;

2. OyHKImoHaMIHja rpageHcke HAHOMPEKE KyPKYMHHOM;

3. Cunreza xuapodobHuX KBAHTHHX Tadaka MOCTYNKOM KOHJEH3aluje 13 noymmepa [lnyponuk 68;
4, Jenonosaibe ciojeBa XuapopoOHuX KBaHTHUX Tauaka rocryikom Jlanrmup-bioier;




5. Pamancka crexTpockonrja, @ypujeoBa wunH(ppanpseHa cnekrpockonmja, UV-VIS  ¢oto-
JIyMUHECIICHTHA CHEeKTPOCKOMNuja, bpycTepoBa yraona MHKPOCKOIHja, €JEKTPOHCKAa mapa-
MarHeTHa CIIEKTPOCKOIHja, MHKPOCKONHja aTOMCKHX CHJIa, CKeHHpajyha enexTpoHcKa
MHKPOCKOTIHja, TPAHCMHCHOHA €JIEKTPOHCKA MHKPOCKONHja, AHTHOAKTEPHjCKH TECTOBH H
TECTOBH ITUTOTOKCHYHOCTH 32 KapaKTepPH3aIlijy YIJbeHUYHHX HAHOKOIIO3UTA.

5. O4exHBaHH HAYYHH JONIPHHOC

OCHOBHHM [ONPHHOC KOJH Jajeé OBa JIOKTOpCKA JAWCEpTalija je CHHTEe3a HOBHUX YIVbEHHYHUX

HAHOCTPYKTYpa ca rmobosbiaHiuM (PoTOPU3HIKAM OcOOHHaMA.

YV okBUpY IpemToKeHe JOKTOPCKE JIUCepTaImje oueKkyjy ce ciejnehu pesynrarn:

- CHHTE3a €JEKTPOXeMHjCKH ekc(omupane rpadencke HaHOMpPEXe, (YHKIHOHAIH3ALHU]a
KYPKYMHHOM H MHKPOCKOIICKA, CIIEKTPOCKOTICKA ¥ OHOMEJTUIIHHCKA KapaKTepH3allyja;

- cupTe3a XUAPOPOOHHX YIIbeHHUHHX KBAaHTHHX Tadaka, ACMOHOBame ciiojeBa JlanHrmup-bioyger
METOJIOM M MHKPOCKOIICKA, CIIEKTPOCKOIICKA ¥ OHOMEIHIIMHCKA KapaKTepH3aliuja;

Ouekyje ce ma y OKBHPY UpeUIOKeHE IOKTOpcke aucepranuje Oymy objaBibeHa /ABa paja y

UCTaKHYTUM Mel)yHapoaHuM )KypHaIHMa.

6. Ilnan BeTpaKUBAKA H CTPYKTYPA paja
Texuonoruja paja Ha aucepranuju obyxsara cienehe aze:

I. Jlorogop ca xamammaTOM O MNpoOJeMaTHLH W HEroBa CarjlaCHOCT Ja MPHXBaTa IPEIJIOKEHY
TEMY.

2. pernen nurepaType O YIJbeHUYHHM HAHOMATEpPHjaJuMa U HBHXOBHM OCOOHHaMa ca NOCEOHUM
HarjxackoM Ha npomene poToGpu3nIKHX 0coOMHA OBHX HaHOMATEpHjala.

3. Ob6yka xanauaara 3a pajl Ha MUKPOCKOTICKHM U CIIEKTPOCKOTICKHM ypehajuma.

. Obyka xanujaTa 1a Haruiine HayyHd paj.

5. Cuntesa enekrpoxemujcku  exconupane rpadeHcke HaHOMpPexe (YHKUHOHAIU30BAHE
KYPKYMHHOM, M CHHTE3a XUAPOPOOHNX YrIBeHHYHUX KBAHTHUX Tayaka W JEIIOHOBAE METOJOM
Jlaurmup-bioner.

6. Kapakrepusanpja HampaB/beHHX CHCTEMa MHKPOCKOIHjOM aTOMCKHMX CHla, ckeHupajyhom
SJIEKTPOHCKOM MHKPOCKOMHjOM H TPAHCMHUCHOHOM €JIEKTPOHCKOM MHKPOCKOIH]OM, PaManckom
criekrpockonujom,  DypujeoBom  uHppanpBeHoM  crektpockonumjom, UV-VIS  doto-
AYMHHECHIEHTHOM CHEKTPOCKONHjoM, BpycTepoBOM yraoHOM MHKPOCKOIH]OM, €JIEKTPOHCKOM
rmapaMarHeTHOM — CIEKTPOCKONHjoM,  aHTHOAKTEPHjCKMM  TECTOBHMA ¥ TECTOBHMA
ITATOTOKCHYHOCTH.

7. Ananmu3za pesyirara.

Iprkas pesynrata y HAy4YHUM 9acoNMCHMA.

9. [lpuxas pesyarara y JOKTOPCKO] JHCEPTAIIH]H.

B
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7. 3akibydaK u npemior

Ha ocnoBy nznoxenor, Komucuja xoncraryje ma Henag Crankosuh, Marucrap eJeKTpOTEXHUUKHX
Hayka, HCIyHaBa CBe TOTpeOHE ycioBe 3a H3pajly JIOKTOpPCKE AHUCEpTalHje II0J HacI0BOM
»MHKPOCKOIICKa, CIEKTPOCKOIICKa U OHOMEJHIMHCKA KapaKTeph3alnja XHOPUAHUX YIJbEHHUHHX
HaHOCTPYKTYpa“. OCHM UCTyHaBaba (POPMAJIHEX YCJIOBA, KAHAKW/AT j€ Y CBOM JIOCAAALIBEM Paay
MOKa3a0 KBAJHTETE MPECY/HE 338 HAYYHO-HCTPAXKHBAYKU PaJ, Kao IMITO Cy CXBaTame TEOPUJCKHX
KOHIlernara, OpPUTHHANHOCT, CIOCOOHOCT Jia caMoCTalHo W THMCKH peuraBa npobireMe Ha
TEOPH]CKOM 1 eKIIEPUMEHTAJIHOM HHBOY H Jla KPHTHYKH aHaJIM3Hpa JoOMjeHe pesyrare.
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ITpennoxxena Ttema je 3acHOBaHa HA aKTYeTHHM W METOJOJIONIKH KOPEKTHHM HAyYHHUM
NPUHIUIIAMA, HPHIAAa YKo HayuHo] oOmactu CaBpeMeHHX MaTepHjajga | TeXHOJOTHja, H
OpelCcTaB/ba OPATHHAIAH HAYYHHU JIONPUHOC OOJACTH CHHTE3e W KapakTepHzanuje TpaeHCKHX
XHOpHUJa U YIJbEHHYHUX KBAaHTHHX Tauaka. Tema je Takolje o]l BETMKOT NpaKTHIHOT 3HAyYaja, 360T
cBe Behe ynorpebe pa3IMIUTHX YIIbEHHYHIX MaTepujaia y OHOMETHIMHN U HHLY CTPH]H.

Y cBeTy M3JI0XKEHHX IIO3UTHBHHX OICHA HaydHe 3aCHOBAHOCTH MpHjaBibeHe Teme, Komwmcuja
upennaxe HacraBHo-HayunoMm Behy Enextporexnmukor (axynareta y Beorpamy ma omobpu mp
Henany CranxoBumhy m3pamy JOKTOpCKe Jucepralidje moJ MenTopcTBoM jap Mmora Byjucuha,
nonenta EnextporexnHuukor (axyntera YHuBepsurera y beorpagy u ap 3opana Mapkosuha,
Hay4YHOT caBeTHHKA VIHCTHTYTa 3a HyKleapHe Hayke ,,Bunua™ Yuusepsutera y beorpany.

Y beorpany, 25.05.2018. rogune
YIAHOBU KOMUCHUJIE
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Jp 3opan Map1<0BHh, HAYUHH CABETHHK
Yuusepsuret y beorpany - MUacTuTyT 32 HyK/IeapHe Hayke ,,BuHya“
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ap Hejan Paxosuh, pejoBnm mpodecop y neusuju
YHuBepsurer y beorpany - EnexrpotexHuuku paxynrer
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1p busbana Tojopouh-Mapkosuh, HayuHH caBeTHHK
Yuusepsuret y beorpany - MnctutyT 3a HykiieapHe Hayke ,,BuHya“
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1p Munau Ilowasuh, Banpenau npodecop
Yuusep3urer y beorpany - EnextporexHuyku (akynrer

np Munau Tanuh, pengsan np'()(l)ecop
Yuusep3urer y beorpany - Enexcporexuudxu (paxynrer






