O6pasauy 2.
®akynteT _MalumHcku YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY

Behe Hay4yHMX 0011aCTU TEXHUYKNX HayKa
(Haswme cTpy4dHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

89/2

ynaHy 6. n 4n. 7 ctas 1. oBOr NpaBuUHUKa)
(Bpoj 3axTesa)
18.01.2018. rognHe
(Qatym)

3AXTERB
3a AaBame carnacHocTtu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuepauteta y beorpagy (, macHuk YHuBepsuTeTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoCT Ha pedyepat o0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

PAOOCIIABA (30OPAH) PAJKOBURA
(Mme,nme jeaHor of poauTerba v npesnmve)

KAHOVWOAT PAOOCIAB (3OPAH) PAJKOBUTR  ynucaH Ha [loktopcke ctyaumje 2011. roa.
(vve, nve jegHor og poauTerba u Nnpesvme)

MopgHeo je 3axTeB 3a U3pagy AOKTOPCKe AucepTaumje:
BULUEKPUTEPUJYMCKO OONTYYUBAHE Y TPAHCIMTOPTY KOHTEJHEPA

YHuepauTteT je gaHa 09.03.2015. rog. ceojum aktom noa 6p._61206-824/2-15 pnao carnmacHOCT Ha nNpegnor Teme
JOKTOpCKe aucepTtaumje Koja je rmacuna:
BULWLEKPUTEPUJYMCKO OOJNTYYUBAHE Y TPAHCNOPTY KOHTEJHEPA

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy nokrtopcke guceptaumje kaHamaata: PAOOCJIABA (30OPAH) PAJKOBURA

(vme,ume jegHor o poauTerba u npesmme)

Ob6pa3soBaHa je Ha cegHvum ogpxkaHoj 19.10.2017. roguHe, oanykom chakynteTta nog 6p.2470/2 , y cacTaBy:

Mme n npesnme unaHa 3Bake Hay4Ha obnacTt yCTaHOBa Y KOjoj je 3anocneH
Komucuje
MexaHn3aumja TpaHCNOPTHO
WHXEHEPCTBO, KOHCTPYKLUNje

. Op HeHag 3pHuh Peg. npod. M NOrncTuKa MawwuHcku dpakynteT beorpag

. Op Yrmeewa byrapuh Pen. npoc. NHOYCTPMJCKO MHKEeH-EPCTBO MawwHckn pakynteT beorpag
MexaHn3aumja TpaHCNOPTHO

. Op HeHapg Kocanuh BaHp. npodb. WHXEHEPCTBO, KOHCTPYKLUNje MawwuHckn cakynteT beorpag

N NOrncTuKa

MnaHupare 1 npojekToBare

. Op Bpanncnae Jparosuh Pen.npod. NMOMOPCKO-TPAHCMOPTHUX YHuepauteT LipHe Nope — NMNomopcku
cuctema dakynteT KoTop
MpojekToBane 1 YHuepautet y HoBom Cagy-

. Op Cana bojuh HoueHt ucnuTMBamke MallmHa 1 dakynTeT TEXHUYKUX HayKa

KOHCTpPYKLMja, TPAHCMOpPTHA
TEXHUKA W NOrUCTMKA

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npmuxBaTuno je ussewTtaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpcke
aucepTaumje Ha cegHuum oapxaHoj gaHa 18.01.2018. roguHe.

OEKAH
MALVHCKOI ®AKYNTETA

npod.ap Pagmeoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BewwTaj KOMUCKje ca Npeanorom.
2. Akt HacTtaBHo-Hay4Hor Beha chakynTteTa o ycBajarby U3BeLuTaja.
3. Mpumenbe pgate y TOKy CTaBrbaka M3BELUTaja Ha yBU jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumenbu 6uno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
Bbpoj: 89/2

Oatym: 18.01.2018. roguHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, ©poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaudeke, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 63.
Cratyta MawwuHckor dakynteteta (6poj 1876/1 og 04.10.2013. rogmHe) n udnaHa 37.
lMpaBunHuka o gokTopcknm ctyguvjama MalwmHckor dpakynteTta n pedepata Komucuje y
cactaBy: Ap HeHap 3pHuh, pen. npod., meHTop, Ap Yrbewa byrapuh, pea. npod., ap
HeHnapg Kocanuh, BaHp. npod., aop bpanucnas Oparosuh, pean. npod., YHusepsntet LipHe
"ope — Nomopckn hakynteT Kotop n ap Cawa bojuh, gou., YHusepauteT y Hosom Capgy,
dakynTeT TEXHUMYKMX Hayka O OUeHW [JOKTopcke pguceptauuje ,Buwekputepujymcko
o4nyyMBawe Yy TPaHCMNOPTY KOHTejHepa“ CcTydeHTa [AOKTOpckux ctyamja PapocnaBa
PajkoBuha, macT. nHx. caobpahaja, HactaBHo-Hay4yHO Behe MalumHckor dakynteta Ha
cegHuum ogpxaHoj 18.01.2018. rogunHe, aoHeno je crnepgehy

oanyky

YcBaja ce pedepat Komucuje o] ypaheHoj OOKTOPCKO) avcepTaumjm
»BULWWEKPUTEPUJYMCKO OOJTYYUBAHE Y TPAHCIMOPTY KOHTEJHEPA® cTyneHTa
PAOOCJIABA PAJKOBUTRA, macT. nHx. caobpahaja

[okTopcky aguceptaumjy u pedepatr Komucuje o ypaheHoj OOKTOPCKOj AucepTtauuju
AOCTaBMTM Ha [JdaBawe carnacHoctu Behy HayyHMx o6nactn TexHUYKuX Hayka
YHuBepauTeTa y beorpaay, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Oanyky goctaBuTtu: Behy HayyHMx obracTn TexHMYKux Hayka YHuBepauTeTa y beorpaay,
CTYOEHTY, MeHTOpY 1 apxusn dakynreTa.

OEKAH
MALUNHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Pagueoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALlY
MammHckn gakyarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHNJA

Ipeamer: Pedepat o ypalheHoj TOKTOPCKO] AMCEPTALIUjH KaHIUAaTa
Panocnagra 3. PajkoBuha, MacT. uax. cao0p., CTyJIeHTa JOKTOPCKUX CTyAH]a

Onnykom Op. 2470/2 ox 19.10.2017. ronuHe, nMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperunen,

OIICHY ¥ 0JI0paHy TOKTOPCKE JUCEPTAIlHje TI0/T HACTOBOM:
»BUIIEKPUTEPUJYMCKO OAJYUUBAIBE Y TPAHCIIOPTY KOHTEJHEPA*

kanauaara Pamocnara 3. PajkoBuha, mact. uax. cao0p., CTyZeHTa JOKTOPCKHUX CTyAH]a.

Hakon mpernena mocraBibeHe AUCEpTalMje U APYrUX mparehux Marepujana, Kao U pa3roBopa ca
kanauaaroM, Komucuja nogHocu cneaehu

PE®OEPAT

1. YBO/J

1.1. Xponosoruja ono0paBama U U3pajie AUCEPTALIA]E

Ha nokropcke crynuje Ha MammHackoMm (akynrety, kauauaar Panocnas 3. PajkoBuh ynucan je
y mkoiickoj 2011/12. ronune, 6poj unaekca J137/11.

Ha ocHOBy 3axTeBa 3a mpujaBy 3a M3paay IOKTOPCKE IUCEpTalHje CTyAEHTa JOKTOPCKUX
crtynuja PagocnaBa PajkoBuha, mact. k. cao6p. 6poj 3189/1 ox 10.12.2014. rogune, npeayiora
meHtopa npod. ap Henana 3puuha m carmacHoctu Kareape 3a mexanusauujy 6poj 205/1 on
06.02.2015. roguHe na My ce 0J00pH MpHjaBa TeMe JOKTOPCKE AucepTranuje u nMenyje Komucuja
3a TIOJHOIICHE M3BEITaja 0 MpuxBaTamy Teme, HacraBHo-HayuHo Behe MammHckor ¢akynrtera y
beorpany moneno je Omnyky Opoj 205/2 om 19.02.2015. romuHe KOjoM ce TpHXBaTa Tema
JOKTOpCKE TucepTanuje u uMmenyje mentop npod. ap Henan 3puuh u Komucuja 3a nmogHoueme
pedepata o mpuxBaTamy TeMe JOKTOPCKE AWCEpTALMje W OLEHH HeHE HaydyHEe 3aCHOBAHOCTH y
cacraBy:

1. Jp Henan 3puuh, penoBHu mnpodecop, MeHTOp, MammHCKU (akynTeT, YHUBEP3UTET Y
beorpany,

2. Jp VYrmwema byrapuh, penoBuu mnpodecop, uiman komucuje, MamMHCKH (HaKyiTeT,
Yuusepsurtet y beorpany,

3. Hp Bmaga M. lammh, nouent, unan xomucuje, MammHcku (akynteT, YHHUBEp3UTET Yy
beorpany,

4. Jp bpanucnas [Iparosuh, penoBuu npodecop, uian komucuje, [lomopcku daxynrer Kotop,
Yuusepsutet Lpue ['ope,

5. Hp Cama bojuh, nonenr, unan xomucuje, @akynTeT TEXHHUUKUX HayKa, YHHUBEP3UTET y
Hosom Cany.



Komucuja 3a nucame pedepara o mpuxparamwy TeME U OIIEHH Hay4yHE 3aCHOBAHOCTHU JIOKTOPCKE
aucepranuje noanena je HactaBHo-nayunoMm Behy Mammnckor ¢akynrtera y beorpany pedepar
opoj 205/3 ox 18.02. 2015. ronune.

Ha ocHoBy omnyke HacrtaBHo-mayunor Beha MammHckor ¢akynrera y beorpagy o
HCITYHEHOCTH YCJIOBA KaHJUJAaTa 3a U3paly MOKTOPCKE AMCEPTAlHje W UMEHOBakY MEHTOpa, Opoj
205/4 om 19.02.2015. rommue u carnacHocTH Beha HayuHux oOJacTH TEXHHUYKHMX HayKa
Yuusep3uteta y beorpany, noneroj Ha cenaunu oapxkanoj 09.03.2015. ronune (omiryka 6p. 61206-
824/2-15), a Ha ocHoBy uera je 24.03.2015. rogmne J[lekan MammHCKOr (hakynTera IOHEO
3akspydak Op. 501/1 kojum ce omOpaBa paj Ha TEMH JOKTOPCKE JAUCEpTAIlHje, KaHAWAATY
PagocnaBy 3. PajkoBuhy onoOpeH je paa Ha TeMH [IOKTOPCKE IHCepTaluje Ioja Ha3uBOM
,,BHIIIEKPUTEPHUJYMCKO OJUTyYHMBamke y TPAHCIOPTY KOHTEjHEpa® . 3a MEHTOpa AHcepTaluje
uMeHoBaH je npo¢. np Henan 3puuh.

Ha ocnoBy nndopmaruje Mmentopa npod. np Henaga 3puuha 1a je cTyieHT TOKTOPCKUX CTynHja
PagocnaB PajkoBuh 3aBpHIMO JOKTOPCKY JAMCEpTalfjy MOJ HA3WBOM ,,BHUIIEKpUTEpHjyMCKO
OJITyYHBamkEe y TPAHCIIOPTY KOHTEjHEpa, mpeniora Kareape 3a mexanuzanujy, HactaBHO-HaydHO
Behe MammHckor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpamy noneno je Omiyky Opoj 2470/2 on
19.10.2017. rogune o mmeHoBamy Komucuje 3a oreHy W OA0paHy TOKTOPCKE TUCEpTaIHje y
cienehem cacraBy:

1. Jp Henan 3puuh, penoBuu npodecop, MenTop, MammHCKu GaKyaTeT, Y HUBEP3UTET Yy
beorpany,

2. Jp Yrmwewma byrapuh, penoBHu mpocdecop, wiaH koMmucuje, MammHcku (akynrer,
Yuusepsurtet y beorpany,

3. Hp Henaxg Kocanuh, Banpeanu npodecop, uwiaH komucuje, MamuHCkH (akynTer,
Yuusepsurtet y beorpany,

4. Jp bpanucnas [lparosuh, penoBHu mpodecop, uinan komucuje, [Tomopcku dakynrer
Kotop, Yuusepsuret Lpne ['ope

5. Hp Cama bojuh, nouent, wian komucuje, QakynTeT TEXHUYKUX HAyKa, Y HUBEP3UTET y
Hosom Cany.

1.2. Hayyna o0Osact gucepraryje

JHokTopcka nmuceptanuja PamocnaBa 3. PajkoBuha, mox HacimoBom ,,Bumekpurepujymcko
OJUTyYMBAIE Yy TPAHCIOPTY KOHTEjHEpa“, mpurmaaa oOJacTH TEXHWYKUX HayKa, HayyHa oOiact
MAIIIMHCTBO, y’Ka Hay4yHa O00JIACT TPAHCTIOPTHO WHIKEHEPCTBO, KOHCTPYKIIM]E M JIOTUCTHKA, 32 KOjJy
je marnyan MamuHcku akynrer YHuBep3urera y beorpany.

Mentop npod. ap Henan 3puuh je penoBuu npodecop Kareape 3a mexanuzanujy MammHCKOT
¢dakyntera YuuBep3urera y beorpagy. Kao ayrop wmnm koayrop, myOGmmkoBao je 23 pama y
gacormrcuma ca SCI nucte (7 y kareropuju M21, 4 y xareropuju M22, 10 y xareropuju M23) u3
Y)KUX HaydHHX O0OJacTH TPaHCIOPTHO WHKEHEPCTBO, KOHCTPYKLHUjE U JIOTUCTHKA, Kao H
MexXaHHu3aIyje.

1.3. buorpadcku momamny o KaHIuaaTy

Kangumar Pagocnas 3. PajkoBuh, macT. uHX. cao0Op., CTyJIEHT JTOKTOPCKUX CTyauja, poheH je
22. 03. 1986. romuae y beorpamy. OcHoBHy mikony (,,Mmnamoct”) u rumHasujy (,,3eMyHCKa
rumHasuja, CMmep: mpupoaHO-MaTeMaTHIKU ) 3aBpmmo je y beorpamy. 3a mocturHyTte ycmexe
TOKOM IIIKOJIOBama HarpaljeH je aumiomoM ,,Byk Credanosuh Kapaguh®.



OcHoBHe akanemcke crynuje, CaoOpahajuu Qaxynrer YHuBepsutera y beorpamy, BoaHH
caoOpahaj u TpaHcmopT (mpocevyHa orieHa TOKOM cTyaupama 8,93) 3aBpino je y nepuoay ox 2005.
—2010. 3aBpurHu paja ondpanuo ca oreHom 10.

Macrep pan oxopanmo 30. geremOpa 2010. ca onenoM 10 U yKymHOM MPOCEYHOM OIEHOM
ToKOM crynupama 9,28. Tema macrep paga: OnpehuBame KoepHIMjeHTa TOTIYHE MPOMYI3Uje KO
CaMOXOJIHUX MOTOPHHUX TEpETH-aKa ONMpPEeMJbEHUX BaHOPOJCKMM MOTOHCKUM Yypehajuma. MeHTOp:
npo¢. ap Bnamera C. Yonuh, penoBuu mpodecop Caobpahajuor daxynrera YHHUBep3uteTa y
beorpany.

On 01. HoBeMOpa 2011. rogune 3anocieH y MHoBannoHOM HEeHTpY MammHCKor (akynrera
VYHusep3uteta y beorpaay kao capagHuk Ha MPOjEeKTY TEXHOJOIIKOT pa3Boja 1MoJ Ha3uBOM: ,,Pa3Boj
copTBepa M HalMOHaNHE Oa3e MoJaTaka 3a CTPATELIKO YIpaBbamkbe pPa3BOjeM TPAHCIIOPTHUX
cpencraBa ¥ MHPPACTPYKTYpPE y APYMCKOM, JKEJIE3HHYKOM, Ba3IyIIHOM W BOJHOM caoOpahajy
IPUMEHOM E€BPOIICKUX TPAHCIOPTHUX MPEKHUX Mozena“, koju (uHaHcupa MHMHHCTapCTBO 3a
MIPOCBETY, HAYKY U TEXHOJIOMIKH pa3Boj Penydnuke Cpouje. PykoBoaumal mpojexra je goir. ap Osba
Yokopuio, a unneHTHGukannonu Opoj mpojexra je TP 36027. Y okBupy IpojeKTa, aHTaKOBambe
KaHauaara je Owio (pokycupaHo Ha TEMaTCKH OKBHP H-ETOBE JIOKTOPCKE Te3e, a TO je aHalu3a
KOHTEJHEPCKHX TOKOBa pole ca MOoceOHMM OCBPTOM Ha pa3BOj MareMaTHUKux Mojena. Pagocnas
PajkoBuh je ydecTBOBao y Jeny KOHIMIIMpama, aHajJu3e M pPa3BOja MATEMATHYKUX MOJENa,
0a3MpaHNX Ha NPETXOJHO aJCKBAaTHO IPOYUYEHO] TEMATUIM KOHTEJHEPCKHMX TOKOBa pode Yy
TpaHCIopTy. Y peanu3anuju oBUX 3amaraka PamociaB PajkoBuh je M3BpIIMO CTYAMO3HY aHAIU3Y
CTamba UCTPAKUBAUYKUX aKTHBHOCTH y OBOj OOJIACTH.

On 04. mapra 2013. no 01. memembapa 2016. roguHe paau Kao MeEHayep MYJITHMOJTATHOT
TpaHCIOPTa y MOMOPCKO - peuHoj areHuuju Arent Ilmyc, Bonehoj nomahoj koMnanuju y npyxamy
JOTUCTUYKHX yclyra Ha Teputopuju CpOuje. AKTUBHO paauo Ha 3aJalrMa BE3aHUM 3a
MHTEPaKIjy ca UHIYCTpUjoM pajrehu Ha pa3Bojy MaTeMaTHYKOI MOJENa 32 KOHTEJHEPCKE TOKOBE
pobe.

On 01. nmemembGap 2016. romune mo 01. cemremOpa 2017. pagum kao MeHayep pasBoja
KOHTEJHEPCKOT TpaHcropTa y koMmranuju Boxline, Bojaeho] uTanujaHCKO] KOMIAHU]A Y TIPYXKambY
30MpPHOT KOHTEJHEPCKOT TpaHCcopTa Ha Teputopuju Cpouje.

On 01. cenremOpa 2017. roguHe - pagu Kao MeHalep npojaaje y kommanuju Dragon Maritime
SEE d.o.o., areaty 6pomapa COSCO Shipping Line, jennor on Hajehmx cBerckux Oponapa u
Bonehux Oponapa Ha Teputopuju Cpouje.

On 01. menemo6pa 2015. rogune go 30. Jyna 2016. — ydecTByje Ha MeljyHApOAHOM IPOjEKTY
»START - Danube Region Project Fund*“ mon na3zuBom ,Measurement of reliability in inland
navigation along the Danube fairway*

Opn 01. janyapa 2017. — yuecTByje Ha Mel)yHapoJHOM TIPOjeKTy ,,Interreg* moa Hazusom: ,,DBS
gateway region — regional and transport development in the Danube-black sea region towards a
transnational multiport gateway region®.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany, ox 04.
centeMOpa 2014., n3abpaH je y 3Bame ,,ACTpaKHBAY CapaTHUK .

ATHITHUM aHT@XXOBamkEeM y U3BpIlaBaky HACTAaBHUX 00aBe3a KaHIUAAT j€ TMOJ0XKHO Y POKY CBE
ucnuTe mnpeABUleHE HACTaBHUM IUJIAHOM U MPOTrpamMoOM JOKTOPCKUX CTyIWja U MporpamMoM
ycaBplIllaBama Koju je ycBojuiia Kareapa 3a mexanuzanujy, ykynuo 9 (45 ECIIb) + 4 (53 ECIIb) =
13 ucnmra ca ykynao 98 ECIIb (mpoceuna omena 10), mTo je JOKyMEHTOBAaHO ojroBapajyhom
[TorBpom CTymeHTCKOT OJiceKa 3a JOKTOpcKe cryanje MammHckor (akynrera y beorpany.

VY cknamy ca TUTaHOM W TIPOTrpamMoM H3Bohema MOKTOPCKHUX CTyAHMja KaHAWAAT je OAOpaHuo
ITpojexat uneje nokropcke nucepranuje (22 ECIIB) mpen komucujom Kojy cy, IOopel MEHTOpa OBe
JIOKTOPCKE IUcCepTalrje, YMHWIM ciaeaehn nactaBaunm: noiu. np Brnama M. ['amuh ca Mamusckor
¢dakyntera y beorpany u mpod. np bpanucnaB b. Jparosuh ca Ilomopckor dakynrera
VYuusepsutera Llpue [N'ope. Kanmgunmar je caommtno mperiies; 0o0JacTH HCTpakKUBamba, pe3ysTaTe
cucTeMaTHh3alrje KJbyUHUX Hajlas3a ca TUM Y Be3d, M Ha OCHOBY TOTa IPEJIOKUO KOMUCH]H 00J1acT,
TEMaTCKU OKBUP M OUYEKHBaHE pe3yJiTaTe UCTPAKUBaa 3a CBOJY JOKTOPCKY AMCEpTaIH]y.



VY cknaay ca mIaHOM M IPOTpaMoM H3BOhema TOKTOPCKHX CTyAWja KaHauaat je, paaehu Ha
HUCTPOXMBAYKUM aKTHBHOCTHMA, IIPBEHCTBEHO Kpo3 OkBUp mpojekta TP 36027, akTuBHO
YUECTBOBAO Y IyOIMKOBamy 34 Hay4yHa pana.

KanaunaT roBopu €HIVIECKH jE3HK, a CIYyKU c€ (PAHILyCKUM. Y CBAaKOJHEBHOM paay KOPUCTH
pasauuuTe padyHapcKe Mmporpame.

2. OIMUC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpsxaj qucepranuje

Hoktopcka pgucepranuja PamocmaBa 3. PajkoBmha, MacT. uwHX. caoOp., MOJ Ha3UBOM:
,,BHIIIEKPUTEPU]YMCKO OJITyYHUBaKHEC Y TPAHCIIOPTY KOHTEJHEpaA™ HAIMCaHa jeé Ha CPIICKOM jE3WKY,
canpxku 114 crpana dopmara A4, 30 cimka u aujarpama, 30 Tabena W chucak KopuinheHe
JUTepaType Ha LIECT CTpaHa.

Hucepraruja cagpsxu cienaeha moriassba:

1. YBoana pazMarpama;
Crame y obnactu;
Omnuc pobrnema;
MareMaTHIKu MOJICI;
Pesynrare pana;
3akJpydHa pa3MaTpama U Mpeasior JajbhX UCTPAKUBAHA;
7. Jluteparypa.
OcuM HaBeneHOT, IHCEpTaldja CaApXKH MPEAroBOp, Pe3MME Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3HKY,
caapikaj, kao u Omorpadujy ayropa ¥ H3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U
eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JTOKTOPCKOT pajia M u3jaBy o Kopuinhemy.

AN

2.2. Kparku npukas IojeIMHUX HOrJIaBJba

VY OpBOM MOTNaBsbY, Y OKBUPY YBOJHUX pazMaTpama U MpeaMeTa UCTPaXHBamba, 00jalllbeH je
3Ha4a] KOHTEJHEPCKHX POOHMX TOKOBA W W3/ABOJCHH Cy KPUTEPHJYMH ONTHUMHU3AIM]E: TPOIIKOBH
IpeB03a, TPAH3UTHO BpeMe M eMucHja racoBa. Kao JompuHOC cTBapamy HOBOT T€HEPUUYKOT 3HAHA
HEOITXOHOT 32 M3rPaJiby CaBpEMEHHX MPEKHUX MOJENA 3a PellaBame MPaKTHYHUX MpodiiemMa y
KOHTEJHEPCKOM TpPAHCIOPTY NedUHUCAH j€ OMIITH HAYYHH IWJb, JOK j& IMOCTaBKa KOHIENTa
MYJITHMO/IaJIM3Ma U CTBapamke HOBOT TEHEPUYKOT 3Hama 3a OHOIICHE HAjOOIhE OIIYKE Yy CMHCITY
BUIIIE YCBOjEHHX PA3HOPOJHUX KPHUTEpHjyMa MOCTaBJbEHA KA0 OCHOBA MOCEOHOT HAYYHOT I[HJbA.
Jebunucanm cy ciaenehu 3amanu: onpeauTH Moa3Hy Tayky (YTOBapHO MECTO); ogadbpartu Opoaape
u neduHuCaTH aJeKBaTHE KOHTEJHEPCKe pyTe Opojapa Ha MOMOPCKHM ITyTEBUMA; OJPEIUTH JyKe
UCTOBapa; NepUHUCATH BUAOBE TPAHCIIOPTa OJ YTOBapHE JYKE IO MeCTa JOoNpeMe KOHTEjHEepa;
oapeauTH (PUHAIHO MECTO AompeMe KoHTejHepa. [locTaBibeHe cy XxumoTese: epUKacHOCT aHAIU3e
Haj00Jbe OJIITYKE HU3A JIOMYCTUBUX PEIICHha Y CMUCITY BHIIIE YCBOJEHHX PA3HOPOIHUX KPUTEPHjyMa:
MUHHMAJIHO TPAH3UTHO BPEMEHE, HAJHWKHM TPAHCIIOPTHU TPOIIKOBH M MHUHHUMAJIHA €MUCHja TacoBa
MIPUJIMKOM TpPAHCIIOPTa KOHTEjHEpa, y3uMajyhu HCTOBPEMEHO y OO03Mp TOMOPCKH M KOITHEHH
TPAaHCHOPTHU CHUCTeM; Ofa0up TEXHHCKUX KoeduuujeHata (IOHIEpa) ca EMIUPUJCKOM
KOMITapalmjoM y JIOTUCTHYKOM JIaHIly aJIeKBaTHO IMpYXa MOTYhHOCT jeTHOCTaBHE M CaMOCTAaJIHE
OJUTYKE Kpajimher KOPUCHHKA; KOHTHHYaJIHA MPEIHOCT y JOHOUICHY Op3e OAIyKe KOMIapaTUBHOM
aHAJTM30M MaTeMaTHYKOI Mojelda H COPTBEPCKOr TaKeTa, TEHEPHCAmkEM IIeJIor  CKyma
MOTEHIMjaTHUX pellekha y MaTeMaTHUYKOM MOJENY ca IMJbeM MHTEpaKlHje Yy TPaHCHOPTHUM
cucremuma. HaBemeHe cy HaydyHe METOJe MCTpakMBama, MpHUKa3aHe Ccy MOTyhHOCTH mpuMeHe
OYCKMBAHMX HAYYHUX pe3yiITara M JiaTa je eTaJbHa CTPYKTypa AUCepTaIyje.

Jpyro mornaBibe mpuOIMkaBa caM TEPMHH KOHTEJHEPCKOT TpaHCIOpTa, o0jalrmaBa MpodiieM
BUIICKPUTEPUjYMCKE ONTHMM3AlMje M TpHUKa3zyje Jocalalliba MCTPaXHBama Yy OOJACTH.
O06jammeHu Cy HAYMHU M METOJIE PaHUJUX UCTPaKHBamka, Kao W Hajuyemhe mpuMEmbUBaHU MOCIH
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3a pemiaBamke MNpobdieMa KOHTEJHEPCKOT TpaHCIOpTa, AePUHHCAHM Y3 IMOMOh MaTeMaTHYKOT
nporpamupama. KoHIUNMpaH je TpaHCHOPTHU CHUCTEM M JIaT jé OCBPT Ha pa3BOj KOHTEJHEPCKOT
TpancnopTa. Ilpukazan je mojamM onTHMHM3alMje KOJU MMa 3a LWJb J1a M3BpLIM U300p Hajoosbe
BapHjaHTe W3 HHU3a MOTyhWX anTepHaTHBa, WIM W3 HHU3a MOHY)EeHUX anTepHaTHUBa, IITO Y
MaTeMaTHYKOM CMHUCIY 3HAud TpPaXeme eKcTpemMyMa kpurepujymcke ¢Qynkmuje. Ilojam
BEIICKPUTEPHjYMCKOT OJUTyYHBamkba, METO/IC PElllaBaka BHUIIEKPUTEPHjYMCKE aHAM3e W NpUMEHA
BUIICKPUTEPjYMCKOT  OJUIy4MBamka Yy KOHTEJHEPCKOM TPAHCIOPTY y OKBUPY €BOJyLHjE
KOHTEJHEPCKOT TPaHCIOPTa Ae(PUHUCAHH Cy Y OBOM IOTJIABIbY.

VY 1pehem mormapiby, NpHKa3aH je pa3BOj BULICKPUTEPUjyMCKE OINTHUMH3AIMjE aHATHU3OM
MPETXOAHUX Pa/IoBa, MOCTENCHHM YMPEKaBaKkEM Pa3HOPOTHUX KPHUTEpHjyMa: IIeHa TPaHCIIOpTa,
BpeMe TpaHCIOpTa, eMuuja racosa. JlepuHucanu Cy yina3HU MOJAIM KOPUIINEHU Y AUCEPTAIUjH.
HmmieMeHTHpaHd TONAIl KOHIUIHPAHW Cy Ha MPHUMEPY TPaHCIOPTa pPa3IMYUTHX THUIIOBA
KoHTejHepa Ha penanuju lllanraj — beorpaa. Y oBoM moOIIaBjby je aHaIM3UpaH TPAHCIOPTHU
cucreM. TpaHCIIOPTHH CHCTEM YHMHE OKEaHCKH [0 Ha KOME Cy KOHTEJHEpH TPaHCIIOPTOBAHU
MOCPe/ICTBOM HajBehux cBEeTCKMX Oponapa U KOIHEHH JIC0 Ha KOME Cy KOHTEJHEpU TPAaHCIIOPTOBAHU
Kopuctehu pasnuunte BUIOBE MpeBo3a. OCHOBHH ITUJb OBOT MCTPAKHMBaka j€ TpaXeme HajOoJber
peliema U3 HU3a JONYCTHUBHX pEILICHa y CMHUCIY BHIIE YCBOJEHHX KPHUTEpPHjyMa: MUHUMAIIHO
TPAH3UTHO BpeMe, HajHIKHM TPAHCIIOPTHH TPOIIKOBH 1 MUHHMAJTHA EMHCH]ja TacoBa.

Y YeTBPTOM MOINIABJbY j€ Pa3sBUj€H MYJITH-O0jEKTHH ONTUMHU3AIMOHU Mojed. MaTeMaTHuKH
MojieN je mporpamMupad y nporpamckom jesuky MATLAB. Pa3BujeHn MareMaTuuku MOJEl HaM
naje MOryhHOCT mocmarpama YMTaBOI OICera pelema, Ka0 U MOryhHOCT HHXOBOI paHTHpamba,
YUjUM ce 0Ja0UpOM BpPIIM jJETHOCTABHA CEJNEKIMja Tpymne HajOOJpMX peliema, mocMarpajyhu
MCTOBPEMEHO MUHHMMM3ALIM]y TPAaH3UTHOT BPEMEHA, TPAHCIOPTHHUX TPOIIKOBA M €MHUCHj€ TacoBa.
Mogen onarorapa pa3IMYMTAM 3aXTE€BUMa Kyrala 003WpOM Jia HEKH 3aXTeBajy HUXKE TPOIIKOBE
TpaHCIOPTa, JIOK Cy IPYT'H OPHUjEHTHCAaHN Ha MUHUMU3AIH]y U Op)ke BpeMe UCnopyke, y3umajyhu y
003up CBE BaXXHHU]E€ TMHUTAKE OJPKUBOCTH JKMUBOTHE CpPEAMHE, MUHMMH3AIMjOM E€MHCH]E€ TacoBa.
MareMaTHuKi MOJEN BEJIHKY NPUMEHY Hala3d y TMPaKCH, YMjOM jEJHOCTABHOM IPHUMEHOM
TPAHCMOPTHE KOMITAHUj€ MOTY NPAaTUTH KOHCTaHTHE MPOMEHE Ha TPXKHINTY ca TTOCEOHUM OCBPTOM
Ha OAPKUBOCT EKOCHCTEMA.

[Tero mornamsbe, pazMarpa 7 pazIMUUTUX CIICHApHja Y OJHOCY Ha MUHHMH3AIH]y oapelheHuX
kputepujyma. [Ipukazana je u BeO aruimkaiyja K0joj c€ MPUCTYIMa O]l CTpaHe KOPUCHUKA IMPEKO
WHTEpHET Mpeke. TepMUH 03HaYaBa ¥ MPUMEHY KOMITJYTEPCKOT copTBEpa KOju je KoIupaH y BeO-
MpeTpaknBady KOjH IMOApKaBa MPOTpaMcKe je3uke (Kao mTo cy JaBaCKpUNT, y KOMOWHAIMjU ca
JE3UKOM KOjU CIIy)kH 3a obenexaBame kao mTo je HTML) m ocnama ce Ha 3ajeTHUYKOM BeO-
MpeTpakuBady Ja JOHECE U3BPIIHY allIuKaiujy. TexHoIoruje cy pa3BUjeHe TaKo Ja KOOPAUHUPA)Y
CKpHUIITOBE Ha KJIMJEHTCKO] CTPAHU ca TEXHOJIOTHjaMa Ha CEpBEPCKOj cTpaHu, kao mmrto je PHP.

VY 3aBpuIHOM, LIECTOM TOMVIaB/by JAHMCEpTalldje TMpe3eHTHpaHa je CHUHTe3a MapLujaTHuX
3aKJbydaKa O pe3yJiTaTHMa HCTPaXMBaWka y MPETXOTHUM IOTJaBbHMa Aucepranuje. M3Hetn cy
JeTaJbHU 3aKJbYUIM Ca KPUTHYKOM aHAIM30M OCTBapEHHX pe3yiTaTa UCTpakuBama. McTakHyT je
HAayYHH JONPHHOC IHCEPTalHje Ka0 W MOTYhHOCT NpHUMEHE OCTBAPCHHX pe3yaTara MpPUIHKOM
pelaBamba KOHKPETHUX HHXKEHEPCKUX Mpoodiiema.

3. OHEHA JMCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

KonTtejHepcka peBoiylja pe3yaTHpana je BeIUKUM MpoMeHaMa y Mel)yHapoJIHO] TPrOBHHU U
jellaH je 0J1 HajBaXHUJUX JOMPUHOCA TI100aTH3aIHjH CBETCKE €KOHOMH]E, JTOK j€ MTPEBO3 TeHEapIHOT
TepeTa KOHTejHEpHMa OMOTyNHO HEOCIIOPHY OCTBapJbUBOCT CaMOT KOHIENTa MYJITUMOJATU3MA, Tj.
Mel)ycoOHOT TTOBE3MBamka PAa3IMUUTUX OOJIMKA TpeBo3a. [IpeTHOCTH KOHTEJHEPCKOT TpaHCIIOpTa Ce
OJTHOCE Ha LIeTy IpUBpeny, Ma 4ak u IApymTBo y nenunu. [loBehasa ce 6poj npuBpeaHux cybdjexkara
YKJbYYEHUX Y TIPOIIeC, MOOOJbIIIaHA je KOOpJHAIlMja M yIpaBJbamkbe TPAHCIOPTOM, oMmoryheHo je



OCTBapUBamk-¢ YUMHAKa €KOHOMHUje 00MMa y MOJAIUTETY NPeBo3a ,,0f BpaTa JI0 Bpara“, a CBE je TO
JIOBEJIO JI0 CMamema TPOIIKOBa M MoBehama moouTu. Jla Om KoHTEjHEpH ocTainu (GakTop KOju
MO3UTHUBHO YTHYE HA Pa3Boj MPHUBPEE, MOpa c€ KOHCTAHTHO BPILIMTH PEBU3Mja CTaHIApa U HOPMH,
Ka0 M TEXKUTH HMIUIEMEHTAllMjH HOBHX TEXHOJIOTH]ja Ha HA4YMH Ha KOjU he ce yHampeauTH
e(pUKACHOCT LEJIOKYITHOT JIOTUCTUYKOT JIaHIa. J[aHac, KOHTEJHEPCKU TPAHCIIOPT Y OKBUPY CBETCKE
rIobanu3aiyje MpuBpee Ma BeoMa BaXXHY YJIOTY Y NMPEBO3y poOe ca KOHCTAaHTHOM TEHJEHITH]OM
pacra.

KoHTejHepckn TpaHCHOPT Kao TMpOrpaMHpaH JaHall TPAHCIOPTa MPOY3POKOBAH TauyHUM
BPEMEHOM XapMOHM3Yje MPEBO3 3a CBE y4yecHHKe y yaHIy. Ojacrynama o]l pacrnopena J0BOAU 0
HEpPEeIOBHUX HCIOpYKa - Kallllberha M YyCKUX Tpia. TpaHCHOPTHH TPOIIKOBH M TPAH3UTHO BpeMe
NpeJCTaBbajy ABa Hajuemhe pa3marpana rnpobiiema MpUIMKOM TpaHCIIOpTa KOHTEJHEpa, Kajua Cy y
NUTaky CaMHM MPOIIECH TUIAaHUpama KOHTEJHEPCKUX POOHUX TOKOBa. EmMucHja yribeH-quoKcHIa Kao
JEOHOT O] racoBa KOjU HajBUINE yTHUYE Ha e(deKaT CTakjieHe OaliTe W MPOMEHY KIMME, jelaH Of
Hajpehux w3a30Ba ca KojuMa ce CyodaBa Hallla TEHepalyja, MPWINKOM IUIaHUpama JaHala
cHa0/eBaa BUILE CE HE MOXE WTHOPUCATH: C jelHE CTpaHe, jep KOMIIaHUje MMajy MOpAIHY
o0aBe3y Ja Mociyjy Ha OJp>KHB HA4MH, a ca JPyre CTpaHe, jep KYIIU MOCTajy CBE BUILE U BUIIIE
CBECHHU OTPOMHOT yTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIUHY.

JlokTOopcKa aucepTanuja mokasyje ehuKacHOCT aHaJIu3e HajOOJhE OJITyKEe M3 HU3A JOMYCTHUBUX
pelemha y CMUCITY BHUIIIE YCBOJEHUX Pa3HOPOJHHMX KPUTEPHjyMa: MUHUMAIIHO TPAH3UTHO BpPEMEHE,
HAQJHIKA TPAHCIIOPTHH TPOUIKOBM ¥ MHUHMMAaJHA €MHCHja TacoBa NPWJINKOM TpPaHCIOPTa
KOHTEjHEepa, y3uMajyhu ucToBpeMeHO y 0031p MOMOPCKH M KOITHEHU TpaHCIOPTHU cucteM. Onadup
TeKUHCKUX KoeduidjeHara (MOHAEpa) ca EMIMPUJCKOM KOMITapaIdjoM y JIOTHCTHYKOM JIAHITY
aJIeKBaTHO TpyXa MOTYNHOCT jeHOCTaBHE M CaMOCTalHE OJJYKE Kpajier KopHcHuka. Taxobe,
oMoryhaBa ce KOHTHHYyaJHa IpPEIHOCT y JOHOWICHY Op3e OmIyKe KOMIIApaTHBHOM AaHAIN30M
MaTeMaTHYKOT MOJiea U CO(TBEPCKOT MMaKeTa, FTEHEPUCAmEM IEJIOT CKYIa MOTEHIUjaTHUX pPelIeHha
y MaTeMaTHYKOM MOJIENTY €A INJbEM MHTEPAKIMje Y TPAHCTIOPTHUM CHCTEMUMA.

OuekrBaHM Hay4YHU JONPUHOC UCTPAKMBama CIPOBEACHA Yy OKBUPY OBE JIOKTOPCKE
nuceprtanuje Ou Tpebana a JONPUHECY Pa3BOjy HOBUX €BOJYIHMOHUX aJlfOpUTaMa KOjU TPYXajy
MOTYNHOCT jEAHOCTaBHOT M Op30T JIOHONICHA OJJIYKEe TPHIMKOM BHIICKPUTEPUjyMCKE
ONTHUMU3AIM]E PA3HOPOJHUX KpUTEpPHjyMa KOJUCY Hajuemhe TOCMaTpaHW TMapaMeTpu Yy
KOHTEJHEPCKOM TPAHCIIOPTY, U3/Bajajyhu ce kao nmpecyaHu (HakTopu 3a GUHATHY OATYKY.

[TpexHocT pa3BUjeHOT MAaTEMAaTHYKOT MOJIENa je Ja C€ MOKEe IPUMEHHUTH Ha Pa3INduTe YBOPOBE
U KOHTEJHEpCKE POOHE TOKOBE y TPAHCHOPTHHUM CHUCTeMHMMa y3uMmajyhu y o03up W caM KOHIENT
MYJITUMOAAIM3MA. Y TIPaKTHYHOM JIOMEHY, OYEKHBAHM pe3ylTaTH npyxajy MoryhHoct
KOMIIaHH]jaMa J1a JOHOCE OJJIyKE O TPAHCIOPTHUM pyTama y3umajyhu y o03up cBa Tpu mocmaTpaHa
KpUTEpHjyMa OINTHMH3AIM]je, OCTaBJhbajyhn MOTYRHOCT OIJTyKe Yy 3aBHCHOCTH OJI TEKHHCKUX
KoeduIMjeHaTa KOju Cy Y IOCMaTpaHOM MOMEHTY HajBaXKHH]H.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopuInheHy JUTEPATYPY

[IpoyuaBajyhu mopaTke W3 JMTEpaType, 3aKJbY4YEHO je JAa je oapeheHa rpyma mcTpakuBada
WCIIUTUBAJIA KOHTEJHEPCKU TPAHCIIOPT Ha pa3IMYUTUM pejalyjaMa, KOju Cc€ 3acHHMBa Ha
MUHUMM3ALUJU JEJHOT [UJba. YKJbYYHBAKHEM BUIIE IHJHEBA MPHIMKOM JOHOIICHA KOMIUIEKCHUX
oJTyKa A001jaMo TauHHje HH(OpMaIije 0 MoCMaTpaHUM 00jeKTHMa Y KCTO BpeMe.

Crniucak nurtepapype Koja je xopuinheHa MPUINKOM H3paje JUcepTaluje AaT je y MmoceOHOM
nornassby. Ilpermegom nucre xopuirheHe nuTepaType 3ak/bydyje ce Ja je KaHAuAaT MMao Ha
pacrionaramy ¥ Mpoy4ylo CBY JOCTYNHY pedepeHTHy nuTtepaTypy. OHa je Ouiia rmosiazHa OCHOBA 3a
npuka3 noctojeher crama y o0JacTH HMCTpakMBama, ajld W OCHOBA 3a M300p MOCTyIKa pas3Boja
MoJiella 32 BHUILEKPUTEPHjYMCKY ONTHMM3ALM]y y TPAHCIOPTY KOHTejHepa. Pe3ynTratu BeluKy
NpPUMEHY HaJla3W y TMPaKCH, YHjOM jETHOCTaBHOM IPHUMEHOM TPAHCIIOPTHE KOMIAHHjE MOTY
NPAaTUTH KOHCTAHTHE ITPOMEHE Ha TPXKUIITY ca TOCEOHUM OCBPTOM Ha OJPKUBOCT €KOCHUCTEMA.



VY oKBUpY IucepTaluje KaHIUAaT ce MO3MBa Ha aHAlM3e, pe3ysTaTe M 3ak/byyke o0jaBibeHE Y
pedepeHTHUM MOHOTpadujamMa, JOKTOPCKUM IUCEpTalHjaMa, MaruCTapCcKUM Te3ama, CTPYYHUM
yOeHuIuMa, pagoBuma y mel)ynapoaHuM u 1omMahum yaconucuMa U peieBaHTHUM Mel)yHapoTHUM
cragaapauMa. Kanauaar je KopeKTHO MPOy4YHo U IUTUPAO JINTepaTypHE U3BOPE.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHCHUX HAVUYHUX METOIa

Y cTBapamy MaTeMaTHYKOr MoJieJa Yy OKBHpPY JAucepranmje kopumiheHe cy craeache
UCTPKUBAYKE METOJE KOje Cy YCKO IOBE3aHE Ca KOHIENTOM HOBE NPUMEHEHE METOJe 3a
peraBame mpobeMa BUIIEKPUTEPH]YMCKE ONITUMHU3AIM]E Y KOHTEJHEPCKOM TPAHCIIOPTY:

e arocTepuopu MeToie y Kojuma ce mgoHocuiany omnyke (JO) mHpopmume o moMUHAHTHUM
(ITapero onTuMaHUM) pelIeHUMa MaTEMAaTHYKOT MOJIENIa, HA HA OCHOBY X JIOHOCHKOHAYHY
OJUTYKY.

e anpUOpH METOJe y KojuMma ce uHdpopmanuje o onHocy npema /1O kpurepujymmuma yrpalyjy y
MaTeMaTHYKH MOJIET WJIM METOJy alpuopH, Tj. Ipe OMII0 KaKBOT pellaBama MOJea, KOHauHa
OJIITyKa C€ JOHOCH Ha OCHOBY TaKO JOOU]CHOT peleHha.

® UHTEpPaKTHBHE METOJE y KOjUMa HEaKTHBHO y4YECTBYje TOKOM pelllaBama Mojena. Y mHUMa ce
UTEpaTHBHO KOMOMHY]y METOJie M3 MpeTxoiHe ase rpyme, Tj. 1O mpBo aaje mpenuMuHapHE
nHopManje o cBojuM TmpedepeHiMjamMa, 3aTUM Kaja A00Hje pelieme, MOXKE MPOMEHHUTH
uHpopmanuje win pememe. OBaj MOCTyNaK ce MOHaBJba cBe J0K urepatuBHO /1O He Oyne
3a/10BOJbaH KOHAYHO JOOUJEHUM PEIICHEM.

VY unspy mpoBepe pa3BHjeHUX TEOPHjCKUX METO/A M TECTUParba MOJTa3HUX XHUIIOTE3a, IPUMEHEHE Cy
eKCIIEpUMEHTAIHE METO/Ie UCTPaKUBamba CIpoBol)emeM 0/IroBapajyhnux MaTeMaTuyKuX aHaIu3a.

3.4. IIppMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

VYBaxkaBajyhu wuctpaxkuBauke mnpuopurere mnpojekra TP 36027, y OKBHpPY JOKTOpCKE
JHcepTalyje CIpPOBEJACHAa Cy HCTpaKMBamba pOOHMX TOKOBAa Y TPAHCIOPTHUM CHCTEMHUMA,
KOHIIMITMPaHa Ha U3PaJiy jeIMHCTBECHOT MaTeMaTHYKOT MOJIENa.

Ha ocHOBy pnocajgammuX MCTpaXHBamba M Ppa3BUjEHUX alNropuTamMa 3a ONTUMH3AIM]Y
KOHTEJHEPCKMX POOHHMX TOKOBa yTBpheHa je HOBa Hcja HU3pajae jeAMHCTBEHOT MaTEMaTUYKOT
MoJieNia 32 UICTOBPEMEHY aHAJIM3y BHILIE pa3IMuuTHX Kpurepujyma. HajObossn HaumH 1a ce poHece
aJIcKBaTHAa OJUTyKa y YCJIOBHMa IIOCTOjarha BHIIE PA3HOPOIHUX KPHUTEPHjyMa, KOJU CYy YECTO U
Mel)ycoOHO CYIpOTCTaBIbEHH, JECTE€ Ja C€ KOPHCTE METOJEe BUIICKPUTEPHjYMCKOT OITyYUBamba.
300r Tora ce MPUCTYIa TPAKEHY HajOOJbET peliemha U3 HU3a JOMYCTUBUX PEIICHha Y CMUCITY BHIIIE
YCBOJEHUX KpUTEpUjyMa: MUHUMAJIHO TPAH3UTHO BPEMEHE, HAJHWXKH TPAHCIIOPTHU TPOIIKOBH H
MUHHMAaJIHA EMHCH]ja TacOBa MPWJIMKOM TPAHCIIOPTAa KOHTEJHEpa, y3uMajyhu UCTOBpeMEHO y 003up
MIOMOPCKH U KOITHEHH TPAHCIIOPTHU CHCTEM.

3Hama KOjUMa paCHoJIAKEMO Y aHAJIW3U ONTHMHU3AIMje Y3 TOMOh BHUIIEKPUTEPH]YMCKUX
€BOJIYIIMOHUX aJlTOpUTaMa MpeJICTaBsbajy NoJ00aH MPUCTYI KOjH MOMake KOMITaHHjaMa y MpoIecy
JOHOIIIEHA OJUTyKa U yHanpehemy mocioBama Kpo3 npaheme HeNpeKUTHUX MPOMEHa Ha TPXKHUILTY
Ha TIOy3/laH HauWH, Kako Ou ce ymopehuBane mocrojyhe pasmuke. CymtuHa je na uspahenu
MaTeMaTUYKH MOJEeN Tpyka TavyHe HWHQOMamuje NPUIUKOM TpPAaHCIOpPTa KOHTEjHEpa u3Mely
JIOTHCTUYKHUX YBOpOBa. Y OCHUBU Mojen omoryhasa mH(opmanuje: ehukacHOCT aHanu3e Hajoosbe
OJUTyKE HH3a JOMYCTHBUX pEIICHka y CMHCIY BHIIE YCBOJEHHX pPa3sHOPOAHUX KpUTEpHjyMa
y3uMajyhu MCTOBpEMEHO y 003Mp NMOMOPCKM M KOIMHEHHM TPAaHCIOPTHU CHCTEM aHaNIU3upajyhu
HUCTOBPEMEHO W pAa3IMYWTE BUIOBE TPAHCIIOPTAa M pa3IMYUTe BpPCTE KOHTEjHEepa, MoryhHoct
onabupa TEKUMHCKUX KoeduiujeHarta (NMOHIEpa) YHUjOM C€ MPOMEHOM Je(UHHILY U BPEIHY]Y



KeJbeHU KpUTepujymu; Op3e mHdopMaluje, KpaTKo BpeMe H3BpIlIaBama Mporpama y OJHOCTY Ha
noctojyhe copTBEpCKe MakeTe; TeHEpUCambEe MEIOT CKYIa MOTEHIINjaTHUX Pelieha HCTOBPEMEHO.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHANIATa 38 CAMOCTAJIHN HAVIHU Pal

UraHoBM KOMHCH]j€ CMaTpajy Ja je KaHAuAAT MOKa3ao /1a UMa CMHCA0 M 3HAmE HEOMXOJHO Ja
CaMOCTAJIHO TPETNO3Ha M CHUCTEMATCKH pelllaBa HayyHEe W MHXKEHhEepCcKe mpoldieMe, mpuMemnyjyhu
CaBpeMEHEe METOJe TEOPUJCKOT W EKCHEPHMMEHTATHOT KapakTepa, Ja KOPHCTH PACIHOI0XKUBY
JUTEpaTypy U Jia YCIEUIHO BJaJla CAaBPEMEHUM HCTPAXMBAYKUM MeTojama. Pe3ynraTu ITOKTOpcke
AMCepTanyje T0Ka3 Cy CIIOCOOHOCTH KaHANIATA 38 CAMOCTAIHU HayYHO-UCTPAKUBAYKH pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHUHOCA

OuekrBaHU Hay4YHH JONPUHOC MCTPAKUBAA CIIPOBEICHHUX Yy OKBHPY JOKTOPCKE TUCEpTAIHje
JONIPUHECE Pa3BOjy HOBUX EBOJIYIMOHHMX aJlfOpUTaMa KOjU TPYyXKajy MOTyhHOCT jeTHOCTaBHOT U
Op30or J[OHOIICHA OJJYKE TMPUIUKOM BHUIIEKPUTEPHUJYMCKE ONTHMH3ALHje PA3HOPOIHUX
KpUTEepHjyMa KOjU cy Hajuemhe mocMaTpaHu TMapaMeTpu Yy KOHTEJHEPCKOM TPAHCIOPTY,
n3Bajajyhu ce xkao npecynnu dakropu 3a puHamHy 0yKy. CIpoBeieHa UCTPAKUBAKHA Y OKBUPY
JHcepTalyje ToONpUHOCe TeHepucamy MaTeMaTHYKOT MOJIeNia, KOjU Ipy»ka MPUIMKY J1a TOCMaTpaMo
1Ie0 CTEeKTap CBUX Moryhux pemema, aajyhu HamMm MOTyhHOCT BUXOBOT paHTHpama, mocMarpajyhu
TpU Pa3sHOPOIHA KPUTEPHjyMa HMCTOBPEMEHO, IZIE caM MaTeMaTH4YKd MOJeNl He Mopa naa Oyze
BPEMEHCKHU OTpaHUYCH.

[IpenHocT oBOr Mozena je Ja ce MOXKe NMPUMEHUTH Ha Pa3IUYUTE YBOPOBE U KOHTEJHEPCKE
pOOHE TOKOBE y TPAaHCIOPTHUM CHCTeMHMa y3uMajyhu y 003up U caM KOHIIENT MYJTHUMOJAIH3MA.
VY mpakTHYHOM JOMEHY, pe3yiaTaTd IMpykajy MOryhHOCT KOMIaHMjaMa Jia JIOHOCE OJJYyKE O
TPAHCIIOPTHUM pyTama y3uMmajyhu y o03up cBa TpW IOCMaTpaHa KpHUTEpHjyMa ONTHUMHU3AIH]E,
octaBbajyhn MoryhHOCT OJulyke Yy 3aBHUCHOCTH OJi TEKMHCKUX KoepHIMjeHaTa KOju Cy Y
MMOCMaTPaHOM MOMEHTY HajBaKHH]H.

[Inmanupann MaTeMaTHUKH MOJENl HMIUIEMEHTHpaH je Kao TocebaH MpOorpamMcKd MakeT Y
KOMITaHMjaMa y Tpolecy yHampehema mociioBamba Kpo3 KOHTHHYAJIHO mpaheme HENmpeKuIHUX
IIpOMEHa Ha TPXKUINTY Kako Ou ce ymopehuBaine pasznuke Koje mocroje. Jlakie, UCTpakuBame y
OKBHY JHCEPTalHje TOTPUHOCH JIa CE OCTBAPE HAYYHH JONMPUHOCH:

® pa3BOj €BOJYIHMOHOT AITOpUTMa Oa3UPAHOT HA Pa3BOjJy JEANHCTBEHOT MaTEeMAaTHUUKOT MOJIENa 3a
BUIICKPUTEPHjYMCKO TOHOIICHE OITyKE

® TeHepucamke MaTeMaTHYKOI MoOJeNa KOju Ipyka MoryhHoct ofaOupa moHaepa y 3aBUCHOCTH
OJIBYKHOCTH MHTEPECHOT KPUTEPH]jyMa

® TeHEepHCamke MaTEeMAaTUUYKOT MOJIeia KOjU MpYyKa MOTYhHOCT paHTHUpama CBU MOTYhHX periemha

® TeHEepucamke MaTeMaTHMYKOT MoOJeNa KOju oMoryhaBa HCTOBPEMEHO IIOCMAaTpame BHILE
Pa3HOPOIHMX KpUTEpUjyMa ca MoryhHouihy yKJbydyuBamba HOBUX KPUTEPH]jyMa

® QJICKBATHOCT MPHMEHE MAaTEeMaTHYKOI MOJella Ha pa3InduTe 4YBOpOBEe ca Moryhnomrhy
YKJbY4UHBama Beher Opoja 4BopoBa.

4.2. KpuTnyka aHajm3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

Toxom pa3Boja Mojella BUIIEKPUTEPUJYMCKE ONTHUMU3AIM]E KOHTEJHEPA, KA0 U TOKOM HhETOBE
npuMeHe, Moryhe cy mpomene Opoja mocMaTpaHHX KpUTEpHjyMa, Kao M HHTErpucama HOBHUX
YBOpOBAa Yy TPAHCIOPTHU CHUCTEM. TOKOM wW3paae MAuCEepTaluje, pa3BHjeH j€ OpUTHHAJAH
MaTeMaTHYKH MOJIEN KOju oMoryhaBa Jia mocMarpamo 10 CIEKTap CBUX MOTEHIHUjaTHUX pellemha



TPAHCHOPTHUX PyTa y OJHOCY Ha Je(UHHUCAHE TeXUHCKE KoeduIejHeTe, ca MPeIHOCTUMA IHXOBOT
paHTHpama, mocMaTpajyhu Tpu pazHopoHa KPUTEPHjyMa HCTOBPEMEHO.

3Hayaj pa3BUjE€HOI MAaTEMAaTUYKOT MOJIENa j€ /1a Ce MOKE NMPUMEHHUTH Ha Pa3IMyuTe YBOPOBE U
KOHTEJHEpCKE pOOHE TOKOBE y TPAHCHOPTHHUM CHUCTeMHUMa y3umajyhu y oO3up W caM KOHIENT
MyATUMOJAAIM3Ma. Y TPAaKTUYHOM JIOMEHY, OUYEKHMBAaHU pe3ylaTaTH IMpyXkajy MoryhHoct
KOMITaHHjaMa Jia JOHOCE OJTYKEe O TPAHCIIOPTHUM pyTama y3uMajyhu y o03up cBa Tpu ImocMaTpaHa
KpUTEpHjyMa OINTUMH3AIMje, OCTaBJbajyhu MOryhHOCT OIyKe y 3aBUCHOCTH OJf TEKHUHCKHX
KoeuIjeHaTa Kojucy y mocMaTpaHOM MOMEHTY HajBaKHH]H.

Pesynratu ocTBapeHHM TOKOM WU3pajJie OUCEpTaluje IpeACTaBibajy JparoueHy IOJJIory 3a
KOHIIMMHPAkhe M TpPUMEHY coTBepa 3a BUIICKPUTEPHJYMCKY ONTHUMHU3AINHN]Y Y KOHTEJHEPCKOM
TPaHCIOPTY, Ka0 H 3a PEKOHCTPYKLUHW]y M MOJEpHM3aLHMjy TmocTojeher QyHKIMOHHCAHA
JIOTHCTUYKHX KOMITaHHja.

Kao mpemnor najmpux HCTpaxuBama, H3ABaja c€ pa3Boj codTBepa 3a BHUILEKPHUTEPH]YMCKO
OJUTyYMBamke (TPAHCIIOPTHU TPOIIKOBH, TPAaH3UTHO BpEME, €MHCHja TacoBa) MPHIMKOM TPAaHCIIOPTa
pobe pa3nMYUTHX ITUMEH3HMja U 3allpeMuHe o7 Jo0aBjbaya /10 Kpajier KopucHuka. [Ipe3eHToBaHM
copTBep OM TOpen ONTHMH3ANMje OMOTYhHMO KOMYHHUKAIM]y CBHX ydYe€CHHMKa y JaHmy (shipper,
agent, carrier, forwarder, customs agent, consignee) U KOMILIETHO ONEPATUBHO Mpaheme MommIbKe.
VY cBakom TpeHYTKYy codTBep Ou mpykao nHPopManuje o BUAY MPEBO3a KOjU Tpeba n3adbpatu oj
nobaBsbaya 0 JyKe yToBapa, Ha KOjy KOHCOJNIMJAIMOHY JIYKY yToBapa Tpeda JONPEeMUTH MOIIUIBKY,
KOJH THI KOHTEJHEepa u3adpaTu oj cnenuduaHOCTH pode, Kojer Opoaapa, Kojy JyKy UCTOBapa, KOju
MaraiyH 3a JEKOHCOIMIAIM]y poOe, KOju BUI TPAHCHOPTa 0 Kpajier KOPHCHUKA. Y CBAaKOM
TPEHYTKY (IeckTor, MOOWIHH TenedoH) codTBep OM Mpykao Mperu3He HHPOpMaIlHje CBAKOM
YUECHHKY Yy JIaHIly O CTaTYCy aKTyeJIHHX M PEaTM30BAHUX MOIIUIBKU.

4.3. Bepuduxkauja Hay4HUX JOIPUHOCA

Jleo nmompuHOCa JOKTOPCKE JucepTanuje Bepu(UKOBaH je y paJoBUMa Koje je KaHAuJar
nyonukoBao y MehyHapomHuM dYacommcmma kateropuje M23 m M24, xao m y myOnuKanuju
kareropuje M13. Kanauaar je npBonoTnucaHy ayTop y CBUM HAaBEJCHUM MyOJIMKalKjama.

Kareropuja M23:

1. PajkoBuh, P., 3puuh, H., Crakuh, B. (2016), “Application of Mathematical Model for
Container Transport Flow of Goods: Trade routes from Far East to Serbia®, Technical Gazette,
Vol. 23, No. 6, pp. 1739-1746. ISSN: 1330-3651, doi: 10.17559/TV-20140629203730

Kareropuja M24:

1. PapocaaB 3. PajkoBuh, Henan 3puuh, Cuexxana J{. Kupun, bpanucnas [lparosuh: , A
Review of Multi-Objective Optimization of Container Flow Using Sea and Land Legs
Together”, FME Transactions, University of Belgrade, Faculty of Mechanical Engineering,
Vol. 44, No. 2, pp. 204 - 211, ISSN: 1451-2092 (print), 2406-128X (online),
doi:10.5937/fmet1602204R.

Kareropuja M13:

1. Rajkovié, R., Zmi¢, N., Boji¢, S., Staki¢, D.: Role of Cargo Weight ad Volume: Minimizing
Costs and CO2 Emissions in Container Transport, In.: Commercial Transport, Series: Lecture
Notes in Logistics, edited by U. Clausen, H. Friedrich, C. Thaller and C. Geiger, 2016, pp.
159-173, DOI: 10.1007/978-3-319-21266-1 10, ISBN: 978-3-319-21266-1, Springer.



5. 3BAK/bYYAK U IIPEUIOT

Ha ocHoBy mpernena u JerajbHe aHaiuu3e JOKTOPCKE JHCEpTaldje TOoJ Ha3uBOM
»BHIIEKPUTEPUjYMCKO OMJYyYHBam€ y TPAHCMOPTY KOHTejHepa“ kanaupata PamocnaBa 3.
PajkoBuha, mact. uHX. cao0p., CTyJIeHTa IOKTOPCKHX CTy[AHja, KOMHCHja 3a OIEHYy U OJIOpaHy
KOHCTaTyje J1a je ypaheHa JOKTOpcKa JucepTallfja HamucaHa mpeMa CBUM CTaHAapJuMa y HaydHO-
UCTPAXHUBAYKOM pady, Kao M Ja HCIymaBa CBe ycjoBe mnpeaBuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpasoBamy, ctangapauma u Ctatyrom MammHckor dakynrera y beorpany.

Ha ocHoBy pe3ynTara u 3akjpy4yaka NMpHKa3aHUX y JOKTOPCKO] TUCEPTALUjU M YUEHCHHULIE 1A je
aHajM3MupaHa mpolieMaTHKa 3HavYajHa U aKTyeJHa y Hay4HO] U CTPYYHO] jJaBHOCTH, KOHCTaTyje C€
na je kanaugaT kannupara PamocmaB 3. PajkoBuh, mact. WHXK. caoOp., CTYIEHT JOKTOPCKUX
CTyIMja, YCIEUIHO 3aBPIIMO JOKTOPCKY AMCEpPTalHjy y CKJIaly ca MpeABUEHUM IMpPEAMETOM U
MOCTAaBJHCHUM ITUJbEBUMA UCTPAXKUBamka. KaHIUIAT je 0CTBaprO OPUTHHAIIHE pPe3yaTaTe U3 HaydHe
o0JacTi MalIMHCTBA, OAHOCHO YK€ Hay4yHE 00JIaCTU TPaHCHOPTHO MHXKEHEPCTBO, KOHCTPYKIIUjE U
JIOTHCTUKA, KOpUCTehH NHpH TOM pacloNOKHUBY JHUTEpAaTypy U pe3yaTare eKCIepUMEHTaTHOT
UCTpaKMBamwa. Pe3ynratu HCTpakMBama Cy CHCTEeMaTHYHO oOpahleHH M Ha OCHOBY HHUX CY
W3BEJICHU 3aKJbYUIld O BHUIIEKPUTEPHjYMCKOM OJIyYHMBaKY y TPAHCIOPTY KOHTejHepa. HayuHa u
CTpy4YHa JaBHOCT j€ yIO3HATa ca pe3ylTaTuMa HCTpaXKHBama IYOJMKOBAKEM jJEeAHOT paja y
yaconucy mehynapoaHor 3Hauaja (kareropuja M23), jenHor pama y vaconucuma mehynapoanor
3Havaja Bepu(PUKOBaHU MOCEOHOM OITYKOM (Kareropuja M24), kao u peanuzaiijom npojekra TP
36027.

Komucuja 3a omeHy u on0OpaHy JOKTOpCKE AHMCEpTalije 3akJbydmiia je Ja Jucepranuja
MPE/ICTaB/ba OPUTHHAIHA HAYYHH PaJ] ca HAYYHHUM JONMPHUHOCOM Yy O0JIACTH TEXHHUYKHX HayKa, yKa
HayyHa o0JacT TPAaHCIOPTHO HHXKEHEPCTBO, KOHCTPYKIHMjE€ U JIOTMCTHKA, Ma CarjacHoO TOMeE
npeuiaxke HacraBHo-nayyHoM Behy MammHckor ¢akyntera YHuBep3uTera y beorpany na
npuxBatu Pedepar Komucuje u ynytu ra Behy Hayuynux o61acT TEXHUYKHAX HAayKa Y HUBEP3UTETA
y beorpany Ha ycBajame, a AucepTanujy ,,BHIIEKPUTEPUjyMCKO OJJIYyYHBaHm€ Y TPAHCHOPTY
KOHTejHepa® kanmuaata PamocmaBa 3. PajkoBuha, macT. WHX. caoOp., CTyA€HTa IJOKTOPCKHUX
CTy/M]ja, CTaBU HA YBHJI jJaBHOCTH.

V¥ beorpany, 18.12. 2017. rogune YJIAHOBU KOMUCHJE

penoBuu nipod. 1p Henax 3pauh - meHTOp
VYuusepsutet y beorpany — MamuHcku dakynaTer

penoHu ipod. mp Yribema byrapuh — unan komucuje
VYuusepsutet y beorpany — MamuHcku dakyaTer

Banpeanu npod. np Henax Kocanuh — unan komucuje
VYuusepsutet y beorpany — MamuHcku dakynaTer

penoHu nipod. mp bpanucnas J{paropuh — unan komucuje
Yuusepsutet Lpue ['ope — [Tomopcku dakynrer Korop

not1. n1p Cama bojuh — unan komucuje
Yuusepsutetr y HoBom Cany — dakynTeT TEXHUUKMX HayKa
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YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALY

- MAWWNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 89/2

Aatym: 18.01.2018. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BucokoM obGpasoBamwy (,Cnyx6eHu rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTM4HO Tymayewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 63.
CraTtyta MawwuHckor dakynteta (6poj 1876/1 om 04.10.2013. roguHe) u unaHa 37.
MpaBunHMka o AOKTOpCKMM cTyanjama MawwuHckor dakynTteTta, HactaBHoO-HaydyHO Behe Ha
ceagHuum ogpxaHoj 18.01.2018. roguHe, ooHeno je

oaonykKy

YcBaja ce pedepat Komucuje o] ypaheHoj OOKTOPCKO] aucepTtaumju
,.BULWLUEKPUTEPUJYMCKO OOJIYYUBAKLE Y TPAHCIOPTY KOHTEJHEPA®
ctyneHta PAJOCJIABA PAJKOBUTRA, macT. nHx. caobpahaja

JaBHa ogbpaHa goktopcke gucepTtaunje obasumhe ce no gobujamy carnacHocTn YHuBepsnuTeTa
y Beorpagy.

YHuBepauteT y beorpaay je csojom Oanykom 6poj 61206-824/2-15, og 09.03.2015. roguHe,
[4ao carnacHoCT Ha npeasior Teme AOKTOpCKe ancepTauuje.

OG6jaBrbeHn pagoBu CTydeHTa y Yaconucmuma mehyHapogHor 3Havaja:

1. PajkoBuh, P., 3puuh, H., Crakuh, B. (2016), “Application of Mathematical Model for
Container Transport Flow of Goods: Trade routes from Far East to Serbia®, Technical
Gazette, Vol. 23, No. 6, pp. 1739-1746. ISSN: 1330-3651, doi: 10.17559/TV-
20140629203730

OD,J'IyKy 0OCTaBUTU. CTYOEHTY, MEHTOPY, KaTe/J,pm 3a MexaHI/ISaLIij N apxmBu CDaKynTeTa.

JEKAH
MALMHCKOIT ®AKYNTETA

npod. ap Pagmeoje Mutposuh



