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Одлуком Наставно-научног већа Саобраћајног факултета (бр. 465/4 од 21.05.2018. 

године) одржаног 15.05.2018. године, одређени смо за чланове Комисије за оцену 

подобности кандидата и теме за израду докторске дисертације кандидата Бранке 

Микавице, мастер инжењера саобраћаја, за израду докторске дисертације и научне 

заснованости теме "Модели вертикалне интерконекције у мрежама будућег Интернета". 

На основу материјала приложеног уз захтев кандидата, Комисија подноси следећи 

 

ИЗВЕШТАЈ 

 

1. Подаци о кандидату 

 

1.1. Биографски подаци 

Бранка Микавица, маст. инж. саобраћаја, рођена је 21.09.1988. у Прибоју, где је 

завршила Основну школу „Вук Караџић“ као носилац Вукове дипломе. Гимназију 

"Пиво Караматијевић" (природно-математички смер) у Новој Вароши завршила је 2007. 

године, као носилац Вукове дипломе и ученик генерације. Саобраћајни факултет, смер: 

Телекомуникациони саобраћај и мреже, уписала је 2007. године, а дипломирала на 

основним студијама 26.09.2011. године, са просечном оценом 9,94 (девет и 94/100) и 

оценом 10 на завршном раду под називом: "Примена теорије игара за тарифирање 

интерконекције телекомуникационих мрежа". Мастер академске студије на 

Саобраћајном факултету, модул Телекомуникациони саобраћај и мреже, уписала је 

школске 2011/2012. године. Положила је испите предвиђене наставним планом и 

програмом са просечном оценом 10,00. Мастер рад под називом "Техничко-економски 

аспекти интерконекције телекомуникационих мрежа" одбранила је 18.03.2013. године, 

са оценом 10. Током основних и мастер академских студија била је добитница бројних 

признања, награда и стипендија. 

У периоду од 15. марта 2013. године до 01. априла 2014. године била је запослена на 

Саобраћајном факултету као сарадник у настави на Катедри за телекомуникациони 

саобраћај и мреже за ужу научну област Информационо-комуникационе технологије. 

Од 01. априла 2014. године ради као асистент на истој Катедри и истој ужој научној 

области. Ангажована је у настави на вежбама на основним академским студијама из 

следећих предмета: "Рачунарске мреже", "Телекомуникациони системи", 



"Телекомуникациони софтвер", "Основи телекомуникационих система", "Основи 

телекомуникационе технике", "Регулатива у електронским комуникацијама", 

"Експлоатација комуникационих система" и "Елементи развоја информационог 

друштва". На мастер академским студијама ангажована је на часовима вежби из 

следећих предмета: "Реинжењеринг пословних процеса у е-комуникацијама", "Оптичке 

мреже" и "Телекомуникациони системи у саобраћају". Од 2015. године ангажована је, 

као млади истраживач, на пројекту: "Развој нових метода и алата за унапређење 

перформанси, мрежне и економске ефикасности телекомуникационих мрежа наредне 

генерације" (ев. број ТР 32025), који финансира Министарство просвете, науке и 

технолошког развоја Републике Србије. Од 2015. године члан је организационог одбора 

Симпозијума о новим технологијама у поштанском и телекомуникационом саобраћају - 

ПосТел. 

1.2.  Стечено научно-истраживачко искуство 

Бранка Микавица уписала је докторске академске студије на Универзитету у Београду - 

Саобраћајном факултету школске 2013/2014. године. 

На докторским академским студијама Саобраћајног факултета положила је све испите 

предвиђене планом и програмом. 

Списак положених испита на докторским академским студијама дат је у наставку: 

1. Дискретна математика, са оценом 10 (7 ЕСПБ); 

2. Увод у теорију хаоса, са оценом 10 (7 ЕСПБ); 

3. Савремене физичке методе за контролу и детекцију загађења човекове околине 

за саобраћајне инжењере, са оценом 10 (7 ЕСПБ); 

4. Симулационо моделирање, са оценом 10 (7 ЕСПБ); 

5. Телекомуникације у Интелигентним транспортним системима, са оценом 10 (7 

ЕСПБ); 

6. Мултисервисне телекомуникационе мреже са технологијом Интернет протокола, 

са оценом 10 (7 ЕСПБ); 

7. Прогнозирање и планирање у комуникационом саобраћају, са оценом 10 (7 

ЕСПБ); 

8. Рутирање саобраћаја у комуникационим мрежама, са оценом 10 (7 ЕСПБ); 

9. Интерконекција телекомуникационих мрежа, са оценом 10 (7 ЕСПБ); 

10. Тарифирање у телекомуникационим мрежама, са оценом 10 (7 ЕСПБ). 

У оквиру докторских студија испунила је и следеће обавезе: 

1. Годишњи рад на семинару (4 ЕСПБ); 

2. Предлог истраживања у оквиру докторске дисертације (16 ЕСПБ). 

На основу наведених активности, на докторским академским студијама остварила је 

укупно 90 ЕСПБ. 
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1.3. Извештај са јавне усмене одбране предложене теме докторске дисертације 

Јавна усмена одбрана предложене теме докторске дисертације одржана је 04.06.2018. 

године на Саобраћајном факултету Универзитета у Београду, пред Комисијом у 

саставу: 

1. Др Александра Костић-Љубисављевић, ванредни професор, Универзитет у Београду- 

Саобраћајни факултет 

2. Др Мирјана Стојановић, редовни професор, Универзитет у Београду- Саобраћајни 

факултет 

3. Др Предраг Иваниш, ванредни професор, Универзитет у Београду- Електротехнички 

факултет 

Усмена одбрана предложене теме докторске дисертације почела је у 15:00 часова. 



На почетку одбране председник Комисије, проф. др Мирјана Стојановић упознала је 

присутне са хронологијом пријаве теме и одлукама Наставно-научног већа. Затим је 

изнета кратка биографија кандидата Бранке Микавице са основним подацима о 

пријављеној теми докторске дисертације. 

Одбрана је настављена презентацијом основних поставки предложене теме, коју је 

кандидат Бранка Микавица изложила у трајању од 20 минута. 

По завршеној презентацији, чланови Комисије су кандидату Бранки Микавици 

поставили по неколико питања и дали сугестије за даљи рад на предложеној теми. 

Комисија се потом повукла на већање и једногласно донела следећи закључак: 

Комисија је констатовала да је излагање кандидата Бранке Микавице било јасно, 

концизно и квалитетно и да је кандидат Бранка Микавица успешно одговорила на сва 

постављена питања. Комисија је донела закључак да је Бранка Микавица успешно 

одбранила предложену тему и тиме стекла право да настави рад на докторској 

дисертацији. 

Усмена одбрана предложене теме докторске дисертације завршена је у 16:00 часова. Са 

усмене одбране сачињен је Извештај који су потписали сви чланови Комисије од дана 

05.06.2018. Извештај је заведен под бројем 465/5 од дана 05.06.2018. 

1.4. Оцена подобности кандидата за рад на предложеној теми 

На основу наведених података, увидом у списак положених испита и осталих 

испуњених обавеза, кандидат Бранка Микавица је на докторским академским студијама 

остварила 90 ЕСПБ бодова. Према наставном плану и програму докторских академских 

студија Универзитета у Београду-Саобраћајног факултета (Члан 4. Правилника 

докторских академских студија Саобраћајног факултета – Студијски програм 

Саобраћај), кандидат Бранка Микавица, мастер инжењер саобраћаја, испунила је све 

предвиђене обавезе у циљу стицања права за израду докторске дисертације. 

На основу увида у пријаву теме докторске дисертације, као и на основу успешно 

одбрањеног предлога истраживања у оквиру докторске дисертације, Комисија 

закључује да је тема коју кандидат Бранка Микавица предлаже у научном и стручном 

смислу значајна и актуелна, и пружа могућност за постизање научног доприноса који је 

Бранка Микавица навела и образложила у пријави. 

Кандидат Бранка Микавица је у свом досадашњем раду показала да поседује смисао за 

научно-истраживачки рад. Увидом у претходни научно-истраживачки рад кандидата, 

Комисија сматра да је Бранка Микавица, маст. инж. саобраћаја, подобна за успешан рад 

на предложеној теми. 

2. Предмет и циљ докторске дисертације 

Промене у Интернет окружењу постављају све веће захтеве пред учеснике у 

вертикалној интерконекцији, нарочито на две највеће групе: провајдере садржаја и 

апликација и провајдере Интернет сервиса. Учесници у вертикалној интерконекцији 

најчешће се карактеришу различитим скупом функционалности, што зависи од тога да 

ли и у којој мери њихови пословни модели подразумевају вертикалну интеграцију. 

Инвестирање у решења која укључују вертикалну интеграцију ојачава позицију 



провајдера садржаја и апликација у преговорима о интерконекцији са провајдерима 

Интернет сервиса. Имајући у виду динамику и промене у Интернет окружењу, од 

изузетног је значаја адекватно одредити преференције корисника и тражњу за приступ 

садржајима и апликацијама. С тим у вези, најзначајнији изазови у будућем Интернету 

укључују захтеве за унапређивање скалабилности, квалитета сервиса, хетерогености 

уређаја, мрежа и апликација, као и обезбеђивање јаче подршке интерактивним 

апликацијама. Познато је да обезбеђивање ресурса који задовољавају максималну 

тражњу представља трошковно неефикасан приступ. Cloud computing може имати 

значајну улогу у превазилажењу наведених изазова. Према ITU (International 

Telecommunication Union), cloud computing представља парадигму за омогућавање 

приступа скалабилним, еластичним и дељивим физичким или виртуелним ресурсима уз 

обезбеђивање и администирање сервиса на захтев. Пре појаве cloud провајдера, 

основни начин превазилажења изазова у погледу перформанси, доступности и 

скалабилности био је физичка репликација постојеће инфраструктуре на друге 

географски дистанциране локације, а све у циљу смањивања раздаљине између крајњих 

корисника и сервера на којима су складиштени садржаји. Овакво решење не само да је 

трошковно неефикасно, већ захтева и одређивање најбоље стратегије за репликацију и 

лоцирање сервера. Интеграција cloud ресурса и сопствених ресурса провајдера садржаја 

и апликација може представљати свеобухватан, економски одржив систем који 

задовољава захтеве за приступ садржајима. Такав систем остварује бројне предности у 

погледу еластичне платформе за динамичну и једноставну скалабилност, 

поједностављује обезбеђивање инфраструктуре и омогућава управљање перформансама 

на основу квалитета сервиса. Узимајући у обзир значајан раст обима Интернет 

саобраћаја и развој нових технологија, неопходна су значајна улагања у развој нових 

капацитета, развој нових пословних модела и бољи увид у релације између учесника у 

вертикалној интерконекцији. 

Предмет предложене докторске дисертације јесу проблеми одређивања оптималних 

релација при вертикалној интерконекцији између учесника у будућем Интернету. 

Имајући у виду сложеност релација између учесника у вертикалној интерконекцији, 

предмет ове дисертације је и оптимална искоришћеност ресурса у процесу 

обезбеђивања садржаја крајњим корисницима. 

У складу са предметом истраживања, научни циљ дисертације је сагледавање 

техничко-економских аспеката вертикалне интерконекције провајдера будућег 

Интернета. Као резултат тога, биће предложени нови модели за одређивање уговора о 

интерконекцији, модели за одређивање оптималне искоришћености ресурса вертикално 

интегрисаних провајдера у процесу обезбеђивања садржаја, као и модели за 

дефинисање оптималне стратегије при заузимању ресурса cloud провајдера у случају 

вертикалне интерконекције провајдера садржаја и апликација са cloud провајдерима. 

У литератури се могу наћи различити модели уговора о вертикалној интерконекцији 

између учесника. Неки од често примељиваних уговора су Revenue Sharing, Cost 

Sharing и Wholesale Price. Уместо експлицитног успостављања цене интерконекције, 

учесници често примењују Revenue Sharing, који дефинише фиксну поделу прихода 

између учесника. Ова врста уговора о вертикалној интерконекцији одликује се 

једноставношћу и може обезбедити повраћај средстава учеснику у случају када постоји 

поремећај малопродајних цена. Неки од најзначајних изазова са којима се учесници 

суочавају у овом случају су повећање профитабилности сервиса који се обезбеђују и 

остваривање фер поделе прихода. Фер Revenue Sharing уговор на основу критеријума 

тежинске фер пропорције предложен је у [21]. Овај модел показује да примена 



некооперативних стратегија између учесника може довести до некоректне поделе 

прихода и чак имати негативне ефекте у погледу подстицаја на будућа улагања у развој 

мреже. Моделовање некооперативних релација између провајдера садржаја и 

апликација и провајдера Интернет сервиса применом Stackelberg игре предложено је у 

[60]. У овом случају аутори предлажу Revenue Sharing уговор између провајдера 

Интернет сервиса који обезбеђују конективност провајдерима садржаја и апликација и 

корисницима. Уведен је фактор поделе прихода у циљу максимизирања добити 

учесника. У раду [12] предложен је Revenue Sharing уговор између провајдера сарджаја 

и апликација и два провајдера Интернет сервиса са циљем максимизације добити 

крајњих корисника. Анализа је вршена у контексту неутраности мрежа, при чему 

провајдери Интернет сервиса омогућавају приступ ка фиксном уделу садржаја које 

обезбеђује провајдер садржаја и апликација. Revenue Sharing уговор и Cost Sharing 

уговор често се моделују Shapley value приступом [38], [7]. Овај математички метод 

алоцира ресурсе у складу са доприносом сваког учесника коалицији на фер начин. 

Примена Shapley value методе у циљу постизања адекватне поделе прихода између 

провајдера садржаја и апликација и провајдера Интернет сервиса у условима еластичне 

и нееластичне тражње предложена је у [42]. У случају примене Wholesale Price уговора 

провајдер Интернет сервиса плаћа провајдеру садржаја и апликација износ који зависи 

од дефинисаних велепродајних цена и обима саобраћаја. Процес дефинисања 

велепродајних цена и релација између вертикално интегрисаног оператора и 

downstream учесника на основу Wholesale Price уговора описан је у раду [52], где је 

показано да велепродајне цене могу бити доња граница малопродајних цена. За 

дефинисање уговора о вертикалној интерконекцији између учесника у процесу 

обезбеђивања садржаја директно су везана и питања оптималне искоришћености 

ресурса и дефинисање оптималне стратегије при заузимању ресурса cloud провајдера. 

Алокација ресурса cloud провајдера условљена је дефинисаним тарифним механизмима 

[46]. Рад [57] показује да је могуће остварити максимизацију прихода уз оптимизацију 

алокације ресурса у случају примене различитих тарфиних механизама. 
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3. Полазне хипотезе 

При изради ове докторске дисертације полази се од следећих хипотеза: 

- Како би се одговорило на растуће захтеве у процесу обезбеђивања садржаја и 

апликација крајњим корисницима, неопходно је развити нове пословне моделе и 

редефинисати техничко-економске релације између учесника у вертикалној 

интерконекцији; 

- Минимизирање удела одбачених захтева за обезбеђивање садржаја може се 

обезбедити укључивањем cloud провајдера у процес обезбеђивања садржаја и 

апликација; 

- Да би се обезбедила минимизација трошкова провајдера и максимизирао 

захтевани квалитет који се обезбеђује корисницима потребно је унапредити 

начине приступа ресурсима cloud провајдера у случају вертикалне 

интерконекције између учесника. 

 

4. Научне методе истраживања 

Приликом израде ове докторске дисертације, поред општих метода истраживања које 

се примењују у научним истраживањима, као што су индукција, дедукција, анализа, 

синтеза, компаративна анализа и аналогија, користиће се методе и технике рачунарске 

симулације, теорије игара, вишекритеријумска оптимизација и математичко 

моделовање. За решавање одређених проблема биће примењени доступни рачунарски 

програми. 

5. Очекивани научни допринос 

Комисија сматра да је могуће да се, као резултат планираних истраживања у оквиру 

докторске дисертације, остваре следећи научни доприноси: 

- Развој оригиналног модела за анализу утицаја примењеног уговора о 

интерконекцији између вертикално интегрисаног провајдера садржаја и 

апликација и провајдера Интернет сервиса на приходе провајдера и перформансе 

анализираног система за обезбеђивање садржаја; 

- Развој нових модела за одређивање оптималног концепта приступу ресурсима 

cloud провајдера од стране провајдера садржаја и апликација у контексту 

обезбеђивања садржаја крајњим корисницима. 

Поред научног доприноса, очекује се да ће докторска дисертација имати и практичан 

значај кроз развој и имплементацију предложених модела. 

6. План истраживања и структура рада 

Планирано истраживање у оквиру докторске дисертације биће спроведено у више фаза, 

у складу са дефинисаним предметом и циљевима истраживања, постављеним 



хипотезама и очекиваним научним доприносима докторске дисертације. Фазе 

истраживања обухватају: 

- Фаза 1: Преглед релевантне литературе. У овој фази извршиће се детаљан 

преглед и анализа најновије научне и стручне литературе из области 

интерконекције провајдера будућег Интернета. 

- Фаза 2: Дефинисање основних појмова везаних за предмет и циљеве 

истраживања. У овој фази извршиће се детаљна анализа релација између 

учесника у вертикалној интерконекцији. 

- Фаза 3: Развој и детаљан опис предложених модела за одређивање 

одговарајућих уговора о интерконекцији између учесника, као и развој и анализа 

модела за оптималан приступ ресурсима cloud провајдера у случају вертикалне 

интерконекције са провајдерима садржаја и апликација. 

- Фаза 4: Анализа добијених резултата. На основу предложених модела даје се 

анализа добијених резултата. 

- Фаза 5: Закључна разматрања. Приказ научног доприноса и дефинисање 

праваца даљег истраживања. 

Оквирни садржај садржај предложене докторске дисертације: 

- Уводна разматрања (образложење мотива за избор теме, дефинисање циљева и 

предмета истраживања, структура рада); 

- Дефинисање проблема вертикалне интерконекције између провајдера 

(дефинисање појмова интерконекције, вертикалне интерконекције и 

интеграције); 

- Детаљан приказ учесника у вертикалној интерконекцији у мрежама будућег 

Интернета и њихове релације; 

- Преглед релевантне литературе; 

- Предлог модела за одређивање одговарајућег уговора о интерконекцији између 

вертикално интегрисаног провајдера садржаја и апликација и провајдера 

Интернет сервиса уз могућност коришћења cloud ресурса; 

- Предлог модела за одређивање одговарајућег механизма приступа ресурсима 

cloud провајдера од стране вертикално интегрисаног провајдера садржаја и 

апликација; 

- Анализа и дискусија добијених резултата; 

- Закључна разматрања (приказ научног доприноса докторске дисертације и 

правци даљег истраживања). 

 

7. Закључак и предлог 

На основу увида у пријаву теме докторске дисертације, као и на основу успешно 

одбрањеног предлога истраживања у оквиру докторске дисертације, Комисија 

закључује да је тема коју кандидат Бранка Микавица предлаже у научном и стручном 



смислу значајна и актуелна и да пружа могућности за остваривање научних доприноса 

који су наведени и образложени у пријави.  

Увидом у досадашњи научни и стручни рад, као и референце кандидата, Комисија 

сматра да Бранка Микавица испуњава формалне и суштинске услове за пријаву теме 

докторске дисертације, као и да је компетентна да реализује предвиђене циљеве 

истраживања. 

Предложена тема докторске дисертације припада ужој научној области 

"Информационо-комуникационе технологије" за коју је матичан Универзитет у 

Београду - Саобраћајни факултет. 

Комисија има задовољство да Наставно - научном већу Саобраћајног факултета у 

Београду, предложи да прихвати тему докторске дисертације кандидата Бранке 

Микавице, под називом "МОДЕЛИ ВЕРТИКАЛНЕ ИНТЕРКОНЕКЦИЈЕ У 

МРЕЖАМА БУДУЋЕГ ИНТЕРНЕТА" као и да се за ментора одреди др Александра 

Костић-Љубисављевић, ванредни професор Универзитета у Београду - Саобраћајног 

факултета. 

У Београду, 05.06.2018. године                                                 

 

ЧЛАНОВИ КОМИСИЈЕ:   

_________________________________________________ 

Др Александра Костић-Љубисављевић, ванредни професор  

Универзитет у Београду - Саобраћајни факултет 

_________________________________________________ 

Др Мирјана Стојановић, редовни професор 

Универзитет у Београду - Саобраћајни факултет 

_________________________________________________ 

Др Предраг Иваниш, ванредни професор 

Универзитет у Београду - Електротехнички факултет 


