OG6pasay 2.

dakynteT _MalumHcKn YHUBEP3WUTET Y BEOIrPALLY

Behe Hay4HuxX 0bnacTu TeXHUYKUX HayKa
(Hasms cTpy4Hor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
1692/2 unaHy 6. 1 un. 7 ctaB 1. OBOr NpaBUIHKKA)
(Bpoj 3axTeBa)

12.07.2018.rognHe
(Aatym)

3AXTERB
3a AaBame carnacHocTu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepauteta y beorpagy (, macHuk YHuBepauteTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoCT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

AECMNOTA (MUXAJINIO) JAHKOBUTRA
(Mme,nme jeaHor of poauTerba v Npesumve)

KAHOVWOAT AECMNOT (MUXAJIO) JAHKOBUTH
(vme, ume jegHor oa poauTerba n npesnmMe)

MpwujaBuno je AOKTOPCKY AucepTauujy Nog Ha3uBoOM:
YTULUAJ CTATUYKUX U AMHAMUYKUX ONTEPEREWKLA HA NOJABY UHULMJATTHUX OLUTEREHA
KOMNO3UTHUX NTONATULIA PEMNMHOIr POTOPA XEJIUKOIMTEPA

YHuBep3uTeT je gaHa 16.05.2016. roa. ceBojum aktom nog 6p. 61206-1925/2-16 pao carmacHOCT Ha npegnor Teme
AOKTOpCKe AucepTauuje Koja je rmacuna:

YTUUAJ CTATUMKUX U DUHAMUYKUX ONTEPEREWKLA HA NMOJABY MHULUUWJATTHUX OLULTEREHA
KOMNO3UTHUX NONATULA PEMHOI POTOPA XEINMUKOMNTEPA

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke aucepTauuje kaHaomaata: QECMNOTA (MUXAJII0) JAHKOBUTRA

(MMe,MMe jegHor of poauTerba u npesvve)

O6pa3soBaHa je Ha cegHuuM oapxaHoj 22.06.2017. roguHe, ognykom dpakynteta nog 6p 1406/2 , y cacTtaBy:

Mme n npesnmMe ynaHa 3Bake HayyHa obnact yCTaHOBa Y KOjoj je 3anocrneH
Komucuje
1. Op CnobogaH Ctynap Pen.npod. BasgyxonnoBcTBo MawwuHckn cpakynteT Beorpag
2. Op Anekcangap CumoHosuh  Pea. npod. BasgyxonnoBcTBO MawwuHckn cakynteT beorpag
3. Op Anekcangap p6osuh BaHp. npod. BasgyxonsioBcTBo ET® Beorpag
Hay4Hu
CaBeTHUK YspcToha aBNOHCKMX
4. Ip CteBaH MakcumoBuh KOHCTpYKLMja BTN Beorpag
5. Op CnobopaH Bo3geHoBuh  Pep. npod. BasgyxonnoBcTBo Caobpahajuu dakyntet beorpag

HactaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npuxsaTtuno je ussewTaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy AOKTOpCKe
OucepTaumje Ha cegHuum oapxaHoj gaHa 12.07.2018. roguHe.

HNEKAH
MALLUMHCKOTI ®AKYJITETA

Mpod.Ap Paamsoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj kKomycuHje ca Npeanorom.
2. AkT HactaBHo-HayuHor Beha hakynTeTa o ycBajaky U3BeLLTaja.
3. Npumenbe pate y ToKy cTaBrbarba U3BeLUTaja Ha YBUA jaBHOCTH,
YKOMUKO je TakBux npumeadu Guno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
Bbpoj: 1692/2

Oatym: 12.07.2018. roguHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM obGpasoBamy (,CnyxbeHn rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymauvewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 32.
3akoHa 0 nameHama n gonyHama 3akoHa o BUCOKOM obpa3soBamy (,CrnyxbeHun rmacHuk PC*
6poj 44/2010) n ynaHa 63. Ctatyta MawwuHckor dakynteteTta (6poj 1876/1 ogq 04.10.2013.
roguHe) n pedpepata Komucuje y cacrtasy: gp CnobogaH Ctynap, peg. npodp. M.O. y
neHsuju, meHtop, Ap AnekcaHgap CumoHoswuh, pen. npod., Ap Anekcangap [p6osuh,
BaHp. npod., ap CteBaH MakcumoBuh, Hay4dHn caBeTHuK, BTU Beorpag n ap CnobogaH
'Bo3geHoBMh, pen. npod., CaobpahajHn dakynteT beorpag, O oueHM [OOKTOpCKe
avceptauuvje ,YTuuaj CTatMYKUX W OUWHAMUYKUX onTepehewa Ha nojaBy MHUUMjANTHUX
owTehewa KOMNO3UTHUX NonaTuua penHor potopa xenukontepa“ goktopaHaa mp [ecnota
JaHkoBuha, gunn. Mmaw. nHX., HactaBHo-Hay4YHo Behe MalwunHckor cakynteta Ha cegHUum
oapxaHoj 12.07.2018. roguHe, aoHeno je crnegehy

oanyky

YcBaja ce pedepatr Komucuje o ypaheHoj pfoktopckoj auceptaumjum L, YTULAJ
CTATUYKUX U OUHAMUYKUX ONTEPEREHLA HA MOJABY WUMHULNWJAITHUX
OWTEREHLA KOMMNO3UTHUX JNOMATULA PEMHOI POTOPA XEJIMKOMNTEPA“
poktopaHaa mp AECMNOTA JAHKOBURA, avnn. Mawl. nHxX.

Hoktopcky auceptaunjy mn pedpepat Komucumje o ypaheHOj OOKTOPCKOj AucepTauumju
AOCTaBMTM Ha [faBawe carnacHoctm Behy HayyHuMx o6nact TexXHWYKUX Hayka
YHusepsuteTa y beorpagy, no ncreky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTH.

Oanyky goctaButu: Behy HayyHMx obGnacTtu TexXHWYKUX Hayka YHuBep3auTeTa y Beorpagy,
[AOKTOpaHay, MeHTopy 1 apxueu dakynTeTa.

OEKAH
MALUMHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Pagmneoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MammHcku gakyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepar o 3aBpieHO] TOKTOPCKO] AUCEPTAIIH]U
kanauaara Mp Jlecmora Jankosuha, TUIIT. MHXK. MaIll.

Onnykom HacrtaBHo-HayuyHor Beha MammHckor ¢akynteta YHuBep3uteTa y beorpamy 0poj
1406/02 onm 22.06.2017. roguHe, UMEHOBaHU cMO 3a uiaHoBe Kommucuje 3a omneHy u oabOpany
JOKTOPCKE AucepTanuje kKanauaara Mp Jlecnora JankoBuha, TUTUT. MHXK. Malll., TIOJT HACIIOBOM:

»YTUIHAJ CTATUYKHUX U IUHAMUNYKUX OIITEPEREILA HA IIOJABY
NHUINHNJAJTHUX OITEREIBA KOMIIO3UTHUX JIOITATHUIIA PEITHOI' POTOPA
XEJIMKOIITEPA,,

[Tocne mpermena nocTtaB/beHE aUCEpTaIlje W APYrHX Mparehux marepujaja ¥ pasroBopa ca
kaHauaatoM, Komucuja je caunnuna cneaehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja onodOpaBama u u3paje aucepranmje

Kangumar mp Jlecmor JankoBuh, Oumil. WHXK. Mall., MPUjaBHO j€ H3Paay IJOKTOPCKE
aMcepTanyje IMoJ Ha3HMBOM ,,YTHIQ] CTaTUYKUX M JUHAMHUYKHX onTepehema Ha 1ojaBy
WHUIMjaTHUX oluTehema KOMIIO3UTHUX JIOMATHIIA PEMHOr pOoTopa XenukonTepa“, MammHcKoM
dakyntery YHuBepsuteta y beorpany, nana 23.09.2015. ronune nox 6pojem 1802/1. Kangunar je
3a MeHTOpa mnpeioxkuo npod. ap Crnobomana Crymapa, peaoBHor npodecopa YHHBEp3UTETa Y
Beorpany — MamumHckor ¢akynTera.

Ha ocnoBy mpujaBe kannmumarta, npemiora Kareape 3a BazmyxoroBcTBO Opoj 1897/2 ox
23.12.2015. rogune, u omiyke HacraBHo-HayuHor Beha MamuHckor ¢akynTera YHUBEp3UTETa Y
beorpany 6poj 1897/3 on 24.12.2015. ronune, npuxpaheH je mpeayior 0 UCIYHBEHOCTH YCJIOBa U O
HAy4YHO] 3aCHOBAaHOCTH TEME€ JOKTOpPCKE IHcepTaluje, a 3a MEHTOpa je MMEHOBaH Mpod. ap
Cnob6oman Crynap, penoBHu nmpodecop YHuBepsurera y beorpaay — MammHckor ¢gakynrera.

Ha ocHoBy 3axTeBa goKkTOpaHTa, ojutyke HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor gakyirera o
HCIYHEHOCTH yCJI0Ba KaHIUAaTa 3a U3paay JOKTOPCKE JHcepTalje 1 0 UMEHOBalbY MEHTOpa a Ha
3axTeB MamuHckor Qakynrera 6opj 782/2 onm 07.04.2016. romune, Behe nayunux obGnactu
TeXHUYKHUX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpany, Ha cennunm oapxkanoj 16.05.2016. ronqune, namo je
CarJacHOCT Ha TeMy JOKTOpPCKE IHCepTaluje MOJ Ha3UBOM ,,YTHIA] CTATUYKUX U TUHAMHYKUX
ontepehema Ha T10jaBy WHHIMjaTHUX oOmTehema KOMITIO3UTHHX JIOMATHIIA PEMHOT poTopa
xenukonrepa* (02 6poj: 61206-1925/2-16).



Karenpa 3a BazgyxommoBctBo je 16.01.2017. rogmne, ymyTmia obasemTeme Opoj 77/1
HacraBHo-nayuyHom Behy MammuHckor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany, o 3aBpiieTky
JIOKTOpCKE aucepTanuje kanauaara mp Jlecnora Jankouha, aumul. maml. wHX. HacTaBHO-Hay4HO
Behe je, mana 19.01.2017., noneno Omtyky Opoj 77/2 o umeHoBawy Komucuje 3a oueHy u on0opany
nokTopcke auceptanuje. Karenpa 3a Ba3gyxoruioBctBo je 19.06.2017. roamHe, ymyTuiaa 3aXTeB
HacraBHo-nayuyHoMm Behy MamuHckor ¢akyntera YHuBepsurera y beorpamy, O6poj 1406/1 3a
m3mMeny wiana Komwucuje 3a orneHy W oa0OpaHy JTOKTOPCKE AHcCepTanuje 300T 00jeKTUBHUX
OKOJIHOCTH.

HacraBHo-nayuno Behe je, gana 22.06.2017. noneno Omnyky 6poj 1406/2, o umeHOBamy
Komucuje 3a orneny u oabOpaHy HOKTOpCKE OUcCepTanuje ,,YTHId] CTaTUIKUX W JTUHAMUYKUX
ontepehema Ha T10jaBy WHHIMjaTHUX oOmTehema KOMIIO3UTHHX JIOMATHIIAa PEMHOT poTopa
xenukonrepa“ kagauaara mp [lecnora JankoBuha, murut. wHxk. Maml. y cieaehem cacraBy:

- nap Cno6oman Crynap, penoBHu mpodecop, YHuBep3uteT y beorpamy - MamumHcku

bakynTer, y IeH3HjH,

- nap Aunekcanmap CumonoBuh, pemoBm mpodecop, YHuBepsuter y beorpany -

MamuHcku Qakynrer,

- nap Anexkcanmap I'pboBuh, Banpeanu npodecop, YuuBep3uter y beorpany, MammHcku

¢axynrer,

- nap CreBan Makcumosuh, Hayunu caBetHuk, BTU beorpan,

- 1p Cnoboman [I'BoznmenoBuh, pemoBHu mnpodecop, YHuBep3uter y beorpany,

Caobpahajuu dakynrer

1.2. Hay4yHna o0JacT qucepramnuje

JlokTopcka aucepTanuja TMOJA HA3WBOM ,,YTHUIA] CTATHYKHUX M JUHAMUYKUX onTepehema
Ha T0jaBy WHUIMjaTHUX oIlnTehema KOMIIO3UTHUX JIOMATHIIA PEMHOr pPOTOpa XeIHKomTepa“,
npunaaa oo6JacTy TEXHUYKUX HayKa, OHOCHO MaIMHCTBY, yKa HaydHa 00JIaCT Ba3IyXOIIOBCTBO,
3a KOjy je MatnuaH MammuHcku gakynretr Y HuBep3uTera y beorpany.

1.3. buorpadgcku nogaum 0 KAHAUAATY

Hecnor JankoBuh je pohen 16.06.1966. rogune y TutoBom VYikuily. OCHOBHY LIKONY
3aBpmmo je 1981. romgune y ceny Kpemna. Ba3gyxomioBHO TEXHWYKY CpEIby BOJHY HIKOIY j€
noxahao y mepuony ox 1981. mo 1985. roguHe. Ba3ayxomnoBHO TEXHHYKY BOjJHY akKaJeMHjy je
3aBpmmo 1991. roguHe ¥ UCTE TOAWHE AUIUIOMHUPAO Ha MammHCKOM (akyaTeTy YHHUBEp3UTETa y
Beorpany rae je ycmemHo oaOpaHHO TUIUIOMCKM paj Ha TeMmy ,,MaHeBapcke CIOCOOHOCTH
OOpOeHUX JIeTeNuIla y BEPTHKAJIHO] pPaBHM Ca aHAJIW30M OCHOBHHMX jElHaYMHA KpeTama H
co(TBEpPCKUM peliemheM OCHOBHUX eBonynuja’. Ilocnemumiomcke crynuje je 3aBpmuo Ha BojHO]
aKaJieMUju U3 00JIaCTH Ba3yXOIUIOBHOT MAIIMHCTBA Ha Temy ,,IIpojekToBame Moy31aHOCTH KyTH]E
aBuoHckux arperara KCA-2 Gopb6enor aBuona Mul™* y3 mentopctBo ap I'panumupa MBanosuha,
JIUTIJI. Malll. UHX., peZloBHOT Tipodecopa YHuBep3urera y beorpany - Mamunckor dakynrera.

[To mumnmomwupamy je BPIIMO BUIIE BOJHUX TYXKHOCTHU: KOMAaHIUDP BOJA, TJIABHU HHKEHED,
Hauennuk BojHOTEXHHMUKE CiIy)Oe, pedepeHT 3a OoiApKaBame JOBadke aBHjanuje, HavemHuk
Pedepara 3a omkaBame BazmyxoruioBa, Hagennuk Opesbema snoructuke. Ox 2010. roguHe je Ha
nyxkHoctu aupekTopa B3 ,,Moma CranojmoBuh®.



2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Capp:xaj nuceprauuje

JlokTopcka aucepTanuja kanaunata Mp Jlecrora JankoBuha, TUIUL.MaIl.MHXK., IO, HA3UBOM
,,YTUIIA] CTATHYKUX W TUHAMHYKUX onTepehema Ha M0jaBy MHHUIMjATHUX OmTehemha KOMITO3UTHUX
JIOTIATHIIA PETHOT POTOpa XeNuKomTepa™, je INOKyMeHT ¢opmara A4, mrtammaH jeJHOCTPaHO, ca
TEKCTOM Ha CPIICKOM jE€3WKYy W M3JIO)KeH Ha 243 HymepucaHe cTpaHe. Y OKBHUPY IUCEpTaIje
MaTepHja je IpuKa3aHa y yKYIIHO celJaM IIOIJiaBJba, JOK Cy CIHCaK KopuinheHe JTuTepatrype u
Oouorpaduja 1aTu Kao ocMa U JieBeTa riiaBa. J{ucepranuja caapxxu cineaeha moriassba:

1. YBonx, mpeamMer, uJb U 33Jall1 UCTPAKHUBAHA
[Ipernen kopumrhene nuteparype
Teopujcke ocHOBE
Hymepuuku Mmonenu
Jleunucame METOAOIOTH]j€ U MOCTYIaKa
Hymepuuka cumynanmja
Excnepumenranna Bepuukanyja pe3yarara
Huckycuja
. 3akipydax

10. Crimcak kopuinrheHne auTeparype
Tekct nucepranmje je WIyCTpoBaH ca YKymHO 96 cimka, 38 tabena u 124 jennaunze. Y momucy
KopHuITheHe TuTepaType KaHIuaaT je HaBeo 86 pedepeHIiu.

0N AU R W

2.2. Kparak npuka3s nojeInHa4YHux MorjiaB/ba

YV noenaswmy 1 cy obpasznokeHn MOTHBH 3a H300p TeMe JOKTOPCKE aucepranuje. Y3 TO Cy
neuHUCAHH TIPEIMET U IMJb UCTPaXKMBamba, MIOCTABJBEHE CY TOJa3HEe XHUIOTEe3€ W JaT je Tperiesn
kopumthema HayuHux Mmeroxaa. [lopex Tora maTo je W caXkeTo caryefaBame MoTpeda xopuinhema
JIOTIATHIIA PEITHOT POTOPA XEIUKOMNTEPa O] KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia.

YV noenaswy 2 nar je mpuka3 xopuinheHe JUTEpaType, ca KpaTKUM OCBPTOM Ha aKTyeJlHa
HCTpaXMBamka U3 OBE 00JIACTH TOCIEABUX TOMHA. Y OBOM IOTJIaBJby HaOpOjaHU Cy Haj3HAYAJHHUJU
pe3yaTaTd W Tpenopyke MO MUTamky MPONYKETKAa paJHOr BeKa JIONMaTHIIA PEIHOr poTopa
XenuKonTepa u3paheHUX o]l KOMIMO3UTHUX MaTepujana. Kpo3 mpernen kopumrheHne aurepaTypy y
MIOTJIaBJbY 2 MCTAKHYTA j€ BAXKHOCT HYMEPUUYKUX M EKCIIEPUMEHTATHUX METO/a Y TOTJIeAY aHalIu3e
yBpcTOhe JIOMaTHila pemHOr poTopa xenukonTepa. Takohe cy mpuKka3aHe caBpeMEHE HyMEpHUKe
METO/Ie KOj€ ce KOPHCTE 3a aHaJH3y YCJIOBa paja eleMeHaTa KOHCTPYKIHja XenukonTepa. Jlat je u
mperyie]; NMPUMEHE IMMPOKE TajeTe KOMIIO3UTHUX MaTepujaia W OJroBapajyhmx mocTymaka
TEXHOJIOTHj€ U3PaJie CaMHX JIOTIaTUIIa O/l KOMIIO3UTHHUX MaTepHjaia.

YV noenaswmy 3 nmare cy TeopHjCKe OCHOBE 3a aHaju3€ uBpcTOohe eneMeHara KOHCTPYKIHja O
BUIIECIIOjHUX KOMITO3UTHUX MaTepujasia. Ty ce MpBEHCTBEHO NEPUHUITY KPUTETHJYMH OTKa3a KOJ
BHIIIECIIOJHUX KOMIIO3UTHUX MaTepujaa.

V nocnasmwy 4 mpukazaHu Ccy perpe3eHTaTUBHH HYMEPUYKH MOJEIU 3a aHAJIM3y BHILECIOJHUX
KOMITO3UTHUX MaHena. [loceOHa maxkma Ouila je ycMepeHa Ha HYMEPHUYKO MOJEIHpame yTHIlaja
CeKBEHIIM Cllarama Cji0jeBa Ha KPUTHYHE BPEJAHOCTH HAlOHAa OJAHOCHO Ha T'YOMTaK eJIacTUYHE
CTa0MITHOCTH KOMITO3UTHHUX IaHea.

V noenaswmy 5 nedunHucaHa je METOAOJIOTHja W TOCTYIIM BE3aHO 3a TEXHOJOTH]y H3paje
JoTmaTUIla O] KOMIIO3UTHUX MaTepujalia ¢ jeaHe u odeszdehema mnoTpedHe uBpcTohe enemMeHaTa
KOHCTPYKIIM]ja OJ] KOMIIO3UTHUX MaTepHjajia C Jpyre CTpaHe.

VY noenasmy 6 nar je kpatak OCBpPT Ha HyMEpHUYKE CUMYJIAIHje KOje ce KOPUCTE 3a TePpuHUCAE
onrepehema JIonaTua penHor poropa XeIUKONTepa ¢ jeAHe Kao U ojapeheHe aHamm3e HamOHCKUX
CTama C Jpyre cTpaHe. Y OCHOBH cama JIOMATHIIA PEIHOT POTOpa XEIHKOINTepa jeé Y OCHOBU
METaJI/KOMIIO3UTHHU TUI KOHCTpyKuuje. Kopenu neo jomaTuiie je MeTalHu KOjU Ce Be3yje 3a camy
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TJIAaBYMHY POTOpA @ MPEOCTaIH je KOMIO3UTHA CTpyKTypa. Jla Ou ce ob6e30eanna MUHIMAaIHa Maca
y3 3aJI0BOJbEH-E 3axTeBa 4YBpcTohe moTpeOHa je Mperr3Ha aHaju3a HallOHCKHUX cTamba. OCHOB 3a
npenusHo aeduHucame HamoHCKUX cTama je Meton Konaunmx Enemenara (MKE) y cmpes3u ca
onrorapajyhuMm kputeprjyMuMa 3a WHUILHjAJIHE OTKa3e y JJaMUHATHMa. 3a Ty CBPXY KOpHIIheH je
koMmepuujanau cohptep MSC/NASTRAN c jenuHe kao u ,,in-house“ coptBep ¢ apyre crpane. Kana
ce paau o , in-house” codTBEpy OH ce MPBEHCTBEHO OJHOCH Ha aHAJIM3€ HAMOHCKHUX CTama
BHUIIIECIIOJHUX KOMITIO3UTHUX TaHENla U HUXOBY ONTUMHU3AIM]Y Ca acleKTa MpopadyHa ONTHMATHE
CEKBEHIIE cllarama cjojeBa Koja 00e30ehyje MUHUMaIHy Macy y3 3aJ0BOJbECHE 3aXTeBa UYBpCTOhe U
ryOUTKa eJIaCTHYHE CTAOUITHOCTH.

Y nocraewmy 7 MpUKazaHU Cy EKCIEPUMEHTAIHHM PE3yJITaTH UCIHTHUBama uBpcrohe somnaruia
pPEMHOT POTOpa XEIUKOMNTEpa O KOMIIO3UTHHUX MaTepujaia. McnuTuBama CTaTUYKE U JUHAMHYKE
yBpcTOhE JIOMATHIIA PEITHOT POTOPA XEIUKOINTEpa 01 KOMIIO3UTHHX MaTepHjaia pealin3oBaHa je y3
kopumtheme cepBo-xuapaynuunor cucrema MTC. 3a perucTpanyjy HamoOHCKHX CTama U
nedopmanyja kKopuirheHe cy MepHe Tpake Kao W ojaroBapajyhum ceH3opu 3a perucrpanujy
oMepama.

VY noenaswmy 8 nare cy onpelheHe OUCKycHje Be3aHEe 3a MpEAMETHA MCIHUTHBaKka KOMIIO3HUTHUX
JonaTHia. AHAJIU3UPAHHU Cy KOMIUICTHH PE3YJITaTH €KCIIepUMEHTallHe BepHu(HKaluje uBpcTohe ca
MMOCEOHMM OCBPTOM Ha OCTBapeHE pe3epBe YBpcTohe Koje Cy M0OHMjeHEe TOKOM CIPOBEICHUX
EKCIIEpUMEHTAITHUX UCTPaXHBakba KOMIIO3UTHE JIOMATHIIE PEITHOT pOTOpA XEIUKONTepa.

VY noenasmwy 9 006pasioxeH je HaydHH JOMPUHOC AWCEPTAIIAje U TMPEITI0KEeHH Cy MOryhu mpasiu
JaJbUX UCTPAXKUBamba Ha 0a3u 100MjeHUX pe3ynraTa.

VY noenaemy 10 HaBeneHa je nuteparypa KopuirheHa mpu u3pagau J0KTOPCKE JUCepTaIyje.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAJTHOCT

JlokTopcka nmuceprainuvja ,,YTHIQ] CTaTHYKUX M JUHAMHYKUX onTepehema Ha TmojaBy
WHUIMjATHUX OIlTehemha KOMITIO3UTHUX JIOMATUIIA PEIHOT pOTOpa XeNMHWKonTepa™ kKaHaumaara Mp
Jlecriora JankoBuha, TUIJI. WHXK. MaIll., IPEJICTaBJba CABPEMEH W OPUTHMHAJIAH MPHUCTYI y aHAIU3U
palHUX YycloBa W pellaBamby MpolieMa TEXHOJIOTHje Tpaimbe CIOKEHHX KOHCTPYKIMja H
MPOAYKEHha PaHOT BEKa JIONATHIIA PEITHOT POTOpa XEIUKONTEPa, KOja je N3JI0KEHH HHTEH3UBHOM
WHEpLUjalHOM W aepoauHaMHykoM onrtepehemy. OpHUTHHANIHOCT y TPUCTYIY pellaBama
HaBEJIEHUX MpoOjieMa Kao W TPUMEHHBOCT TOOWjEHHX pe3yiaTara WCTPaKUBama Y OKBHPY
aucepTanyje, NoTBpheHH cy Kpo3 eKcliepuMeHTallHA UCIUTHBAka, Ka0 U YIOPEIHUM AMHAMUYKUM
WCIIUTUBAkbUMa y TIOHAIIaky METATHUX JIoNaTuila (KojuMa je MCTEeKao BEeK yrmoTpede) ca HOBUM
KOMIIO3UTHHUM JionatuiiaMa. [lpumemene HyMepuuke METoJie Kao M caMe HyMEpHUYKe CUMYyJaluje
pe3yiaTaT cy JeTajbHE EKCIepUMEHTaTHe Bepu(HKaluje JIOKAHE YBPCTOhEe MeTan/KOMITO3UTHHX
CTPYKTYpPAJIHHUX eJIEeMEHaTa.

MyATHIUCIHUIUTMHAPHA TIPUCTYI HCTPAKUBABHMA Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AMCEpTaIlyje,
Mope/l yCHOCTaBJbatba HOBE TEXHOJOTHje U3paje JomaTHla oOJf KOMIO3MTHUX MarepHjaja,
omoryhuma je mpuMeHa HyMEPHYKUX METO/Ia CUMYJIAIlHje HHUITH]ATHUX 0TKa3a KOJl CTPYKTYPAITHUX
eJIeMEeHaTa TUIA BHUILIECIOJHUX KOMIIO3UTHHUX JbYCKM 3a NMPOU3BOJbHE CEKBEHLE cilarama CjlojeBa
KOje ce MOry KOPHUCTHTH KAako 3a MOJCIHpame I0Jha OIUIaTe TaKo M 3a MOJCIHpAme CaMe
paMemade KoJi KoMIo3uTHe Jjionatuie. OBaj mpucTyn OM MOrao Ja ce MpUMEHHU U 33 ONTHMAIIHO
IMMEH3HOHHCAKE CTPYKTYPAITHUX €JIeMEHATa THIIA BUIIECIOjHMX KOMIIO3UTHHX MaHena (IoJba
orjara, paMemaya,...) KojuM Ou ce o6e30eania MUHMMAIIHA Maca y3 3al0BOJbEH-E OAroBapajyhux
3axTeBa y nmorjeay uBpcTohe (MHUIIMjaTHUX OTKa3a) Kao M TYOUTKA eJaCTHYHE CTAOUITHOCTH.

OpUTHHATHOCT U CaBPEMEHOCT MPHUCTYIA y AUCEPTALUjU Orje/la ce MPBEHCTBEHO y CIpe3n
KBAJIUTETHE TEXHOJIOTHjE M3PaJe KOMITO3UTHE JIONATHIIE ¥ PHMEHOM HYMEPHUKHX CHMYJAIfja U
KpO3 KBAJINTETHY EKCIIEpHUMEHTaJIHy Bepudukanujy obe3dehyje 3HaTHO OyXKH Bek ymorpede y
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OJTHOCY Ha OPUTHHAJIHE METAJIHE JIOTIATHIIe KaKBe Cy KOopHIIheHe y eKCIUIoaTallljy XeIUKonTepa a
KOjHMa je UCTeKao BEK ymoTpeoe.

OBa uctpaxuBama OMOTyhyjy Ja ce OpUruHajIHe METaJIHE JIOMATHUIIE, KOjUMa je UCTEKAao BEK
ynotpe0e, 3aMeHe ca KOMIIO3UTHUM JIoTaTHIlaMa Koje 3a/10BOJbaBajy 3aXTEeBE UBPCTONE M KPYTOCTH,
a YMju je BeK yrnorpede 3HaTHO AYKU Y OJJHOCY Ha METAJIHE JIOTATHUIIE.

Pesynrat oBUX HCTpakMBama Cy OMOTYhWMIIHM, a ce C jeAHe CTpaHe HYMEpUYKEe H
eKCIIEpUMEHTAIHE METO/Ie UCKOPHUCTE y IMJbY MoBehama paJHOT BeKa CIOKEHHX JIeJI0Ba, Y OBOM
cllydajy JIOTIaTHI[A PEMHOr pPOTOpa XEJNWKONTepa, Kao W Ja Cce peAyKyjy Beoma CKyma
eKCIIepUMEHTAIHA UCTPAKMBAKba MPU 3aMEHU MOjeIUHHX JAPYIHX €lIEMEHaTa CTPYKTYpE JIeTeNnla
KOjHMa je UCTEKao BEK ymoTpeoe.

[TocebaH nOMPUHOC MCTpaXHMBamka CE OIJIEAa Y Pa3BOjy TEXHOJOTHjEe M3pajie KOMIIO3UTHE
JIOTIATHIIE PEITHOT POTOPa XEIUKOITEPaA KA0 U YCIIOCTaBJhakha MOTOJHIX HYMEPUIKUX MPOIieIypa 3a
aHaJIM3y YBpCTONE CTPYKTYPAJTHHUX eJleMEHaTa TUIa BUIIECIOJHUX KOMIIO3UTHHUX JbYCKH JI0 T0jaBe
WHANMjATHUX omTehema W TyOMTKa enacTudHe crabuimHoctd. OBaj TPHUCTYNT MoOrao Ou ce
NPUMEHUTH U Ha APYTUM E€KIJIOTOBUMA Ba3IyXOIJIOBHUX KOHCTPYKIIK]a.

3.2. OcBpT Ha pedrepeHTHY U KOpULIheHY JUTEpPaTypy

Cnmcak nuTepaType KOjy j€ KaHIuJIaT KOPHUCTHO y JOKTOPCKO] JHMCEpTaluju AaT je y
noceOHOM mnoriassby. OBa IuTEpaTypa je KaHAuIaTy MOCIYKUIa Kao MoJla3Ha OCHOBA 3a Mperien
TPEHYTHOT CTama y O0JacTH KOja je MpEeAMET HCTPpaXKHMBama y JUCEPTAIlvju. YBUIIOM Yy CIHCAK
KopuurheHe JuTepaType 3aKkJbydeHo je J1a je KaHauAaT y MOTpeOHOj MEpU pacroiarao caBpeMeHOM
pedepeHTHOM JHUTEpaTypOM W3 OOJACTH TEOPHJCKE M EKCIIEPUMEHTAIHE YBPCTONE KOMITO3UTHHX
CTPYKTYpa, TEXHOJIOTHje TIpajkhe KOMIO3UTHUX CTPYKTypa, Kao M JIUTEPaTypoM Koja ce OaBu
CaBpEMEHHM MeTOoJamMa MoJenupama ontepehema menor xenmukonTepa Ha 0a3d HYMEPUYKHX
CUMyJlalija Kao M HYMEPHUYKUM U EKCIEpUMEHTAJIHMM MeEToJama 3a aHaju3e YBpcTohe
KOHCTPYKIIH]ja O] BUIIECIIOJHUX KOMIO3UTHUX MaTepujana. M3popu cy Ounu mehyHapoaHu HaydHU
yacomnucu, MelyHapoaHH pamopTd KOju MOTHYy W3 yriaeaHux wmelyHaponnux naGopatopuja u
WHCTHTYTA Ka0 U PACIOI0KHBa HAIIMOHAIHA JIUTEpaTypa.

[Ipu Tome, xopuirtheHa auTeparypa npeacTaBiba U300p caBpeMeHe U aKTyeJHe JINTepaType,
KOja OCHM TMIperyie/la MOCTUTHYTHUX pe3ysiTara yKa3yje Ha Moryhe mpaBlie JaJber HaydHOT paja y
MOJPy4jy pa3Boja METOJOJIOTHje NPOAYKETKAa pagHOr BeKa eJeMeHaTa KOHCTPYKLHja OJ
KOMITIO3UTHUX MaTepHjajia IPUMEHCHAX KaKO KOJ| JIOTIATHIIA PEIHOT POTOpa XEITHKOINTEpa TaKo U
KOJA JpYyrux CKJIOMoBa Koj Jjerenvua. Ha Taj HaumH KaHIUAaT je a0 KPUTHYKH OCBPT Ha
HajBa)XXHH]E PE3y/ITaTe UCTPAKMBaba PEIICBAHTHUX ayTopa y obJiacTuMa Koja cy oOyxBaheHa oBOM
JOKTOPCKOM JIUCEPTALIA]OM.

3.3. Onuc u aIeKBATHOCT NPUMEHeHUX HAYYHHUX MeTOo/1a

Y 1mwby TpOjeKTOBaWkE JIOMATHIIA PEIHOT pOTOpa XEJTUKONTepa OJ KOMITO3UTHHX
MaTepujaja MPUMEHEHE Cy HYMEpUYKe M EKCIIEPUMEHTAITHE METOJE HCTpaKhBama YCIIOBA U
MOHAIIaka BHIIECIOJHUX KOMIIO3UTHUX MaTepHjajla a y IHJbY IIOCTH3ama JyXKer Beka
eKCIUIOaTaIje y OAHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHE METAIIHE JIOTIATHUIIE.

VY okBHpYy OBe AucepTaiyje pa3BUjeHa j€ KOMIUIETHA TEXHOJOTH]a U3pajie cCaMHuX JIomaTHIla
O]l CaBpEeMEHUX KOMIIO3UTHHX MaTepujaia C jeJHe Kao U oJroBapajyhe merone excrepuMeHTaIHE
Bepudukanuje uBpcTohe ¢ aApyre crpane.

CaMa TexHOIIOTH]ja M3pajie KOMIIO3UTHUX JIOMATHUIA 3aXTeBajla je MPEIU3Hy U3paay anarta
Kao W oJroBapajyhe mocrymnke mojuMepusaiyje. 3a cBe yrpaheHe KOMIIO3UTHE Marepujaie palheHe
Cy CTaH/Jap/JHE eMPYBETEe U BPILIEHA je BbUXO0Ba MPOBEpa CTATUYKE U AMHAMHYKE UBpcTOhe.

VY OKBHpY MMOCTH3aka HAYYHHUX PE3yJNiTaTa y UCTPOKUBAEKY KOPUITNEHO je BUIIEC HAYYHHX
METOJIa MPUMAPHO Y JOMEHY JehUHUCAha HATIOHCKUX CTaka KOJ CTPYKTYpPATHHUX eJleMeHaTa THIIa
BUIIECIIOjHUX KOMITO3UTHUX TaHema. 3a Ty CBpXY KOpHIITheHe Cy aHATUTUYKE METO/E Ka0 U METO.
koHaunnx enemenara (MKE). 3a mpeumsno nedunmcame ontepehema kopumhene cy CFD
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(Computation Fluid Dynamics) Hymepuuke cumynanuje. Y OKBHPY aHAaJUTHYKUX MoOJena
pa3BUjeHH Cy aHATUTHYKKA TIOCTYIIM 3a aHAJTW3€ HAMMOHCKHX CTama 3a MPOW3BOJHHE CEKBEHIIC
cllarama CjiojeBa y KOMIIO3UTHOM IIaHENIy ca MPOU3BOJHHOM OPjEHTAIMjOM OPTOTPOIHMX CIIOjeBa.
Takohe 3a OBe KOMIIO3WTHE TaHENE pa3BHj€Ha je HyMEpHYKa MpoIeaypa 3a aHajau3e ryOuTKa
€JIaCTUYHE CTAOMIIHOCTH.

VY OkBUpY €KClIepUMEHTalIHE BepHudUKaIije UBpcTohe CIpoBeieHa Cy KOMIUIETHA CTaTHYKa
U UCIUTHBama Ha 3amop. Koa crarnukux ucnuTHBama Jionatuie KopuirheHe cy MepHE Tpake a
UCIHUTHBamka Cy BpPIICHA 10 NMPOMHMCAHUX 'PAaHUYHUX W JIOMHHX cilydajeBa omnrepehema ca mubeM
7la ce YTBpJE KPUTHUYHA MECTA C jeJIHE ¥ €BEHTYaJIHH WHUIIMjaJTHU OTKA3H C IpYyre CTpaHe.

Takohe cy cnpoBeneHa u oaroBapajyha UCIUTHBaKkA JIONMATUIIA HA 3aMOD 3a IUJBEM JIa CE
00e30e1u 1y’KH BpEMEHCKH BEK YIOTpeOe y 0IHOCY Ha OpUTHHAIHE METaIHE JIONaTHLIE.

HctpaxuBama Koja Cy HW3BElIeHa y OKBHPY OBE IHCEPTAlMjU Cy TPYKWIa OCHOB 3a
neuHuCame HOBOT NPUCTYNA y H3ydaBamy YTHIAja yClIOBa EKCIIOATallMje, MCKa3aHO IPEKO
cniekTpa omnrtepehema, © Moryher mpomyxerka paJHOT BeKa KOMIIO3HTHHUX JIOMATHIIA PEITHOT
poTOpa XeJIUKONTEpa Mo AejCTBOM OIIITET CrieKTpa ontepehema.

VY nucepranuju cy Tako KopuirheHe TeopHjcKe, HyMEpPHUYKE M EKCIIEPUMEHTAIHE METOE
KOje Cy aJeKBaTHE 3a MpeIMEeT HCTPakMBama, KOje Cy aJleKBaTHE 3a MPEIMET HUCTpaXHBama U
omoryhure cy u3Boheme peeBaHTHUX 3aKJbydaKa.

3.4. [IpuMeH/bHUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJiTaTa

MyATUIUCUIMIUIMHADHUM HCTPaKUBAkbHMa y OKBHUPY OBE JHCEpTalldje OCTBapeHH Cy
3HAYajHU PE3YJITATH Ca TPAJHOM HAYYHOM BpeaHOIINY W MPaKTUYHOM IMPUMEHIbUBOIINY y 001acTH
TEXHOJIOTHj€ U3paJie U MPOjEeKTOBama eIEMEHATa Ba3lyXOIJIOBHUX KOHCTPYKIHja O]l KOMIIO3UTHUX
Marepujajga — y OBOM CJy4ajy JIOMATUIIE PEITHOT POTOpa XEIUKOITEpPa.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAHUIATA 32 CAMOCTAJIHM HAYYHHU Paj

Tokom u3paze JOKTOpCKe nucepTanuje KaHAuIaT je TIoKa3ao Ja je y CTamy Ja CaMOCTalTHO
pemiaBa HayyHe mpoOiieMe M Ja BiaJa HaAyyHUM M HCTpakuBaukuMm Meronama. [lokazao je ma
nocezyje MUPOKO CTPYUHO U TEOPHjCKO 3HAEE MOTPEOHO 3a JJaJbH yCIIEIIaH HayYHO-UCTPAKUBAUKU

pan.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPUHOCA

OcTBapeHH Hay4HU JOMPUHOC JOKTOPCKE TUCEpTaluje ,,Y TUIA] CTATUYKUX U TUHAMUYKUX
ontepehema Ha T10jaBy WHHIMjaTHUX oOmTehema KOMITIO3UTHHX JIOMATHIIA PEMHOT poTopa
XEIUKOINTEepa“je BUILIECTPYK U oryesa ce y cieaehem:

- Pa3Bujena je koMIuIeTHa TEXHOJOTHja H3paje JIOMATHIIA PEMHOTr pPOTOpa XEIUKONTEpa Ol
METaJI/KOMIIO3UTHUX MaTepujaia.

- Jledunucana je KOMIIJIETHA MPOLIEAYPa 32 EKCIEPUMEHTAIHY BepU(pUKaIIjy CTaTHUKe YBpcTohe
JIOTIaTUIIA TI0]T KOMOWHOBAHUM JI€]CTBOM a€pOIMHAMHUYKOT U MHEPITHjaTHOT onTepehema

- Pa3BujeHa je koMmIuieTHa MpoIeAypa 3a MpOpadyyH UBPCTOhE CTPYKTYpaJHHX e€JeMeHaTa THIa
BUIIECIIOJHUX KOMIIO3UTHHUX CTPYKTYpPAIIHUX €JeMeHaTa J0 10jaBe MHULMjaIHUX omTehema

- VYcHocTaB/beH j€ IMOroJaH HYMEPUUYKH MPHUCTYIl 3a MOJETIOBakE HAMOHCKO-AePOpPMaLUOHOT
CTama METaJl/KOMIIO3UTHUX CKJIONIOBA



- Jledunucana je moysaaHa npoueaypa 3a NpoleHy Beka KOMIO3UTHUX JIOMATHIIA XEIUKOITepa

- Ipennoxxen je mMpUCTyn 3a MPOJEKTOBaKEC HOBHX KOMIIO3UTHHUX CTPYKTYpa, Y OBOM CIy4ajy
JIOTIATUIIE PEIHOT POTOpa XEIMKOMTEpe, KOje ca 3HAaTHO OOJHMM KapaKTepUCTHKama uBpcTohe
CTBapajy ycJiaoBe U IPYTUX METAIHUX KOMIIOHEHTH Ha XEJIIMKONTEPY H YOIIIITE Ha JeTeluiama Ja
ce 3aMEeHEe ca CKJIIONOBHMA OJ] KOMITO3UTHUX MaTepHjaa.

4.2. Kputnuka aHajm3a pe3yJiTata HCTPAKNBaAKbA

VYV IOKTOPCKOj AUCEPTAIMjH j€ Ha aJieKBaTaH HAYMH M3BPIICHA CHCTeMaTH3alnja moctojehux
3HaWka U3 00JACTH TEXHOJOTH]e TPalkhe, HYMEPHUKOT MOJACTUPakha U CUMYJIAIHja CTPYKTYPaTHUX
eJIeMEeHaTa ca acleKTa MHHIMjATHUX OTKa3a W TyOMTKa €TacTUYHE CTAOMITHOCTH CTPYKTYPaTHHX
eJieMeHaTa TUIa BUIIECIOjHUX KOMIIO3UTHUX TaHela ca pa3IuIuTUM CEKBEHIIaMa Cliararmba CJIojeBa
Ka0 ¥ HCIUTHBAMKa CIOKCHHUX €JIeMeHaTa KOHCTPYKIIFja y OBOM CIIy4ajy JIOMAaTHIIA PEITHOT POTOpa
XEIUKOMTEPA 0J1 KOMIIO3UTHUX MaTepujaa.

Ha ocHoBy mperniena nuteparype U cariiefjaBama nocrojehux pemiema u3 HaydyHe 00JacTu
JUcepTaIije Be3aHO 332 TEXHOJIOTH]Y TPaIihe U aHAIM3E YBPCTOhe KOMIO3UTHHX JIOMATHIIA PETTHOT
pOTOpa XENMKONTEPA, KOHCTATY]eMO Jia Cy pelliemha Jo0HjeHa Yy Te3U OpUTMHANIHA U 3HaYajHa, Te Ja
Cy MpUMEHJbUBA Yy Mpakcu. Takohe, Ha OCHOBY yBHJIa Yy 3a/1aTe IMJbEBE UCTPAKHUBAA U PE3YNITATE
MPEJCTaBIbEHE Y AUCEPTAIUjU MOKEMO 3aKJbYUHTH Ja Cy MPY)KEHU OJrOBOPH HA CBA OWTHA MUTamkba
U pelIeHu mpobIeMu ca KOjuMa ce KaHAHUIAT CYCPeo y TOKY UCTPaKUBambA.

Pa3Bujena je TexHo0THja U3paje JoMaTHIa PETHOT POTOPA XEIUKONTEPa O] KOMIIO3UTHUX
MaTepujaja Kao U oJrosapajyhe y30pKoBame BE3aHO 3a KBAIUTET caMe HM3pajie JIoMmaTHia Kao |
Bepu(dukanuje mweHe uBpcrohe. Pa3zBujeHa TexHonoruja uspajae, oapeheHn mMoaenu 3a aHaIU3y
yBpcTohe W TYOWTKAa eNacTHYHE CTAOMIHOCTH CTPYKTYpaJIHUX €JeMeHaTa OJ BHIIECIOjHUX
KOMITO3UTHUX MaTepHjajia Kao M caMa eKCIIepMMEHTaliHa BepudHUKaluja CTaTUYKe 4YBpCcTOhe
JIOTIATUIIA PETTHOT POTOpa XETUKONTEepa O] KOMIIO3UTHUX MaTepHujana OM MOTIU Ja Ce MPOIINpE U
Ha JIpyre BUTAJIHE CKIIOMOBE IOMYT JIOMATHUIE TJIABHOT POTOpa XEJIHKOITEpa Kao KOA IPYruX
CKJIOTIOBA JICTEJIHIIA.

4.3. Bepudukanuja Hay4YHUX JONPHHOCA
JlompuHOCH NOKTOPCKE AMcCepTanuje cy BepuduKoBaHU Kpo3 ciiefiehe pagoBe 00jaBJbEHE O]
CTpaHe KaHaujgara y MehyHapogHuM U JoMahMM YacomMCHMMa WM  CAOMNIITEHH Ha

Mel)yHapoAHUM U HAIMOHATTHUM CKYIIOBHUMA.
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5. 3AK/JbYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocHoBy mperiena qokTopcke aucepranyje on crpane Kommcuje 3a oneHy u on0paHy
JTOKTOpcKe aucepranmje mon HasuBoMm ,,YTUIIAJ CTATHUYKUX U JAUHAMMWYKUX
OIITEPERElbA HA T[IOJABY HWHUIMIAJIHUX OLUTEREWHA KOMIIO3UTHUX
JIOITATHULIA PEINHOI' POTOPA XEJIMKOIITEPA® xanmmumata mp Jlecmora Jamkosuha,
oI Manl.uexk., Komucuja 3a oneny u ondpaHy KOHCTaTtyje Ja je ypal)eHa TOKTOpcKa aucepralyja
HalycaHa NpeMa CBUM CTaHJAapAnMa y HAay4yHO HCTPaXMBAYKOM paay, Kao W Ja HCIyHaBa CBE
ycnoBe npeaBuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pasoBamy, cTaHmapauma u CraryroM MamimHCKOr
¢dakynrera y beorpany.

Ha ocHoBYy pe3ynrara u 3ak/byyaka IpUKa3aHUX Y JOKTOPCKO] AUCEPTALMjH U YHEHCHUIIE /1a
j€ aHanmM3upaHa mpodIeMaTHKa BeOMa aKTyellHa Y HAy9HO] JaBHOCTH, KOHCTATYje C€ J1a j€ KaHIuaaT
Mp /[ecnor JankoBuh, AWIUL.MAIIUHXK., YCOEIIHO 3aBPLIMO JOKTOPCKY AMCEPTALUjy Yy CKJIary ca
npeaBul)eHNM TMPEeIMETOM M TOCTaBJhEHUM IMJbEBHMAa HCTpaKMBama. KaHmuaar je momao 1o
OpPUTMHAIHUX pe3yJTara y Morjieay MpojeKTOBamba JONaThiia o KOMIIO3UTHUX MaTepHjajia pernHor
poropa xemukonrtepa. McrpaxuBama y OKBHpPY OBOTI pajga Owiia cy MPHUMapHO YCMEpeHa Ha
TEXHOJIOTH]y U3pajie JOMaTHIIa PEITHOT pOoTopa O KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia c jenHe u obe3deheme
notrpeOHe uBpcTOhe ca acmekTa 3amopa C Jpyre crpane. McTpaxknBama Ha 3aMEHH OPHTHHATHUX
METaJHUX JIONATHIA, KOjUMa je yjeHO MCTeKao BEeK ymorpede, ca Jonaruuama ojJ KOMIIO3UTHHUX
Marepujaja Cy MNpUMapHO Owmna ycMmepeHa Ha neduHHcame crekrpa ontepehema kao u
nepuHUCame Tporeaypa 3a o0e30ehema moTpeOHOr Beka ymoTrpebe TOKOM eKCIUIOaTalluje
XEITUKOITEePA.

[Iporena pagHOr Beka MOMEHYTHX JIOMATUIA PETHOT POTOPA XEIUKONTEPa 01 KOMIO3UTHUX
MaTepHjajia IporCTeKIIa je MPUMapHO Ha 0a3H eKCIIEPHUMEHTATHUX HCITUTHBAKkA UCTHX U TO KaKO Y
MOJIPy4jy CTaTWyKe yBpcTohe Tako M ca acmeKkTa 3amopa 3a MEpOoJaBHHM crHekTap onrtepehema.
butan eneMeHT OBHX HMCTpaXMBama je CBAaKaKO MPEIU3HO AchUHUCAKkE onTepehema 3a mTa Cy
koputthene CFD HymMepUYKe CUMYJIAlKje 0T XEIUKOITepa.

CBu 0BM pe3ynTatu cy Bepu(UKOBAHU U KPO3 CONCTBEHA 3eMasbCKa M JICTHA MCIIUTHBAMbA,
mro uM 00e30elyje BearKy NPUMEHIbUBOCT Ha IPYTUM CJIO0KEHUM KOHCTPYKIIMjaMa Yy OBOj BaXKHO]
00JIaCTH KaKo 3a MHKEHEPCKY MPAKCy TaKO U 3a HaAyYHA NCTPAKHUBAIbA.



Komucuja je 3akspyuniia na je kanaunaat mp Jecnor JankoBuh, TUIUL. MaIl. UHX., YCIIEITHO
3aBPIIMO JOKTOPCKY AHMCEpTalnjy ,,YTHIQ] CTaTUHYKAX W JUHAMHUYKHX onTepehema Ha mojaBy
MHUIMjATHUX oITehera KOMIIO3UTHUX JIONIATHIIA PEMTHOT poTopa“, Koja MpeicTaB/ba OPUTHHAIHU
Hay4yHU pajl ca HAYYHUM JONPUHOCOM Y O0O0JIaCTH TEXHUYKHX HayKa, yKa HaydyHa oOJjact
BaznyxominoBerBo, u npemiaxe HacraBHo-HaydHOM Behy MammHckor ¢akynaTera Y HUBEp3UTeTa y
beorpany na oBaj Pedepar mpuxBaTu, cTaBu IucepTalyjy Ha YBHJ JaBHOCTHU W J1a CE€ MO HCTEKY
3aKOHCKOT poka ynmyTu M3BemTaj Ha KOHauHO ycBajame Behy HayuHUX 00J1acTH TEXHHUKUX HayKa
VYuuBep3utera y beorpany m nma, y ckimany ca 3akoHoM u Craryrom MammHCKoOr (hakynTeTa,
3aKaXke BbEHY jaBHY 0/10paHy.

V¥ beorpany, 08. cenrrem6ap 2017. romuHe

Unanosu Komucwuje 3a orieHy u on0pany:

np Cno6oman Ctymap, penoBHU podecop y MeH3U]H, MEHTOP
VYuusepsutet y beorpany, MamuHcku akynrer

np Anekcanaap CumonoBuh, pegoBHu ipodecop
VYuusepsuteT y beorpany, Mammacku daxkynrer

np Anekcanaap ['p6osuh, Banpennu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, MamuHcku akynrer

np CreBan MakcumoBuh, Hay9HU CaBETHUK,
Bojaorexuanuku Uuctutyt, beorpan

np Cnobonan I'BoznenoBuh, penoBau npodecop
VYuusepsuret y beorpany, Caobpahajuu daxynrer



YHUBEP3UTET Y BEOIPALY

- MALLUNHCKWN ©AKYNTET —
Bpoj:1692/2

OaTtym: 12.07.2018. roguHe
Beorpag, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa o BuMcokom obpasoBawy (,Cnyx6eHn rnacHuk PCH,
©poj 76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymadene, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 32.
3akoHa 0 n3mMeHama 1 gonyHama 3akoHa o0 BUCOKOM obpaszoBamwy (,CnyxbeHun rnacHuk PC*
0poj 44/2010) n unaHa 63. CtaTtyta MawwuHckor cdakynteta (6poj 1876/1 ogq 04.10.2013.
roguHe), HactaBHo-Hay4Ho Behe Ha cegHuum ogpxaHoj 12.07.2018. rognHe, goHesno je

oonyky
YcBaja ce pedepatr Komucuje o ypaheHoj poktopckoj auceptaumin L,YTULIAJ
CTATUHKNX U AUHAMUYKUX OMNTEPEREHKWA HA NMOJABY UHULUJAITHUX
OWTEREWHLA KOMMO3UTHUX JTOMNATULA PEMHOIr POTOPA XEJNTMKONMTEPA®
poktopaHaa vp JECIMOTA JAHKOBURA, aunn. uHx. mau.

JaBHa opgbpaHa [pgoktopcke pguceptauunje obaesuhe ce no gobujawy carnacHocTu
YHuBepauteta y beorpagy.

YHuBepauteT y beorpagy je ceojom Opgnykom 6poj 61206-1925/2-16, og 16.05.2016.
rogvHe, 4ao carnacHoCT Ha Npeanor Teme AOKTOPCKe aucepTauuje.

OG6jaBrbeHn pagoBu CTyaeHTa y Yaconucmuma mehyHapogHor 3Havaja:

Kareropuja M21

1. Jankovi¢ D., Maksimovi¢ S., Kozi¢ M., Stupar S., Maksimovi¢ K., Vasovi¢ 1.,
Maksimovi¢ M., CFD Calculation of Helicopter Tail Rotor Airloads for Fatigue Strength
Experiments, Journal of Aerospace Engineering, Volume 30, Issue 5, September 2017, doi
10.1061/(ASCE)AS.1943-5525.0000734, ISSN 0893-1321, (IF2012:0.778, 1F2013:0.926,
[F2014:0.839, IF2015:0.815, 1F2016:1.107),

Opnyky pocTtaBuTW: AOKTOpaHdy, MeHTopy, Kategpw 3a Ba3fgyxOnnoBCTBO W apXuBK
dakynrtera.

JNEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYIITETA

npocp. ap Pagueoje Mutposuh



