TEXHOJOIKO-METAJYPIIKH Oo6pa3san 2

DPAKVYJITET YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY
BERE HAYUHUX OBJIACTU TEXHUUYKHUX
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(Bbpoj 3axTeBa)
10.08.2018. (na3uB Beha HaydHe 00aCTH KOME ce 3aXTeB yyhyje)
(natym)

Beorpan, Crymentcku tpr Op. 1

3AXTEB
3a JaBambe carJiacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj ToKTOpCKOj AncepTanmju
Monumo pa, cxomHo unmany 47. cr. 5. tauka 4. Craryra Yuusep3urery y beorpagy (“I'macHux
VYuusepsurera y beorpany” 6poj 162/11, npeunmhen tekcr, 167/12, 172/13 n 178/14), nate cariaacHoCT
Ha pedepar o ypaljeHo] TOKTOPCKO] JUCEPTALMjH KaHIUIaTa;
MMUPJAHE (HoBak) PAJIOBAHOBWNR, numoMupaHor HEXKEBEPa TEXHOIOTH]E

KAHIUOAT: MUPJAHA (HoBak) PAJIOBAHOBWH npujaBuia je JOKTOPCKY JAUCEPTAIH]y IO/
Ha3MBOM:
»AMoOouau3anmnja andga-aMmuiiaze Ha NOJMAHUIUHY 1 MAaTHETHUM YeCcTHIIaMa

MOAU(PUKOBAHUM MOJTHAHUINHOM
N3 mayune oomactr: TEXHOJIOINKO NMHXKEILEPCTBO

VYuusepsurer je aana 05.06.2017. rogune, cBojuM aktoM 61206-1882/2-17, nao carnacHOCT Ha MPEIOT
TeMe JIOKTOPCKE THUCepTaITdje Koja je raacuia;

»2AMoOuau3anmja anda-amMuiiaze Ha NOJTUAHUINHY 1 MATHETHUM 4YeCTHIIaMAa
MOAU(PUKOBAHUM MOJTHAHUINHOM

Kowmricuja 3a oteny u onopany nokropeke aucepranuje kanauaara: MUPJAHE (HoBak)
PAJIOBAHOBMWN, o6pa3osana je Ha cenuuim HacrasHo-Hayunor Beha ompskanoj 31.05.2018. roaune
Onnykom Dakynrera mox Op. 35/197, y cacraBy:

HNme u npe3ume 3Bame Hayuna o6Jsact

1. 1p 3opuna Kue:xeBuh-Jyropuh | PenoBuu mpodecop BuoxeMunjcko HH:KeHEPCTBO U OMOTEXHOJI0THja
2.J1p Munauna I'Bo3nenoBuh Banpennu npodgecop | Enexrpoxemuja

3.[1p Jejan be3opaauma Banpennu mnpodgecop | BuoxeMHjcKo HHKeHEPCTBO M 0HOTEXHOJIOTHja
4 1p Mupjana AHTOB Pegoan npodecop XeMHjCKO HHKEHEPCTBO

CryneH je ynucaH Ha qokTopcke cryauje mk. 2008/2009. roqune. Ha 3axTeB cTyJeHTa, a HA OCHOBY
MOTHETUX JOKyMeHara, AeKaH je JoHeo Pememe Opoj 05-29/10 ox 27.03.2011.roaune KojuM je 0100peHO
MHUPOBam-€ IpaBa U 00aBe3a cTyaeHTa y mkosickoj 2010/2011. roaunu 300r Here AeTeTa A0 TOAUHY JaHa.
Ha 3axTeB cTymeHTa m y3 carjacHOCT MeHTopa HacTtaBHo-HaydHO Behe je Ha CETHHITH OJPKaHO]
22.10.2015. rogune noneno Pememe 6poj 35/516 kojum My je 0100peHO MPOLYKEHE POKa 3a 3aBpIIeTaK
cTyauja 3a aBa cemectpa mmkoicke 2015/2016. romune. Ha 3axTeB cTyneHTa, a Ha OCHOBY ITOJHETHX
JIOKyMeHaTa, JIeKaH je noHeo Pemiewe Opoj 05-10/45 ox 27.10.2015.roguHe kojuM je 0700pEHO
MHUpOBame NpaBa 1 o0ase3a y mkosckoj 2015/2016. rogunu 300r Here AeTeTa 40 TOIMHY JaHa.

k. 2016/2007. ronuHe Baxku NpoAyXeme ogo0peHo 3a mk. 2015/2016. roguny Koje ,300r MUpOBama
TOJIHE, HUj€ HCKOPHUIINEHO.

Ha 3axTeB crynenra u y3 npezasior menTopa HacraBHo-HayuHO Behe je Ha cepnuim onpxkanoj 21.09.2017.
roguHe noHeno Pememe 6poj 35/359 kojuM My je 0moOpeHo MpoayKeme poKa 3a 3aBpIIETaK CTyAdja U
3a jou fBa cemectpa mkojcke 2017/2018. rogune.

HacraBHo-HayuyHo Behe dakynrera npuxaTuio je pedepar Komucuje 3a oueHy u ogOpaHy JOKTOPCKE
JUcepTalyje Ha CeHULM oapkaHoj naHa 06.07.2018. roaune.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np Dophe Janahkosuh




AV
Ha ocnoBy . 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, ui. 104. ctaB 3. Craryra YHuUBEp3uTeTa y
Beorpany, un. 40. Cratyra TM®-a u uin. 39. [IpaBunnuka o JoKTOpckuM crynujama TM®, Ha ceqHULN
HacraBHo-HayuHor Beha TexHonomko-meranypiikor ¢gakynrera oa 06.07.2018. ronune, nonera je

ONIYKA
0 TmpuxBaTamy PedepaTa o o1ieHN JOKTOPCKE AUCEpTaIje

[IpuxBata ce Pedepar Komucuje y cacraBy: ap 3opuma KuexeBuh-Jyrosuh, pemoBHu mnpodecop
VYuusepsutrera y beorpany, Texnonomko-meranypiiku dakynret, ap Munmuna ['Bo3nenoBuh, penoBHu
npodecop YHupep3utera y beorpany, Texnomomko-meranypiiku dakyntet, ap [ejan bezb6paawuia,
penoBHu mpodecop YuuBep3utera y beorpany, TexHomomko-meramypmikud Qaxyirer, Ap Mupjana
AHTOB, penoBHU npodecop Yuusepsutrera y HoBom Cany, TexHosomku ¢GpakyiTer, o mperjieay u OneH!
ypaljeHe JOKTOpCcKe nucepTaliyje moJ Ha3uBoM: ,MModuan3zanuja anda-amuiaze Ha NOJTUAHWIMHY U
MArHeTHHUM d4ecTHIaMa MOAM(PUKOBAHUM MOJUAHMJIMHOM® Kojy je monmHena Mupjana
PanoBanoBuh, mumiomupanu HHXemep TexHojoruje u ymyhyje ce Ha carmacHoct Behy HayyHux
00J1acTH TEXHUYKUX Hayka YHuUBep3uTera y beorpany.

Behe nHayunux oOnacTu TEXHHUKHX Hayka YHHBep3uTera y beorpaay nano je cariiacHOCT Ha Mpeior
TeMe JIOKTOpCKe nuceprainje Mupjane PagoBanoBuh, nmox HazuBoMm ,,moouaunszanuja andga-amuiiaze
HA NOJMAHWJIHMHY M MarHeTHHUM 4YecTHIAMAa MOAM(PUKOBAHHUM NOJHAHMIMHOM® OmiykoMm Opoj:
61206-1882/2-17 on 05.06.2017. roxuHe.

Bepudunkamnmja HaydHUX JOIPHUHOCA:

Kareropuja M22:

1. Radovanovié¢ M., Jugovi¢ B., Gvozdenovi¢ M., Joki¢ B., Grgur B., Bugarski B., Knezevi¢-Jugovi¢ Z.:
Immobilization of o-amylase via adsorption on magnetic particles coated with polyaniline,- Starch -
Starke, vol. 68, pp. 427-435, 2016. (IF 1,523) (ISSN 1521-379X)

Kareropuja M23:

1. Radovanovi¢ M., Nikoli¢ M, BPurovi¢ V., Jugovi¢ B., Gvozdenovi¢ M., Grgur B., Knezevi¢-Jugovic¢
Z.: Stabilizacija magnetnih Cestica polianilinom i imobilizacija alfa-amilaze, -Hemijska industrija, 72(1),
pp. 1-12, (IF=0,459) (DOI: 10.2298/HEMIND161213016R).

Jokropcka nuceprauuja u pedepar 0 OIEHM JOKTOPCKE AHCEpTalyje JOCTaBJbajy c€ Ha YBHI jaBHOCTH, a IIO
ucteky poka o 30 gaHa, Ha carnacHocT Behy HaydHuX 00JacTi TEXHUYKHUX HayKa YHHBep3uTeTa y beorpany.

Onnyky nocraButu: Behy nayunux oOmacTu TeXHHMUKHMX Hayka YHuBep3uteTra y beorpany, mentopy, CiyxOu 3a
HACTaBHO-CTYyJIEHTCKe HocinoBe, bubnuorenn u Apxusu dakynrera.

NEKAH

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZY
TEXHOJIOIIKO-METAJYPIIKHU ®AKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepramnuju kanauaara Mupjane H. PagoBanosuh,

JUTULUHXK. TEXHOJIOTHje

Onnykom 6Op. 35/197 ox 31.05.2018. roaune, iMeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien,

OIICHY W 010paHy TIOKTOPCKE aucepranuje Kanauaata Mupjane H. PagoBanoBuh o HaciioBom

.AMoounau3anuja anda-amuiaaze Ha NOJUAHWINHY U MATHETHUM YecTHLIAMA

MOAU(PUKOBAHUM MOJTHAHUINHOM

[Tocne mpernena noctaBibeHe Jlucepranuje U Apyrux mnpatehux MmaTepujana M pasroBopa ca

Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajie AUcepTaIie

16.12.2016. - Kangunat Mupjana H. PagoBanoBuh, Tumil.MHX. TEXHOJOTH]E MPEIJIOKUTIA j& TEMY
JIOKTOpCKE JucepTanuje moj HazuBoM: , JmoOunmzanuja anda-amuiaasze Ha MOJUAHWIMHY U

MarHeTHUM YeCcTHUIlaMa MOIU(DPUKOBAHUM MOJTUAHUITHHOM

29.12.2017. - HacraBHo-HayuHOo Behe TexHomomko-meTanypkor dakyiaTeTa YHUBEp3UTETa Yy
beorpany ommykom 6p. 35/653 ycBojuiio je Komucujy 3a orieHy mogo0HOCTH TeMe W KaHIuaaTa 3a
U3paay JOKTOPCKE TUCEpTalrje U HAydHE 3aCHOBAHOCTH TEME.

20.04.2017. - Ha cennumm HacraBHo-HayuHor Beha TexHOJIOMIKO-MeTamypIIkKor Qakymirera
VYHupep3uteTa y beorpany, Ha 0CHOBY mojiHeTOr u3BemTaja Komucuje, 3akJbydeHo je 1a je Tema
nogo0OHa 3a u3pany JokTopkce mucepranmje u 21.04.2017. momoner je 3axteB 0p.35/89 Behy
HayYyHUX 00JacTH TEXHUUYKHMX Hayka YHuBe3uTera y beorpany 3a maBame carfilaCHOCTH Ha MPEAJIOT
TeMe JOKTopcke aucepranuje Mupjane H. PamoBaHoBuh, qUII. WHXK. TEXHOJOTH]E MO HA3UBOM:
L2AMobOunu3anuja anda-amuiaze Ha TOJMAHWIMHY W MAarHeTHHM YeCTHUIIaMa MOJIU(DHUKOBAHUM

MOJMAHUIIUHOM



05.06.2017. - Ha cenauiu Beha Hayunux o0nacTh TEXHHMYKUX Hayka YHHUBep3uTera y beorpamy
JaTta je carjacHOCT Ha MpeuIor TeMe JOKTopcke auceprauuje Mupjane H. PanoBanoBuh,
IUIUL.UHX. TEXHOJOTHWje Toj HaszuBoM: , JmoOunuzamuja anda-amuiasze Ha MOJUAHWIUHY U
MarHEeTHHM YeCTHI[aMa MOTU(PUKOBAHUM TTOJTHAHUINHOM

31.05.2018. - Ha cequunn HacraBHo-HayuHOT Beha TexHoomKO-MeTamypiikor ¢hakyiaTeTa JOHeTa
je Ommyka Op. 35/197 o umenoBamy Komucuje 3a orneHy u oa0paHy JOKTOPCKE AHMCEPTAIH]e
Mupjane H. PagoBanoBuh, aumi. uHX. TEXHOJOTH]jE O] Ha3uBoM: ,,iMoOunu3amnuja anda-amuiase
Ha MMOJIMAaHWIMHY ¥ MarHETHUM YeCTHIIaMa MOJAN(DUKOBAHUM MTOJTUAHUITHOM .

Kangumar je ymmcao mokropcke crymuje 28.10.2008. rogmne Ha TexXHONIOMIKO-METATYPIIKOM
dakyntery VYuuBepsutera y beorpany na Kareapum 3a OHMOXEMHjCKO HMHXEHEPCTBO U
o6uotexHoinorujy (mMenrop ap 3opuna Kuexesuh-Jyrosuh, npodecop TexHOIOMKO-METATYPIIKOT
¢dakynrtera). Ha 3axTeB cTyAeHTa Ha OCHOBY INOJHETUX JOKYMEHATa, JIeKaH je JoHeo Pememe Op.
05-29/10 ox 27.03.2011. romuae KOjuUM je OAOOPEHO MHpOBamEe IpaBa W 00aBe3a CTyIEHTa Yy
mkosockoj 2010/2011. ronunu 360r Here neTera A0 TOAMHY JaHa.

Ha 3axTeB cryzneHTa u y3 cariacHocT MeHTOpa HacraBHO-Hay4HOT Beha je Ha CeIHMIN OJIp>KaHO]
22.10.2015. nonero Pememe Op. 35/516 kojum je 0100peH MPOAYKETaK POKA 3a 3aBPIICTAK CTyAH]ja
3a iBa cemectpa mkoscke 2015/2016. ronune.

Ha 3axTeB cTyneHTa, a Ha OCHOBY MOAHETHUX JOKYMEHATa, IeKaH je noHeo Pememe Op. 05-10/45 on
27.10.2015. ronuHe KojUM je OJ0OpPEHO MHpOBame MpaBa M obOaBe3a y mkosickoj 2015/2016.
TOAMHU 300T HEre APYror JIeTeTa A0 TOINHY JaHa.

Ha 3axTeB cTyneHTa u y3 carjgacHOCT MEHTOpa AeKaH je moHeo Pememe Op. 20/129 ox 06.10.2016.
KOjUM ce 0J100paBa MpoIyKeHe poka 3a 3aBpIlIeTaK CTyauja 3a 1Ba cemectpa mkosicke 2016/2017.
roguHe 300T MUpOBama Mpasa U odase3a y mkosckoj 2015/2016. rogunu.

Ha 3axTeB crynenTa u y3 carimacHocT MeHTOpa HactaBHO-HayuyHO Behe je Ha CeTHHMIIM OAPIKAHO]
21.09.2017. noneno Pememe Op. 35/359 kojum je ogoOpeH MpoyKeTaK poKa 3a 3aBpIIeTaK CTyAHja

3a aBa cemectpa mkoicke 2017/2018. roaune.

1.2. Hayuna o06acT gucepraluje

HctpaxkuBama n3BeeHa y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AUCEpTallr]je MPUTIaaajy HaydHO] 00IacTh
TexHoMOMKO MHKEHEPCTBO (yKa HaydHa 001acT BHOXeMMjCKO MHKEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTH]ja)
3a KOjy je MaTHu4yHa ycraHoBa TexHoJomKo-MeTanypuku ¢gakyirer YHuBep3urera y beorpany. 3a
MeHTOpa je wu3abpana np 3opuna Kuexesuh-Jyrosuh, pemoBam mpodecop Texnomomniko-
MeTaTypuIkor (akyjaTera KOju je Ha OCHOBY MyOJMKaIfja y peJIeBaHTHUM HAyYHUM YacONUCHUMA U
HCTPAXUBAYKOT MCKYCTBAa Y OBOj 00JacTH KOMIIETEHTHA Ja PYKOBOIU H3PaJlOM OBE JOKTOPCKE

JucepTaiyje.



1.3. buorpadcku nomanu 0 KaHIUaaTy

Mupjana H. PagoBanoBuh pohena je 14. jyna 1984. rogune y VBawumm rie je 3aBpiinia
OCHOBHY MmIKoJly W TuMHa3ujy 2003. roguae. ArpoHomcku dakynrer y Yauky YHuBep3uTeTa y
Kparyjesny ymmcana je 2003. romune, a mumomupana 2008. romuHe Ha cmepy TexHosoruja
MOJbONPUBPEIHUX U MpeXpaMOCHHUX MPOU3BOJA ca MPOceUyHOM omeHoM 9,15. JlummoMcku paa Ha
Temy ,,IIpon3Boama jabykoBor cuphera y3 momoh kBacia Saccharomyces cerevisiae™ ongopanuina je
ca omeHoMm 10 (mecer). loktopcke crymuje ynucana je 28.10.2008. romune na TexHosomiko-
MetanypuikoM (akynrery YHuBep3uteta y beorpany, cmep buoxemmjcko WHXKEHEPCTBO H
o6uotexHoioruja. [lonoxuna je cBe mpeasuheHe ucnure U 3aBPIIHU Paj ca MPOCEYHOM OLEHOM

9,73. ToxoM pajia Ha TOKTOPCKO] Te3u OOpaBuMIIa je 1BE TOIMHE Ha IOPOJAHIBCKOM OZICYCTBY.

On 21.10.2008. romuue 3amocieHa je Ha ArpoHOMcKoM dakynaTeTy y Yauky YHuUBep3urtera y
KparyjeBiy kao capagHuk y HacTaBu. Y 3Bame acucTeHTa m3abpana je 08.03.2011. romune Ha
UCTOM (aKynTeTy 3a yXKy HayyHy oOnact TexHomoruja OMbHUX CUpOBHHA. TPEHYTHO je 3amocieHa
Ha ArpoHoMcKkoM (akynrety y Hauky YHuBep3uTera y KparyjeBiy y 3Bamy acUCTEHTA.

TokxoM mocamanimer UCTPAKUBAYKOT paja aHTaKOBaHA je Ha MPojeKTy MHUHHCTapacTBa MPOCBETE,
HayKe M TEXHOJIOMKOT pa3Boja Pemyonuke Cpouje, 6poj MMU 46010 nox HazuBoM: ,,Pa3Boj HOBUX
MHKAICYIAllMOHUX M EH3MMCKHX TEXHOJIOTHja 3a MPOM3BOIAMBY OHOKaTanu3aropa M OHMOJIOIIKU
aKTUBHMX KOMIIOHEHTH y IMJbY NoBehama WweHe KOHKYPEHTHOCTH, KBaluTeTa M 0Oe30eqHocTH
(2011-2018).

N3 pesynTara mocaganimer HAyYHO-UCTPAKMBAUKOT Paja KaHAWIATa Mpousanuia cy 3 (Tpu) pajga
o0jaBspeHa y yaconucuma mehynapoanor 3naqaja (M20: 1 pax M22, 2 paga M23), 1 pax o6jaBibeH
y 300pHHKY ckyna MelyHaponHor 3Hauaja mramnan y uenuHu (1 pax M33), 2 pama ca
Mel)yHapoaHOT CKyma mTaMmmada y u3Boay (2 pama M34), 6 pamoBa o0jaB/beHUX Yy 300pHHIIIMA

CKYIIOBa HaIlMOHATHOT 3Hauaja (6 pagoBa M63).

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj nucepraruie

Jlokropcka muceprauuja Mupjane H. PagoBanoBuh namucana je ma 112 crpana, ca ykymnHO 6
ToTrJIaBjba, caapku 51 aujarpama, 5 tabena u 145 nmureparypHux HaBoaa. JloOKTOpcka aucepramuja
caapxku cneneha mornasiba: YBox, Teopujckum neo, ExcnepumenTtanHu peo, Pesynrare wu

IMCKycHjy, 3akibyuak, Jlutepatypy u [Ipusore, y3 u3Boze Ha CPIICKOM U €HIJTIECKOM je3HKY.



2.2. Kparak npukas mojeIMHayYHuX OOrJIaBjba

Y VYBoay nucepranuje neduHUCAH je TJIABHU [Wb AUCEPTallMje, MPEAMET HCTPAKUBaWkHa H
JONPUHOC JTUCepTanuje. YKa3aHO je Ha CBETCKM TPEHJ 3aMEHE KJIACHYHE KUCEIIMHCKE XHUIPOJIn3e
CKpoOa E€H3MMCKOM 300T 00Wjama YHUCTHJUX TPOU3BOAA, Mamke O00JeHHX, y3 MamH YTPOIIaK
enepruje. OOjamrmeH je 3HaYa] ynorpede MMOOWIIMCAHMX €H3MMa 3a BUIIEKpPATHY YIOTpeOy y
[IAP)KHUM WJIM JYTOTpajHy ymnoTpedy y KOHTHHYaJHHM OHOpeakTopuMa. MarHeTHe YecTHIe
oMoryhaBajy aKy MaHMITyJaIMjy KaTaIu3aToOpOM y pEKaTOPY U OJIAKILIABAjy U3/1Bajal-e €H3UMa U3
peaknuoHor Menujyma. lloiawMepHa mpeBllaka Ha MarHeTHHM 4YeCcTHIlaMa CTBapa IOBOJbHY
MHUKPOOKOJIMHY 3a JI€jCTBO CH3HMMa, CTa0WIU3yje YeCTHIle HOocada W INTUTH O]l CIIOJhAIbUX
omrehema. 360r ake cuHTe3e, (PIEKCUOMITHOCTH, CTAOMIIHOCTH U MPOBOJBUBOCTH TTOJTHAHUIIUH j€
HAIlla0 MPHUMEHY y OMOTEXHOJIOTUjU Kao HOcay WM IpeBjaka Hocaya 3a MMOOMIIM3AIH]y SH3UMA.
[Ipeamer nucepranuje OUO je UCTUTHBAKHE UMOOUIIU3AIIM]E O-aMUjIa3e Ha MarHETHUM YEeCTHIlaMa,
MarHeTHUM 4YeCTUIlaMa ca [OJIMAaHWIMHCKOM TIPEBIAKOM, Ha IMOJMAHWIMHY jeTHOCTaBHUM

MOCTYIIKOM aJICOPTIIMj€ ¥ PUMEHA Yy IapKHO] U KOHTUHYAIHO] XUAPOIU3U CKpoOa.

Y Teopujckom aeiry, KOju je MOJEJbEH Y BUIIIEC TMOTIOTIaBba AT je& MPerJie]] TUTEpaType O
aMmiIasama, cKpoOy Kao aMWJIONUTHYKOM CYICTpaTy, CHHTE3M M KapaKTepHCTHKamMa MarHeTHUX
YecTUIla W TOJIMAHWINHA, (OopMHpamy MOJIMMEpPHE INpeBIake Ha MarHeTHUM 4YecTulama, o
aZicopniyju W HMMOOWIM3AlMjU Q-aMWiIa3e W YTHIA)y YJATpa3ByKa Ha AaKTHBHOCT €H3UMA.
O6jammena je rpaha ckpoba Kao OCHOBHOT CyICTpaTa Ha KOjH JENyjy a-amMuiase. 3aTuM je
oOjammeHa rpaha a-amMuiIaza ¥ MEXaHW3aM JIeJIOBama Cca MOCEOHMM OCBPTOM Ha Q-aMHiIa3y M3
Bacillus licheniphormis. HaBenene cy ocoOune Hajuemhux okcuia reoxkla, Kao ¥ HAUMHHU CHHTE3E.
VYkazaHo je Ha 3Hayaj MpUMEHE MOJIMMEpHE MPEeBJaKke Ha MAarHETHUM YeCTHIIaMa 32 UMOOHMIIN3AIN]Y
ensuma. OOjamrmeHa je TMPEIHOCT MPUMEHE MONHAHWIMHA Ka0 M HAYMHU HETOBE XEMH|CKE U
EJIEKTPOXEMHU]CKE CHHTE3E.

ExcnepuMenTasHu neo nojesbeH je Ha Matepujane u Metoae. Y npBoM Jieny 1aT je
nperiies] KopuiheHux pareHaca 1 ’bUX0BUX Mpou3Bohaua. Y apyrom geny HaBeieHe cy KopuiiheHe
METOJe Kao W MHCTPYMEHTH TOKOM H3paje MJOKTOPCKE JUCepTalyje MpeMa peaociery
eKCIIEPUMEHTAIIHOT Pajia ¥ Ha4MHY NpHKa3uBama pesynTara. [IpBo cy omucanu MoCTyNIM CHHTE3e
HOCa4a YeCTHUIla MOJUAHUIIMHA XEMHU)CKUM U eJIEKTPOXEMHU)CKUM IOCTYIIKOM, MarHETHUX YeCTHUIIa,
3aTUM MarHeTHUX YECTHIa TNPECBYYCHHUX IMOJUMAHMIMHOM. HaBeneHe cy MeToie Kojuma cCy
KapaKTepuCcaHe YeCTHIIe HOcaya M METOJE KOjuMa je KapakrepucaH eH3uM. OmmcaHe Cy MeTofe
npahema €H3MMCKE aKTHBHOCTH M CaJpiKaja 3a0CTaluX NpoTenHa y pactBopy. OOjammeHa je
METOa MMOOMIIM3AIIHje eH3MMa U ONTUMH3alKje yCcIoBa (BpeMe, MovyeTHa KOHIICHTpalllja eH3uma,

pH u Temmeparypa) ummoOmnmsauuje. [lpukazane cy kamuOpauunoHe KpuBe 3a onapehuBame



KOHIICHTpaIldje CymcTpara, caap:kaja mporernHa mo Jlpujy (Lowry), kao um campkaja MpoTEHHA
MEpemEeM KapaKTepUCTUYHUX arncopOaHuu Ha 255 nm. [lata je mema W CiIuKa MPOTOYHOT
OuopeakTopa ca IMaKOBAHUM CII0jeM OMOKaTaqu3aTopa ca MOBPATHUM M KOHTHHYAJIHHM TOKOM
KOPHUIITNEHOT 3a UCMTUTHBAKE XUPOJIN3E CKpoOa.

Pe3yaraTu u qUCKYycCHja je TIOTJIaB/be y KOME Cy IIPUKa3aHu TOOHM]jeHU eKCTIEPUMEHTATHH
pe3yiaTatu, KOju cy AUCKYTOBaHHU M o0jamImaBaHH nopehemeM ca nuTepaTypHuM nojarnuma. OBo
NIOTJIAaBJbE j€ TOJICJbCHO Yy HEKOJIMKO mornoriarsba: 1) CHHTe3a W KapaKTepu3aluja YecTHHA
Hocauya, 2) Kapakrepuszanuja o-amuiaze #u3 eH3uMckor mpenapara Termamyl, 3)
Nmobnnuszanuja a-amuiase, 4) CTadMIHOCT HMMOOMIIHCAHE O-aMUJIa3e. Y IIPBOM IOTIOIIABIbY
omucaHa je wmopdomoruja mobujeHnx dectuma Hocada. Jlatm cy Qororpadcku cHUMIM
CHHTETHCAaHUX MarHeTHUX 4dectuia konperumuranujom reoxhe(lll)xmopuna u reoxhe(ll)cyndara
y 6a3noj cpenunu (MAG), marHetHux dvectuiia oOnokeHux monmuanminHoM (MAG-PANI) wu
yecturia nmonuanuanaa (PANI). Ha ocaoBy SEM mukporpaduja ykazaHo je ga Cy CHHTETHCAHE
MAG decTHIle XeTepOreHu arjiomepaTd HaHodecTuia Mamux o 100 nm. Mukporpaduje dectuia
MAG-PANI cy nokasane 1a je MOJIMMEpU3aLnjoM aHUIMHA CTBOpeHa (hrHa BIaKHACTa CTPYKTypa
Ha noBpwuH MAG. [lpukazanu cy ¢otorpadcku caumum m3asajaa MAG u MAG-PANI u3
PEaKMoOHOr MeIujyma IMOJA JI€jCTBOM CIIOJbAIlFbel MAarHETHOT M0Jba y Pa3jIMuYUTUM BPEMEHCKHM
untepBanuMa. Jlate cy xucrepesucHe kpuse 3a MAG u MAG-PANI na temneparypama o 5 K u
300 K. Anamu3upane cy ycnocTaBjbeHe HHTepakuuje m3mely uvectuiia MAG u MAG-PANI
aunmu3oM FTIR cmekrapa, mpu uemy pasnuke FTIR cnekrapa nokasyjy CTpyKTypHE IpOMEHE
Y3pOKOBaHE MOJUMEpPHU3AIMjOM aHWJIMHA HAa MarHeTHUM uectuuama. Ilpukasanu cy rpadunm
KapakTepu3anuje pacrnojene BenuuumHe udectunia MAG u MAG-PANI kao m BpemHocTn 3eta
noteHiyjana. Yecruie MAG kapakrepucana je oumonanna, a yecturie MAG-PANI tpumonanHa
pacriozena BeidMuuMHA. AHamu3oM rpaduka pacrojene 3era IMOTEHLHMjalna YecTHIla Hocaya
3aKJbYYEHO je Ja TMOJMMEpHa TMpeBJlaka JONPUHOCH CTaOWIM3alWjd MarHeTHUX dYecTurna. Y
noamnorasby Kapakrepu3zamuja eH3uMcKor npenapara o-amwiase Termamyl npukazanu cy
camibern UV, IR cnektpu Termamyl-a, pacnojaene BelWYWHE YECTHIIA M 3€Ta TMOTCHIMjayia O-
amMmiIa3e M3 eH3MMCKOr npernapara. UV cnekTap €H3MMCKOT Iperapara MokKa3ao je jJa o-aMuiiasa
uMa KapakTepHCTUYaH MaKCUMyM Ha 255 nm, MTO je AONPUHENO Nperu3HujeM oipehuBamy
caJpikaja 3a0CTaJIOr MPOTEHMHAa y pacTBOPY Ha OCHOBY KapaKTepHUCTUYHUX arcopbanuu y UV
obnactu. Y mornornasiry UMobuan3anuja a-amuiase 1atu Cy rpaduiy ONTUMHU3AIM]E YCIOBa
uMoOUITM3aIje, UCIUTUBAkEM BPEMEHA, TOYETHE KOHIIEHTpamuje eH3uma, pH, temmeparype.
JloOMjeHn eKCIepUMEHTAIHUA PE3YJITaTH aJICOPIIIMje MOJEIOBAHH CYy PAa3IUUYUTHM aJCOPILHOHUM
n30TepMaMa Ipu 4eMy je HajooJbe cliarame Mmoka3ao JIeHrMupoB mMojen ajacopniuuje. TabemapHo

Cy NpUKa3aHU U MapaMeTpu aJCOPHIMOHUX H30TEPMHU U AMCKYTOBAHU Cy PE3YJITAaTH ca acleKTa
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XOMOT'€HOCTH MOBPIIMHE HOCaya Kao U HEroBOT KalalluTeTa 3a Be3uBame nporenHa. TabenapHo cy
NPUKa3aHU M PE3yNITaTH UCIIMTHBAka yTUIaja jOHA KaJlllijyMa Ha UMOOWIM3ALK]y O-aMujIase, Ipu
4yeMmy je TOKa3aHo Jia JOHH KaJlllijyMa, TIOpe]] Tora MITO YTUIY Ha CMamEeHhEe Mace BE3aHOT CH3UMA,
JonpuHOCe MoBehamky aKTUBHOCTH JOOHMjeHOT uMoounu3ara. [Ipukazanu cy KHHETHYKU pe3yaTaTu
XHIPOJIU3e CKpoba NoOHjeHr ca cioboaHoM aida-amuiiazoM U umoobunucanom Ha MAG u MAG-
PANI dgectuiiama Koju Cy MOJETOBAaHW Pa3IMUYUTUM KHHETHYKUM Mojaenuma. Oapehenu cy
KMHETUYKU TapaMeTpu ci1000JHE M MMOOMIIMCaHe o-aMuia3e momnyT MuxaenncoBe KOHCTAHTE U
MaKcUMaliHe Op3MHE peakirje Ha OCHOBY KOjuX je yrmopeheHa epukacHOCT cuctema ca ciao00qHUM
1 UMOOWMIIMCAaHUM €H3UMOM. TabemapHo Cy MpHKa3aHu pe3yITaTH UCIUTHBAKkA yTHUIlAja HATPH]YM-
xnopuaa u Triton X100 Ha mecopniyjy UMOOUIMCaHE O-aMujIa3e.

VY nornornasby CraduiaHOCT MMOOMJIMCAHe o-aMHWJa3ze J1aTu cy pesyatatd pH u
TeMIIepaTypHe CTAaOMIIHOCTH CI00O0JHOT M MMoOOWIMcaHOT eH3uma. MmoOunucana o-amuiasza Ha
MAG (MAG-A) u MAG-PANI (MAG-PANI-A) uma mipu pH npodun y oJHOCY Ha HaTHBHY O-
amunasy (A), mpu uemy je pH npodpur MAG-PANI-A mupu y onHocy Ha MAG-A, miTo ykaszyje Ha
TO Ja MOJMAHWIMHCKA MpEeBJIaKa JOJaTHO CTaOMIN3yje UMOOMIUCaHy o-aMuiasy. Mmobunuzamnuja
a-ammiiaze Ha MAG dectuniama HemMa 3Ha4ajaH yTUIA] HA TEPMUUYKY CTaOMIHOCT, JOK MOJIMMEpHA
IpeBJaKa JOMPUHOCH TEPMHUKO] CTAOMIHOCTH TAaKO INTO C€ TEMIEpaTypHH ONTUMYM IOMepa 3a
10°C y omHocy Ha HaTUBHY a-ammiiasy. [Ipukasanu cy u rpaduiy yTuiaja yaTpa3ByqyHux Tajaca Ha
aKTHUBHOCT Q-aMuiIa3e. YITpa3ByYHH Talacu He MMOKasyjy 3HadajaH eekaT Ha aKTUBHOCT CI000HE
1 uMoOurcane a-ammuiaze Ha MAG, IOk ce youaBa HEroB yTHIIA] HA 0-aMHJIa3y UIMOOWJIMCAHy Ha
MAG-PANI Tako mTo cMamyje aKTUBHOCT OBOI' UMOOMIIM3aTa TOKOM mpBuX 10 min xuapomuse.
Jlatn cy mpHKasu OINEepaTHBHE CTAOMIIHOCTH €H3MMa Yy IIap)KHOM CHUCTEMY TOKY BHIIEKpaTHE
ynotpebe, anu U TOKOM yyBama. [lokazaHo je na mmoOuimcaH eH3uM 3aapxkaBa 55,5 +£1,63 %
MOYETHE AaKTUBHOCTH HAKOH 9 cyKiecHMBHMX Kopuinhema. ['paguuku je ommcaHa M onepaTHBHA
CTaOMIIHOCT O-aMMJIa3€ UCIUTAaHa y IPOTOYHOM OMOpPEaKTOpy ca MaKOBaHUM CJI0jeM UMOOUIMCAHOT
easnma Ha MAG 1 MAG-PANI dectriiama y KOHTHHYaJTHUM YCJIOBHMA ca U 0€3 MOBPaTHOT TOKA.
Crenen xunponuse ckpoOa HHje ce 3HaYajHUje MEHhao y TOKy 4 h pana peakropa ca KOHTUHYAIHUM
TOKOM M M3HOCHO je 88,77+1,62%. Bpeme nony-kuBOTa OMOKaTaqu3aTopa MpU KOHTHHYAJTHUM
ycnoBuma pana o6mno je 6,2 h. YV oOuopeakropy ca moBpatum Tokom MAG-PANI-A y npBom
nukiycy TokoM 20 min peakuuje xuaponusyje 98,8% ckpoba. AKTUBHOCT 3HA4YajHO OMajia HAaKOH
METOT LUKITyCca.

Oo6jammen je yrunaj BenmuuuHe udectuiia MAG-PANI Ha akTHBHOCT MMOOWIHMCaHE O-

ammiaze. Ca cMambelmeM BEIMYMHE YecTHIla Hocada noBehaBanma ce cTaOMIIHOCT UMOOWIIMCAHE O-



ammiaze. CnuyaH TpeHJ YOUYCH je M WCIHTHUBAKEM aKTHBHOCTH MMOOWIIMCAHE O-aMHiia3e Ha
yectunama nosmanmwimaa PANI paznuuuTe BeTudrHE y Map)KHUM YCIOBUMA.
VY mornarpy 3ak/by4lll CHCTEMATHYHO M PENOCIENOM IpeMa KOME Cy HW3JlaraHu pe3yaTaTd
MIPUKA3aHU CYy 3aKJbYUIH JI0 KOJUX CE JIOIUIO TOKOM €KCIIEPUMEHTAITHOT pajia.
Jluteparypa mnpejacraBjba CIHUCAK JIMTEPATYpHUX HaBOAa KOPUIINEHUX Yy JMTEpaTypu INpema

penocieny UUTHpama Kpo3 JucepTaiujy.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

VY caBpeMeHHMM NOrOHMMa CKpoOapcke WHAYCTPHjE BPIIM C€ €H3MMCKa XUAPOjH3a cKpooa.
3aMeHa KHCEIMHCKE XHIPOJIU3E E€H3MMCKOM JONPUHOCH €KOHOMHUYHOCTH IIpolieca W Io0Hjamy
YUCTUJUX Tpou3Boaa. HMmMoOmnm3anujoM o-aMHiia3e MOXKE ce 00e30euTH  U3IBajarke
OMoKaTanM3aTopa W3 pEaKIHMOHOT MEIWjyMa W HeroBa BHINEKpaTHa YIoTpeda IINTO MpoIiec
CH3MMCKE XHApOJIM3€ YMHM EKOHOMCKHM OIpaBAaHuUM. lmmepatuB je nu3aHHMpame jeTHHOT,
BUIIE()YHKIIMOHAIHOT OHOKATaJIM3aTOPCKOT  CHCTEMa IOTOJHOI 3a INApKHY W KOHTHHYaJHY
XHIpONn3y ckpoOa. AJcCOopIiyja eH3UMa je HajcTapuja W HajjepTHHHMja TEXHHKAa MMOOUIIHM3AIMje
0e3 ymorpebe CKyNmWX M TOKCHYHHUX peareHaca NMpHU YeMy €H3MM Hajuenihe 3ajapaBa BHCOK
MpoIIeHAT TIOYETHE aKTHMBHOCTH. | J1aBHa mpemnpeka y Ao0vjamby HMMOOWIM3aTa aJCOPIIIHjOM je
necopOoBame €H3MMa Yy NPUCYCTBY jJOHCKMX CYICTAHIM W TPOTEHMHAa Yy pPAacTBOPY, Kao H
Hecneun(UYHO BE3MBaWkE €H3MMa 3a Hocad. MelyTuM, npaBuIHUM H300pOM M MOIU(UKAIIN]jOM
YyecTHUIla Hocaya, Kao M ONTHMH3ALKjOM YCIOBa UMOOHMIIN3AIN]E, aICOPIIIM]ja C€ MOXKE YHAIPEIUTH

Y YYUHHUTH CTICIIU(UIHUJOM.

JnzajHupame OMOKaTaATM3aTOPCKOT MMOOMIIMCAHOT CUCTEMA BEJIMKH € M3a30B CaBpPEMEHE
CH3UMCKE TEXHOJIOTHje, ¢ O003MpOM Ha KOMIUIEKCHOCT HEKATAIUTHYKOI M KaTaJIUTHUYKOT Jena
cucreMa, Kao M camMux HHTepakuuja mehy muma. MmoOwimsanuja o-amuia3e Ha decTHIlama
MarHeTHUX CBOjCTaBa Mpyka MOTYNHOCT HEHOT JIaKOT W3J[Bajarba W3 PEaKIMOHOT Meaujyma
n30eraBambeM MEXaHHMYKOI CTpeca KOME Cy IMOJIOKHM HMMOOMIMCAHM €H3MMU TOKOM
HeHTpudyrupama ¥ (QuiaTpupama. MarbHerHe 4YecTule Jajy MoryhHocT MaHumysanuje
OMOKATAIM3aTOPOM JICJCTBOM CIOJBAIIHET MAarHETHOT T0Jha KPO3 BHCKO3HE PacTBOpE cMamyjyhu
nudy3roHe TUMUTAIIH]C.

VY auteparypu mocToju BENUKU Opoj MmojaTaka O pa3IMuUTHM MaTepujajrMa KOjU Cy ce
KOPUCTHJIM 32 MMOOWJIM3alMjy Q-aMuiia3e, Kao W O yTUIAjy oOnmka, MopQoJoruje, BeIUYHHE
Hocaya, Opoja u BpcTe (YHKIMOHATHHUX Ipyna Ha umoOmnu3anyjy. Ilonmanunun je 3axBaspyjyhu

JIAKOj CUHTE3H, UHEPTHOCTH, CTAOMITHOCTH, €IEKTPONPOBOJBMBOCTH U HUCKO] LIEHHU HAIIA0 IIUPOKY
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MPUMEHY 3a MMOOWIW3AlM]y €H3MMa M Jo0ujame OmoceHzopa. McnutuBama umoOUIM3aIMje
TPUIICHHA, TIYKO30-OKCHJa3e, JHIMa3e M JAPYrMX €H3MMa Ha YecTUIlamMa IOJMaHWIMHA JaCHO Cy
nmokasasia Ja ce Jjo0ujajy OuoKaTamu3aTOpH jacHO MOOOJBIIAHUX CBOjcTaBa. MehyTum,
uMoOmnm3anyja anda-amMuiaze Ha TOJWAHWIWHY HHjE JOBOJBHO mpoydeHa. Mcro Tako, y
JUTEepaTypu MMa CBera HEKOJIMKO pajioBa KOjU Cc€ OJHOCE Ha mMoOWiu3amujy anda-ammiiaze Ha
HaHO/MUKPO-MarHeTHUM YeCTHUIaMa MPH YeMy Cy OBU CUCTEMHU MCIHUTAHU Ca acleKTa MpUMEHe Kao
HOcaul y apUHUTETHO] Xpomarorpaduju Ui OMOCEH30pHMa, JOK O CHCTEeMHMa ajida-aMuiiase
nMmooOmnmrncane Ha Fe,Osz/monmaHnianHy W HBUXOBO] NMPUMEHHM KAao Karajauszaropa Yy XHIPOJIU3U
CKpoOa HeMa mojaTaka. JemaH ol HAyYHHX JOIPHHOCA OBOT paja je yIpaBO YCIIOCTAaBJhAHE
Kopenanuje u3Mel)ly BenuuMHEe W MOPQOJIOTHje YeCTHIla, MarHeTHHUX CBOjCTaBa, Je0JbHHE
MOJTMAHUJIMHCKE IIPEBIIaKe, MTO CE MOXKE MEHATH Yy IIMPOKOM pacloHy MPOMEHOM Mapamerapa u

HayMHaA CUHTE3€, U OMOKATATUTHYKUX CBOjCTaBa MMOOMIIMCaHe anda-amuiase.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopUITheHy JUTEPATYPY

VY OKBUpY OBE NOKTOPCKE AMcepTanyje InuTthpana cy 145 nutepaTypHa HaBoAa KoOju Cy
oMoryhunu na ce TpencTaBu CTamke Y HMCIHUTHBAHO] HAay4dHO] oOJlacTH, Kao M Ja ce carjeaa
aKkTyenHocT mnpobnemaTtuke. CaBpeMeHa HCTpakuBama NYyONMKOBaHA Yy LMTHUPAHUM HaydYHUM
pajoBUMa Cy MpHUKa3aHa, aHAIM3UpPAaHA U JUCKYTOBaHA M M3BEACHU Cy 3aKJbYUlLld KOJU Cy JaJH
nobap yBuJ y MOTYhHOCT TpHMEHE HMMOOWIIMCAaHE Q-aMHia3e Ha MarHeTHHM 4YecTHIlama ca
MOJINAHWJIMHCKOM TIPEBJIAKOM Yy XHUIPOIH3u cKpoOa. OBako HampaB/be€H IMperjea U aHaluza
aKTyeJHe JUTEpaTypHe MEePHUOIUKE MOCIYKUO je Ka0 OCHOB 32 UCTPAXKMBama Koja Cy CIIPOBEJCHA Y
OBOj JOKTOpCKO]j aucepranuju. [Ipernesn murepaType Koja je ynorpedibaBaHa y TOKY UCTPaXKHBamba,
o0Opasnokeme NPEeMIOKeHe TeMe AucepTanrje W 00jaBJbeHM paJOBH KaHAWAATa HABEACHH Y
MpUjaBH, yKa3dyjy Ha aJeKBaTHO II03HABaKkE OO0JACTH HWCTPaXHBamka M aKTYEIHOT CTama

HCTPAXMBaba Y OBOj KOHKPETHO] OOJIACTH.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHNX HAVYHUX METOa

CBH pe3ynTaTd NPUKA3aHH y OBOj JOKTOPCKO] IUCEpTAIUjd Cy JO0OHMjeHH TPUMEHOM
onroBapajyhux eKCHepuMEHTAIHUX TEXHUKA W CaBPEMEHHX aHATMTUYKUX HWHCTPYMEHTATHHUX
METOJIa TIPeMa OPUTMHATHUM WU MOIM(DUKOBAHUM METO/IaMa U3 JIUTEparype, Kao M aJieKBaTHOM
aHaJTM30M U 00pamoM mojaraka. [1ocTymiu cuHTe3e YecTHIla Hocavya BPIICHH Cy MpeMa MOo3HATUM
JuTepaTypHUM nomanuma y3 oapehene momudukanuje. Kapakrepusaiuja yectuiia Hocadya BpIIeHa
je HajcaBpemenujuMm TexHukama: SEM, FTIR, SQUID wmaraeromerpuje u Apyrux. Meromom
JUHAMHUYKOT pacHulama CBETIOCTH MCIHMTAHA j& Pacrojiesia BeIHUYMHE YeCTUIA U 3€Ta TTOTCHIH]al.
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Mepeme 3eTa MOTeHIIMjala MAarHETHAX YeCTUIa ca B 0e3 MOJIMaHMIIMHCKE MPEBIIake MMOTBPIUIIO je
XHUIIOTE3Y Jla MOJIMMEpHA MpeBliaka cTabuiin3yje MarHeTHe YecTuile. MarHeTHa CBOjCTBa YECTHLIA U
jauMHa KOEPIUTHUBHOT TNoJba ucnutanu cy npumeHoMm SQUID marmeromerpuje (cymepnpoBOIHH
kBaHTHH HHTEepdepometap). Caaprkaj mporenna npahen je cnekrpodorTomerpujcku mo JlopujeBoj
(Lowry) meTtoau W Ha KapaKTEpUCTHYHOM AalCOPIIIMOHOM MakCHMyMmy Ooje cHumamemM UV

CIIEKTpA.

AKTHBHOCT cl10007HEe 1 nMoOmrcane anda-amunaze npaheHa je crekKTpoGhoTOMETPUjCKOM
METOZOM HCIUTHBAKEM MMOYETHHX Op3MHA CH3MMCKHX peakifja Ha OCHOBY MEpema arcopOaHiie
nmpoMeHe 0oje CKpoOHO-jOJHOT KOMILIEKCa TOKOM BpeMmeHa. 3a mpaheme mpolieca aacopriuje
MEpeH je caipikaj mpoTenHa crekTpodoromerpujckoM meronom mo Jlopujy (LOwry) Ha ocHOBY
cTBapama 000jeHHX MPOU3BOJA apOMATUYHUX aMUHOKHcennHa nporenHa ca Folin-Ciocalten-osum
peareHcoM y KOMOWHAIUjU ca OMYpPETCKOM PEaKIfjoM 3a MENTHIHE BE3e MEpeHheM arcopOaniie Ha
500 nm. Kuneruka peakiyje ca HATHBHUM M MUMOOWJIMCAHWM €H3MMOM HCIIMTaHA je mpahemem
Op3uHE peakiyje XUAPOIM3e CKpoda MpU pa3IMYMTUM IOYETHUM KOHLIEHTpaljamMa cKpoda y
MOYETHUM YCIIOBUMA, JOK Cy KHMHETHYKH THapamerpu onapehenu npumeHom JlajHBuBep-bypkoBe
(Lineweaver-Burk) merome, Xanec-Byndose (Hanes Woolf) metone u apyrux. 3a HCIHTHBamE
OTepaTUBHE AKTHMBHOCTH KopuimheH je abopaTopujcku OHOpEeakTop ca TMaKOBaHHUM CJIOjeM
OuokaTanu3aTopa M ca IMOBPAaTHUM M KOHTHHYaJHHMM TOKOM KOjU je omoryhaBaia mnpuMeHa

NEPUCTAITUYKHUX ITYMIIHN.

3.4. IIppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Ha ocHoOBy mperiena nurepaTypHHX TOJaTaka M EKCIEPUMEHTAIHUX pe3ysiTaTa MpPUKa3aHUuX y
OKBUPY OBE JMCeparaiije, OCTBAPEH je MPAKTHYHU JONPUHOC MPUMEHU O-aMuiia3e y XHUAPOIU3U
CKkpoba y mopehemy ca IpyruM ONMCaHWM EKCIEPUMEHTATHHM CUCTeMHUMa. Y OKBHPY OBE Te3e
yIOpeao je mpuKazana ehUKacHOCT MPUMEHE O-aMHIJIa3e U3 KOMEPIIHjaIHOT €H3UMCKOT TperapaTa
1 UMOOHMJIMCaHe Oo-aMHiiaze. Y TE3W je JaT M JACTajbHU TaOeNapHU Mperyies 0 caja MOCTUTHYTHX
pesynrata 'y HMMOOWIM3ANMH 0O-aMHJIa3e Ha pasIU4YuTe HOcade, HAa OCHOBY KOTa CE€ MOXKE
3aKJbYYUTH Jla Pa3BUjEHU HMMOOWIIMCAHU CHUCTEM IOKa3yje oapeleHe NMpeaHOCTH 3a MPaKTHUHY
npuMeny. Tako, MuxaenucoBa KOHCTaHTa 3a o-amuiiazy umoounucany Ha MAG-PANI gectumiama
uMa M3y3eTHO Mally BPEIHOCT Koja je o1 1,4 ma 0 mpeKo ABaJeceT IyTa Mama OJf BPSAHOCTH 3a
Hanovectuiie nuHK(l1)okcraa wiu noauMeTHIMeTakpuiara, peaom. OBa BpeIHOCT yKa3yje Ha Behu
apunuTeT O-ammnasze mmodOmmcane Ha MAG-PANI dectunama mpema ckpoOy y mopehemy ca
IPYTUM HMOOWJIMICAHUM CH3MMCKHM CHUCTEMHMa. Y TIOTIYHOCTH Cy ONTHMHU30BaHH YCJIOBU 32

nobujare HWMOOWJIMCAaHE O-aMWja3e MPUMEHOM aJCOPIIMje Ha MarHeTHUM 4YecTHIlama



MPECBYYCHUM TMoNuaHWInHOM. [lokazaH je 3Hayaj MOJMAHWUIMHCKE MPEBJIAKE Ha CTaOWMIIM3aIu]y
MarHeTHUX 4YECTHIIA Kao W CTAa0WIHOCT Ouokaramusaropa. Bemukw AompuHOC 100HjEHOT
uMoOOWIN3aTa orjiena ce y jaobujamy OMOKaTaau3aTopa ca BEJIMKUM IOTEHLHUjaJIOM IpPUMEHE Y
Iap>)KHOM OHMOpeakTopy M OHMOPEaKTOpy ca MAaKOBAHHMM CJIOjeM Ca PEHHUPKYJAIdjoM pPeaKInoHE
cMenie M y KOHTHHyaTHOM TOKy. [lokazaHo je ma mMoOwmiucaH eH3uM 3aapkaBa 55,5 1,63 %
MOYETHE aKTHUBHOCTH HAKOH 9 CyKIeCHMBHHMX Kopuiihema y IapkHoMm Ouopeakropy. Crenen
XHIpOJIH3€e CKpoOa HUje ce 3Ha4YajHuje Mehao Y TOKY 4 h paga peakTopa ca KOHTUHYAJIIHUM TOKOM U
uzHocuo je 88,77+1,62%. Bpeme nomy-xkuBoTa OMOKaTanu3aTopa MNP KOHTHHYATHUM YCJIOBHMA
pana 6mno je 6,2 h. YV 6uopeaktopy ca makoBanuMm ciojeM MAG-PANI dectuma y mpBoM IHUKITYCy
tokoM 20 min peakuuje xuaponusyje 98,8% ckpoba. AKTUBHOCT 3HAYajHO OMaja HAKOH IETOT
UKJIyca, IITO je y mopehemy ca APYyruM pesyitaTUMma Hu3 Jureparype. Jeman oj Oeneduta
MPUMEHCHOT HAauyWHAa HWMOOWIIM3AIMje, JeCTe jeIHOCTaBHOCT M EKOHOMHYHOCT TIOCTYIKa 0e3

MPUMEHE CKYITUX U TOKCUYHUX XEMHUKaIHja.

3.5. OLIGHa JAOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAIHU HAay4YHH pas

Kanaumar Mupjana H. PagoBanoBuh, IUIUL.UHXK. TEXHOJIOTH]E MOJHONMPUBPEIHUX M MTPEXpaMOCHUX
MPOU3BO/Ia, j& TOKOM H3paje IOKTOPCKE UcepTalrje TOoKa3ajlla CaMOCTAIHOCT y Kpeupamwy W
peanu3alyju eKCIepuMeHaTa, Kao M aHajau3u u oOpamu pesynraTta. l[Ipmwimkom wu3Bohema
eKCIiepUMeHaTa Mokasaja je U Jia Biajia HAydHUM U UCTPaXMBAYKUM METOAaMa, Kao M Jia Ioceayje
nmoTpeOHa CTpy4Ha, TEOPHjCKa U MPAKTUYHA 3HAMKa 32 CaMOCTallaH HayyHu paj. [IpuaukomM pas3Boja
nocrojehx W OCMHUIIJbaBakha HOBUX EKCIIEPUMEHTATHUX MOCTYIAaKa, MCIOJbHIIIA je CKIOHOCT Ka
MH)XEHEPCKOM HAuMHY pa3MHIUbakba. CBEOOYXBATHU M CHCTEMAaTU30BaHU MPETJIEH JIUTEpaType U3
o0JIaCTH HCTpaKUBamba, IMOKa3yje CHOCOOHOCT KaHAMIaTa 3a CaMOCTAIHO OTKpHBAamE U
carjiejJaBarkbe OTBOPCHHUX MpoOieMa HCTpakMBamba, Ka0 M KpUTHUKY aHAIM3Yy MocTojehnx cazHama.
Ha ocHOBy nocamanimer aHrakoBama M OCTBapeHHX pesynrtara, Kommcuja cMaTtpa ja KaHAMIAT

HOCG,Z[Yje CBC KBAJIMTCTC HCONIXOJHC 3a CAMOCTAJIHU HAYYHO- UCTPAKUBAYKHU pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

Y O0BOj Te3u MPUMEHEH j€ XEMHJCKM METOJ] CHHTe3¢ MAarHeTHUX 4YeCTHIa OOJI0KEHUX
MOJIMAaHWJIMHOM ¥ YTBPY)€HU Cy YCIOBH CHHTE3€ YECTHIIA M MapaMeTpu UMOOWIHM3AIIH]e O-aMIIa3e
Ha CUHTETHUCAHUM YeCTHI[aMa KOju Cy oMoryhunu no0ujame HOBOT OMOKATaIM3aTOPCKOT CHUCTEMa

ca MoOOJBIIAHMM CBOJCTBHMA Yy OJHOCY Ha HaTUBHY anda-amunaly. JloOWjeHe decTuile Hocada
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OKapaKTepHCaHEe Cy CaBPEMEHUM MeTOoAaMa y Moryiey MopQoioruje, BeInYnHe U YHH(POPMHOCTH
YecTHulla, 3€Ta MOTEHIMjajla, MarHeTHUX CBOjCTaBa M OMOKAaTAJIMTHUKUX CBOjcTaBa. KOHKpeTHO,

MOCTUTHYTH Cy ciieiehy HaydyHU TOTIPUHOCH:

- YTBpheH je yTuila) MeTojie U apaMmeTapa CHHTE3€ YeCTHIla Ha BEJIMUYMHY YECTHUIIA, FlhUXOBa
MOp(QOJIOIIKa ¥ MarHeTHa CBOJCTBA M YCIIOCTAaBJ/bE€HA j€ Kopenanuja u3Mmely HaBeIeHUX
CBOjCTaBa YECTULIA M KATAIUTUYKHX CBOjCTaBa OMOKATaIN3aTopa;

- Pa3BujeH je ¥ ONTUMH30BAaH OPUTMHAIHM TMOCTYNMAaK MMOOWJIM3alMje O-aMHJIa3e
aJICOPIIIMjOM Ha MarHeTHUM dYecTHUIlaMa ca u 0e3 TMoJIMMepHEe MpeBiake 0e3 ymorpede
CKYIIUX peareHaca,

- HWCHHUTaHA je KMHETWKAa M MeXaHHu3aM ajcopruuje anda-amuiaze Ha pasInduTe THIIOBE
MarHeTHUX 4YECTHIA, JOK Cy JOOMjeHHM KHHETHYKH M TEPMOJMHAMUYKU TMapaMeTpu
omoryhunu nopeheme cucrtema u yrBphuBame KananuTeTa Be3uBamba pa3InIuTHX HOCaya;

- Pesynrati oBe Te3e mOmpHHOCE pa3yMeBamy WHTEpakidja anda-aMuia3e U MarHETHHX
YyecTHulla ca 1 06e3 MoJIMMEepHE MOJIMaHWIMHCKE TPEeBIake, Kao U YTHULA]y jOHA KajlHjyma Ha
UMOOUITU3aIIN]Y;

- neduHUCAHU Cy ONTUMAJIHU TIapamMeTpu UMoOmIn3anyvje aiada-amMmuia3ze Ha TMOJUAHWINHY U
Ha MarHeTHUM YECTHIIaMa Ca TIOJTHAHUIMHCKOM IPEBIIAKOM;

- yIBpheHHM cCy KHHETHYKHM MapaMeTpu opadapaHUX HMOOMJIIMCAHMX CcHcTeMa ca anda-
aMIJIa30M y PeakIuju Xuapoim3e ckpoda, kao u pPH, temneparypuu npodun u ynopehenu
ca crmobogauM eH3uMoM. OppeheHW KUHETHUYKH IMapaMeTpud HMOOWJIMCAHE O-aMUJiase
yKa3yjy Ja TOJUAaHWJIMHCKA IpeBJlaka JOMPUHOCTH OOJBMM KHHETHYKAM CBOjCTBUMA
OMoKaTamu3aTOpa MITO MOXE YKa3aTH Jia MOJMAaHWINH CTBapa MOBOJbHY MUKPOOKOJIMHY 32
JIeJCTBO O-aMHJIa3a

- Pesynratm crabumHoctd wmoOuiucane anda-ammwiaze y TOHOBJBEHUM IIAPKHUM
MUKIYyCHMa Kao W y KOHTHHYQJHUM YCJIOBHMa JONPUHOCE pa3yMeBamy yTUIAja |
yCIIOCTaBJbalby Kopenauuja u3Mmel)y BeNMuMHE 4YeCTHIA, HaeNeKTPHUCama, MarHeTHHX
CBOjCTaBa U CTAOMJIHOCTU OMOKATaIN3aTOPA;

- VYTBpheH je 3Haya] MOJMAaHWJIMHCKE TPEBJIaKEe Ha KMHETHYKA CBOjCTaBa OMOKAaTaInu3aTropa
Ka0 M Ha CTA0MJIHOCT MMOOMJIMCAHMX MAarHeTHHX YECTHIIAa y HIAP)KHOM pEaKTopy, H

MIPOTOYHOM OHMOpPEaKTOPy ca MaKOBAHUM CJI0jeM OMoKaTamu3aTropa ca u 0e3 mOBpaTHOT TOKA.

4.2. KpuTnyka aHajim3a pe3yarara HCTPaKUBamba

JlebrHHUCameM MIUJbEBA UCTPAKUBAA YTBPHEHA j€ METO0JIOTH]a HCTPaKUBakha MPUMEHEHA TOKOM

u3pajze AOKTOpPCKe aucepraiuje. JleTaJbHUM TperiieoM IOCTYIHE JIMTeparype U3 oBe o0JacTw
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UCTpaXXKMBamka KOja pa3MaTpa CHHTE3y HOCaya MAarHETHHX CBOjCTaBa, YECTHIA MOJMAHWINHA H
MarHeTHUX YEeCTHLA ca IOJIMMEPHOM MpPEBIAKOM M HMMOOWIM3ALMje O-aMHa3e Ha HaBETHUM
HOCaYMMa MOKE C€ TIPUMETHUTH J1a ce JOOWJeHH PE3YITaTH HAJIOBE3Y]y, alk W 3HA4YajHO JOMYHY]y
Beh moctojehe pesynrare. Ha Taj HauuH, 0Ba JOKTOPCKa JUCEPTAllMja MPEACTaBIba BaKaH KOpaK Ka
MPAKTUYHO] TPUMEHU UMOOHMIIMCaHE O-aMMJIa3e Y XUIAPOJIU3U CKpoba U 0TBapa HOBE MOryhHOCTH 32

JaJjba UCTpa’KruBamba.

4.3. Bepuduxkanuja Hay4HUX JOIPUHOCA

Kanaumar Mupjana H. PagoBanoBuh je pe3ynrare ucTpakuBama OCTBAPEHE Y OKBUPY H3paJE OBE
JIOKTOPCKE JUCEpTalHje TMOTBpAWIA 00jaBJbMBAKEM YETHUPH pajia IMyOJMKOBaHAa Yy YacOMHMCHMa
MelyyHapoHOT 3Hayaja MM CAOMIITEeHUM Ha HALMOHAJIHMM CKYNOBUMa. Pe3ynraTu ucTpakuBamba
KOjU Cy JIeo JucepTanyrje 00jaBJbeHH Cy 70 cafa y OKBUPY JABa paaa y MehyHapoJHUM YacCOMUCHMA
W JIBa CAoONINTEHha HA CKYIOBHMa HAIIMOHAIHOT 3Ha4aja. KaHamaar ce TOKOM u3pajie IucepTaimje
0aBMO MCTPAXWUBAYKHM PAJOM Yy OKBUPY YK€ HaydHE 00JacTH OMOXEMH]CKOT HH)KCHEPCTBA U
OMOTEXHOJIOTHj€ Y OKBUPY KOjUX j€ KOAyTOp jOII jeHOT paja y yaconucy melyHapoaHor 3Havaja u

cellaM CaolIITekha Ha CKYNOBUMa Mel)yHapO HOT WIIM HALIMOHAJIHOT 3Ha4aja.

Kareropuja M22:

1. Radovanovi¢ M., Jugovi¢ B., Gvozdenovi¢ M., Joki¢ B., Grgur B., Bugarski B., Knezevi¢-
Jugovi¢ Z.: Immobilization of o-amylase via adsorption on magnetic particles coated with
polyaniline,- Starch - Starke, vol. 68, pp. 427-435, 2016. (IF 1,523) (ISSN 1521-379X)

Kareropuja M23:

1. Radovanovi¢ M., Nikoli¢ M, DPurovi¢ V., Jugovi¢ B., Gvozdenovi¢ M., Grgur B., Knezevi¢-
Jugovi¢ Z.: Stabilizacija magnetnih cestica polianilinom i imobilizacija alfa-amilaze, -Hemijska
industrija, 72(1), pp. 1-12, (IF=0,459) (DOI: 10.2298/HEMIND161213016R).

Kareropuja M63:

1.Radovanovi¢ M., Purovi¢ V., Gvozdenovi¢ M., Jugovi¢ B., Grgur B., Knezevi¢-Jugovi¢ Z.:
Uticaj velicine cestica polianilina na imobilizaciju alfa-amilaze, - Zbornik radova, XXII
savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim uée$éem, Cadak 2017, vol. 22 (26), pp. 527-534
(ISBN 978-86-87611-49-8).

2.Radovanovié¢ M., Raci¢ B., Knezevi¢-Jugovi¢ Z.: Uticaj vremena i pocetne koncentracije alfa-

amilaze na imobilizaciju sa magnetnim cesticama polianilina, Zbornik radova, XVIII savetovanje o
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biotehnologiji sa medunarodnim uéeséem, Cacak 2013,vol. 18(20), pp. 489-494 (ISBN 978-86-
87611-29-0).

5. 3BAKJbYYAK U ITPEIJIOI

Ha ocHOBy mnpeTxogHO H3HETHUX pa3MmaTpama pe3ylraTta JOKTOpcKe auceprauuje Mupjane
PanoBanoBuh, mMuIUI. WHXX. TEXHOJIOTHje TOJX Ha3uBoM ,MImoOwnu3anuja anda-amuiase Ha
MOJIMAHWIMHY W MAarHeTHUM 4YeCTHIlaMa MOIU(UKOBAHUM TMOJHAHWIMHOM cMaTrpamo Jaa cy
WCIYHEHU CBU IIMJHEBU M 3aJIalld pajJia Ha OBO] TE3HW W Jla OHA CBOJUM CaJp)KajeM U KBAJIUTETOM
JOTPUHOCH 00JacTH TEeXHOJIONIKO WHXKEHEPCTBO, IITO j€é U MOTBpHeHO 00jaB/bUBAKEM pazoBa y
MehyHapogHMM dYacomucuMa, Kao W MYyOJMKOBamkeM pe3yiTara Ha KoHQepeHIHjaMa oOJ
HalMoHanHor 3Hauaja. Takohe, Komucuja je munubema Aa je KaHIWAAT HMCIOJBHO H3Y3ETHY
Hay4YHO-UCTPAKHUBAYKY CITOCOOHOCT y CBUM (hazama m3paje oBe NOKTOpcKke nucepraiuje. Komucuja
npemiaxxe HacraBHo-nayunoMm Behy TexHomomko-Meramypmikor dakyiaTeTa YHUBEP3UTETa Y
beorpany ma ce mokropcka auceprangja moj Ha3suBoM ,MIMoOunuzanuja anda-amumiaze Ha
MOJIMAaHWIMHY W MarHeTHHM YecTUIlaMa MOAU(DHKOBAHMM TOJUAHWIMHOM' KaHAumata MupjaHe
PanoBanoBuh mpuxBatH, N3710°KK HA YBHJI JABHOCTH W YIIYTH Ha KOHAYHO ycBajambe Behy Hayunmx
o0JacTH TEXHWYKUX Hayka YHuBep3utera y beorpamy. Takole, ma ce HakoH 3aBpIIETKa OBE
mporeaype, KaHauaaT M030Be Ha YCMEHY oA0paHy JOKTOpcke aucepranuje mpexa Komucujom y
HCTOM CaCTaBy.

YJIAHOBHU KOMUCHUJE

[Tpod. np 3opuna Kuexxepuh-Jyrosuh, penoBau npodecop
YHusepsuret y beorpany, TexHOI0MKO-MeTanypHIIKK
bakynTeT

[Ipod. np Munuia ['Bo3nenouh, penoBHu npodecop
Yuusepsutet y beorpany, TexHOIOMKO-METaTypIIKH
daxynrer

[Ipod. np Jlejan bezbpaauria, pemosuu mpodecop
YHusepsurer y beorpany, TexHOI0MKO-MeTanypIIKK
bakynTeT

[Tpod. np Mupjana AuTOB, petoBHU ITpodecop
VYuusepsurer y HoBom Cany, TexHonomku ¢pakyaTer
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