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3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

,»» |€PMOIMHAMHMYKA KapaKTepu3auMja BHUIIEKOMIIOHEHTHMX CMelIa ecTapa |
aJIK0X0J1a HA aTMOC(EepPCKUM H YCJ0BHMMA MOBUILIEHHX TeMIEPAaTypa M NPUTHCAKA
(Thermodynamic characterization of multicomponent mixtures of esters and
alcohols at atmospheric and elevated temperatures and pressures)

(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE JTUCEPTALIH)E)
HAVYUYHA OBJIACT: TEXHOJIOIIKO UHKEILEPCTBO
IMOIAIIN O KAHANJATY:

1. ime, uMe jeqHOT O pOANTEhA U MMPE3UME KaHIUIaTa.

MOHAMED AHMED MILAD AISSA, MmacTep HHKEHEP TEXHOJIOTH|e

2. Ha3uB u ceammte (akynrTera Ha KOME je CTEKAaO0 OCHOBHO 00pa3oBame._PeliemeM pekTopa
YhuuBep3utera v _Beorpaaxy 6poj 06-613-4083/3-10 om 25.11.2010. roauHe mpu3sHaje ce
BHCOKOIIKOJICKA McnpaBa YHuBep3uTera A Taxaam, ®akyarer HadTHe TeXHOJIOTHje,
Bbpera, JIu6uja, unMe je cTrekao npaBo Ha YIUC HA MACTeP CTyaHje.

3. Tomuna aumiomupama; /

4, HasuB m ceagumre (pakynTreTa Ha KOME je CTEKAo MacTep oO0pa3oBarmhe. YHHUBEP3UTET Y
Beorpaay, TexH0J10IKO-MeTAJTYPIIKH (paKyaTeT.

5. 'oguna oxOpane mactep pana: 2012,

OobagemraBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe, Ha cennuiu onpskanoj 23.08.2018. roaune
pPa3sMOTPWIIO TIPEIUIOKEHY TeMy W 3aKJbydWiio Ja je TeMa Mmojo0Ha 3a u3pajy JOKTOPCKe
aucepTanyje.

JEKAH ®AKVYJITETA

[Ipod. np HBophe Janahkosuh
ITpwuzor:
1. Ilpeasor Teme TOKTOPCKE ANCEPTAIHje ca 00pa3IoKeHeM
2. AXT HajuIe)KHOT Tena (pakynreTa o mof00HOCTH TeMe 3a H3paay JOKTOPCKE ANCEpTaIlH]je
3. [Nomarm o MeHTODY.



Honarak y3 obpasar 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauaumata Mohamed (Ahmed) Aissa

Nwme u npesnme merTopa: p Mupjana KujeBuanus, pen. npod.
3Bame: Penosau npodecop Yausepsurera y beorpany, TeXHOIOMKO-METATYPIIKH

Sl!aKYJ'ITCT

Crnmcak pasoBa Koju KBaTu(DHUKY]y MEHTOpa 3a BOhEeHme TOKTOPCKE JUCEPTACH]e:

1.

M.A. Aissa, G.R. Ivani§, L.R. Radovi¢, and M.Lj. Kijev¢anin, Experimental
Investigation and Modeling of Thermophysical Properties of Pure Methyl and
Ethyl Esters at High Pressures, Energy & Fuels, (IF(2016)= 3.091; ISSN:
0887-0624)

M.A. Aissa, I.R. Radovi¢, and M.Lj. Kijev€éanin, A systematic study on
volumetric and transport properties of binary systems 1-propanol + n-
hexadecane, 1-butanol + n-hexadecane and 1-propanol + ethyl oleate at
different temperatures: Experimental and modeling, Fluid Phase Equilibria;
(IF(2016)= 2.473; ISSN: 0378-3812).

E.M. Zivkovié, D.M. Baji¢, LR. Radovi¢, S.P. Serbanovi¢, M.Lj.
Kijev€anin, Volumetric and viscometric behavior of the binary systems ethyl
lactate + 1,2-propanediol, +1,3-propanediol, +tetrahydrofuran and
+tetraethylene glycol dimethyl ether. New UNIFAC-VISCO and ASOG-
VISCO parameters determination, Fluid Phase Equilibria, 373 (2014) 1-19 (IF
=2.379, ISSN: 0378-3812)

V.D.Spasojevi¢, B.D. Djordjevi¢, S.P. Serbanovié, ILR. Radovi¢, M.Lj.
Kijev¢anin, Densities, Refractive Indices, Viscosities, and Spectroscopic Study of 1-
Amino-2-propanol + 1-Butanol and + 2-Butanol Solutions at (288.15 to 333.15) K, J.
Chem. Eng. Data, 59 (2014) 1817-1829 (IF = 2.004, ISSN: 0021-9568)
J.M.Vuksanovic, M.S.Calado, G.R.lvanis, M.Lj.Kijevcanin, S.P.Serbanovic,
Z.P.Visak, Environmentally friendly solutions of liquid poly(ethylene glycol) and
imidazolium based ionic liquids with bistriflamide and triflate anions: Volumetric
and viscosity studies, Fluid Phase Equilibria 352 (2013) 100-109. (IF = 2.379,
ISSN: 0378-3812)

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I):

A) Y cnydajy MEHTOpPCTBA JWCEpTalldje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjaMa y Tpymaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOMIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.



b) V cnyuajy meHTOpCTBa AMcepTalje Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpyHanuju
APYIITBEHO-XyMAaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpU paaa ca
peleBaHTHE JIUCTEe HaydyHHX dYacomuca (PeneBaHTHa nmcra HayYHUX Yacommca
ooyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, xao u ERIH nucry, nucty yacomnmca
Koje je MuHHCTapCcTBO 3a HayKy Kiacu(pukoBaso kao M24 u nojatHy JIHUCTY
Jacomuca Kojy he, Ha mpemor yHuBep3uTeTa, AoHeTH HammonamHu caBer 3a
BHUCOKO oOpa3oBame. [loceOHO ce BpenHyjy u MoHorpaduje koje MUHUCTApCTBO
Hayke kiaacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspaze MOKTOpCKe AMCEpTalije IpemMa paHWujUM IpOMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma met pagoBa (pedepeHi) Koje ra, mo orneHu Beha nayuHux o0acTH,
KBAJTM(HKY]Y 382 MEHTOpA OJTHOCHE JHCEepTAaIlHje.

I') V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JacTH HeMa KBaTM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,
NPUJIOKHUTH OmMITyKy Beha nokrtopckux cTyamja O HMMEHOBaWY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH ®AKVIITETA

Hatym: 17.8.2018. M.IL.

ITpod. np Hophe JanahkoBuh



il

Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 104. ctaB 3. Cratyra YHuBep3uTeTa y
beorpany, wn. 76. craB 3. Craryra TM®-a u wi. 32. [IpaBunHuka o 1okTopckum cryaujama TM®-a, Ha
cennuy HacraBHo-HayuHor Beha TexHnonomko-meranypuikor ¢gakynrera ox 23.08.2018.roaune, noHera
je

OONJTVYKA
o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TeMe U KaHIUaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[Tpuxsata ce Pepepar Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe W KaHAMUIaTa U 000paBa u3paja JOKTOPCKE
mucepranuje Mohamed Ahmed Milad Aissa, Mactep uHXembep TEXHOIOTH]E, 0] HA3UBOM:

» | EPMOIMHAMMYKA KAPAKTEPH3ANMjd BHUINEKOMNOHEHTHHUX CMEIIA €cTrapa W aJKOoxoiaa Ha
arMOcdepckuM M yCJOBMMA NOBHIIEHMX Temneparypa u unpurucaka (Thermodynamic
characterization of multicomponent mixtures of esters and alcohols at atmospheric and elevated
temperatures and pressures)®.

OnoOpaBa ce CTy/ICHTY Ja TOKTOPCKY JAMCEpPTaln]jy MUIie U OpaHu Ha EHIJIECKOM je3HUKY.

Omnyky 0 JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJior TeMe JIOKTOPCKE IucepTalrje JOHOCH YHHBEP3UTET Yy
beorpany.

3a meHropa ce ozapehyje np Mupjana KujeBuanuH, penoBHu mpodecop YHuBep3utera y beorpany,

TexHonONIKO-MeTanypIIKu (paKymTer.

Onnyky nocraButh: YHuBep3uTery y beorpany, kanauaary, mentopy, Ciy>kOH 3a HAaCTaBHO CTYAEHTCKE
nocnose U apxusu Paxyirera.

TEKAH

IIpod. np Hophe JanahkoBuh



NASTAVNO-NAUCNOM VECU
TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Mohamed (Ahmed) Aissa za izradu doktorske
disertacije

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-metalurSskog fakulteta, imenovani smo za
¢lanove Komisije za ocenu podobnosti teme i kandidata Mohamed (Ahmed) Aissa za izradu
doktorske disertacije 1 naucne =zasnovanosti teme pod nazivom “Termodinamicka
karakterizacija visekomponentnih smeSa estara i alkohola na atmosferskim i uslovima
poviSenih temperatura i pritisaka“ (,, Thermodynamic characterization of multicomponent
mixtures of esters and alcohols at atmospheric and elevated temperatures and pressures®).

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1 Biografski podaci

Mohamed (Ahmed) Aissa je roden 26.09.1980. godine u gradu Q. Alkhyar, Libija.

Osnovnu i srednju Skolu je zavrSio u Al — Khums, Libija.

Studije Hemijskog inzenjerstva je zavrSio na AL — Tahadi Univerzitetu u Al - Briga, Libija
2003. godine. Nekoliko godina je radio kao procesni inZenjer u Libian Iron and Steel
company u Misrata, Libija.

Master studije je zavrSio na TehnoloSko — metalurSkom fakultetu univerziteta u Beogradu sa
proseénom ocenom 9.63. Master zavr$ni rad pod naslovom “Uticaj izbora termodinamic¢kog
modela na simulaciju procesa atmosferske destilacije sirove nafte” je uradio i odbranio pod
mentorstvom prof. dr Mirjane Kijev€anin.

U periodu 2012-2013. je radio na Al — Mergeb Univerzitetu u Libiji kao predava¢ na
predmetima Termodinmika, Mehanika fluida i Petrohemijsko inZenjerstvo.

Mohamed (Ahmed) Aissa je upisao doktorske studije na TehnoloSko — metalurSkom fakultetu
univerziteta u Beogradu 2013. na katedri za Hemijsko inZenjerstvo.

1.2 Ste€eno naucnoistrazivacko iskustvo

U okviru doktorskih studija kandidat je polozZio 11 ispita predvidenih studijskim programom
sa prose¢nom ocenom 9,92 i Skolske 2014/2015. godine odbranio Zavrsni ispit sa ocenom 10.



Spisak polozenih ispita, ostvareni bodovi i ocene na doktorskim studijama:

Predmet Broj ESPB Ocena
1. Odabrana poglavlja matematicke analize S 10
2. Fazne ravnoteze u visekomponentnim | 4 10
sistemima

3. Visi kurs termodinamike S 10
4. Fenomeni prenosa u inZenjerstvu materijala S 10
5. Odabrana poglavlja projektovanja procesa u | 2 10
hemijskoj industriji

6. Visefazni sistemi S 10
7. Hemijska kinetika 5 9

8. Numeric¢ke metode u hemijskom inZenjerstvu | 4 10
9. Specijalna poglavlja prenosa toplote 4 10
10. Prenos toplote i energetska integracija S 10
11. Specijalna poglavlja prenosa mase 4 10
12. Zavrsni ispit 30 10
Ukupno 81 9,92

Mohamed (Ahmed) Aissa je koautor 2 rada objavljena u vode¢em medunarodnim ¢asopisima
(M21) i 3 saopstenja sa skupa nacionalnog znac¢aja Stampana u celosti (M63).

Spisak objavljenih nau¢nih radova i saopstenja
Rad u vrhunskom medunarodnom casopisu, M21

1. Mohamed A. Aissa, Gorica R. Ivani§, Ivona R. Radovi¢, and Mirjana Lj. Kijev¢anin,
Experimental Investigation and Modeling of Thermophysical Properties of Pure Methyl and
Ethyl Esters at High Pressures, Energy & Fuels, DOI: 10.1021/acs.energyfuels.7b00561;
IF(2016)= 3.091; ISSN: 0887-0624.

2. Mohamed A. Aissa, Ivona R. Radovi¢, and Mirjana Lj. Kijev¢anin, A systematic study on
volumetric and transport properties of binary systems 1-propanol + n-hexadecane, 1-butanol +
n-hexadecane and 1-propanol + ethyl oleate at different temperatures: Experimental and
modeling, Fluid Phase Equilibria; DOI:10.1016/j.fluid.2018.05.028; IF(2016)= 2.473; ISSN:
0378-3812.

Saopstenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u celosti, M63
1. Mohamed A. Aissa and Gorica Ivanis , Densities and derived thermodynamic properties

of methyl and ethyl laurate at high pressures, Cetvrta konferencija mladih hemicara Srbije,
2016, Kratki izvodi radova sa Cetvrte konferencije mladih hemicara Srbije, pp. 108-108.



2. Mohamed A. Aissa, Gorica Ivani§, Ivona Radovi¢ and Mirjana Kijev€anin, Experimental
measurement of volumetric, transport, ultrasonic and refractive index properties of binary
mixtures (ethyl oleate + n-hexadecane) at different temperatures and atmospheric pressure,
53. savetovanje Srpskog hemijskog drustva, 2016, Zbornik radova sa 53. savetovanja
Srpskog hemijskog drustva, pp. 39-42.

3. Mohamed A. Aissa, Gorica R. Ivani§, Ivona R. Radovi¢, Mirjana Lj. Kijevcanin,
Experimental determination of volumetric, ultrasonic, transport and refractive index
properties of the binary mixture (1-propanol + ethyl oleate) at atmospheric pressure,
Zbornik radova sa 54. savetovanja Srpskog hemijskog drustva, 2017, pp.108-112.

1.3 Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZzenoj temi

Na osnhovu biografskih podataka i rezultata pokazanih tokom doktorskih studija, moze se
zakljuciti da je re¢ o kandidatu koji je veoma sposoban i zainteresovan za naucno —
istraZzivacki rad. Takode, iz predloZene teme disertacije kandidat je do sada objavio dva rada u
istaknutim medunarodnim casopisima (kategorije M21), Sto ukazuje na njegov veoma
kvalitetan rad, pa Komisija ocenjuje da kandidat ispunjava sve potrebne uslove za rad na
predlozenoj temi.

2. Predmet i cilj istrazivanja

Predmet nau¢nog istrazivanja u ovoj tezi jeste eksperimentalno merenje termodinamickih
svojstava Cistih estara i njihovih smeSa sa alkoholima i / ili n-heksadekanom na visokim
pritiscima i temperaturama, kao i njihovo dalje modelovanje i izraGunavanje izvedenih
veliCina.

Zbog poznatih negativnih efekata upotrebe fosilnih goriva i njihovih ograniCenih izvora,
intenzivno se radi na povecanju upotrebe obnovljivih izvora energije, kao i nalazenju
alternativnih goriva za sektor transporta. Jedna od mogucénosti jeste upotreba biodizela Cija je
glavna prednost to Sto moze da se upotrebljava u vecini dizel motora, Cist ili u smesi sa dizel
gorivom, bez znacajnijih promena u dizajnu motora. Biodizeli su estri viSih masnih kiselina i
dobijaju se reakcijom transesterifikacije izmedu biljnih ulja ili Zivotinjskih masti sa
alkoholima kratkog niza u prisustvu katalizatora [1-4].

Pouzdani podaci o gustini pomazu pri razumevanju molekularne strukture bilo ¢istih
supstanci bilo smeSa, na odredenim pritiscima i temperaturama i pri odredenom sastavu.
Eksperimentalno odredivanje gustine na razliitim pritiscima i temperaturama je jako bitno,
kako za industrijsku primenu, na pr. kod prorac¢una visine rektifikacione kolone i odabira
optimalnih radnih uslova, tako 1 kod odredivanja drugih fizickih osobina (rastvorljivosti,
viskoznosti, koeficijenata izobarske ekspanzije i izotermske kompresibilnosti itd.), ali i kod
razvoja termodinamickih modela baziranih na poznavanju eksperimentalnih P-v-T podataka
[5]. Ubrizgavanje i paljenje goriva u dizel motorima se odvija na povisenom pritisku i
temperaturi 1 na taj proces znacajno uti¢u volumetrijske osobine goriva, a posebno gustina i
viskoznost [3,4,6-9]. Zbog toga je poznavanje ovih veli¢ina od izuzetnog znacaja pri upotrebi
razlic¢itih alternativnih goriva u dizel motorima.

Zbog svega navedenog u okviru ove doktorske teze bi¢e merene gustine Cistih metil 1 etil
estara, koji ulaze u sastav biodizela, kao i njihovih smeSa sa alkoholima i / ili n-
heksadekanom. Gustine ¢istih alkohola 1-butanola i 1-propanola, kao i estara metil i etil
laurata, etil miristata, etil oleata i etil linoleata ¢e biti merene na temperaturama 293.15-
413.15 K i na pritiscima do 60 MPa. Osim Cistih supstanci bi¢e merene i gustine smesa 1-
butanola i etil laurata pri razli¢itim sastavima u pomenutim opsezima temperature i pritiska.



Pored toga za navedene Ciste supstance i smeSe bi¢e merene i viskoznosti na atmosferskom
pritisku u temperaturnom opsegu 288.15-373.15 K, kao i indeks refrakcije i brzina zvuka pri
istom pritisku i temperaturama 288.15-343.15 K.

Binarne smeSe 1-butanola i 1-propanola sa etil oleatom i n-heksadekanom ¢e biti ispitivane na
atmosferskom pritisku pri ¢emu ¢e biti merene gustine, viskoznosti, indeksi refrakcija i brzine
zvuka smesSa razli¢itog sastava. Pored binarnih, navedena svojstva ¢e biti merena i za ternerne
smeSe 1-butanola sa etil oleatom i n-heksadekanom pri Sirokom opsegu molarnih udela.
Dobijene gustine na visokim pritiscima ¢e dalje biti korelisane modifikovanom Tammann-
Tait-ovom jedna¢inom i pomocu dobijenih parametara ¢e se izraCunati izvedene
termodinamicke veli¢ine [10]. Najvaznije osobine koje se mogu izracunati iz gustina su
izotermalna stiSljivost, k7, 1 izobarska termalna ekspanzivnost, ap, a na osnovu njih i
unutras$nji pritisak znacajan za ispitivanje privla¢nih i odbojnih sila unutar tecnosti, kao 1
razlika izmedu izobarskog i izohorskog toplotnog kapaciteta [11].

Cilj istrazivanja jeste predvidanja svojstava biodizela na osnovu poznavanja svojstava
komponenti koje ulaze u njihov sastav. Dalje, ispitivanje smeSa estara sa nizim alkoholima i /
ili heksadekanom c¢e posluziti da se utvrdi koliko se njihova svojstva razlikuju od svojstava
dizel goriva i kakav uticaj ima zamena dizel goriva smeSama biodizela sa alkoholom na rad
dizel motora. Na osnovu izmerenih vrednosti gustina i viskoznosti bi¢e izvedeni zakljucci Koji
¢e dovesti do boljeg fundamentalnog poznavanja svojstava smeSa biodizela i alkohola i
omoguciti predvidanje ponasanje pomenutih smesa pri razli¢itim pritiscima, temperaturama i
sastavima.

[1] G. Knothe, J. Van Gerpen, J. E. Krahl, The biodiesel handbook. Illinois: AOCS Press;
2005.

[2] F. Ma, M. A.Hanna, Bioresour Technol 70 (1999) 1

[3] G. R. Ivani$, I. R. Radovi¢, V. B. Veljkovi¢, M. L. Kijev€anin, Fuel 165 (2016) 244

[4] G. R. Ivani§, I. R. Radovi¢, V. B. Veljkovi¢, M. Lj. Kijev&anin, Fuel 184 (2016) 277

[5] G. R. Ivanis, A. 7. Tasi¢, I. R. Radovié, B. D. Djordjevi¢, S. P. Serbanovi¢, M. Lj.
Kijev€anin, J. Serb. Chem. Soc. 80 (2015) 1073

[6] F. Boudy, P. Seers, Energ Convers Manage 50 (2009) 2905

[7] N. M. C. T. Prieto, A. G. M. Ferreira, A. T. G. Portugal, R. J.Moreira, J.B.Santos, Fuel
141 (2015) 23

[8] P. Benjumea, J. Agudelo, A. Agudelo, Fuel 87 (2008) 2069

[9] M. Habrioux, J. P. Bazile, G. Galliero, J. L. Daridon, J Chem Eng Data 60 (2015) 902

[10] G. R. Ivani§, A. Z. Tasi¢, I. R. Radovi¢, B. D. Djordjevi¢, S. P. Serbanovi¢, M. Lj.
Kijev€anin, J. Serb. Chem. Soc. 80 (2015) 1423

[11] J. Safarov, F. Millero, R. Feistel, A. Heintz, E. Hassel, Ocean Sci 5 (2009) 235.

3. Polazne hipoteze

Poslednjih nekoliko decenija upotreba biodizela se znatno povecala u cilju prevazilazenja
nestasice fosilnih goriva i smanjenja zagadenja zivotne sredine pa ¢e, zato, u ovoj doktorskoj
disertaciji biti ispitivani razni estri koji ulaze u sastav biodizela i njihove smeSe sa
alkoholima, koje bi se, takode, mogle koristiti kao ekoloski prihvatljivo gorivo.

Detaljnim pregledom literature utvrdeno je da se podaci za gustine biodizela i njihovih
komponenti mogu u ve¢oj meri na¢i samo na atmosferskom pritisku, dok su radovi u kojima
se ispituju svojstva estara i njihovih smeSa sa nizim alkoholima na visokim pritiscima znatno
redi. Takode, za proces pokretanja dizel motora, tj. ubrizgavanje i paljenje goriva, osim



gustine veoma je vazno poznavanje i viskoznosti samog goriva, a ni ti podaci za pomenute
sisteme nisu Cesti u literaturi.

Stoga ¢e u predloZzenoj doktorskoj disertaciji biti date gustine ¢istih estara i alkohola na
visokim pritiscima, kao i gustine i viskoznosti njihovih binarnih i ternernih smesa na
atmosferskom pritisku.

Moze se pretpostaviti da ¢e se na osnovu dobijenih rezultata ste¢i bolji uvid u ponasanje
pomenutih sistema pri razli¢itim uslovima, kao i da ¢e moc¢i da se objasne pojave koje se u
njima javljaju kao posledica medumolekulskih interakcija i molekulske strukture. 1z dobijenih
rezultata ¢e se izvesti zakljucci o razlikama termodinamickih 1 transportnih svojstava
ispitivanih smesa i dizel goriva, u cilju njihove upotrebe u dizel motorima. Takode, ocekuje se
da ¢e se na osnovu dobijenih svojstava Cistih estara koji ulaze u sastav biodizela moc¢i uspesno
predvideti i ponaSanje samih biodizela. Ovim bi se stvorila dobra baza za njihovo dalje
modelovanje i ukljucivanje u savremene programske pakete za projektovanje procesa.

4. Nauc¢ne metode istraZivanja

Metode istrazivanja obuhvataju eksperimentalna merenja gustina Cistih uzoraka i njihovih
smesa na visokim pritiscima i temperaturama primenom DMA HP uredaja proizvodaca Anton
Paar u kombinaciji sa digitalnim gustinomerom Anton Paar DMA 5000, preciznosti 107
g-Cm'3, odnosno 10°® g-Cm'3. Sastavi smeSa ¢e se odredivati posebnom procedurom uz
merenje mase, vagom tipa Mettler AG 204, preciznosti 10 g.

Takode, bi¢e merene 1 viskoznosti uzoraka primenom Stabinger SVM 3000/G2 viskometra
(preciznosti 0.3%), indeksi refrakcije na RXA-156 refractometru (preciznosti 10°) i brzine
zvuka pomoéu DSA 5000M uredaju istog proizvodada (preciznosti 102 m-s™), sve na
atmosfereskom pritisku.

Klasi¢na kalibraciona metoda sa jednim referentnim fluidom bice iskoriS¢ena za kalibraciju
gustinomera Anton Paar DMA HP. Za potrebe obrade eksperimentalnih podataka, korelisanja
dopunske zapremine, kao i za odredivanje volumetrijskih koeficijenata smeSa, koristice se
empirijski modeli.

5. Ocekivani naucni doprinos

Ocekuje se da Ce istrazivanja planirana U okviru ove doktorske disertacije dati viSestruko
znacajan naucni doprinos, pri ¢emu se moze izdvojiti sledece:

- povecanje fundamentalnog poznavanja volumetrijskih svojstava Cistih estara i njihovih
smesa sa alkoholima i n-heksadekanom

- proSirenje baza podataka novim, pouzdanim eksperimentalnim podacima, za
industrijski veoma znacajne sisteme,

- utvrdivanje uticaja temperature na vrednosti ispitivanih termodinamickih svojstava,

- analiza medumolekulskih interakcija, koja ¢e doprineti boljem razumevanju i
objasnjenju pojava u ispitivanim sistemima,

- predvidanje ponaSanja biodizela i njihovih smesa sa dizel gorivom

- ispitivanje 1 analiza primenljivost razli¢itih modela za korelisanje termodinamickih
parametara visekomponentnih smesa.



6. Plan istraZivanja i struktura rada

Plan istraZzivanja obuhvata sledece aktivnosti: literaturni pregled prethodnih istraZivanja
svojstava biodizela na visokom pritisku, izbor ekoloski atraktivnih visekomponentnih sistema
koji bi se mogli koristiti kao alternetivno gorivo za automobile, eksperimentalno odredivanje
gustine izabranih sistema, odredivanje volumetrijskih osobina izabranih sistema, obrada
eksperimentalnih podataka, modelovanje i analizu rezultata.

Imajucéi u vidu navedeni plan istrazivanja, ocekuje se da ¢e doktorska disertacija imati sledeca
poglavlja: Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni deo, Rezultati eksperimentalnih merenja,
Modelovanje dobijenih rezultata, Zakljucak, Literatura.

U poglavlju Uvod bic¢e definisani glavni ciljevi disertacije, predmet istrazivanja i doprinos
disertacije.

U okviru Teorijskog dela doktorske disertacije bi¢e obuhvaéen pregled procedura za
odredivanje volumetrijskih svojstava na visokom pritisku, za Ciste fluide, binarne i ternerne
smese.

U okviru Eksperimentalnog dela, bi¢e dat prikaz izbora sistema koji su koriséeni u daljoj
analizi, opis aparature na kojoj su radena eksperimentalna merenja, kao i opis obrade
eksperimentalnih podalata za Ciste fluide, kao i1 za njihove binarne i ternerne smese.

U poglavlju Rezultati eksperimentalnih merenja, bi¢e dati kompletni rezultati sa ispitivanjem
uticaja temperature, pritiska i strukture odabranih estara i alkohola na ponaSanje izabranih
visSekomponentnih sistema. Nakon toga bi¢e dato poredenje svojstava ispitivanih smeSa i
fosilnih goriva u cilju procene moguénosti njihove upotrebe kao alternativnog goriva.
Poglavlje Modelovanje dobijenih rezultata obuhvatice proratun i analizu ostalih
volumetriskih svojstava izabranih smesa.

Na osnovu izvrdenih analiza, u poglavlju Zakljucak bi¢e sumirani svi dobijeni rezultati na
osnovu izvedenih istrazivanja.

Svi citirani navodi, kao i radovi koji su nastali u toku istrazivanja i rada na ovoj doktorskoj
disertaciji, nalazice se u poglavlju Literatura.



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izlozenog, Komisija smatra da kandidat Mohamed (Ahmed) Aissa ispunjava sve
potrebne uslove za rad na predloZzenoj temi doktorske disertacije. Takode, na osnovu iznetih
podataka, Komisija smatra da je tema predlozene doktorske disertacije pod naslovom:
“Termodinamic¢ka Kkarakterizacija viSekomponentnih smeSa estara i alkohola na
atmosferskim i wuslovima povisenih temperatura i pritisaka“ (,,Thermodynamic
characterization of multicomponent mixtures of esters and alcohols at atmospheric and
elevated temperatures and pressures®) nau¢no utemeljena i da ¢e rezultati ovog rada
predstavljati znacajan nau¢ni doprinos nauc¢noj oblasti hemijskog inZenjerstva. Istrazivanja u
okviru ove doktorske disertacije pripadaju naucnoj oblasti TehnoloSko inzenjerstvo (Uza
oblast Hemijsko inZenjerstvo), za koju je matiCan Tehnolosko-metalurski fakultet
Univerziteta u Beogradu. Komisija predlaze Nastavno - nau¢nom vecéu Tehnolosko -
metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu da kandidatu Mohamed (Ahmed) Aissa odobri
izradu doktorske disertacije pod navedenim naslovom. Za mentora se predlaze dr Mirjana
Kijev¢anin, redovni profesor Tehnolosko - metalurSkog fakulteta u Beogradu.

U Beogradu, 06.08.2018.

Clanovi Komisije

1. Dr Mirjana Kijevc¢anin, redovni profesor
Univerziteta u Beogradu, Tehnolodko - metalurski fakultet

2. Dr lvona Radovié, vanredni profesor
Univerziteta u Beogradu, Tehnolodko - metalurski fakultet

3. Dr Gorica Ivani$, nau¢ni saradnik
Univerziteta u Beogradu, Tehnolosko - metalurski fakultet

4. Dr Nikola Zivkovi¢, nauéni saradnik
Univerziteta u Beogradu, Institut za nuklearne nauke Vinca
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