YHuBep3uret y beorpany
EnexTpoTeXHUYKH dakyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IpeameT: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj aucepranuju kanaunara J[paxena J{pamkosuha

Onmnykom HacrtaBHo-Hay4uHOT Beha Enexktporexnudkor gakynrera 6p. 5001/11-3 ox 19. jyna 2018.
roJvHe, MMEHOBaHH CMO 3a wiaHoBe KoMmmucHje 3a mperjeq, oleHy H oabpaHy IOKTOPCKE
Iucepranyje Kanauaata J{paxena Jipamkosuha moj HaclIOBOM:

»CodTBepCKH cHCTEM 32 yuel¢ H IPUMEHY aJIropuTaMa BelTauyKe HHTeJHIeHIHje

[locne mpernena mocraBibene JlucepTaiuje W Apyrux npatehux Martepwjaja W pasroBopa ca
KangunatoM, Komucuja je caunnuna cinenehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsioruja ongobpaBama U H3paac JUCEPTALH]E

Kanmunar Jlpaxen Jlpamkosuh je mxoncke 2011/2012. roxuHe ymucao JOKTOPCKE CTyAHje Ha
EnextporexHuukoM ¢akynrery YHuBep3uteta y beorpamy, Ha Moxyny CodTBEpCKO HHKEHEPCTBO
CTYIMjcKOT Iporpama EnekTpoTexHHKa U padyHapcTBO. TOKOM CTyaHja MOJ0XKHO je CBE HCIIUTE ca
npoceqnoM oneHoM 10,00 u ompamuo cBe oOaBe3e Be3aHE 3a CTYIHjCKH HCTPAKUBAYKU Dajl
peaBUheHe MIaHOM U TIPOTrPaMoOM.

ITon mentopcTBoM ap bomka Huxonwha, penoBHor mpodecopa, u ap Muoma I{seranosuha,
BaHpEIHOT Ipodecopa, janyapa 2012. roauHe, KaHAUIAT je 3all04€0 MCTPAKUBAUKH Pajl HA TEMY
pa3Boja HOBOTI' COTBEPCKOT CHCTEMa KOjH he MPHUMEHHTH, CHMYJIHPATH U BH3YEIH30BaTH BEJIUKH
Opoj anropuTaMa BellTayKe HHTEIMIEHIHje, KOjH Cy 1O CBOjOj IPHPOAM BEOMa PA3HOJIUKH.
Katenpa 3a pauyHapcky TeXHHKY H HHGOPMATHKY je Ha CBOjoj cexHuum of 21. jyna 2017, ronune
Jaja MpernopyKy 3a KaHAuJaTa M Ipe/UIodKeHy TeMY IOKTOpcke aucepranuje. Temy mOKTOpCKe
aucepralje  moJ  HacioBoM  ,,CopTBEpCKHM CHCTEM 3a YyYeHme aJIropuTaMa BElITadKe
UHTEeNUreHuyje kanaunar je npujaBuo Komucuju 3a cryadje Tpeher crenmeHa Ha
Enextporexnnukom dakynrery YHuBep3urtera y beorpany, 22. jyna 2017. ronuse.

Komucuja 3a crymuje tpeher crerneHa pasmarpaia je Ha CBOjOj CEIHHUIM OJpxaHoj 28. jyHa 2017.
TOJMHE TIPEUIOT TeMe 3a M3paay AOKTOPCKe AMCEpTalMje U ynyTuia npeuior KoMucuje 3a oueny
nono6HocTH TeMe U kaHauata HactaBHo-HayuHOM Behy Dakynrera Ha ycBajame.



HacraBHo-HayuHOo Behe je ommykom ox 13. jyma 2017. rogmue (6poj ommyke: 5001/11-1), nHa
Ope/UIor KOMHCHje 3a cryadje Tpeher cremeHa, mMeHoBaio KomucHjy 3a oOleHy yciioBa H
IIpUXBaTame TEME JTOKTOPCKe AucepTanuje Kanauaara Jpaxena Jlpamkosuha y cactaBy:

1. mpo¢. ap Jenmuna Ilpotuh, EnektpoTexuuuku daxyiaretr YHuBep3uTeTa y beorpany,
2. nou. ap 3opan lleBapan, ®akynrer opraHu3allMOHNX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany,
3. mpo¢. ap Anexcanaap Pakuh, Enekrporexuuuku ¢pakynrer Y HuBep3uTeTa y beorpany.

3a MeHTOpE cy UMeHOBaHHU Ap bomxo Hukomih, penoBsu nmpodecop Enexrporexnuukor ¢akynrera
YuuBep3utera y beorpanxy u ap Munom lletanoBuh, BaHpeanu npodecop EnexrpoTexHHYKOTr
daxynrera YHuBep3uTera y beorpany.

VYemena onbpana onpxkana je Ha EnexrporexunukoM ¢axynrery y beorpany nana 14. jyma 2017.
roquHe. Ha jaBHO] ycMeHOj onOpaHH IOKTOpCKE nucepTandje OMIIM Cy NMPHCYTHH CBH WIAHOBH
Komucuje. Kanaunar je yBoIHHM H3NarameM 00pa3jiokuo MpeyTIOKEHY TEMY JHCEPTalHje H CBOT
HCTPa)XXMBAa4yKor paga. HakoH Tora 4naHOBH KOMHCHje Cy IOCTaBHJIM IHTama M3 o0jacTu
IpeUIOJKEHE TeMe JOKTOopcke aucepTanMje. KaHauaar je ycmemHO OATOBOPHO Ha CBa MHTaHa
II0CTaBJbeHa 0f cTpade KoMHucHje H 3aXxBaIHO ce Ha Ipenopykama H cyrectujama. majyhu y Buny
Jia Ipe3eHTOBaHa MpobieMaThka, Koja je MpeasiokeHa Y OKBUPY JTOKTOPCKE JUcepTanmje, o0yxBaTa
y 3Ha4ajHO] MEpH M aclieKTe NPUMEHe AIropuTaMa y OKBHpY codTBepckux cucrema, Kommucuja je
IpeATIoXKuUIa MPOMEHy HacjoBa TeMe y: ,,CopTBepCKH CHCTEM 3a y4Yere M MpUMEHY alropurama
BellITauke uHTenHreHuwje”“. Kommucuja je onOpaHy mpeutokeHe TeMe JOKTOPCKE IUCepTaluje
OLICHMJIA OLICHOM 3aJI0BOJBHO.

HacraBHo-HayuHo Behe EnekTpoTexHHYKOr ¢akyireTa, je Ha CBOjO] CEOHHUH OJPXKAHO]
12. centem6pa 2017. ronune, ycpojuio U3Bemtaj KoMucuje 3a onieHy yciioBa W MpHUXBaTamke TeMe
JOKTOpcKe aucepTaunje (6poj omryke: 5001/11-2 ox 12.9.2017.).

Behe Hayuynux obOnacTu TeXHHUUYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaay je Ha cequuum on 25.9.2017.
TOZIMHE IO CarjacHOCT Ha INpeasior TeMe JOKTOPCKe JUcepTaldje 1o HacioBoM ,,CodTBepcku
CHCTEM 3a yueH€ M IPUMEHY alropuraMa BelllTauke HHTenurenunje” (6poj omnyke 61206-3586/2-
17 o 25.9.2017.).

Kanmunar Jlpaxen [pamkoBuh mnpemao je IOKTOpCKY IHCEpPTalWjy Ha INperjel M OLEHY
28. jyna 2018. ronuHe.

Komucuja 3a crynuje Tpeher crenena noTepamnia je Ha CBOjoj ceqHHMIHM ojapxanoj 4. jyma 2018.
TOIMHE MCIYHEHOCT MOTPeOHMX yclIoBa 3a IMOJAHOIICHme Mpemiora HactaBHo-HayuHoMm Behy
Enexrporexnuukor ¢akyntera 3a ¢opmupame Komucuje 3a mperien H OILEHY JIOKTOPCKE
JUcepTanyje.

HacraBro-HayuHo Behe ®akynrera je Ha cB0joj cenuuiu oapxanoj 10. jyna 2018. roaune (6poj
omtyke: 5001/11-3 ox 19.7.2018.) mmenoBano Kommcujy 3a mperiien M OIEHY JTOKTOPCKE
JMCepTalHje y CacTaBy:

1. mpod. ap bouko Huxonuh, Enexrporexunuku dakynrer, YHusep3uteT y beorpany,
npod. 1p Munoiu L{BetanoBuh, Enektporexunuku dhakynret, YHuBep3uTeT y beorpany,
qou. ap 3opas lleBapau, @akynTeT opraHu3alliOHUX Hayka, Y HUBep3uteT y beorpany,

nou. ap IIpeapar Taguh, Enextporexuuuku ¢axynreT, YHuBep3uret y beorpany,

U

npod. np Jenuua IIpotuh, Enexrporexnnuku paxynrter, YHuBep3uTeT y beorpany.






YnaH je MHTEepHAIIMOHAHUX CTPYKOBHUX opranm3anuja /EEE on 2013. rogusae u ACM ox 2016.
ronuHe. Y opraHuzamMju /EEE on jamyapa 2017. rogvHe Hajla3d c€ Ha MO3UIMJH CeKpeTapa U
OnarajHuka 3a cekuujy Serbia and Montenegro, onemax Computational Intelligence. buo je
aKTHBaH wWwiaH paaHe rpymne Paxynrera y mporeaypud caMOBpEHOBarma U MPOBEPE KBAIUTETA H
npouecy akpeauTauuje @akyaTeTa ¥ CBUX CTyaujckuxX mporpama (on 2012.), unan Pagse rpyrme 3a
capalmy ca IpuBpeaoM 1 koMmnaHujama (o 2016.) u wian Capera @akynreta (ox 2015.).

Obnact wuctpaxupama [paxena J[lpamkosupha o0yxBaTa BEIITAUKy WHTEIUTCHOH]Y H
WHTEJINTCHTHE CHCTEME, aHajM3y M oOpaly nojataxa, METOJOJIOTH)E IIPOjeKTOBama W TeCTHPamba
COPTBEPCKHX CUCTEMA M NPUMEHY pa3IMYUTHUX anroprraMa u3 o0JacTH BellTauyke WHTEIHATCHIHMje
y codTBEpCKUM cHcTeMuMa Oa3uMpaHdM HAa HHTEPHET U MOOWIIHMM TEXHOJIOTHjaMa.

Hocagammy pesynratu kangunata Jpaxena J[pamkoBuha nmpukazaHu cy y BHIY 36 HaydHHX
paznoBa, on 4era ¢y 3 paga y MeljyHapoJHHM yacomucuMa ca uMmakT-gaktopoM (SCI mucta), 12
pazoBa y 30opHMIMMa Mel)yHapoJHHX CKyNOBa, 2 pajJa y nomahuM yacomucuma u 19 pajgosa y
300pHHIIIMA CKYIIOBa HalMOHAJIHOr 3Hayaja. Koaytop je 2 TexHuuka pemiema U 3 yuOeHHka Ha
EnextporexundkoM (akynrery YHuBep3uteTa y beorpany.

2. OIINC IUCEPTAIIMJE

2.1. Cagpkaj nuceprauyje

JIoKTOpCcKa JucepTalyja moz HacioBoM ,,COMTBEPCKH CHCTEM 3a YUYEH€ M IPUMEHY alropHTaMa
BEITAYKe HMHTEJIMIEeHIHje’ HallUcaHa je y CKIaqy ca YIYTCTBOM 3a OOJHMKOBame HOKTOPCKE
aucepranyje YHuBep3uteTa y beopany. Jlucepranyja je HalpcaHa Ha CPIICKOM je3UKY, NMpHIMYHOT
nmucMa, Ha 142 ctpane (146 cTpaHa ca mpmiosuma). Jlucepranuja caapxu 49 cimka, 13 Tabena u
103 pedepenie, koje cy HaBeAeHe IO pelociely LHMTHpama y TEKCTy Jucepranpje. TeKcT
JOKTOPCKE AHcepTalliije OpraHu30BaH je y ciaefehnx ocaM MorIaBiba:

1. VYBox
AHanusa rnipo6yrieMa 1 OIUC aNropuTaMa BeIITauYKe HHTEIUTCHITH] e
[Ipernen mocrojehnx cOPTBEPCKUX CHCTEMA M 3aXTEBHU 33 peau3anujy HOBOT CHCTEMA
IIpo6GneMu xoju cy pemaBaHy NPHJIMKOM peaau3alnyje
Omuc panga cucremMa
IlpumMeHa codTBEpCKOr cucTEMa
EBanyanuja
3akJby4yak

e Al

Ha nouerky Aucepralnuje IMOCTOjH HAcJIOBHA CTpaHa Ha CPICKOM M €HIVIECKOM je3HKy, CTpaHa ca
uHpOpMallHjaMa 0 MEHTOpHUMa M WIaHOBHMa KOMHCHjE, KpaTaK pe3UMe JUcepTallije Ha CPICKOM H
SHITIECKOM j€3UKYy, 3aXBaJHMIA W caapxaj. Ha xpajy nuceprammje naTu cy: cnucak kopumhene
JIMTEpaType, OAHOCHO pedepeHiy, Jucta KopumheHux cKpalieHHIla y TEKCTy TUCEpTalHje, CIUCaK
cimKa, crimcak tabena, Ouorpaduja ayropa ca CIMCKOM ayTOPOBHMX PajioBa PEJIEBAHTHUM 34 TEMY
JcepTalidje ¥ 3 Mpuiora - u3jaBa 0 ayTOPCTBY, U3jaBa O HCTOBETHOCTH IITAaMITAHE M €JIEKTPOHCKE
Bep3Hje JOKTOPCKOT pajia U u3jaBa 0 Kopuinhemy.

2.2. Kpatak mpuka3 nojeIMHaYHIX [10T1aBJba

YBOIHO NOrJIaB/be HCTHYE 3HAYA] M IPEAMET UCTPAKUBAbHa. AITOPUTMH BellITauKe HHTEITHICHIH)e
Ce aHac aKTUBHO HPHUMEHmY]y y cO(TBepCKMM CHCTEeMHMa 3a y4YeHhe H HMajy IpPHMEHY Y
eKCIIePTCKAM CHCTeMHMa, [pH aHaJlu3M ¥ o0paay mojpartaka, y poOOTCKMM CHCTEMHMa y TELIKO]
HH/YCTPHjH, Y CACTEMHMA 3aCHOBAaHHM Ha HEYPaJHUM MpexaMa WM Ha 00paay NpHPOIHHX je3HKa
Uy UHAYCTpHjd Urapa. [{uwp ucTpakuBama Ouna je peanusaimja copreepckor cucreMa SAIL (eHr.







3. OUEHA JUCEPTAILIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAJIHOCT

3Hay4aj ¥ yTHUIA] BEITAYKe MHTEIUICHIMje U HEeHUX IrOpuTamMa y MHOTMM 00JacTHMa je Beoma
BEJIMKM, YaK U IIpH pellaBamy Mamux npobiema. IIpenMeT wucTpakuBama OBe IOKTOPCKE
JMcepTanyje Cy alrOpUTMH BelITayke MHTEJMICHIMje KOjU C€ KOPHCTE Y YBOJHHM
YHHUBEP3UTETCKUM KypCeBHMA, U KOJH UMAjy HAjIIMPy MPHUMEHY H Y IPYTHM 00JIaCTHMA.

CaBpeMeHH KypCceBH Ha YHHUBEP3HUTETHMA 3aXTEBajy BHIIE BPEMEHA MOCBENEHOT IPAKTHYHOM pajy
ca CTyleHTMMa M WHTEpaKTHBHA IIpelaBama y3 INOMOh cHMyjalnuja M BH3YEIHHX MeToja.
Y o6sacT¥ BeIITauyKe HMHTENMICHIHjE€ Pa3HOJMKOCT TeEMa W aJlfOpHTaMa je BeoMa BEJIMKa, Ia je
TEIIKO HalpaBUTH UHTEPAKTHBHO OKPYXEHHE 3a CBE HUX.

Y oKBHpY OBe qucepTaliyje pa3BHjeH je IOTIYHO HOBH COOTBEPCKH CHCTEM KOjJH BPIIH CHMYJIAIH]Y
H BH3yelM3allMjy ajJropuTaMa BeliTauke mHTenureHnuje. OnadpaHe cy rpyne airopuraMa Koje ce
Hajuelrhe KOpUCTE y OKBHpPY HacTaBe Ha YBOJHMM YHHBEP3HTETCKHM KypceBHMa M3 0O0JIaCTH
BELITAYKe UHTEJIUIEHIIH]€ U HajBUILIE IIPUMEILY]Y Y PA3IHNUNTHM HHXCHEPCKUM IpobieMuMa.

CaBpeMeH M OpHTHHAJTaH NIPHUCTYN KaHIU/aTa oKa3aH je KoJ peiuaBama cienaehux npodiema, Koju
Cy [eNMMHYHO pelllaBaHW Yy JHTEpaTypH WM HHCY YONIITE pelllaBaHH O] CTpaHe Hay4dHe
3ajeHHIIE:

e Peanuzanuja BumeiaT¢pOpMCKOr CHCTEMa 3aCHOBAHOT Ha MHTEPAKTHBHOM TIpadHuKOM
KOPUCHHYKOM HHTepdejcy, 3a NpHKa3 CUMYyJal{ja W BH3yeIM3allMjy BEJIHKE Trpylie
pPa3IMUUTHX aIrOpHTaMa M3 O0JacTH BeITayKe HHTEJIUTEHIHje Ha padyyHapCcKoj] U
MOOUITHO] arUTHKAaIHjH.

e VHanpehemwe copTBEPCKOT CHCTEMA y KOMILJYTEPCKY MTPY M NMPHUMEHA KOMITYTEPCKHUX
urapa, 3aCHOBaHHMX Ha aJITOPUTMHMA BEIITAYKE HHTEIUTCHIIH]E, Y €NYKaI[H]jH.

e HoBu HaumH ucupraBama rpadoBa ko MOOHIHE alUTHKAIMje Ha AHAPOU] ITaTHOPMH.

e XuOpUIHM TPUCTYH pa3Bojy COQGTBEPCKOT CHCTEMa KOpHIINEHEeM HEKOJIHKO
Pa3IMYUTHX MOJIENA, Y3 TECTHpamhe TOKOM pa3Boja.

3.2. Ocept Ha pedbepeHTHY U KOpUILAEHY JINTEPATYDY

Y OKBUpY [OKTOpPCKE AMcepTalyje HaBeAeHO je 99 oOubmuorpadckux jemauHHIlA H3 00IacTH
alropuraMa ¥ cTpaTeruja BellITayke HHTEJIMWreHlUje, pagoBa o TmocTojehuM codTBepcKkuM
CHCTEMHMa 3a y4Yelh€ M IPUMEHY TaKBHX alTOpHTaMa, 3aTHM pajoBa O IpUMEHaMa MeToja
€JIEKTPOHCKOT, MOOMJIHOT M CaMOCTAJIHOT y4ema W MpUMeHaMa KOMIIjYTEpCKUX Hrapa y eayKaluju.
AHanu3upaHu Cy M paJoBH KOJH CY OpHjeHTHCAaHH Ka HOBHM CaBPEMEHHM IPHCTYNHMa
JU3aJHUpama, MpPOjeKTOBama H TeCTHpama COQTBEPCKHX CHCTEMa, Kao M pPajgoBH  KOjH
IpecTaB/bajy peaiu3oBaHe coTBepcKe CHCTeMe 3aCHOBaHE Ha aJTOPHTMHMa Koje je KaHAWAaT
HCTpaXkMBao y OKBHpPY IOKTOpcKe nucepranmje. CrnHcak JTHUTEpaType KOjy je KaHAMJAT HaBEO
yKazyje na je neTabHO aHajlu3upaHa mocrojeha nuTepaTypa W Ja Cy HaBeleHe CBe 3HauajHe
pedepeHnie U3 peHOMHpaHHX MehyHapOJHHMX Yacomuca, 300pHHKa paJoBa ca KOHGepeHIH)a,
MoHorpadHuja, yiIOeHHKa B JpyrHx eJIeKTPOHCKUX M3Bopa. Kanauaar je y aurepatypu oOyxBaTHO H
pedepeHiie cBOr HCTPaXXMBAYKOT pajia TOKOM JTOKTOPCKUX CTY/IHja M MHCamka OBe JUCEPTaldje, Koje
Cy IMPEKTHO MOBE3aHe ca TEMAaTHKOM JHCEpTaIlHje.



3.3. Omuc ¥ aJIeKBaTHOCT IPUMEREHUX HAYVYHUX METO1a

Merononoruja ucTpaxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE MUCEpTalHje NpeAcTaB/ba KOMOHHAIH]Y
TEOPH)CKUX, IPAKTHYHUX H EKCIIEPUMEHTATTHHX METO/1a, KOje Cy pealn30BaHe Kpo3 HEKONHKO (daza
HCTpaXKHBambAa:

e Ilpernen m wiacupukanuja airoputamMa BeITA4Ke HHTEIUTeHIHje U mnocrojehux
co(TBEPCKUX CHCTEMA 32 YUEH€ TaKBUX aropuTama. 3akjbydak oBe (ase je mokasao aa
He TOCTOJH CHCTEM KOjH O0jeuibyje CBe IOJApKAaHE AIrOpHTME, HHXOB IMpHKA3 Y
OKBHpPY JEIHOT 3ajeJHHUYKOr TIpaduuKor KOPHCHHYKOT HHTepdejca U HHXOBO
H3BpIllaBame Ha BUIE IaThopMHu (padyHapcka H MOOHIIHA BEp3Hja).

o Jlepunucawe u aHaiM3a PyHKIIMOHATHMX 3aXTeBa MeToJaMa cliy4yajeBa Kopullhewma H
nomohy mpude, u U3paja MPOTOTHIICKOT pelleka, pe MoYeTKa pa3Boja copreepa.

e [locraBmame apxXUTEKType cOPTBEPCKOT CHCTEMa M MOjieloBamke. McTpaxuBame y 0BOj
¢a3u je OMIo ycMEpeHo Ka TU3ajHUpamby CHCTEMa 3a pasjinuuTe miardopMe, Tako Ja ce
MarmbHM IIPOMEHaMa y MPOrpaMCcKOM KOy, HCTH KOJ MOXK€ HCKOPUCTHTH 32 pealn3anujy
U padyHapcKe U MOOHIIHE Bep3uje amiukaije. MoOuIHa Bep3uja OM Hallla IpAMeHa y
CaMOCTaTHOM y4emY, Ha OMJI0 KoM MOOUITHOM ypehajy ca AHApou mi1athopMoMm.

e lmmnemeHTanMja M TecTHpame HOBOT CHCTeMa, Oa3MpaHa Ha XHOPHIHOM MOJETY
pa3Boja copTBEPCKOT CHCTEMa KOMOMHOBambEM HTEPaTHBHO-HHKPEMEHTAIHOT MOJIENA ca
eJleMEHTHMa MOJIeNa BOAONa/a, IPOTOTHIICKOT MOJieJa M arHJIHUX METOI0JIOTH]a.

e AHanu3upaHa je IpUMeHa urapa y eaykanuju (rejMuduKanyja) 1 nokazaHa je IpuMeHa
HEKHX ajroputama Kpo3 urpe. CucteM je HajgorpaheH nomohy Unity 3D anata 3a pa3Boj
BHJICO HTapa W aHHMallHja 3a padyHape H MoOuiHe ypehaje.

e AHamM3MpaHH Cy pe3yjiTaTH Yyclexa CTyAeHaTa Ha (aKyJITeTCKOM IpeaMeTy
VIHTENMIeHTHH CHCTEMH TOKOM IIIECT IIKOJICKUX T'OJMHA, Ipe ynoTpede 1 TOKOM pa3Boja
OBOT cO()TBEPCKOT CHCTEMa, KOJH je pa3BHjaH y Hekonuko ¢asa. Takohe, mpukasaHna je
IpHMEeHa OBHX aJIFOPUTaMa Ha PEAJTHMM CBAKOJHEBHHUM NpoOJieMHMa M IPHMEHA OBOT
copTBEpCKOr CHCTeMa Kao NOMONMHOr angara 3a aHWIKM3Y YJa3HUX MOJaTaka H
3aKJbYUHBAHE Y PA3IMUUTUM 00JIaCTHMA.

e JlpeanoxeHH Cy caMO HEKH O] MHXCHEPCKHX MHpolieMa KOJU €€ MOTYy DPEUIMTH Y
OKBHDPY PEaTN30BaHOTI COPTBEPCKOI CHCTEMA: HAJlAXEHe CI000JHOI MapKHHI MecTa y
OKBHpY BEJIMKMX MapKWHTa MOKPHBEHHUX O€XUYHHM CEH30PCKHM Mpexama, IoMoh y
onpehuBamy Tepanuje KopuimhemeM TEeXHHKa OJJIyuHBama (€HI. decision making
Systems) ¥ TIpUMEHA Pa3IMYUTHUX BPCTAa AITOPHTaMa MAIIMHCKOT Y4era Ha BEIHKHM
Oa3ama mojaraka (eHr. big data).

3.4. IIpUMEH/BUBOCT OCTBAPEHUX DE3VIITATA

UctpaxuBamwe y 0BOj 00J1aCTH U pa3BOj HOBOT COTBEPCKOT crcTeMa oMohy XUOpUAHOT IpUCTya
pa3Bojy codTBepa, MoKasyjy a 61 oBakaB COPTBEPCKH CHCTEM MOTao Ja ce MPHMEHH ca YCIEXOM
Ha CBMM YHHBEP3HTETCKHM KypceBHMa Koju oOpalyjy ajiroputme NpeTpaKuBama, aIrOpPUTME
pE30HOBaa U pelnpe3eHTaIMje 3Hama, AITOPUTME 3a pelllaBakbe MpodiieMa U METOZIE 3a7J0BOJbCH:A
OrpaHUYeHa, AITOPUTME U CUCTEME 3a pajl Y HEU3BECHOM OKDPYXEHhY H &IMOPUTME MHIYKTUBHOT
yuewma. CHMyYJalijoM U BU3YEIH3allAjOM OBUX I'pylia alTOpUTaMa, CTyI€HTH MOTY MHOTO JIaKkIle H
Opxe na caBiajgajy npedaBaHO rpaauBo. IIpuMeHa oBor cogTBEpCKOr CHCTeMa BaH HacTaBe
IpHKa3aHa je y IIeCTOM IMOTJIaBjby KpO3 TpHM INpakTH4Ha npumepa: (1) ymoTpeda cumynanuje
QJIrOpUTaMa MpeTpaKuBamka y OKBUPY MaMETHOT MapKUHTa ca 0€KHUYHOM CEH30PCKOM MPEXoM, (2)
pall CUCTeMa y HEM3BECHOM OKPYXEHY 3a METUIIMHCKY JUjarHOCTHKY M (3) xopuirhewme crabana
OJUIy4MBama M aJITOpUTaMa UHAYKTUBHOT yuema Yy o0pai BEJIMKHX KOJIMYMHA [10/1aTaKa.



3.5. Onena JOCTHTHYTHX CIOCOOHOCTH KaHOWJIATA 32 CAMOCTAJIHY HAYYHH pajl

Kanmgunar [lpaxen [pamkoBuh je kpo3 peanu3anujy AOKTOPCKE AMCEpTalHje Y MOTIYHOCTH
JIEMOHCTPHPAO CIPEMHOCT U CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTalTHH Hay4HO-UCTpaKuBauky pax. Kanauaar je
y JIpyroM MOIJIaB/by AHCEPTalldje HM3BPIIHO CHCTEMAaTH4aH mperien nocrojehux codrBepckux
cHcTeMa U3 O0JIaCTH CHMYJIallFje allfopUTaMa BellTauyke WHTEINTeHIHje U IbUXOBY aHalu3y, Kao H
IperJie]] peieBaTHUX HaydyHHX pafoBa. KaHmuaar je aHaiu3oM coTBEpCKHX CHCTEMa IoKa3ao Aa
HE TOCTOjH ojaroBapajyhu CHCTeM KOjH HOcCelyje CBe youeHe KapaKTepHUCTHKE M HHjeJaH Hema
pea30BaHEe OCHOBHE 3aXTeBe, KOjH Cy JehHUHHUCAHM Ha TOYETKY HCTpaXXMBAdyKor paaa
muceprainmje. Takohe, KaHIUIAT je CBOje MCKYCTBO Y NPOJEKTOBaWwYy M TECTHpamy CO(PTBEpPCKUX
CHCTEMa TPUMEHHO IpPH pPeaM3allMju OBOT CHCTEMA, IUTO j€ PE3yJITOBAJI0 HOBHM XHOPHIHHM
MOJIEJIOM pa3Boja codTBepa. KaHauaaT je mpeno3Hao akTyeIHOCT TeMe U HheH 3Hauaj, akTHBHO je
UCTPA)XXKMBAO y MPETXOJHUX INECT TrOAWHA OBY TEMATHKY, IIOKa3ao 3peNiocT y Hay4dyHOM pamny,
KPEaTHBHOCT M MHOBAaTHMBHOCT, a pE3yJiTaTH HCTPaXHBamka CY BEpHUPUKOBAaHM y HAyUYHHM
YacomucuMa i 300pHHIIIMA pajoBa ca KoH(pepeHIy)a.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU AOIIPHHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHNX HaVUHUX JOIPUHOCA

V OKBHpY JOKTOPCKE JUCEpTaIlfje OCTBApEHH cy cienehn HayuyHH JONPUHOCH:

e JlerasbaH mpernen U kiacudukaiyja noctojehnx codrBepckux ciucTemMa Koju ce KOpHCTe 3a
yuelhe aJropuTaMa BEINTayKe WHTEIUTCHIMje y HAcTaBU Ha pPA3IMUMTHM CBETCKHM
YHHUBEP3UTETHMA, )T HEKUX U BaH HACTaBE;

e Moaepuusanuja (GaKyITETCKOT TNpeaMeTa aKTHBHOM IPUMEHOM €JEKTPOHCKOT yuema,
MOOHMJIHOr yuerha, CaMOCTAIHOT Y4Yeihba CTYJCHATa M YKJbYYHBAIEM BHILNE INPAKTUYHE
HacTaBe Ha MPeIMETY ca JI0 TaJla TpaaullHOHAIHIM H3BohermheM HacTase;

e PeannsoBaHa ¢yHKIHMOHANTHa creluduKaiija HOBOI COMTBEPCKOr CHCTEMA 3a MOAPUIKY
yuerly ¥ INpHMEHY alropurama BeIUTauke MHTENUreHuuje. MojenoBambe HOBOT
co(TBepCKOr cHCTeMa MOMYJIAapHOI KapakTepa, ca MoryhHomhy nake NIpOLIMPHBOCTH
JOJAaTHUM MOJyJIUMa U aJITOPUTMHMA;

e [lpumena mynTUIIaThOpMCKe apXHTEKType COPTBEPCKOT CHCTEMa, NPHUOIHMXKHO HCTe
JIOTHKE, y3 Mambe M3MEHE Y NPOrpaMcKoM KOJIy NPHINKOM TpaHcdopMalHje padyHapcKe
BEp3Hje CUCTEMa y MOOHITHY BEp3H]Y;

e HoBu Haumn ucupraBama rpadosa M crabana Koj MOOHWIIHE aIUIMKalyje Ha AHIPOHA
nnardopmu;

e VHamnpeljeme pealn30BaHOT CHCTEMa Yy KOMIIjYTEPCKY Hrpy, NPAMEHA Wrapa M aHUMaLHje
y edyKalHjH U pa3yMeBaibe aliropuTaMa y3 MoMoh KJIacCMYHe KOMIIJYTEPCKE BHIEO HIpe
3aCHOBaHE Ha aJIrTOPUTMUMA BEllITauKe HHTEIUTeHIIN]E;

e Amnanusa pesynrara KopHihema cohTBEpCKOT CHCTEMA 3a YUeH-e BELITauKe HHTEUICHIIH]e
y OKBHpY NpeaMeTa Ha OCHOBHHM aKaJIeMCKHM CTyJIHjamMa U MO3UTHUBHA OLlEHa OJ CTpaHe
rpyIe CTyIeHaTa KOjU cy OMIH YKJbYUYCHH Y OBOM HCTPaKUBAKY;

e VHampeheme IMpOjeKTOBaka CHCTEMa 3a y4Yelhe H OPUMEHY aJIropuramMa BeILTauke
UHTEJIMIEHITH]€, ¥ [TPeUToT XUOPHIHOT MOJIeNa pa3Boja TaKBUX COPTBEPCKUX CUCTEMa.






Kareropuja M33:

1.

Delcev, S., Vukasovi¢, M., Draskovié, D., Radojevi¢, D., Jankovi¢, M., Bajec, M., Nikoli¢,
B., “Testing artificial intelligence knowledge with interactive web system”, Proceedings
of 24" Telecommunications Forum TELFOR 2016, IEEE Serbia & Montenegro, Belgrade,
Serbia, Nov. 2016, DOI: 10.1109/TELFOR.2016.7818922

Milenkovic, K., Draskovic, D., Nikolic, B., “Educational software system for reasoning
and decision making using Bayesian networks”, Global Engineering Education
Conference (EDUCON), 2014 IEEE, pp. 1189-1194, IEEE, Istanbul, April 2014, DOI:
10.1109/EDUCON.2014.7130489

Draskovi¢, D., Nikoli¢, B., “Software System for Expert Systems learning”,
IEEE  Africon 2013,  pp. 870-875, IEEE, Mauritius, Sept. 2013,
DOI: 10.1109/AFRCON.2013.6757804

Draskovi¢, D., Vukicevi¢, S., “A Model of Software System for Parking Using Search
Algorithms”, MIPRO 2012, 35" International Convention on Information and
Communication Technology, Electronics and Microelectronics, pp. 1098-1103, IEEE and
MIPRO Croatian Society, Opatija, Croatia, May 2012, Electronic ISBN: 978-953-233-068-
7, Print ISBN: 978-1-4673-2577-6

Draskovié¢, D., Milutinovi¢, V., “Hybrid Approaches to Mutation in Genetic Search
Algorithms”, 6" IEEE International Conference on Intelligent Systems, pp. 336-340, IEEE,
Sofia, Bulgaria, Sept. 2012, DOI: 10.1109/1S.2012.6335157

Vukicevi¢, S., Draskovié, D., “Process of moving from Waterfall to Agile Project
Management Model”, XIII International Symposium ,,SymOrg 2012, pp. 1581-1586,
University of Belgrade, Faculty of Organizational Sciences, Zlatibor, Serbia, Jun 2012,
ISBN: 978-86-7680-255-5

Kareropuja M63:

1.

Draskovi¢, D., Kojié, N., Miéovi¢, M., Radenkovi¢, U., ,,Implementacija sistema za
prikupljanje podataka, generisanje klastera i preporuka pomoéu masinskog ucenja“,
24. konferencija "YU INFO" - Zbornik radova, Drustvo za informacione sisteme i
racunarske mreze, Kopaonik, Srbija, Mart 2018

Prodanov, M., Draskovi¢, D., ,,Softverska simulacija inteligentnog sistema baziranog na
algoritmima pretrazivanja”, 22. konferencija "YU INFO" - Zbornik radova, pp. 379-383,
Drustvo za informacione sisteme i racunarske mreZe, Kopaonik, Srbija, Mart 2016, ISBN:
978-86-85525-17-9

Tubi¢, S., Draskovié, D., ,Realizacija algoritma A* u kompjuterskoj igri”,
59. konferencija "ETRAN 2015" - Zbornik radova, Drustvo za elektroniku,
telekomunikacije, racunarstvo, automatiku i nuklearnu tehniku, Srebrno jezero, Srbija, Jun
2015, ISBN: 978-86-80509-71-6

Stanisavljevié, Z., Draskovié, D., Migi¢, M., ,,Primena Moodle platforme u nastavi
raunarske tehnike i informatike”, 22" Telecommunications Forum TELFOR 2014 -
Zbornik radova, Beograd, pP- 1039-1042, Nov. 2014,
DOI: 10.1109/TELFOR.2014.7034584

Draskovié, D., Nikoli¢, B., ,,Analiza edukacionih simulatora u nastavi iz veStacke
inteligencije“, 57. konferencija "ETRAN 2013" - Zbornik radova, Drustvo za elektroniku,
telekomunikacije, racunarstvo, automatiku i nuklearnu tehniku, Zlatibor, Srbija, Jun 2013,
ISBN: 978-86-80509-68-6

10



5. 3AK/bYYAK U HNPEJJIOT

Jloktopcka  guceprandja kaHaupara [Jlpaxena  [lpamkoBuha, Mactep — HHXemepa
€NEKTPOTEXHAKE U pauyHApCTBa, NpeACTaB/ba CABPEMEH HAyUHH JOIPUHOC y pa3Bojy cOPTBEPCKUX
cHCTEMa W MPHMEHH aJIrOpHTaMa BelllTayKe HHTENUTeHIHje Kpo3 codTBep. Tema kojy je kaHauaar
obpahuBao ¥ HpobieMH Koje je KaHAMIAT pellaBa0 TOKOM HCTPaXWBA4KOI paja NpHNajajy
00J1aCTH BelITaYKe MHTEIHUTCHIHje U CO(TBEPCKOT HHKEHEPCTBA, NOK OCTBAPEHH PE3YJITATH OBE
JMcepTanMje Opunanajy  jeAHdM JgenoM M ApyruM  obnmactuMma, MTO  TEMH  Jaje
MYJITHAMCIMIUIMHAPHU KapakTep. TekcT nucepranyje je HamucaH jacHO M pa3yMJBUBO, ca JOOpOM
OpraHM3alldjoM Mo MorjaBbuMa. [{HuibeBH AucepTalyje ¢y Npenus3Ho GopMynucaHy U aAcdHcaHH, a
o0jaB/beHH pe3ylTaTH Cy MOKa3aJd HCHYHEHOCT THX [HMJbEBa, YHMME je KaHAUJIAT I0Ka3ao
COCOOHOCT 3a CaMOCTAJHM HAy4YHH pad. [lpakTHMyHa HpHUMEHa peaTu30BaHOr codTBepcKor
CHCTeMa y HacTaBH W MPHUJIMKOM pellaBama pPeaTHHX MpodieMa Jaje MOTBPAY AKTYECTHOCTH OBE
TEME.

KoMucHja koHCTaTyje 1a JOKTOpcKa aucepraiuja kanauaata J[paxena Jlpamkosuha ucnymasa
CBE 3aKOHCKe, (OopMaaHe W CYIITHHCKE YyCJIOBe, Ka0 M CBe KpUTEpHjyME KOjH ce yoOHYajeHo
HpUMERbY]y MPHIMKOM BpEIHOBama JOKTOPCKE AMcepTaluje Ha YHHUBEp3HTeTy y beorpany u Ha
EnextporexunukoM ¢akynretry y beorpamy. Y3umajyhu y o03up cBe ocTBapeHe pe3yiTare H
OpPUTMHAJIHE HaydyHe JAOHPUHOCE, KA0 M HHXOBY IMPHMEHJBHMBOCT, KOMHCHja ca 3aJ0BOJECTBOM
npeanaxe HactaBHo-HayuHOM Behy EnexktporexHuukor ¢akynrera YHHBep3uTeTa y beorpany na
ce moktopcka aucepranuja Jpaxena Jlpamkosuha noa HasuBoM ,,COPTBEPCKH CHCTEM 3a YUCHE U
OpHUMEHY alropuTama BelliTauKe HHTETMIECHIMje" MPHUXBATH, U3JI0KH Ha YBU/ JaBHOCTH M YIIYTH Ha
KOHAYHO YycBajaibe Behiy HayuHux oOnacTH TeXHHUKMX Hayka YHHBep3uTera y beorpamy, a
KaHIuaTy 0J100pH jaBHA ycMeHa oa0paHa.

VY Beorpany,
20. jyna 2018. ronune
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