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O6pasauy 2.
®akynteT _MalumHcku YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY

Behe Hay4yHMX 0011aCTU TEXHUYKNX HayKa
(Haswme cTpy4dHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

765/4

ynaHy 6. n 4n. 7 ctas 1. oBOr NpaBuUHUKa)
(Bpoj 3axTesa)
28.06.2018. roguHe
(atym)

3AXTERB
3a AaBame carnacHocTtu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuepauteta y beorpagy (, (macHuk YHuBepsuTeTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoCT Ha pedyepat o0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

ABULGASEM MUSA SAEED SGHAYER
(Mve,nme jeaHor of poauTerba v Npesnmve)

KAHOVWOAT ABULGASEM MUSA SAEED SGHAYER ynucaH Ha [loktopcke ctyauje 2013 roauHe.
(vve, nve jegHor og poauTerba u Nnpesvme)

MopgHeo je 3axTeB 3a U3pagy AOKTOPCKe AucepTaumje:
NMPOLEHA 3AMOPHOI' BEKA OLUTEREHUX UHTErPAJTHUX OMJIATA - Y3OY>XXKHULUU NAHENA (FATIGUE LIFE
ASSESSMENT OF DAMAGED INTEGRAL SKIN-STRINGER PANELS)

YHuepauTeT je gaHa 30.10.2017. rog. ceojum aktom nog 6p._61206-4304/2-17 nao carnacHOCT Ha Npeanor tTeme
JOKTOpCKe aucepTtaumje koja je rmacuna:

MPOLEHA 3AMOPHOI' BEKA OLUTEREHUX MHTETPAITHUX ONNATA - Y3OY>XXHULIU NAHENA (FATIGUE LIFE
ASSESSMENT OF DAMAGED INTEGRAL SKIN-STRINGER PANELS)

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke auceptauuje kaHomaata: ABULGASEM MUSA SAEED SGHAYER

(MMe,MMe jegHor of poauTerba u npesvve)

O6pasoBaHa je Ha ceaHnum ogpxxaHoj 29.03.2018. rognHe, ognykom dakynTteta nog 6p.765/2 , y cactaBy:

Mme n npesnme ynaHa 3Bare Hay4yHa obnact yCTaHOBa Y KOjoj je 3anocneH
Komucuje
._Op Anekcangap p6osuh Baxp.npog BasgyxonnoBcTBO MawwmHckun pakynteT Beorpag
. Op Anekcangap Cegmak Pea.npod. Tex. Matepujana — MawuHckn mat.  MawwuHckn pakynteT beorpap,
3aBapvBakbe

. Op Oparax Munkosuh BaHp. npodcp. LLnHcka Bosuna MatumHckmn pakynteT Beorpag
._Op Katapura Yonwuh HaydHn capagHuK  Texworor. maTep.- Guomatepujan M. M®. Beorpag

. Op MNoppaHa Kactpatosuh BaHp. npocp. MexaHuka CaobpahajHu dhakynteT beorpaa

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npmuxBaTuno je usselwTtaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpcke
OucepTaumje Ha cegHuum oapxaHoj gaHa 28.06.2018. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOIT ®AKYIITETA

npod.ap Pagmeoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BeLwTaj KOMUCKje ca Npeanorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dpakynteTa o ycBajary U3BeLUTaja.
3. Mpumenbe pate y TOKy CTaBrbaka M3BELUTaja Ha yBU jaBHOCTH,
YKONUKO je TakBUx npumenom 6uno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
Bbpoj: 765/4

HOatym: 28.06.2018. roguHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, ©poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaudeke, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 63.
Cratyta MawwuHckor dakynteteta (6poj 1876/1 og 04.10.2013. rogmHe) n udnaHa 37.
lMpaBunHuka o gokTopcknm ctyguvjama MalwmHckor dpakynteTta n pedepata Komucuje y
cactaBy: Ap AnekcaHgap 'pbosuh, BaHp. npod., meHTOp, Ap Anekcangap Cegmak, peg.
npod., ap Aparan Munkosuh, BaHp. npod., aop KatapuHa Yonuh, Hayun capagHuk, L Mo
Beorpag v gp lNopgaHa Kactpatosuh, BaHp. npod., CaobpahajHu cakynteT beorpag o
OLeHM OOKTOpCcKe anceptaumje ,lpoueHa 3amopHOr Beka owTeheHnx HTerpanHux onnaTta-
y3ayxHuumn naHena (Fatigue Life Assessment of Damaged Integral Skin-Stringer Panels)”
cTygeHTa poktopckux ctyavja Abulgasem Musa Saeed Sghayer, mact. vHX. mall.,
HacTtaBHO-Hay4HO Behe MalunHckor pakynteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 28.06.2018. roaunHe,
AoHeno je cnegehy

oanyky

YcBaja ce pecdbepatr Komucumje o ypaheHoj poktopckoj awuceptaumjm ,,NMPOLEHA
3AMOPHOI' BEKA OWUTETREHUX UHTEIPAJTHUX OMIATA - Y3OYXHULUU MNMAHEJA
(FATIGUE LIFE ASSESSMENT OF DAMAGED INTEGRAL SKIN-STRINGER PANELS)“
ctyneHta ABULGASEM MUSA SAEED SGHAYER, macT. vHx. malw.

Hoktopcky auceptaumjy mn pedpepat Komucumje o ypaheHOj OOKTOPCKOj AucepTauumju
AOCTaBUTM Ha pfasBawe carnacHoctm Behy HayyHuMx o6nact TexXHWYKUX Hayka
YHuusepsuteTa y beorpagy, no ncreky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTH.

Oanyky goctaButu: Behy HayyHux obGnacTtu TexHUYKUX Hayka YHuBep3auTeTa y Beorpagy,
CTyAEHTY, MEHTOpPY U apxmeun dakynTeTa.

OEKAH
MALUMNHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Pagueoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
MamuHckH (pakyJaTer

BERY JOKTOPCKUX CTYJAUJA

IIpenmert: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepraiuju kanauaara Adynracuma Myce Canaa
Crajepa (Abulgasem Musa Saeed Sghayer), macT. uHx. mari.
OmnykoMm 765/2 01 29.03.2018. roguHe, iMEHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperie, oneHy

u on0paHy JOKTOpCcKe aucepTaruje kanaumata AOynracuma Myce Caumnma Crajepa (Abulgasem
Musa Saeed Sghayer), MacT. HHK. MaIll. IO HACJIOBOM

INPOIIEHA 3AMOPHOI" BEKA OIITEREHUX UHTEI'PAJTHUX
OIVIATA-Y31YKHUIU TAHEJIA

(Fatigue Llfe Assessment of Damaged Integral Skin-Stringer Panels)

ITocne mpernega noctaBibeHe Jlucepranuje w Apyrux mnparehux warepujanga, Kao u
pasroBopa ca Kannunarom, Komucuja je caunauna cneaehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoaoruja ogobOpaBama 1 U3pajie AUCepTaluje

Kannunar A6ynracum Myca Caun Crajep (Abulgasem Musa Saeed Sghayer), mact. nunx.
maml. je Ha Jlokropcke crynuje Ha MammHckoMm (akynrery YHuBep3utera y beorpany ymucan
mkosicke 2013/2014. rogune. [locie MOM0KEHUX MCIIMTA U IPYTUX CTEYCHUX YCIIOBA, KaHAUIAT je
nogHeo 3axteB Op. 1513/1 ox 03.07.2017. 3a omoOpaBame H3paje JOKTOPCKE AMCEPTAIH]E IO
HacioBoM ,lIporieHa 3aMOpHOT Beka OINTEheHWX WHTErpalHUX OIUIaTa-y3Iy>KHUIM TMaHena”
(Fatigue Life Assessment of Damaged Integral Skin-Stringer Panels). HactaBHo-HayuHo Behe
Mamunckor ¢akynteta YHuBep3uteTa y beorpany noneno je Omyky 6poj 1513/2 o 31.08.2017.
roguHe kKojom uMeHyje Komucujy 3a OIleHy HCIYyHEHOCTH YCJioBa KaHAWAaTa W HaydHe
3aCHOBAHOCTH TE€ME JIOKTOPCKE JucepTanuje y cacraBy npod. np Anekcangap ['poosuh, npod. mp
Anexcangap Cenmak, npod. np Jparan Munkosuh, ap Katapuna Yoswmh, nayunu capagauk MI]
M® beorpan u npod. ap I'opmana KactparoBuh (CaoOpahajuu daxkynter, YHUBEp3UTET Yy
beorpamy), ca 3amaTkoM Ja OIIGHM NOJOOHOCT TeMe M KaHAMJAaTa 3a Hu3paxy JOKTOPCKE
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micepranmje. Komucuja je monnena nosutuBan M3semraj 6p. 1513/3 ox 18.10.2017. HacraBHo-
HayyHo Behe MammHckor (akynrera YHuBepsutera y beorpagy je Omryxkom Op. 1513/4 on
19.10.2017. npuxsatuio npeior Komucuje o HCIyHEHOCTH YCIIOBA MU O HAyYHO] 3aCHOBAHOCTHU
TEME JOKTOpCKe auceprauuje ,llpomena 3amMopHOr Beka omTeheHWX WHTErpalHuX OIulaTa-
y3nykaunu nanena” (Fatigue Life Assessment of Damaged Integral Skin-Stringer Panels). Behe
HayYHHX OOJacTH TEXHMYKMX Hayka YHUBep3uTera y beorpamy je cBojom omrykom Op. 61206-
4304/2-17 o1 30.10.2017. mano cariacHOCT Ha MPEJIOT TeMe IOKTOPCKE JAUcepTaldje, a 3a MeHTopa
umeHoBao npod. np Anekcannapa ['pbosuha.

Ha npemtor mentopa mpod. ap Anekcanapa I'p6osuha u Komucuje 3a qokropcke crynuje
HacrtaBHo-HayyHO Behe MamuHckor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany, Omaykom 6p765/2 ox
29.03.2018. umenoBano je Komucujy 3a mperien, oleHy W 0J0paHy JOKTOPCKE TUCEpTalHje y
cactaBy mpod. ap Aunekcanmap ['pboBuh, mpod. ap Anekcanmap Ceamax, mpod. ap Jparan
MunkoBuh, np Kartapuna Yomuh, nayunu capagauk WL M® Bbeorpan u mpod. np ['opmana
Kacrparosuh (CaoOpahajum ¢akynrer, YHuBepsuter y beorpamy) ca 3agaTkom ga TojHece
Pedepar o ypahenoj moxtopckoj amcepranuju kanaumara AoOynracuma Myce Campa Crajepa
(Abulgasem Musa Saeed Sghayer).

1.2. Hayuna o0iacT aucepranuje

Jlokropcka nucepranuja kanaunata Adynracuma Myce Cauna Crajepa (Abulgasem Musa
Saeed Sghayer), macT. WHX. Mail., TOJ HacjJoBoM ,lIporieHa 3aMOpHOr Beka omTeheHnx
MHTETPAIHUX OIulaTa-y3aykHunu nanena” (Fatigue Life Assessment of Damaged Integral Skin-
Stringer Panels) npunana ob0jacTu TEXHMYKHMX HayKa — MAalIMHCTBO, Y)Ka HaydHa o0jact
Ba3/IyXOIUIOBCTBO, 3a KOjy je MaTu4aH MamuHcku pakynteT YHuBep3uteTa y beorpany.

W3pagom pokropcke aucepranmje pykoBoawo je ap Ausekcanmap ['pO6oBuh, BaHpemaHu
npodecop rpyne mnpeamera Ha Kartempm 3a  Ba3ayxomuioBcTBO MammHCKOT  (hakynTera
VYuusepsurera y beorpazy, ayrop npeko JecetT HaydYHUX pajioBa 00jaBibeHHX y yaconucuma ca SCI
JHCTE, a U3 Hay4YHe 00JIaCTH KOjOj TPUIIaJia ¥ OBa TUCEPTaIIHja.

1.3. buorpadcku nmoaamy o KaHIuaaTy

AlGynracum Myca Cauna Crajep (Abulgasem Musa Saeed Sghayer) pohen je 30.11.1977. y
Jedpeny (Yefren) y JIubuju, roie je 3aBpuIno OCHOBHY U Cpe/iby KOy y epuoay 1983-1995.

[Mkoncke 1996/97 ynucao je, a 2001. roguHe 3aBpmno MacTep CTyauje Ha Huoicerepckoj
axademuju 'y Tagypu, Jlubuja (Academy of engineering — Tajoura), na 6u mMaructapcke crynauje
ymucao 2004. u ucrte 3aBpmo 2006. Ha MammackoM ¢dakynrery YHuBep3urera y beorpany.

JoxTtopcke crtynuje Ha MammuackoMm (akynrery YHuBepsutera y beorpamy ymucyje
mkosicke 2013/2014. rogune rae monaxke cBe ucrnurte npensuhene Ilmanom ycaBprmaBama. Ha
OCHOBY HAy4YHO-HCTPaXMBAYKOT paja TOKOM JOKTOPCKHX CTyauja o0jaBibyje 2 pama: pan y



mehynapomHom uacommcy (kateropuwja M23) m paxm y waconucy MelyHapoaHOT 3Hauaja
BepU(UKOBAHUM MTOCEOHOM OiTyKOM (M24).

AGynracum Myca Caun Crajep mocejyje BUIICTOAMIILE PaHO UCKYCTBO. Y TIEPHOIY O
2001. romunae mo 2013. romuHe OMO je 3amoCieH Kao MAaIllMHCKU HHXKEwep y Hcmpasiusauko-
paszeojHom yeumpy ca cenumteMm y Tpunonnjy (Research and Development Center, Tripoli).

1. OIIUC JTUCEPTAIIMJE

2.1. Caapykaj mucepraruje

JoxTopcka nuceptanuja kanauaata Adoynracuma Myce Cauna Crajepa (Abulgasem Musa
Saeed Sghayer), macT. WHX. Mail., TOJ HacjJoBoM ,lIporieHa 3aMOpHOr Beka olTeheHnx
MHTETPATHUX OIUIaTa-y3ayxHuim nanena” (Fatigue Life Assessment of Damaged Integral Skin-
Stringer Panels) nanucaHa je Ha eHrJeckoMm je3uky. JlokTtopcka mucepramuja uma 131 crtpany
dopmara A4, 98 ciuka, 5 Tabena, 45 HyMEepUCaHHUX U3pa3a U CIHUCAK JIMTEPAType HA § cTpaHa.

JlucepTanuja ce cactoju oA cienehux nornasspa:

1. VBox y npobiemMaTuky JOKTOPCKE Te3e€.

2. Tlpernen nuteparype U TEOPUjCKE OCHOBE.

3. Ilpommpena MeTo/1a KOHAYHUX €JIeMeHaTa y MEXaHUIY JIOMa.

4. AHanuTHyKa ¥ HyMEpUYKa MpoIleHa YBpcTohe Ha 3aMOp MHTETpAIHUX OIUIaTa-
Y3AYKHHIIM [TaHea.

5. Hymepuuka ananu3a pacta npcjivHe Ha OlITeheHnM UHTErpaJIHUM OIUIaTa-y3/ yKHUIH
na”eIuMa KopuInhemeM MPOIIMPEHe METO/1e KOHAYHUX eJIeMEHaTa.

6. ExcnepumeHtamHa BepuduKaiuja MPOIECHEHOr  3aMOPHOI  Beka  omrTeheHux
MHTETPAJTHUX NaHea.

7. 3akibyyHa pazMaTpama.
JIutepatypa

OcuM HaBeJEHOT, AWCEepTalyja CaIpXKH IMPOIIMPEHH pe3uMe Ha CPICKOM U EHIIJIECKOM

Je3UKYy, caJipkaj, HOMEHKIIATypy, Ouorpadujy ayropa, Kao U MpUJIore: U3jaBy O ayTOPCTBY, U3jaBy O
MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JICKTPOHCKE BEP3Hj€ JOKTOPCKOT pajia U U3jaBy O KOpPHUIINEHY.

2.2. KpaTak opuka3 ojeIMHaYHUX [OIVIaBJba

[IpenmeT mpoyuaBama OBe JucepTalje je MOHAIlAke 3aMOPHUX MPCIUHA HA UHTETPAIHUM
oIjaTa-y3Ay)KHUIIM TaHenuMma (JaHac TJaBHUM HocehuM  eJeMeHTHMa KOMEpIIHjaTHUX
Ba3/yXOIUIOBAa) MPUMEHOM MOJIEPHUX HYMEPHUKHX METOJa Kao INTO je NpOIIMPEHa METOoJ]a
koHayHux enemeHata (IIMKE), a y cBpxy oapehuBama BpeaHocTH (hakTopa MHTEH3UTETa HAIlOHA
(®UH) HeonxoaHUX 3a MPOIIEHY 3aMOPHOT BeKa omTeheHe CTpyKType.



VY ckiany ca mpeaMeToM paja, a pald CTHIAma OIMIITEr yBHIA y MPoOIeMaTHKy, Y MPBOM
NorJiaB/by Ce yKadyje Ja je MpeIMeT MCTpaxKhBama JUCEpTalldje TMojaBa M IIMPEHE 3aMOPHUX
npciarHa y HocehuM Ba3ayXOIUIOBHUM CTPYKTypaMa 4YHjy je Op3MHY pacTa HEOMXOJHO MPOICHUTH
na OuM ce MOTao MpeaBUICTH MPEeOocTald 3aMOpPHHU Bek omTeheHe cTpykrype. KinacudukoBana cy
omrehema, MecTa M y3polM HacTaHKa MPCIMHA HA aBHOHCKMM KOMITOHEHTama, ca OCBPTOM Ha
rnaBHe Hocehe cTpykrype — kpwio u Tpyn. Besano 3a 3amopna omrtehema, npeacTaBibeHe Cy H
MOJICpHE TEXHOJIOTHje HW3paje KOMIIOHEHTH JIETEeNUIIa, ca IMMOCEOHMM HarilackoM Ha JIacepcKo
3aBapuBamkE MyTEM KOjer ce JaHac, MaxoMm, u3pal)yjy paBHH M 3aKpUBJbEHU MHTETPAIHU OIUIATa-
y3ayKHHUIM TlaHesu. Jlacepcko 3aBapuBame JOBOIH IO JIOJIATHOT CMambEeha Mace KOHCTPYKIHUjEe H
NpPOM3BOJIHE IIEHE, Ma Ce JaHac pa3Marpa ynorpeba oBe METOAE M KOJ Cy4YeJbeHHX CIOjeBa Ha
TPYILy ¥ KpHIUMa. Y TOTJIaBJby Cy jaCHO M3JI0KEHE MPETHOCTH JIACEPCKOT 3aBaprBamba y OJHOCY Ha
(jom yBek) JOMHUHAHTHY METOAY Clajama eJeMEHaTa Ba3qyXOIUIOBHHUX CTPYKTypa KOpHIIhemeM
3aKOBaHUX CII0jeBa, Al j€ W HarjamieHo Ja je oapehuBame Mecra mojaBe NPCIMHE U HEHOT
3aMOPHOT BeKa KOJI MHTETPaHUX CTPYKTypa YHEKOJIMKO KOMIUIEKCHHje HEro KOJ CTpPYKTypa ca
3akuBIMMa. Ha kpajy mpBor moriiasiba Jat je U KpaTak nperiie]] HyMepUIKUX METo/1a Koje ce JaHac
KOpUCTE 3a eBalyalldjy Beka omTeheHuXx CTpyKTypa, Kao W KOpalu TMpeay3eTH y CBPXY
OCTBapMBamba [IUJbEBA AUCEPTAIIH]E.

Y OpyroMm morjiaB/by TIPEICTaBJbEHH CY OCHOBHM KOHLENTH JIMHEAPHO-ENaCTUYHE
MEXaHUKE JIOMa W IIHpEeHma MPCIIMHA MOJ 3aMOPOM, Kao M MeTojie onapehuBama 3aMOpHOT Beka
cTpykTypa ca omrehemeM. JlaT je u mocebaH TEOpUjCKH OCBPT Ha (aKTOp MHTEH3UTETA HAIOHA
(®UH) kao BakaHOT TapameTpa JIMHEAPHO-€JIAaCTUYHE MEXAaHUKE JIOMa, KOjU JAe(UHUIIEC TO0Jbe
HaroHa y OJM3MHU BpXa MPCIHHE. Y OBOM IOTJIaBJbY CY, KPO3 Iperie] JIUTepaType, MpeIcTaBbeHe
U MOJIEpHE HyMEpHUYKE METOJE M TEeXHUKE 3a HM3pauyHaBame BPEJHOCTH (hakTopa MHTEH3UTETA
HanoHa K. McrakHyTo je u 11a je Ha ocHOBY no3Hatux Bpeanoctu ®UH-a 3a paznuunte BpenHocTu
Iy’)KWHa TpciauHe a, KopuinheweMm onHoca usMmely da/dN (6p3une pacra mnpciauHe) U K

. d .
nedunucanor IlapucoBom ¢GyHKIHjOM ﬁ = C(4K)™ wnu cnuyHUM penanujama (Kao IITo Cy, Ha

npumep, @opmanosa i NASGRO jennaunna), moryhe nohu no mporieHe Op3uHe pacTa MpCinHe
y omreheHMM HHTErpajqHUM OIUIaTa-y3Ay>XKHUIM TaHeInuMa. TUMe je TOCTaB/be€Ha TEOopHujcKa
OCHOBA 3a MPOLIEHY BeKa OmTeheHUX CTPYKTYypa CIIPOBEACHY y KACHUJUM MOIJIaBJbUMA.

VY Tpehem noriaB/by je naxma rnocBeheHa npeAcTaBbamkby HYMEPHUKIX METO/Ia KOje Cy Y
camoj auceptauuju xopumrhene 3a oapehuBame ®UH-a u BHUXOBO] MHTErpalMju Ca MEXAHUKOM
JoMa. Y mHTamy Cy, Npe cBera, nmpormupeHa merona koHauHux enemenara (IIMKE) uwmja je
UMIUIEMEHTaIja CrpoBeieHa Kpo3 codTBepcke nakere Abaqus n Morfeo for Abaqus, a motom n
KJIacuyHa Metosa koHauHux enemenara (MKE) duja je ummemenTanuyja cupoBeieHa Kpo3 copTBep
Ansys Workbench. Jlat je u xparak Teopujcku ocBpT Ha [IMKE y kojeMm je mcTrakHyTO Ja OHa
oMoryhyje mpencTaBbambe AUCKOHTHHYUTETAa (Tj. MPCIMHE) HE3aBUCHO OJf MpEeXe KOHAUYHUX
eneMeHara, KopuiihewmeM cBojcTBa mo3HaTor moa umeHom partition of unity (PU). IIMKE je
O0asmpana Ha kopuimthewy ¢QyHKIMja TOOOJBIIAKbA KAO CPEACTBA MPHUKA3WBamka CBUX
JMCKOHTUHYaJTHUX TOHAIlakba MPOMEHJBUBUX I0Jba, a 32 MOJICJIOBamkE NPCIMHA KOPUCTH CE
npekuaHa ¢yHkuuja (XeBucajaoBa oJckoyHa (YHKIMjA) W JIMHEAPHO-€JaCTUYHA aCHUMITOTCKA
noJba ToMepama y Oo0JIacTH OKO Bpxa npciauHe. HarnameHo je ga oBuM Hectaje morpeba 3a
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TeHepUCamheM HOBE MpeXKe eJleMeHaTa HaKOH CBAKOT KOpaka HIMpera TUCKOHTHHYHTETA, a HheroBa
JIOKallMja MOKe OMTH MPOU3BOJHHA, Tj. HA OMIJIO KOM JIeTy CIOXKEHE TPOJIUMEH3NOHATTHE TeOMETPH]je
KaKBy MMajy MHTETPaJHH OIUIaTa-y3ayKHuIM naHenu. 13 tor pasznora je [IIMKE u ycBojena kao
IJIaBHa MeTo/a 3a nporieHy Bpennoctd ®UH-a y oBoj aucepranuju.

YeTBPTO NOIJIaBJ/bE Y CBOM IIPBOM JIeTy JOHOCH aHAJTMTHUYKY MPOIeHY uBpcTohe Ha 3amMop
MHTETPATHUX OIUIaTa-y3Iy>KHUIM TaHella Ha KojuMa je Be3a u3Mmel)y ormmare u y3ayKHUKa
OCTBapeHa JACEPCKUM 3aBapuBameM. Y Ty CBpXy Cy KopuinheHe cMepHHIE NyOJIHMKOBaHE Y
eHTJIeCKOM m3namy ymyrcraBa FKM Guidelines xoje je 3a morpede HeMauke MHAYCTPHje pa3BuiIa
eKCIepTCKa Tpyma OKyIJbeHa Oko TexHuukor yHuBepsurera y [Ipesneny. CrpoBohemem Kopaka
nebunucanux y FKM Guidelines 3a criojeBe ca aJlyMUHU]YMCKHUM JIETypaMa JIOIILIO CE J0 MPOIeHE
yBpcrohe Ha 3aMOp 3aBapeHOr CIoja OIUIaTa-y3[Ay>KHUK HAa OCHOBY Ae(pHHHMCAHUX JMMEH3Hja
orutarte, y3Ay)KHUKa M cCaMOT [TaHeJa, Kako y ciaydajy ontepehema KOHCTaHTHE aMIUTUTY/IE, TAKO U Y
ciydajy onrepehema MpOMEHJbUBE aMIUTUTYAC. Y APYroM Jieny noriasiba ¢y kopuithewem MKE y
coptBepckom makety Ansys Workbench BepudukoBaHe BpeIHOCTH [100MjeHE AHATUTUYKOM
METOJIOM W TO Ha TPOAWMEH3MOHAHOM MOJETY alyMUHHjYMCKOT TaHela ca 3aBapeHHM
y3ayxkHunuMa. 3akipydeHo je aa je MKE edukacHuja u ma omoryhaBa — HaKoH CHIPOBEIECHUX
npoMeHa Ha TeOMETpPHju Mojeida — Op3e mnpopadyHe uBpcrohe Ha 3amMop MOIM(UKOBAHUX
CTPYKTYpa ¥ TUME NMPOHAIAXKEHE ONTUMAIHUAX JUMEH3H]a (ca acTieKTa 3aMopa) Hocehux ejgemMeHara
Ba3IyXOILIOBA.

Ha camom moueTky meTor morJyab/ba naxma je nocsehena Bepudukammju [IMKE koja je
CIpOBE/IEHA Ha JIBa MapaJielHa KoJioceka: IpBo cy ynopehene nymepuuke BpeaHoctu @MH-a ca
BpPEIHOCTUMA JIOOMjEHUM Yy EKCHEPUMEHTY ca Y30pKOM jeJIHOCTaBHE TeoMeTpuje (TaHKa paBHA
wioya on amymuHujyma 6156-T6 ca wHUIMjaTHOM MPCIMHOM HAa CpPEIUHHU), a MOTOM M ca
BpenHoctuMa u3 NASA-une 6aze mogaraka y oksupy nporpama NASGRO. Ha ocHoBy BpenHocTH
¢dakTOpa MHTEH3UTETa HAMOHA JOOHMjeHMX HYMEPUYKHM JaTa je MpolleHa Beka TaHke omTeheHe
io4ye Koja je oHma ymopeheHa ca eKCHEepUMEHTAIHUM MojalrMa. AHalM3a €KCIEePUMEHTAITHUX
BPEIHOCTH M HYMEpPUYKUX pe3ylrara je IoKasaja 3a70BoJbaBajyhe MoOKiIaname BEKOBA 0]
3amopoM. Haxon Bepudukamnuje [IIMKE nmomohy Mozena TaHke mio4e, y HAaCTaBKy METOT MOTJIaBJba
Cy NpEJCTaBJbEHU PEe3yNITaTH HYMEPUUKUX CHMYJalldja MOHAlllalkba MHTErpajHor maHena (Kojer
YMHE alyMUHMjyMcKa oriata aumensuja 1200 x 760 x 2,6MMm u yetupu L y3aykHUKa TUMEH3H]ja
38 x 22 x 1,8mMMm) ca omrehemem (MIPCIMHOM) WHUIIMPAHOM Ha CpeauHU u3Mel)y 1Ba meHTpaiHa
y3ayxHuKa. [IpciuHa je mmpeHa mpUMEHOM JUHAMHUYKOT onrtepehema Ha KpajeBHMMa MaHela Ha
HA4YMH KaKo je OHO NMPUMEHEHO U Y eKCIEpUMEHTHMA Ca PEaIHUM IMaHeluMa Jia Ou ce J00ujeHe
Bpennoctn ®PHH-oBa m Opoja mukiyca KacHHje Morjie ymnopenutu. Hymepuuke cumymaruje
CIIpOBE/ICHE 3a alyMUHHUjyMcke Jyerype 6156-T6 u 6156-T4 cy mokaszane na ce HHHUIMjaIHA
MPCIIMHA Y HEKOM TPEHYTKY (Kaaa aohe 10 oOMmKmbUX y3AyKHUKA) JeIU Ha BUIIE MambuX, Ma je
napajgesHO CUMYJIMpaH M HHXOB pacT CBe J0 INOTIYHOI Jioma naHena. EkcriepumeHTtu ca
MHTETPATHUM OIUIaTa-y3AY)KHUIIA TaHeIMMa Cy T[OKa3ajdd HJISHTHYHO TOHAIIame pacTtyher
omrehema. KoHauHo, Ha Kpajy TorjiaBjba Cy NPEICTAaBJbEHU M PE3yATaTH CHUMYJalldja [IUpeHa
NpCIMHA HAa MHTETPAHUM OIUIATa-Y3My>KHUIM TaHEIuMa ca ojadamuma (y BUAY T3B. KIUNOBQ)



NOCTaBJbEHUM HENOCPEHO y3 MHMIMJATHY HPCIUHY U JAYX OYEKHMBAaHE IyTame pacra, npaheHu
aHAJIM30M YTHIlaja BETMYMHE eJIeMeHaTa MpeKe Ha TAYHOCT MpopadyHckux Bpennoctu GHH-a.

IIlecto mnorjaB/be 3aMOYMIE OMNKMCOM EKCIEPUMEHTANHE TMPOLEaype CIpOBEACHE
NPWIMKOM HCIUTHBAKka MHTETPATHUX OIIaTa-y3yKHULM TTaHe a ca MHULUjaTHUM olnTehemem Ha
cpenunu. Jlate cy — y Buny Tabena u rpadukoHa — BpeIHOCTH OpojeBa IUKITyca U Iy>)KMHA MPCIHHA
U3MEPEHUX TOKOM EKCIIEpUMEHATa ca OjadyaHMM W HEOjayaHMM MaHEeIMMa HM3JI0)KEHHM 3aTe€3HUM
onrepehemrMa KOHTpoMcaHuX amrumntyaa. [lotom cy moOujeHe BpeTHOCTH BEKa IOJ] 3aMOPOM
ynopehene ca pesyntaTima A0O0MjeHMM Yy HYMEPHUUKHM CHUMYyJaldjaMa TNpPEICTaBJbeHUM Y
NPETXOJHOM TOTJIaBJby. YTBpheHO je moOpo Mokmamame pesyirara y Hajpehem neny myTama
CTBapHUX M HYMEPUYKH CHUMYJIHMPAHHX MPCIMHA, a OJCTymama BpenHoctu (10 20%) Ha MameM
JeITy MmyTama (300T 1ejbera MPCIIMHA Ha BHUILE MAmbHUX ) aprYMEHTOBAHO CY I0jallliheHa.

[Tocnenme, cenmMo morJaB/be aaje KpaTak pe3nMe, OINIITH 3aKJby4aK, CMEpHHUIIE 3a Jajba
UCTPAXUBamba, KA0 M OCTBAPEHU JIOTIPHHOC KaHAMAaTa pellaBamy NpeaMeTHe MpoOIeMaTHKe.

HakoH cenmor moriaBjpa 1arT je cnucak pedepeHTHe JuTepaTrype KopuirheHe TOKOM
UCTPAXKHUBAA.

3. OEHA JTUCEPTAIIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT 1 OPUTHHAJIHOCT

Jokropcka nucepramuja ,lIpomena 3aMopHOT Beka omTeheHHMX HWHTETpaHUX OIlIaTa-
y3ayxkuunu nanena” (Fatigue Life Assessment of Damaged Integral Skin-Stringer Panels)
kanauaara AGynracuma Myce Cauna Crajepa (Abulgasem Musa Saeed Sghayer) mact. urx. mam.,
Jlaje CaBpeMEH W OpHUIMHAJaH IPUCTYI METOJOJOTHjU MpolLieHe NMoy3aaHor (fail safe) 3amopHOT
BEKa MHTETPATHHUX OIUIATa-y3Iy)XKHHUIIM TaHena u3paheHux oJ Jierypa aqyMUHHjyMa, MaTepujaia
Hajuenthe koputheHor y Ba3ayXxoryioBHUM npuMeHama. Ouekyje ce 1a he opuruHaaIHu HyMepHIKu
MOJIEIM M METOJOJIOTHja pa3BUjeHa y AWCepTaluju, y3 MOoAH(HKaIMje W MpriarohaBama
KOHKPETHO] TE€OMETpPHUjU, IIOCTaTH BakaH (akTop y mnpeasubharmy 3aMOPHOT TOHAIIAKkA
UHTETPATHUX CTPYKTypa M THME CMamUTH TOTpedy 3a HMHTCH3MBHUM EKCIIEPUMEHTATHUM
ucnuTHBamuMa. bynyhu na ce uMHTerpaisHe CTPYKType CBE BHIIE KOPUCTE Yy Ba3dyXOILUIOBHUM
npuMeHama jep, 3axBajbyjyhu CBOJUM TIPEIHOCTUMA Y OJHOCY Ha TPEHYTHO JTOMHHAHTHE
mudepeHIjaTHe CTPYKType, 0oJbe OAroBapajy 3axTeBMMa Yy TIPOJEKTOBAlBY M OJApKaBamby
Ba3JyXOIUIOBa, MOXE Ce 3aKJby4HTH Ja je JAucepTandja y TMOTIIYHOCTH Yy TOKY ca CaBpEMEHUM
TPEH/I0BUMA.

3.2. OcBprt Ha pedepeHTHY U KOpUIINEHY TUTEPATYDY

Crucak nuTepaType Koja je KopuirheHa NpUIMKOM H3pajie AUCepTaluje IaT je y moceOHoOM
onesbky paga. Kopumnihena nuteparypa o0yxBata ykymHo 95 pedepenim, koje ce 6aBe npoodiemMuma



IMoHalIaka 3aMOpPHUX IMPCJIUHA, Ka0 U HPOLUCHE paaHOI BEKAa Ha BAa3AyXOIUIOBHUM HHTCIPpATHUM
CTpYKTypama. TaKohe, I[aTje H OCBPT U3 obaactH OpomurpeHC METOAC KOHAYHUX CIICMCHATA.

[Ipernegom nucre kopumheHWX pamoBa 3ak/bydyje ce Ja je KaHaugaT HuMao Ha
pacrnoyiaraky ¥ MPOYYHO JIOCTYNHY pedepeHTHy iutepaTypy. OHa je mochmykuja Kao Moja3Ha
OCHOBa 3a (hopMHpame Tperiefa I0CaAalllbuX HCTPAXKHBaKka U peleBaHTaH MpPUKa3 TPEHYTHOT
cTama y MpeJMETHO] 00JacTH.

3.3. Onuc ¥ aAeKBaTHOCT OPUMEKRLEHUX HAYYHHUX METOHA

Y IOKTOpPCKO] AMCEepTalju Cy MpHUMEHEHE CaBpeMEHE HAyYHOMCTPAKMBAYKE METONE Y
TEOPHUjCKOM H €KCIIEPUMEHTATHOM UCTPAXKHUBaKY Y IOMEHY aHAJIN3€e IHPEHha 3aMOPHUX MPCIUHA U
IpoILIeHe KMUBOTHOT BEKa Ba3AyXOIUIOBHUX CTPYKTypa. TOKOM peanu3anuje IH/beBa HCTPAKHBAbHA
KopuirheHe cy cienehe MeTo/ie M TEXHUKE UCTPAKMBAA!

- Metona Teopujcke aHanu3e KopuiiheHa je Kako Ou ce cymupalia ocajaliba TEOpHjCKa 3Hamba
y 00JIaCTH UCTpaXHBamWba, T€ KaKO OM ce M3BENIM OMIITH 3aKJbY4YILd KOjU C€ THUY MOCTOojehux
npuctyna onapehuBamy (akropa WHTEH3UTETa HANOHA y CiIy4ajeBUMa NpCIWHA HA pPaBHUM
naHeJIMMa ca ojadamuMa y BUIY Y3AY)KHUKa, IIPU 4eMy je Be3a u3Mmel)y ormate M y3nyKHHUKa
OCTBapeHa JIAaCEPCKUM 3aBapUBameM. Y OBOM CETMEHTY HCTpakMBamba KOpHUIIheHe cy u
METO/Ie CHUCTeMaTu3alMje M kiacudukamyje noMohy KoOjUX Cy, Ha OCHOBY Iperjena
JUTEpaType W aHAIM3€ pe3ylTaTa NPUKA3aHUX Yy HO0j, YTBphHEHU NpaBIU HUCTpaXHBama Y
JIOKTOPCKO] TUCEPTAIIU]H.

- 3a meduHUCame HYMEPUUYKUX MOJENa U CIPOBOhEHE HYMEPHUKUX MpopavyyHa W CUMYJIAIuja,
IpU Y€MY je MOCTYIaK HyMEpUUKOT UCIUTHBAmba OWII0 OTPEOHO pallwIaHUTH Ha TOJCHCTEME
U BUX [0jeJMHAYHO PEIIUTH, KOpUIIheHe cy MeToje aHaim3e W cuHreze. O03upoMm 1na
CaBpEMEHE METOJIe MEXaHHWKE JIOMa KOjUMa C€ aHaJu3upa IIHUPEHE 3aMOPHHUX IPCIMHA
M0JIpa3yMeBajy HyMEpHUYKO-EKCIIEPUMEHTATHH TIPUCTYII, OBJIE j€ moce0aH aklleHaT CTaBJheH Ha
npomupeny merony koHaunux enemenata (IIMKE), umja ce mpuMeHna u3Boamiia y OKBUPY
nporpaMmckux naketa Abaqus u Morfeo for Abaqus.

- Bepudukanuja u morBphuBame pesynrata nobujenux npumeHom I[IMKE wu3Bpmenu cy
nopehemem ca pesyararuma J00MjeHIUM €KCIIEPUMEHTAITHO, Ka0 U ¢a BPEAHOCTHMA T00UjeHUM
nomohy metoje rpannuHux eiaemeHata (codptsep NASGRO). Bpeanoctu uBpcTohe Ha 3amop
MHTETPATHOT TaHela J00MjeHe aHAIMTUYKH Ha OCHOBY mpenopyka w3 FKM Guidelines
BepuduroBane cy kopuimthewem MKE y okBupy codtBepa Ansys Workbench (meton
KOMIIaparuje).

- Takohe cy kopumrhene MeToJie CTATUCTUYKE aHAIM3e U 00paje nmpu nopehemy cBux nodujeHnx
pesynrara.

Nzabpane MeToie cy agekBaTHE 3a MPOOIEeMATHKY UCTPaKMBambha U MPABWIHO Cy KOpUIITNEHE Yy
¢da3u pa3BHjama MOJIeNa, aHaJIU31 pe3yJiTaTta u pH U3Bohemy 3aKibydaka.



34. IIprMEmLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITaTa

Pesynratu nokropcke aucepraiuje, Hopej eBUICHTHE HaydHe BPEIHOCTH, UMAjy U IIUPOKY
MPAKTUYHY IPUMEHY.

Pesynratu u cnpoBeneHe aHalM3e HAa Pa3BUjEHUM OPUTHHAIHUM HYMEPUYKUM MOEIUMa
oMmoryhaBajy, Ha OCHOBY Je(pMHHCAHHMX MapaMerapa MEXaHUKE JIOMa, JN00Wjame pealuCTUYHE
npolieHe Op3vHE pacTa MPCIIMHA HA CTBAPHUM Ba3AyXOIUIOBHUM HMHTETPAIHUM OILIaTa-y3 Iy KHHUIN
CTpYKTypama (Kao IITO Cy TO MHTETPaIHH TPYI WM BETUKHU J1eo Hocehe cTpykType kpuia). OBako
pa3BHjeHU MOJIeNH, Y3 MoauduKaIje u npuiarohaBama KOHKPETHO] T€OMETPUjH, CYy HEONIXOIHU Y
npeaBulamky 3aMOPHOT MMOHAIIaKka HHTETPATHUX CTPYKTYpa Ydja OTHOPHOCT Ha JIOM yclell 3aMopa
Mopa OWTH BHCOKa. Y3 TO, BEepHU(PUKOBAHM HYMEPUYKHM MOJEIH EIUMUHUINY TOTpedy 3a
MHTCH3MBHUM E€KCIIEPUMEHTATHIUM HCIUTUBAKUMA M CMambyjy TPOIIKOBE MPOjEeKTOBAaWkA U U3PAJe
Ba3IyXOIUIOBA, a YCIYT JAONPHUHOCE M MPOIYKEHY BeKa EKCIUIOaTaluje JICTeNHUIa, TO je TJIaBHU
TpEeH/1 y Ba3IyXOILUIOBCTBY JaHAC.

Caznama n00MjeHa TOKOM peanu3alije AucepTalje IOMpHHOCe OO0JbeM I03HaBaky
NoHamama omTeheHnX paBHUX CTPYKTYpa, alu W omoryhaBajy /Ja ce pa3BHjeHa METO0JIOTHja Y
OyayhHOCTH MPOIIMPYU U HA 3aKPUBJbEHE HHTETPATHE CTPYKTYpE Ca 3aMOPHHUM MPCIUHAMA.

3.5. O1eHa IOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHAM/IaTa 32 CaMOCTAJTHU HAYYHH pajl

Ha ocHoOBy BumIerofummer paja ca KaHIUJATOM Ha U3pagd JOKTOPCKE IucepTandje U
aHAJIM30M OCTBapeHUX pe3yiTara wiaHoBu Komucuje cmarpajy Ja je KaHauaaT MmokKazao Ja hMa
CMHCA0 U 3Hambe HEONMXOJHO Ja CaMOCTAlHO IpPEeNo3Ha M CHCTEMAaTCKU pellaBa WHKEHEPCKE U
Hay4yHe mpolOiieMe MpuMemyjyhn caBpeMeHe METOAE TEOPH]CKOT, HYMEPUYKOT M CTATUCTHYKOT
KapakTepa M Ja X epUKacHO KOMOWHYje, Ka0 M Ja Ja KOPHCTU PACIOJIOXKHUBY JHUTEPATYpy U
YCIICUTHO BJIaJla CAaBPEMEHUM HCTPAKUBAYKUM METOIaMa.

Pesynratu nmokTOpcke mucepTanyje J0Ka3 Cy CHOCOOHOCTH KaHAMAATa 3a CaMOCTaHU
HAYYHO-UCTPAKUBAYKH P,

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOIMPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPHUHOCA

Hayunu nonpuHoc oBe nucepTariyje orienajy ce y:

- Hpezmory MGTO,I[OJIOFI/Ije O,I[pehl/IBaH)a Q)aKTopa HMHTCH3UTCTA HallOHAa M, KOHCCKBCHTHO,
3aMOPHOTI" paaHOI' BCKa omreheHux HWHTCTPAJIHUX OIJIaTa-y3AYKHULW I1aHCJIa, 6a3HpaHe Ha



T€OMETPH]CKIM KapaKTepUCTUKaMa TaHella U TI0CTOjalby WM HEMOCTOjamby Ojadyama drja je
yJlora ycropeme Op3uHe pacTa MpClIuHe.

— IloTBpau na mpomupeHa MeTo/ia KOHAYHUX €JIEMEHATa MOXE J1a CE€ YCIEIIHO NPUMEHU KO
cUMyJalMja TIOHAIlalkba 3aMOpPHUX IPCIMHA HAa peaJHUM TaHKO3MJIHUM Hocehum
Ba3/IyXOIUIOBHUM CTPYKTypama, KOMOMHOBaHa ca €KCIIEPUMEHTAIIHUM PE3yITaTuMa.

— VYHanpehewy reomeTpuje OJHOCHO- KOHCTPYKTHBHHX pelllekha Koja omoryhaBajy
IPOJIy’KETaK paJHOr BeKa peaTHuX Hocehnx Ba3TyXOIUIOBHHUX CTPYKTYpa.

— VYHamnpehewmy MHXEHEpCKe Mpakce W MOHYAE HOBHUX OKBHUPA y PAa3BOJHUM M IIPOM3BOJHUM
IpolecuMa M TO He caMO KOJ| MHTETPAIHUX OIJIaTa-y3IyXHUIM MaHeIa, HETO U OCTaJINX
MHTErpaJIHUX CTPYKTYypa, Koje he y OyayhHocTH cBe BHIIE UMAaTH yJOTy IIaBHUX Hocehux
JIe7I0Ba Ba3yXOIJIOBHUX KOHCTPYKIIH]a.

4.2. Kputnuka aHajan3a pe3yiTara HCTpaKUBambha

Ha ocHOBy mperiniena peneBaHTHE Hay4YHE JIMTEPAType U carje/iaBama MmocTojehunx perema
u3 00J1aCTH JOKTOPCKE IMCEPTaIUje, MOXKE C€ KOHCTATOBATH Jia Cy PEe3yATaTH UCTPAKUBAKA Y TE3U
3HAYajHU U Ja Cy MPUMEHUBU y TpakcH. VICTOBpeMEHO, Ha OCHOBY YBHJA Yy 3aJaTe LUIbEBE
UCTpaKUBaba U PE3yNTaTe NPEACTaBbeHE Y JTOKTOPCKO] JUCEPTAIUjH, MOXKE CE€ 3aKJbyUUTH Jia CY
NpY>KEHH OrOBOPY Ha pelieBaHTHA MMUTama U PEIIeHU MpoOIeMH ca KojuMa ce KaHIUIaT Cycpeo y
TOKY HUCTPa)XKHBambA.

CrpoBeJleHUM HUCTPaXMBAHEM YCTAaHOBJbEHA je MeToojoruja oapehuBama ¢akropa
MHTEH3UTEeTa HAllOHAa W 3aMOPHOT pPAJHOT BeKa OMmTeheHMX HMHTEeTrpajHHUX OIUIaTa-y3ay KHUIH
naHesa 6azupaHa Ha T€OMETPHUjCKMM KapaKTepHUCTHKaMma IaHeja U MOCTOjalby MWW HETMOoCTOjamby
Ojauama 4Mja je yJiora ycropeme Op3uHe pacTa MpCliiHe.

Pa3BujeHo je HEKOMKO OPUTHHATHUX HYMEPUYKUX MOjea MOMONY KOjHuX Ce — Ha OCHOBY
nedUHUCAaHUX TTapaMeTapa MEXaHHKe JIoMa — MOTY oOUTH yHampeleHa KOHCTpYKTHBHA pelieha y
CMUCITY TPOJTY>KETKa paJHOT Beka Hocehux cTpykrypa.

JloOujeHn pe3ynratu HWCTpaXKHWBama y 3HATHO] MEpU CMamyjy TPOIIKOBE Tpoleca
IPOjeKTOBakba M MPOU3BOMIBE HHTETPATHUX CTPYKTypa, jep Ce€ MPHUMEHOM IpelCTaBIbEHE
METOJIOJIOTHj€ CMakbyje HeOMX01aH Op0j CKYNHUX €KCIIEPUMEHTAIHUX HUCITUTHBAbA.

WznoxxeHn pesynraTd Ccy eKCIepUMEHTATHO Bepu(dukoBaHm U THME je o00e30ehena
MOTYhHOCT HBHMXOBE MPUMEHHBOCTH, M TO HE CaMO KOJ WHTETPATHUX Ba3yXOIUIOBHHX ITaHEINa,
HEro M KOJI MHTETPAIHUX CTPYKTypa JIPyrux HaMeHa, koje he ce, 003upom na 0osbe OAroBapajy
3aXTEeBUMa CaBPEMEHUX TPEHIOBAa Yy TPOJEKTOBAaWkY U OApXkaBawmy, y OyayhHOCTH MacoBHO
KOPUCTHUTH.



4.3. Bepudukalyja HaydHux JOOpPUHOCA

Bepuduxkanuja no6ujeHUX OpUTHHAIHMX pe3yjiTaTa OCTBapeHa je Kpo3 paj 00jaBJbeH y
Mel)yHapOoTHOM 4Yacomucy W paji 00jaBJbeH Yy Yacomucy MelyHapoJHOT 3Haudaja Bepu(prUKOBaAHOM
NOCeOHOM OJIITYKOM, a KOjU Cy BE3aHH 3a HCTPaKUBamba CIPOBEICHA Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE
JcepTanuje:

Kareropuja M23 - Pag y meh)ynapoanom yaconucy

1. Abulgasem Sghayer, Aleksandar Grbovi¢, Aleksandar Sedmak, Mirko Dinulovi¢, Ines
Grozdanovic, Simon Sedmak, Blagoj Petrovski: EXPERIMENTAL AND NUMERICAL
ANALYSIS OF FATIGUE CRACK GROWTH IN INTEGRAL SKIN-STRINGER PANELS,
Technical Gazette, Vol. 25, No. 3, DOI number: 10.17559/TV-20170308110329.

Karteropuja M24 - Pax y uyaconucy MelhyHapomaHor 3Hayaja Bepu(P)MKOBAHHUM MOCEOHOM
OUTYKOM

2. Abulgasem Sghayer, Aleksandar Grbovi¢, Aleksandar Sedmak, Mirko Dinulovi¢, Elisaveta
Doncheva, Blagoj Petrovski: FATIGUE LIFE ANALYSIS OF THE INTEGRAL SKIN-STRINGER
PANEL USING XFEM, Structural Integrity and Life, Vol.17, No.1, 2017, pp.7-10, ISSN 1451-
3749.

5. 3BAK/JbYYAK U TIPEVIOT

Ha ocHOBYy mperiena u neTajbHE aHAIM3€e TOKTOPCKE AWCEpTalHuje 1Mo Ha3uBoM ,.IlporeHa
3aMOpPHOT BeKa OIITeheHUX WHTETpaTHUX OIuIaTa-y3ayKHulM nanena” (Fatigue Life Assessment of
Damaged Integral Skin-Stringer Panels), xannugata AoOynracuma Myce Caupa Crajepa
(Abulgasem Musa Saeed Sghayer), mact. k. mami., Komucuja 3a mperiies, oneHy 1 ofa0paHy
JIOKTOPCKE TUCEpTallfje KOHCTaTyje Na je ypaheHa MOKTopcKa aucepTalja HamrcaHa rnpemMa CBUM
CTaHJapAuMa y Hay4YHO-UCTPOKUBAYKOM pagy, Kao M Ja HCIylkhaBa CBE YCIOBE INpeaBubeHe
3aKOHOM 0 BUCOKOM 00pa3zoBamy, ctanaapanMa u Ctaryrom MamuHckor dakynrera y beorpany.

Komucuja, takohe, cmatpa na nucepranuja IpeAcTaB/ba OPUIMHAIaH U BEOMa yCIEIIaH
HAYYHO-UCTPAXUBAYKHU DPajJl, ca KOJUM j€ Hay4dHa W CTPyYHA jJaBHOCT Beh ymo3HaTa IMPEKo JBa
o0jaBJbeHa Hay4Ha pajJia O] KOjUX je jenaH myOiaukoBaH y MehyHapoaHuM yacommcy (kateropuja
M23), a gpyru y uyacomucy MehyHaponHor 3Hauaja BEpU(PUKOBAHOM IOCEOHOM OITYKOM
(kareropuja M24).
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Komucuja 3a orneHy m on0paHy IOKTOpCKE AMcepTallyje 3aKk/bydwiia je Ja JucepTaiuja
NpPEeJCTaBJhba OPUTMHAIHU HAYYHU PaJ ca HAYYHHUM JIOTIPUHOCOM y OOJIACTH TEXHUYKUX HAayKa, yKa
Hay4yHa oOJjacT Ba3lyXOIUIOBCTBO, @A carjacHo ToMme npeiaxe HactaBHo-HayuyHOM Behy
Mammunckor ¢akynteta YHuBep3utera y beorpamy na npuxBatu Pedepar Kommucuje, na
JCEepTAIM]y IO Ha3UBOM ,,IIporieHa 3aMopHOr Beka omTeheHnX HHTerpaTHUuX OIUIaTa-y3/ Iy KHHUIH
nanena” (Fatigue Life Assessment of Damaged Integral Skin-Stringer Panels) kanmupara
Alynracuma Myce Canga Crajepa (Abulgasem Musa Saeed Sghayer), MacT. MHX. Malll., CTaBH Ha
yBUJ jaBHOCTU M Ja Pedepar ynmyru Ha koHa4HO ycBajame Behy HayuyHHX 00JacTH TEXHMUYKHX
Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany.

V¥ beorpany, 20.06.2018. ronune

YJAHOBU KOMUCHJE

Hp Anexcannap ['pboBuh, Banpennu npodecop,
VYuusepsuret y beorpany, Mamuncku dakynrer

Hp Anexcannap Ceamak, penoBHU ipodecop,
VYuusepsuret y beorpany, Mamuncku dakynrer

Hp Hparan Munkosuh, BaupeHu npodecop
VYuusep3urer y beorpany, Mamusacku ¢akynarer

Ip Karapuna HYonuh, HaydHu capaIHUK,
NI M® beorpan

Hp lopnana Kacrparosuh, Banpeaau mpodecop
Yuusepsuret y beorpany, Caobpahajuu daxynrer
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YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALY

- MAWWNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 765/4

Oatym: 28.06.2018. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa o Bucokom obpasoBawy (,Crnyxb6eHu rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTMYHO Tymadewe, 97/2008, 93/2012 wn 89/2013), unaHa 63.
CraTtyta MawwuHckor dakynteta (6poj 1876/1 om 04.10.2013. roguHe) u unaHa 37.
MpaBunHWKka O OOKTOPCKMM cTyavjama MawwuHckor dpakynteTta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha
ceagHuum ogpxaHoj 28.06.2018. roguHe, ooHeno je

oaonykKy

YcBaja ce pedepar Komucuje o ypaheHoj poktopckoj pauceptaumjn LMPOLEHA
3AMOPHOI' BEKA OWTEREHUX WHTEMPAJNIHUX OMNATA - Y3OYXHULUU
NMAHENA (FATIGUE LIFE ASSESSMENT OF DAMAGED INTEGRAL SKIN-
STRINGER PANELS)" ctyneHta Abulgasem Musa Saeed Sghayer, macT. MHX. malu.

JaBHa oabpaHa goktopcke ancepTtauuvje obasuhe ce no gobujary carnacHoCTn YHuBep3auTeTa
y Beorpagy.

YHuBepauteT y beorpaay je csojom Ognykom 6poj 61206-4304/2-17, og 30.10.2017. roguHe,
[ao carnacHocCT Ha npeaJsior Teme JOKTOPCKe aucepTrauuje.

OG6jaBrbeHn pagoBu CTyaeHTa y Yaconucmuma mehyHapogHor 3Havaja:

Kareropuja M23

1. Abulgasem Sghayer, Aleksandar Grbovi¢, Aleksandar Sedmak, Mirko Dinulovi¢, Ines
Grozdanovic, Simon Sedmak, Blagoj Petrovski: EXPERIMENTAL AND
NUMERICAL ANALYSIS OF FATIGUE CRACK GROWTH IN INTEGRAL SKIN-
STRINGER PANELS, Technical Gazette, Vol. 25, No. 3, DOI number: 10.17559/TV-
20170308110329.

Opanyky poctaBuTW: CTygeHTy, MeHTopy, Kategpu 3a BasgyxonnoBCTBO W apXvBK
dakynTeTa.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYJITETA

npod. ap Pagueoje Mutposuh



