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3AXTEB
3a JaBame carjiacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj T1oKTOpCKOj AncepTanmju
Monumo pa, cxomHo unany 47. cr. 5. tauka 4. Craryra Yausep3urery y beorpagy (“I'macHux
VYuusepaurera y beorpany” 6poj 162/11, npeunmnhen tekcr, 167/12, 172/13 n 178/14), nate cariaacHocTt
Ha pedepar o ypal)eHoj TOKTOPCKO] JUCEPTALMjH KaHIU1aTa;
MMUJbAHE (CBeromup) MAPKOBUWR, numioMupaHor HHXEHepa TEXHOJIOTH] e

KAHIUJAT: MUJbAHA (CBeromup) MAPKOBHWh npujasuna je DOKTOPCKY AMCEPTALH]y IO
Ha3uBOM:

,@PaKIuoHa XHAPOAECTHIIANMja N PeKTH(PHUKANMja eTAPCKOT yJba miioaa Kieke (Juniperus
communis L.)*

U3 nayune o6mactin: TEXHOJIOIIKO NHKEIBLEPCTBO

Vuuepsurer je aana 30.01.2017. rogune, cBojuMm aktom 61206-138/2-17, nao carimacHOCT Ha MPEIOT
TeMe IOKTOPCKE THUCepTaITdje Koja je Taacuia;

,PPaKIuoHa XHAPOAECTHIANMja N PeKTH(PHUKANMja eTaAPCKOT yJba miIoaa Kieke (Juniperus
communis L.)*

Komucuja 3a oneny u oxOpany nokropcke mucepraiuje kangupara:MUJbAHE (Ceeromup)
MAPKOBMHWN, o6pasosana je Ha cemumiu HacraBHo-Hayunor Beha oapskamoj 06.07.2018.romume
Onnykom @akynrera mox 6p. 35/250,ycacraBy:

HNwme u npe3ume

3Bame

HayuHna o6JacT

1.1p HeBenka bomkoBuh Bparosgosuh

PenoBuu npodecop

XeMHjCKO HHKEHEPCTBO

2.]1p Ceeromup Muiojesuh

Banpennu npodecop

XeMHjCcKo 1 mpeXpaM0eHo HHIKEeHEePCTBO

3.J1p Baaga BesbkoBuh

PenoBuu npodecop

XeMHjCKO HHKeHEePCTBO

4./1p Pana Illjanosuh

Banpennu npodecop

XeMHjCKO HHKEHEePCTBO

CryneH je ynucan Ha IOKTOpcKe cTyanje mk. 2011/2012. roqune.

Ha 3axTeB cTyneHTa M y3 carllacCHOCT MEHTOpa, JAEKaH je moHeo Pememe Opoj 20/116 ox 29.09.2017.
KOjUM My je 0I0OpeHO HpOIyXKeme POKa 3a 3aBpINETaK CTyadja 3a aBa cemectpa mkoscke 2017/2018.
TO/INHE.

HacraBno-nayuno Behe ®akynrera npuxsatuio je pedepatr Kommucuje 3a oueHy u og0paHy JHOKTOpPCKe
JucepTalnyje Ha CeAHUIM onpkaHoj nana 23.08.2018. ronune.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np Bophe Janahkosuh



AV
Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 104. ctaB 3. Cratyra YHuBep3uTera y
beorpany, un. 76. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. [IpaBunnuka o noKTopckumMm ctyaujama TM®, na
cennui HacraBHo-HayuyHor Beha TexHonomko-meramypukor ¢akynarera ox 23.08.2018. roamne,
JIOHETA je

ONIYKA
0 ycBajamy M3BemrTaja KOMHCH]E 3a OIIEHY JIOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e

VYcBaja ce M3BemmTaj KoMHCHje 3a OLIEHY JIOKTOPCKE AMcepTanuje, y cacraBy: Ap HeBenka bomkosuh-
Bparonosuh, penoBan mnpodecop Yuusepsurera y beorpany, TexHomouko-mMeTanypiku (akyiTeT, Ap
Cseromup MwuojeBuh, Baapennu npodecop YHuep3urtera y [Ipumruau, @akynrer TEXHUUKUX HayKa y
Kocosckoj Mutposuiy, ap Brnana BesskoBuh, penosau npodecop Yuusepsurera y Humry, Texnonomku
dakynrer y JleckoBumy, ap Panma IljamoBuh, Bampemnm  mpodecop VYHuBep3utera y beorpany,
TexHoMOmKO-MEeTaNypIIKi (DaKkynTeT, O Tperjeny U OIEHHM ypal)eHe IOKTOpCKe IucepTanuje Moj
Ha3uBOM: ,, @pakumoHa XWApPOAeCTWIALMja W PpPeKTHPUKANHUja eTAapCKOr y/ba ILIOAA KJIeKe
(Juniperus communis L.)* kojy je momHena Musbana MapkoBuh, MacTtep MHXKCHEP TEXHOJIOTHjE U
ynyhyje ce Ha carmacHocT Behy HaydyHuX 001acTi TEXHUYKHX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpany.

Behe nayunux oOnacTu TEXHHUKHX Hayka YHHBep3uTera y beorpaay najno je cariiacHOCT Ha Mpeior
TeMe JOKTOopcke mauceptanuje Mubane Mapkosuh, mon HazuBoM ,,DpakuuoHa XUAPOAeCTHIANMja H
pekTu(duUKanuja eTapcKor yiba mioaa kieke (Juniperus communis L.)“ Oxnykom 6poj: 61206-138/2-
17 01 30.01.2017. ronuge.

Bepudukamnyja HaydHUX OJOIPHUHOCA:
Kategorija M21

1. Markovié M.S., Radosavljevi¢ D.B., Pavi¢evi¢, V.P., Risti¢, M.S., Milojevi¢, S.Z., Bogkovié-Vragolovi¢ N. M., Veljkovi¢
V. B., Influence of common juniper berries pretreatment on the essential oil yield, chemical composition and extraction
kinetics of classical and microwave-assisted hydrodistillation, Industial Crops and Products, 122 (2018) 402-413. ISSN
0926-6690, IF 2017= 3,849, Agricultural Engineering (2017: 2/14), Agronomy (2017: 6/87).

Kategorija M22

1. Markovié¢ M.S., Milojevi¢ S. Z, Boskovi¢-Vragolovic N. M., Pavicevi¢ V. P., Babincev Lj.M., Veljkovi¢ V. B., A new
kinetic model for the common juniper essential oil extraction by microwave hydrodistillation, Chinese Journal of Chemical
Engineering, In Press, DOI: 10.1016/j.cjche.2018.06.022, ISSN: 1004-9541, IF 2017 = 1,712, Engineering, Chemical
(2017:71/137)

Kategorija M23

1. Markovié M. S., Boskovi¢-Vragolovié¢ N. M., Risti¢ M. S., Pavievié¢ V. P., Veljkovi¢ V. B., Milojevi¢ S. Z.,
Fractionation of the essential oil from juniper (Juniperusc ommunis L.) berries by hydrodistillation and rectification,
Hemijska Industrija 71 (2017) 471-477. ISSN 0367-598X, IF 2017 = 0,591, Engineering, Chemical (2017: 114/137).

JloxTopcka aucepranuja u pedepaT o OLIEHH TOKTOPCKE TUCEPTaIlrje TOCTaBJbajy c€ Ha YBHJI JaBHOCTH, a
no ucreky poka ox 30 mana, Ha cariacHocT Behy HayuHuX 00acTH TEXHHYKHX HayKa YHUBEp3UTETa Y
beorpany

Onpnyky AOCTaBUTH: MEHTOpY, Behy HayduHux obmacTu TeXHHYKUX Hayka YHuBepsurera, CiyxOu 3a
HACTaBHO-CTYJEHTCKe nocioBe, bubnuorenu n ApxuBH QaxkynreTa.

NIEKAH

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAJLY
TexHo/I0IKO-MeTATYPIIKH (PAKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamet: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj auceprauuju kanauaara Musbane Mapkosuh, macrep.
WHX. TEXHOJIOTH]E.

Omnykom 6p. 35/250 ox 06.07.2018. rogune, nMeHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperiern,
OlleHy M on0paHy JOKTOpCKE aMcepranuje Kanaugara Mwusbane MapkoBuh, macrep. HHX.

TEXHOJIOTH]€ 1O HACIIOBOM:

,@PpaKIMoHa XHIPoAeCTHIANMja H peKTH(PHUKAIKja eTAPCKOT yJba MJI0Aa Kjeke (Juniperus
communis L.)

[Tocne mpernena nocraBibeHe [lucepraumje u Apyrux mnparehux marepujaja U pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunanna cnenehu

PEDPEPAT

1. YBO/J

1.1. XpoHoJioruja onodopaBamha U u3paje aucepranmje

19.09.2016. Kangunmar Mwuibana MapkoBuh, MacTep HHX. TEXHOJIOTHje TMpHjaBHIa je TeMy
JIOKTOPCKE JHCEpTalrje 1Mo Ha3uBoM ,,dpakmuoHa XuJpoaecTujanmja v pekTHUKaNUja
eTapckor yjba mioaa kjieke (Juniperus communis L.)“. HacraBHo-HayuHo Behe TexHoOMIKO-
MeTanypmkor ¢akynrera, YHuBep3utera y beorpamy je manma 29.09.2016. ycBojuno cacraB
Komucuje 3a ouieHy HayuHe 3aCHOBAaHOCTH MPENTIOKEHE TEME.

29.12.2016. na cemuunm HacraBHo-HayyHOr Beha TexHOJOMIKO-METaNypIIKOT (hakynTera, Ha
ocHoBy m3BemTaja Komucwuje, nonera je Omnyka o mpuxBatamy Pedepara Komucuje 3a oreny
NMoJ00OHOCTH TeMe M KaHIuZaTa 3a M3paay JOKTOpcke nucepranuje Musbane MapkoBuh, macrtep
WHXK. TEXHOJIOTH]Ee, TOa HaciaoBoM , DpakumoHa XujapoaecTujaumja H pekTHUKanuja
eTapcKor yJba mioaa kieke (Juniperus communis L.)*. 3a MeHTOpa OBE TOKTOPCKE TUCEPTAIIH]je
nMeHoBaHa je 1p Heenka bomkosuh Bparonosuh, penoBau npodecop TeXHOMOMKO METATYPIITKOT
dakynrera YauBepsurera y beorpany.

30.01.2017. na cequuuu Beha HayuyHux obGnacTu TeXHUUKUX Hayka YHUBep3uTera y beorpany mara
j€ caracHOCT Ha MpeIor TeMe JOKTOpCKe aucepranuje Musbane MapkoBuh, MacTtep HWHXK.
TEXHOJIOTH]j€e, IO HAa3UBOM ,,DpaKkiHoHa XHAPOAeCTHIANMja U PeKTHPHUKALUja eTAPCKOr yiba
mioaa kiaeke (Juniperus communis L.)%.

06.07.2018. na cennunnm HacraBHo-HayuHor Beha TexHoIomKO-MeTamypiikor ¢pakyjaTera, JOHETa je
OINTyKa O MMEHOBamy ujaHoBa Komucwuje 3a mperiel, oueHy U of0paHy JOKTOPCKE TucepTaluje
Mubane MapkoBuh, MacTep WHXK. TEXHOJIOTH]€, O HA3WBOM ,,DpaKIMOHA XHAPOAEeCTUIAIUja
U peKkTH(HKaNHja eTapcKor yJba miaoaa kieke (Juniperus communis L.)*. 3a apyror meHTopa
JIOKTOpCKE naucepranvje wuMmeHoBaH je nap Ceeromup MunojeBuh, BaHpenHu mpodecop
Vuausepsureta y [Ipumtuan, @akynrera TeXHUUKUX Hayka y KocoBckoj MutpoBuim.



1.2. Hayyua o0JacT gucepranmje

HcTpaxuBama y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JUCEpTallHje Mpunanajy HayqHoj ooaactu TexHOIOIKo
WHKEHEPCTBO, Y)Ka HaydHa 00JIacT XEeMH]CKO WHKEHEPCTBO 3a KOjy je TeXHOIOIIKO-MeTaTypIIKH
¢axynrer Yauep3urera y beorpaay maruuHa ycTaHoBa.

MenTtopu oBe mokTopcke aucepramuje cy Ap HeBenka bomkosuh Bparomosuh, pemoBHH
npogecop TexHomomko Meranypuikor akynarera u ap Ceromup MuojeBuh, Banpennu npodecop
dakynTeTa TeXHHUKUX Hayka y KocoBckoj MutpoBunm, YauBep3utera y [IpumtuHu.

1.3. buorpadcku nogany 0 KAHIUIATY

Mubana MapkoBuh je pohena 12.03.1986. ronune y beorpagy. OcHOBHE akajeMcKe CTymwuje,
kao u JlummomMcke akazneMcke cTynuje je 3aBpiimia Ha DakynTeTy TEXHHMYKUX Hayka y KocoBckoj
MutpoBuuin Yauepsutera y Ilpumtunn, cmep MHXKEHEpPCTBO 3allITUTE XKUBOTHE CpPEIWHE, ca
npoceyHoM oreHoM 7,42 omHocHO 8,90, pecnekTHBHO. JJOKTOpCKe akaJieMCKe CTyAMje je ynucana
2011. romuHe Ha CTyAWjCKOM TIporpamy XeMHJCKO HHXKECHEPCTBO TEXHOIOMIKO-METATYPIIKOT
¢akynrera YHuBep3urera y beorpany u ucnute mojoxuiia ca IpoceyHoM oreHom 9,17.

On mapra 2012. je aHraxxoBaHa Kao acHCTEHT Ha DakynTeTy TEXHHUYKHX Hayka y KocoOBCKo]
Mutposunu, Yuusepsurer y Ilpumrunu, Ha cienehum mnpenmernma: MexaHWuUke omeparyje,
Omnepanyje mpeHoca TOILIOTE W Mace, YBOJ Y XEMHJCKO HHXXEHepcTBO, OCHOBH PEaKTOPCKOT
WHXemepeTBa, [IpojekToBame mpoleca y XeMHjCKoj HHIycTpuju U OCHOBH OHONPOIIECHOT
HH)XEHEPCTBA.

Jleo pe3ynraTta UCTpakuBama 00jaBMIIa je Y yacomucuMa MelyHapoJHOT 3Havaja, U TO JIBa paja
M21, jenan pax M22 u ner pagoBa M23. CaommiTuia jé Ha HAyYHHM CKyloBHMa MmehyHapomHor
3HaYaja meT pajaoBa.

2. OlIMC TUCEPTAIIMJE

2.1. Caagp:xaj nucepranuje

JlokTopcka nucepranvja Kanaumata Mwusbane MapkoBuh, MacTep WHXK. TEXHOJOTH]E:
,»@PPaKIOHA XUAPOAECTHIANNja U PeKTH(UKANHUja eTapcKoOr y/ba miioAa kKieke (Juniperus
communis L.)* nammcana je Ha 125 crpana m ykspyuyje: 17 Ttabema, 49 cimka, xkao u 184
auTeparypHa HaBoza. JloKTopcka nucepranuja caapxu cieneha nmormasmba: 1. Veoo, 2. Teopujcku
oeo, 3. Excnepumenmannu oeo;, 4. Pezynmamu u ouckycuja, 5. 3axmwyuax, Cnucax cumbona,
Jlumepamypa, [Ipunoe.

VY nmoxropckoj mucepranuju Musbane MapkoBuh eKCIIEpUMEHTAIHO j€ MCIMTHBAHO JTOOHjame
eTapckor yJjba Iutofa kieke (Juniperus communis L.) y 4eTupu pa3nuuuTa MoCTyINKa U CHCTEMA:
XUAPOJECTUNIallMja, MHUKpOTajacHa XUAPOJAECTUIIAlNja, HCTOBpEMEHa XHUIpOAecTUJaluja H
pekTH]UKaLKja ¥ UCTOBPEMEHAa MUKpOTAlIacHa XUIAPOASCTHIAIM]a U pekTudukanuja. McnuTan je
MPUHOC, cacTaB W (PpaKkImOHHCAKE €TapcKor yiha y (YHKIMJU HaYMHA MpUIIpeMe OUJbHOT
Mmarepujaja. ¥ OKBHPY OBE AMCEpTaldje pa3BHjeHa cy TpuU (PEHOMEHOJIOIIKa MOjeia KUHETHKE
XUAPOAECTHIIAIIN]E 3aCHOBAaHA HA MPETITOCTABIIM JIa CE€ €TApCKO yJbe U3 OMJBPHOT MaTepujasia u3aBaja
y Tpu ¢aze: ¢aza ,ucnupama‘“, ¢asza ,HeomeraHe audysuje u Pasza ,,omerane audysmje”. Y
JIETaJbHO] CTATUCTUYKO] aHAJIW3M je TI0Ka3aHO BeoMa J00pO ciarame H3BEACHOT Mojela ca
eKCIIEPUMEHTATHUM pe3yliTaTuMa JI00MjeHUM y OBOM Pajy, ajld U 3a ciy4ajeBe 0Oujama eTapcKuxX
yJba U3 APYruX OUJBHUX BPCTA.

2.2. KpaTak npuka3s nojefMHadYHux NoriaBba




VYBox OBe JOKTOpPCKE AMCEpTalyje Jaje MpHKa3 aHalu3upaHe mpolieMaruke, oOjalrmbaBa
IpesMET pasia, Ka0 U OCHOBHE LIMJBEBE pajga. Y OBOM /eIy HaBEACHA je PeleBaHTHA JINTeparypa
kopuiheHa kacHuje 3a nopeheme 1001jeHux pe3yaTara.

Y mpBom mornaBmby Teopujcku Oeo nara je TEOpHjCKa OCHOBAa paja Koja CaApKd OCHOBHE
uHpopmalje 0 MOp(OIIOIIKUM U MUKPOCKOIICKUM ocoOuMHama KopuitheHe Omibke kieke. Jlare cy
OIIITE KapaKTEPUCTUKE €TAPCKUX YyJba Ca OCBPTOM Ha MOryhHOCT WUXOBE NMpHMeEHe. JleTasbHo je
JaT TMperiiesl KOHBEHIIMOHAIHUX U HOBUX METO/A 32 U3/IBajalbe €TAPCKUX yJba. Y OKBUPY TEOPH)CKOT
Jena Jar je Takohe M Tpervien W aHajdu3a JMTEpaTypHUX Mojena 3a NpenBuhame KHHETHKE
XHUJIPOJIECTHIIAIN]E €TAPCKUX YJiba.

Y napyrom mornaBiby Excnepumenmanu Oeo TPUKa3aHU Cy Y MPBOM peAy EKCICPUMCHTATHH
CHCTEMH Tj. amaparype 3a: XUIPOJACCTHUIIAIN]Y, MUKPOTAJacHy XUIPOJACCTUIIAIN]Y, UCTOBPEMEHY
XUAPOACCTIIANN]Y W PEKTU(DUKAIM]Y U HCTOBPEMEHY MHKPOTAIACHY XHIPOASCTUIIAIU]Y |
pextudukanyjy. [Ipukasanu cy HaYMHM IpUIIPEME MaTepHjajia Kao U CBE€ MEPHE TEXHUKE U METOJIe
KopuiheHe y OBOM pajy.

VY tpehem mornaBiby Pesyimamu u Ouckycuja NaTu Cy pe3ylnTaTH WUCHHUTHBAmba JOOMjeHU Y
YEeTUPH EKCIIEPUMEHTAIHA cucTeMa. [IpBo Cy JeTajbHO aHaIM3UpPaHU CaCTaBH JOOH)CHUX YKYITHHX
eTapCKUX yJba U BUXOBHX (pakurja. CBU cacTaBu Cy aHAJIM3UPAHU Ca acleKTa BUXoBe yrcTohe Tj.
yAena IojeInHaYHiX KOMIIOHeHara y muMa. CBe je JaTo y BHIY YIOpETHE aHaIHM3e ONaKie Cy
W3/IBajaHN 3aKJbY4Lld O €(PHUKACHOCTH NPUMEHUBAHUX METOAAa Y OBOM pajay. ¥ OBOM IOIJIaBJbY
MpuKazaHa je Op3uHa XUAPOIECTHIAlMje, a HA OCHOBY THUX JOOMjEHUX pe3yJiTaTa aHaJIW3UpaH je
MeXaHH3aM H3/Bajamba eTapckor ysba. IlocTaBibeHHM cy M Mojenu 3a mnpenBub)ame KUHETHKE
W3/Bajamba €TApCKUX YyJba M3 OWJbHHMX MarepHjana. Bepudukamuja mozena mara je AeTabHOM
CTaTUCTUYKOM aHAIHU30M JOOHjeHHUX pe3ylTaTa eKCIEPUMEHTOM U MOJIETIOM.

VY 3axmwyuky oBOT paa CyMHpPaHH Cy CBU PE3YATaTH J00H]EHU Y OBOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIIH]H.

Ha xpajy pana nar je /lpunoe ca cacTaBoM M3[BOjeHHMX (paklivja, WIyCTPOBAHO j€ Cilarame
eKCIIEpUMEHTAIHUX TTofiaTaka ca Beh mocrojehuM Mozenuma y muTeparypy U CTaTUCTHYKA aHAJIH3a.

3. OHEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAJTHOCT

JlaHac ce pa3In4uTe UHIYCTpPHje, y IPBOM peny (dapMalieyTcke 1 KO3METHUKE, ONpeNesby]y
3a KOpUIINeHe ANTEPHATUBHIX, IPUPOTHUX U SKOJIOIIKH MPUXBATIFUBUX CYTICTAHIIM Y KOj€ CIIaaajy
eTapcka yJba JICKOBUTHX Ousbaka. MoryhHocT Kopumihema eTapckux yiba IMO3HATa je O JaBHHHA.
[Tnon xieke ce Beh BeKOBUMa KOPHUCTH Yy MEIUIIMHU 3a JIeUCHe OpOJHUX OONECTH M 37PaBCTBEHUX
CMETHbH.

ETtapcka yspa mpejcTaBibajy cMelle BEIHKOT Opoja KOMITIOHEHATa ca Pa3sIndUTUM (HU3HYKO-
XEMHjCKUM 0coOMHaMa, TeMIlepaTypaMa Kjbydyarma U (apMaKoJIOIIKUM JejcTBOM. Mak y Toj cMemmun
MOCTOj€ TPpyIe KOMIIOHEHATa CIMYHE 10 HEKUM OCOOMHaMa, HIIpP. MOJIAPHOCTH, HA OCHOBY KOJUX CE
MOTY Kao (¢pakiyje pazIBOJUTH OJf OCTaJor Jeia CMeIIe WIH OJ APYruX Tpyma KOMIIOHEHara
(bpakmumja), HIP. MOHOTEPICHH OJf CECKBUTEpHEHAa W CiI. YHWCTe KOMIIOHEHTE WM ¢pakiuje
eTapCKUX yJba UMajy JajeKo Behy KomepIujaiHy BPEAHOCT, a YECTO U jaue (apMaKoJIOIIKO JIEjCTBO
HEro IIeJOKyNHa eTapcka yiba. OCHOBHHM TpeIMET OBOT pajga je ONTHMH3alWja MOCTYIKa
ceraparuje eTapcKor yjba KJIeKe 10 YUCTUX KOMIIOHEHATa WU BbUXOBUX (paKiuja.

Ve kineke je y O6obuiama mpHCYTHO OOMYHO y MaMM KOJWYMHAMa M HEOIXOIHO je
NPUMEHUTH MoceOHe TEeXHHKEe paau J00Hjarma BHUCOKHMX MpHUHOCA Yiba. ETapcko ysbe Kieke
Hajuenthe ce mo0uja XUAPOACCTIIIAIN]OM. XUAPOACCTHIIAIN]A KIIEKE J1aje YJbe BUCOKOT KBAJUTETA,
U TPEACTaB/ba PEIaTUBHO JEAHOCTaBHY U 0e30elHy TeXHHKa y mnopehemy ca oCTaluM TeXHHKaMma
eKCTpakKIuje.



AJNTepHAaTHBHA METONA, KOjeé KOPHUCTE MHUKpOTanace, pa3BHjeHa je Kako OM ce CKpaTHiIo
BpEMEHE Tpajama Mpoleca, CMamuiIa MOTPOIIka pacTBapada M MOO0JBIIA0 KBAIUTET M30JI0BAHOT
yJba. MUKpOTaIacHO 3arpeBame HyIu e(uKacHHje 3arpeBame, Op:KU MPEeHOC eHepruje epuxkacHujy
KOHTpoJy npoueca. OTKpHBEHO je Takohe Aa ce MPUMEHOM MHKpOTajaca Kao HauMHa 3arpeBamba
no0ujajy erapcka yiba ca BehuM yaenmma OKCUTEHOBAaHUX jeUibelha y mopehemy ca ynorpedom
KOHBEIIMOHAJHOT Tpejama.

Y 0BOM pajy je YCHEIIHO NpPUMEHEHA M TEXHUKA HCTOBPEMEHE XMIAPOACCTHIIAIMjEC U
pekTudUKalMje TIe je MOCTUTHYT OCHOBHHM ITWJb J0OWjama YMCTHUjUX (Ppakija eTapcKor yiba
KJIeKe, To noBehaBa MOTyhHOCT HeroBe NPUMEHE y Pa3IHuuTUM (apMaleyTCKUM U KO3METHYKHM
npenapariuma, Kao Uy mpexpaMOeHIM PON3BOIIMA.

3.2. OcBpT Ha pedepedHTHY M Kopultheny Jureparypy

Toxom wu3pazse NOKTOpCKE IucepTalyje KaHAWAAT je HM3BPLIMO Nperie]l HaydyHe M CTpydHe
auTeparype Koja je 0mia y GyHKIHjU UCIyhemha [uibeBa oBor pajaa. Kopumrhena nureparypa nana
je uadopMalrje o: KapakTepucTUKaMa KJIEKe 1 MOTYhHOCTH MPUMEHE BEHOT €TapCKOT yJba, Kao U O
TEeXHUKaMa cerapanuje KOpumheHnM 710 cajia 3a U3/Bajamba eTapCKuX yJjba U3 Pa3IMuUTHX OMIJbHUX
Marepujana.

OnBajame eTapckor yiba Kieke pal)eHo je KJIacCHYHHM MOCTYIKOM XUIPOJASCTUIIAlNjE TIPU YeMy
cy mnpaheHn yKymHM TPHHOCH M CacTaBW YKYNHHMX HPOW3BOJA. TEXHHMKAa MHKpOTAJIacHE
XHIIPOJIECTHIIAIN]Ee Ce BeoMa PETKO NMPUMEHYje 3a U3/IBajarbe eTapCKOr yiba KJIEKe, a y JIUTepaTypu
MOCTOjU caMo jemaH paj. Takohe, y TOCTYIHO] JIUTepaTypu ce He MOTy Hahu paoBH y KOjUMa C€
BpIIM HMCTOBPEMEHA XHUApPOJECTUIANMja M peKTH(]UKaLMja, Kao U (PpaKUUOHUCAE JOOHjeHOT
€TapcKoT yJba KIIEKe.

Kopumrhena mnuteparypa ce Behum pgenoM cacrojaja o] HaydyHUX pajoBa IyOJIMKOBAHUX
yrnaBHOM y BoaehmM wmelyHapomHum wacommcuma. TuMe je KaHAWMAAT CTEKao0 MIMPOK YBUA Y
mpoOlieMaTuKy OBOT paja 4YuMe je J00MO OCHOBY 3a KAaCHHjE€ IUIAHHPAE M IOCTaBIbAHE
eKCIIepuMeHaTa, Kao 1 MOryhHOCT Aa yropenu nodujeHe pesynrare ca 00jaBJbeHUM Y JIMTepaTypH.

VY 0BOj TOKTOPCKO] AMCEpTalUju YKYIHO je HaBeaeHo 184 pedepenun. [lopen Tora, kopuirhena
JuTeparypa TpHUIaga ¥ IIHUPOj OONACTH XEMHUJCKOT WHXKEHEPCTBA Off 3Hauaja 3a HMCIUTHBAHE
npoiiece.

3.3. Onuc ¥ a1eKBATHOCT NPUMEHLEHUX HAVYHUX METOIA

3a wu3BOheme EKCIEepUMEHTATHOI Jiela HUCTPaXHBamka y OBOj JOKTOPCKO] JAWCEpTaIjH

KopHIheHa Cy YeTHpH eKCIIEpUMEHTAlIHA CUCTEMA U TO:

e amaparypa 3a xuapoaectuianujy no Kneseyepy;

e amaparypa 3a MUKpPOTaJacHy XHIPOAECTHIIAIN]Y;

e amaparypa 3a UCTOBPEMEHY XUAPOAECTUIALN]Y U peKTUDHUKALIN]Y;

e amaparypa 3a HCTOBPEMEHY MUKPOTAIACHY XHAPOICCTUIIANIN]Y U PEKTU(DUKAIIH]Y.
CBe uyetupu amaparype cy KopuinheHe 3a onpehuBame caapikaja €TapcKor yjba M HETOBO
(bpakuMoHHCamke, JOK Cy IMpBe ABe KOpHIIheHe W 32 WCHUTHUBAKE KMHETHKE M3/Bajarba €TapCKOT
yJba KIIEKE.
XEeMHjCKH cacTaB €TapCcKOI yJba U HEroBUX (pakiuja onpehuBaH je racHOM xpomartorpadujom ca
MJIaMEHO-]OHU3Y] YNUM JETEKTOPOM M TaCHOM XpoMarorpadujoM ca MaCEHOM CIIEKTPOMETPH]OM.
CBU eKCIepUMEHTH Cy H3BEACHM Yy JiBa IOHaBJbama. [IpHHOC eTapckor ysba je MpOLEHEH
METOJIOJIOTHjOM Of[3MBa TIOBPIIMHE Yy KOMOWHAIIMjU Ca EKCIEPUMEHTATHUM JU3ajHOM ca JiBa
¢axTopa.
VYTunaj mpearpeTMaHa IUIOOBAa KJIEKE Ha NPUHOC HCHUTHBAH j€ MOMONy BHIIECTPYKOI TecTa
uHTepBana — JlankanoBor tecta ca noysaanomhy 95%. Konmoropos-CMUPHOB T€CT HOPMATHOCTH
je xopuirheH 3a MpoIeHY J1a JIM j€ MPUHOC €TapCKOT yjba HOPMAJTHO TUCTPUOYHpaH. 32 CTaTUCTUUKY
npoteHy kopuihen je copreep R-Project.



3.4. lIpuMeH/LUBOCT OCTBAPEHUX PE3VJITATAa

Pesyntatu oBe MOKTOpCKE AMcepTanuje MPEACTaB/bajy 3HAYajHO MPOIIMPEHE 3Hama Koja ce
OJTHOCE Ha TEXHOILIKH IOCTYyINaK Jo0Hjama eTapCKUX yJjba M3 OMJbHUX MaTepujana. Jlatu cy jacHu
3aKJbYYIIM TI0 MMUTaky U300pa MOCTYIKA 03/Bajaba €TaCKOT yJba ca aclieKTa MpHUIpEeMe MaTepurjaa,
KBaHTUTETa M KBajuTeTa J00ujeHor mnpousBoga. CHpoBeieHH TMOCTyMak (pakIMoHUCAkHA
no0MjeHor TMPOM3BOJA, YMME CYy JM00WjeHa eTapcka yJhba ca BehOM KOJIMYMHOM TI0j€IMHAYHUX
KOMIIOHEHATa, Mpe/ICTaB/ba KOpaK Jajbe Y MOTEHIIM]aJTHOj IPUMEHH OBaKO JOOWjeHHUX MPHU3BOJA Y
npexpamOeHoj, hapMareyTcKkoj 1 KO3METHYKO] HHIYCTPH]H.

Benuku ¢pyHnaMeHTamHU 3Ha4aj OBE JUCETPalMje j€ JaCHO U MPEIHU3HO JepUHUCAhEe MEXaHU3Ma
W3/IBajaba €TApCKOT yJba KJIEKE KOju TpaTh Tpu (ase: W3]Bajambe ca MOBPIIMHE MaTepujajia-
ucnupambe u Audy3ujy U3 YHYTPAIIHOCTH — HEOMeTaHa M omeTaHa audysuja. Ha ocHoBy
MeXaHU3Ma IOCTaBJbEHH Cy MAaTEeMAaTWYKH MOJICIH KOjU BeoMma J00pO TpaTe eKCIepUMEHTATHE
pesynrare W, IITO je HajBaKHHje, MOTY Ja Ce MPUMEHE M 3a MOJIEIOBaHkE IMOCTYyIaKa M3/Bajarma
€TapCKUX yJba U3 PANTHUUTHX OMJFHUX MaTepHjaa.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHINAATA 32 CAMOCTAJHHN HAYYHH pPajx

Musbana MapkoBuh je on mapra 2012. anrakoBaHa Kao acUCTeHT Ha MDakylnTeTy TEXHHUYKHX
Hayka y KocoBckoj MurpoBunu, YHuep3uter y lIpuIITHHM Ha BHILIE NpenMeTa KIbYYHHX 3a
obmacT XeMHCKO MKemepcTBo. Ha ToM pajHOM MeCTy MMalia je MPUIIMKY Ja YY€CTBYj€ Y U3PaaH
BUIIIE 3aBPITHUX M MacTep paZoBa, KAKO HAa MATUYHOM, TaKO M Ha TEeXHOIOIIKO-METaTyPIIKOM
(dakynrery.

VY TOKy u3pazne IOKTOpCKE IHcepTandje Mo Ha3uBoM ,,(DpakuMoOHAa XHApodecTHIALMja H
pekTH(HUKaNMja eTapcKor y/ba Iioga KJjeke (Juniperus communis L.)“, kaHaumaTkuma je
MCKa3aia CTPYYHOCT M aHAIMTHYHOCT y CBUM (pa3ama m3paze Tese, npyxajyhu 3HayajaH HaydHU
JTOTIPUHOC Y Pa3BOjy U ONTUMHU3AIM]Y CHCTEMA 3a CeTapalinjy eTapcKor yjba KIeKe.

Ha ocnoBy m3neror, Komucuja je Munubema Ja KaHIUAAT MOCEAYje CBE KBAIUTETE KOJH CY
HEOIXOJHH 32 CaMOCTalaH HayYHO UCTPAKUBAUKH pajl.

4. OCTBAPEHUM HAYYHMU JOITPUHOC

4.1. lIpuka3 ocTBAPEHUX HAVYHUX JONMPHHOCA

JlokTopcka aucepranvja kKanauaata Musbane MapkoBuh, MacTep HWHX. TEXHOJIOTHjE TMpYXa
3HauajaH HAyYHW JONPHHOC HA TOJbY ONTHUMHM3AIlMje€ TOCTyNKa M00Wjama eTPacKuX yjba W3
pa3NUYUTUX OMJBHUX MaTepHjaa.

Hayunu nonpuHOCH 0BE JOKTOPCKE JHCEpTaIHje CY:

e Pa3Boj HOBHUX W yHampeheme Mmocrojehux TeXHUKa 3a W3/IBajarbe €TapCKOT YJba KIIEKe
MIPUMEHOM MHUKPOTAJIACHOT 3arpeBama 1 J0AaBambeM PEKTU(UKALMOHOT MOCTYIIKA;

e li3BpmieHa je onTUMH3alMja MOCTYIKa CeMapaluje y Mmorieny mpeAarpeTrMana OusbHOT
Marepujaja rje crajaajy 1ykuHa OyOpema u BpeMe MIIeBemha;

e Jlepunucan je MexaHM3aM H3JBajaba €TApPCKOT yJ/ba KpO3 JBa Iepuona: ,,0p3e” u
,Crope® aecrunauuje. ,,bp3a“ nectunanmja je mepuon UcCHHpama €Tapckor yijba ca
CIoJbHE TIOBPIIMHE, a ,,cTiopa’ JAecTWIalMja je pe3yirar ,,HeoMeTaHe“ W ,,oMeTaHe
mdys3uje U3 yHyTPalIkbOCTH MaTepHjana;

e Jloka3zaHo je ma ce (pakIMOHHCAKEM €TApCKOT yiba KIEKe nobujajy dpakmuje ca
JTOMHHAHTHUM CaJipKajeM MOojeIMHaYHIX KOMITOHEHATa, IIITO OCTaBJba MOTYNHOCT Ja ce
MIPUMEHOM JIOJIaTHUX MOCTYIIaKa Ceraparuje Jakie gole 10 YMcTUX KOMIOHEHATa,;



e Ha oCHOBY jaCHO NMOCTaBJBEHOI MEXaHW3Ma KMHETHKA XHMIPOJIECTHJIAIM]E je OMHMCaHa
MaTeMaTHYKHIM MOJIEIINMA,

e JleraJbHUM YNOpEIHUM aHajdu3ama JOOMjeHHX pe3yaTara M Ha OCHOBY IOCTaBJbEHHX
Mozienia J00MjeHH Cy 3aKJby4llM KOjU CE€ MOTY IIHpe NPUMEHHUTH Yy MOCTYIIMMa
pa3IMYUTHUX Ccemapaluja.

4.2. KpuTHuka aHaJyu3a pe3viTara HCTPAKNBALa

Ha ocHOBy u3BpIIEHUX HCNUTHBama YTBPHEHO je Ja MPUHOC E€TAapCKOT yjba KIEKE 3aBHCU OJ
BpeMeHa OyOperma U BpeMeHa MIIeBeHha y CBUM cucTemMuMa. [loBehamem BpeMeHa MileBemha IPUHOC
€TapcKor yjha C€ CMamyje JOK ce ca moBehameM BpeMeHa OyOpema NpPHHOC pacte.
OnTuMHU30BamEM MOCTYIKA MPEATPETMaHa TUIOIOBA KJIEKE TIOKAa3aHo je N1a ce HajOoJbU pe3yliTaru
MOCTHXY IPU KPATKOM MJICBEHY CYBHUX ILIOIOBA.

[Tpumena xuapopecTUIalldje U MHKPOTaJacHe XUAPOJCCTUJIANNjEe HE yTUYe Ha KBAJTUTATUBAH
XEMHJCH CacTaB €TApCKOT yJba, alld HAuWH 3arpeBama MMa yTUIA] Ha KBAaHTHUTATUBHY IPOMEHY
XEMHjCKOT cacTtaBa. Bpeme OyOpema 1uiofoBa HeMa YTHIA] Ha XEMHJCKH cacTaB ¢pakiuja Impu
XUIPONECTHIIAIN]H, ajl YTHYE Ha CacTaB CpEelle M TEIIKO HCHapJbUBUX KOMIIOHEHTH MpU
MHUKPOTAJIACHO] XUIPOJECTUIIAIU]H.

[Ipahewe KMHETHKE U3/Bajarba €TAPCKOT yJba JAC(PUHHUCAH j& MEXaHU3aM HErOBOT OTIIOIITAHbA.
VBeneHu cy mojMoBH ,,0p3e™ U ,,criope’ AeCTUIAIM]e OJJHOCHO MEPUOJ ,,ACTIHPaba’ €TapCKOT yibha
ca TOBpIIMHE Marepujaja U mnepuol Audysuje eTapckor yjba W3 YHYTPAIIBOCTH MaTepHjaia
(,,omerane“ u ,,HeomeTane*). Ha oHoBy m100po neguHHCaHOT MEXaHW3Ma HU3/IBajamba €TapCKOT yJba
KUHETHKAa XHUJPOAECTHIIAIMje W MHKpPOTaJacHe XWIPOJACCTHUJIAIMje OIMCaHa je€ MaTeMaTHYKUM
Mozenuma. Mozenu Cy ToKa3ajiu Bpiio 100po ciarame ca eKCIEpUMEHTATHUM pe3yiiTaTiMa U ca
JUTEPaTypHO IOCTYIIHUM TIOfAaluMa JOOMjeHUM Yy TMOCTYMNIMMAa H3/Bajaba €TapCKUX yiba W3
IpYyruX OWJBHHUX BPCTA.

[TpuMeHOM HCTOBpEeMEHE peKTH(UKALM]je ¥ XUAPOAECTHIAIM]e IPUHOCU Cy OMIM MambH ajH je
yuctoha nobujeHux ¢pakiyja 6mna Beha mTo octaBba MOTYhHOCT yHampehema 0OBOT OCTYIKa 3a
N00Hjame ITO YUCTHjUX MPOU3BOAA.

4.3. Bepudukanuja HaydYHUX JONPHHOCA

Kanaunar Mussana MapkoBuh je myOnukoBana TpH pafa U3 JOKTOPCKE TUCEepTaluje U TO: jeJaH
pan y BpxyHckoM MelyHapomHom wacomucy (M21), jeman paax y MCTakHYTOM Mel)yHapomHOM
yaconucy (M22) u jenan pan y mehynapomgnom wacomucy (M23), uume je Bepu(HKOBaIa HaydHH
JOIPUHOC CBOj€ JTOKTOPCKE TE3€.

M21 Rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu

1. Markovi¢ M.S., Radosavljevi¢ D.B., Pavi¢evi¢, V.P., Risti¢, M.S., Milojevic, S.Z., Bogkovi¢-
Vragolovi¢c N. M., Veljkovi¢ V. B., Influence of common juniper berries pretreatment on the
essential oil yield, chemical composition and extraction kinetics of classical and microwave-
assisted hydrodistillation, Industial Crops and Products, 122 (2018) 402-413. ISSN 0926-6690,
IF 2017= 3,849, Agricultural Engineering (2017: 2/14), Agronomy (2017: 6/87).

M22 Rad u istaknutom medunarodnom_c¢asopisu

1. Markovi¢ M.S., Milojevi¢ S. Z, Boskovi¢-Vragolovi¢ N. M., Pavic¢evi¢ V. P., Babincev Lj.M.,
Veljkovi¢ V. B., A new kinetic model for the common juniper essential oil extraction by
microwave hydrodistillation, Chinese Journal of Chemical Engineering, In Press, DOI:
10.1016/j.cjche.2018.06.022, ISSN: 1004-9541, IF 2017 = 1,712, Engineering, Chemical
(2017:71/137)




M23 Rad u medunarodnom ¢asopisu
1. Markovi¢ M. S., Boskovi¢-Vragolovi¢ N. M., Risti¢ M. S., Paviéevi¢ V. P., Veljkovi¢ V. B.,
Milojevié S. Z., Fractionation of the essential oil from juniper (Juniperusc ommunis L.)
berries by hydrodistillation and rectification, Hemijska Industrija 71 (2017) 471-477. ISSN
0367-598X, IF 2017 = 0,591, Engineering, Chemical (2017: 114/137).

S. BAKJbYYAK U ITPE/UVIOI’

Ha ocHOBy mpeTxomHO HaBeneHOT, MUILJbekhe Kommcuje je ma MOKTOpcKa AucepTaiuja
kagaugara Mwusbane MapkoBuh, MacTep HWHX. TEXHOJOTHje, IO Ha3uBOM ,,dpaknuoHa
XHApoAeCTHIANMja M PeKTHPHKALMja eTapcKor yjba mioaa KJjieke (Juniperus communis L.)*
NpeCTaB/ba OPUTMHANAH HAay4YHU JONPHHOC MPEAMETHE OOJIACTH HMCTpaKuBama. OpUTHHAITHOCT
JIOKTOPCKE JUCepTalije KaHaujara je TOTBpheHa o00jaB/bUBamEM pajgoBa y dYacolucuMa
MehyHaponHor 3Hauaja. [locTaBibeHN IpeaMET U IMJbEBU JOKTOPCKE JHCEpTallje Y HOTIYHOCTH CY
OCTBapeHHW, Ha OCHOBY uera KomucHja M3HOCH CBOje MUIIUBEHE Ja JTOKTOPCKa JHUCEpTallrja IO
Ha3uBOM ,,PpakuuOHA XUAPOAECTHJIANMja U PeKTU(HKAIHUja eTapCKOr y/ba IJI0Aa KJIeKe
(Juniperus communis L.)* y MOTIyHOCTH HCIyHhaBa CBE 3aXTEBaHE KPUTEPUjyME M IMPEIIaKe
HacraBHo-HayuHnoMm Behy Texnounomko-meranmypiukor gaxynera, YHuBep3urera y beorpany, na
npuxBaru oBaj Pedepar, npyxu Ha yBUJ jaBHOCTH TOJHETY MOKTOPCKY IHUCEpPTalld]y KaHIuIaTa
Musbane MapkoBuh, Mactep MHX. TEXHOJIOTH]j€ y 3aKOHOM IpeaBUl)eHOM POKY, kao u aa Pedepar
ynytu Behy HayuHux oOmacTu TeXHMYKHUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany u 1a HakoH 3aBpIIeTKa
npolieType mo30Be KaHauara Ha yeMeHy oa0pany aucepranyje npen Komucujom y uCTOM cacTaBy.

VY beorpany, 20.08.2018.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

np Heeenka bomkosuh-Bparonosuh, penosuu mpodecop
VYuausepsutet y beorpany, TexHonomko-MeTanypiku GaKyireT

np Ceeromup MurojeBuh, BaHpeHu ipodecop
VYHusepsurert y I[Ipumtunu, @akynrer TEXHUYKUX HayKa
y KocoBckoj Mutposuim

np Brnaga BesskoBuh, penoBuu npodecop
VYuusep3utet y Hunry, Texnonomku daxynrer y JIeckoBiy

np Pana Ijanosuh, Banpennu npodecop
VYuusep3uteT y beorpany, TexHomomko-meTanypiiku Gakyinrer
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