O6pasay 1.

dakynter MALUNHCKN YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
872/4 Behy Hay4YHux obnactv TeXHMYNX Hayka
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB cTpy4yHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

UnaHy 6. v un. 7 ctas 1. osor [NpaBunHuka)

09.06.2011.
(Batym)

SAXTERB
3a paBaH-e carfnacHoOCTU Ha nNpeanor Teme AOKTOpPCKe aucepraumje

Monumo ga cxogHo un. 46. ct.5. Tay.3. CtatyTta YHuBepauteta y beorpagy (,l macHuk YHusepsuteta',
©poj 131/06), gaTe carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCcke AucepTtauuje

ANHAMUYKA CBOJCTBA U NOY3OAAHOCT KOMMNOHEHATA CUCTEMA OCITAlBLAHA

ENEKTPUYHUX TIOKOMOTUBA

(NyH Ha3MB NpeanoXeHe TemMe LOKTOPCKe AucepTauuje)

HAYYHA OBJIACT _KenezHuuko MallMHCTRO

NoJALn O KAHOWNOATY:

1. Nime, nme jegHor pogutersa u npesume kaHampgata: MUBAH (CABA) ANEKCUR

2. HasuB un cegnute Pakynteta Ha KOME je CTEKA0 BUCOKO 0Opa3oBam-E: MawwumHckn dpakyntet Beorpag

3. loauHa gunnomuparsa: 1988

4. Hasue marucTtapcke Tese kaHangara: MepHu cucTem 3a perMcTpoBathe Cuna Koje Aenyjy Ha OCOBUHCKA

CKInon nNyTHWYKOr BaroHa

5. Hasue dPakynteTa Ha KOMEe je maructapcka Tesa ogbpamweHa: _MawmHcku chakynrer beorpag

6. MloguHa opbpaHe maructapcke tese: _1994.

7. Hasue dakynteTa Ha KOMe je KaHAMAAT 3aBpLUNO JOKTOPCKe cTyauje: /
Ogacek, cmep unu rpyna: /
loavHa 3aBpLUeTKa AOKTOPCKMX CTyauja: /
Ob6aBewTaBamo Bac ga je HacTtaBHo-Hay4HO Behe dPakynTeTa

(Hasue HapnexHor Tena dakynTeta)

Ha CEAHULIM OAPXKaHOj 09.06.2011
pPa3MOoTPUIO NPEASIOKEHY TEMY M 3aKIby4Uo Aa je TeMa nogobHa 3a u3pagy AOKTOpCKe aucepTauuje.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.ap Munopag MunosaH4eBuh
Mpwnor:
1.Mpepnor Teme JOKTOPCKE AucepTaumje ca obpasnoxerem.
2. AKT HagnexHor Tena ¢pakynTeTa o Nof00HOCTY Teme 3a M3pagy AOKTOpCke AucepTauuje.



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALLMHCKW ©AKYNTET -
Bpoj:872/5

HaTtym:13.06.2011.

Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha 3axteB mp WMBaHa Anekcuha, gunn.uHx.maw., 6p. 872/1 op 24.05.2011.
roguHe, nssewrTaja Komucunje y cactasy: npod.ap BojkaH JlyyaHuH, meHTOp, npod.ap
Munocas OrwaHoBuh, npocd.ap HeHag Paposuh, TM® beorpaa, 6p. 872/4 op
06.06.2011. rogmHe, a Ha ocHoBy 4n. 128. 3akoHa o BUcokom obpasoBamy, HacTtaBHo-
Hay4yHo Behe MawuHckor cakynteTa y beorpagy Ha cegHuum of 09.06.2011. roauHe,
AoHero je cnegehy

oOANnNyYKY

[MpuxBaTa ce npennor o NCNyHEHOCTN YCrioBa U O Hay4YHOj 3aCHOBAHOCTU Teme
poktopcke  guceptaumje «AUHAMUYKA CBOJCTBA WU TNMOY3OAHOCT
KOMIMNOHEHATA CUCTEMA OCIHAHBLAKBA EJNEKTPUYHUX JIOKOMOTUBA»
poktopaHTta Mp UBAHA ANIEKCUTRA, annn.nHx.maLu.

3a meHTOpa poktopaHTy Mp UBaHy Anekcuhy, nmeHyje ce npod.ap BojkaH
JlyyaHuH.

Oanyky poctasutu: Behy HayyHux obnactu TEXHUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y
Beorpagy Ha carnacHOCT, MEHTOPY M apXuBMW.

JEKAH
MALLMHCKOI ®AKYINITETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4eBuh



HACTABHO —-HAYYHOM BEhY MAIINHCKOI' ®PAKYJTETA BEOI'PA{

IIpeamer: OueHa nogo0OHOCTH TEME U KaHU1aTa 3a u3pamy
JoxkTopcke auceprauuje mp UBana Anexcuha

Opnykom HactaBHo-HayuHor Beha MawmHckor ¢akyirera y beorpaay umeHoBaHu cMo 3a
YJlaHOBE KOMMCHj€ 3a OLEHY NOJOOHOCTM TeMe M KaHJuJaTa 3a Hu3pajay JIOKTOpCKe
auceptaudje mp UBana Anexcuha, quniomMupaHoOr MHKEHEepa MAIIMHCTBA MO/ HACJIOBOM
JUHAMHNYKA CBOJCTBA U MNOY3JAHOCT KOMIIOHEHATA CHUCTEMA
OCJAIBAIBA EJEKTPUYHUX JIOKOMOTHUBA. Ha ocHOBY J0OCTaBJbEHOT
Mmatepujana Komucuja je caunnuna cienehu

N3BEINITAJ

1. Mogauu o KaHAUAUAATY

a) Buozpaghcku nooauu

Mp UBan Anexcuh, pohen je 14.04.1951.ronune y Cedxepuny, onutuHa Omnoso, CP
Cp6uja. OCHOBHY M Cpeliiby €NeKTpoTexHuuky ikoay “Hukona Tecna” je 3aBpummo y
beorpany. 1o 3aBpiueTKy cpe/me 1IKoje, OTUILAO je Ha OACTykKewe BojHor poka y JHA, a no
MOBpaTKy C€ 3aMocino, Ha ojJjpel)eHO BpeMe o]l TOAMHY JlaHa, y 3aBoy 3a (QU3UKY TEXHUUYKUX
¢dakyntera y beorpagy y cBojcTBY capaaHuka. HakoH Tora, 3amocino ce Ha MalmHCKOM
dakyntery y beorpany, Ha kateapu 3a @U3MKY M €JIEKTPOTEXHUKY y 3Bakby CaMOCTaJHOT
TEeXHUYKOT capaJiHuka. Y TOKy paza, mkojcke 1980/81.roauHe, ynucao ce Ha BaHpe/IHE
ctyavje Ha MamuHckoM dakynrety y beorpany, koje je 3aBpuimo 1986.roaune. ¥V 3Bamwe
acucTeHTa-MpunpaBHUKa 3a npeamete XKene3HWuka MocTpojerwa M oapkaBame U ['pajacka u
crielMjaiHa IOMHCKA BO3Wja, Ha Kareapu 3a KeJde3HMYKO MALIMHCTBO, MamimHCeKor
dakyntera y beorpany, uzabpan je 1990rogune. Marucrapcku pan non Hazusom MEPHU
CUCTEM 3A PETUCTPOBAWBE CHIJIA KOIJE JIEJIYJY HA OCOBHMHCKH CKIJIOII
I[TYTHHUYKOI' BAI'OHA ontpanuo je 1994.romune Ha MammnckoM dakynrety y beorpamy
M TUME CTeKao aKaJIeMCKM Ha3WB Marumcrpa TEeXHMYKMX HayKa y oONacTH MallMHCTBA -
KEJIe3HNYKO MalIMHCTBO. McTte roauHe je u3abpaH y 3Bame acuMCTEHTa 3a MpeaMeTe
2Keneznuuka noctpojera U ojip>kaBame U ['pajicka u crnielivjaiHa IUHCKa BO3UIIA.

Kanpuaatr Mp UBan Anekcuh je, jour kao capaaHuk 3aBoja 3a (U3MKY, MOKA3a0 WU3Y3eTHO
MHTEPECOBaE 32 EKCMIEPUMEHTANIHU paj. YUeCcTBOBAO je y u3paau u popmupamy seher 6poja



MEPHO-aKBU3ULIMOHUX CUCTEMA Y JKeJIE3HUYKOM MaluMHCTBY. [locebHo Tpeba uctahu mepHo-
AKBU3MLMOHU CHCTEM 3a PErMcTpOBalEe CUJIa KOje JIelyjy Ha OCOBMHCKH CKJIOM MyTHUYKHX
BaroHa, Koje je KaHAuJaT pa3BUo Y OKBUPY CBOI MarucTapckor paja. Ypehaj koju je y okBupy
paga pasBWjeH, Aaje mupe MOryhHOCTM NpHMEHe Ha CBa IIMHCKA BO3WIA U Y OKBHUPY
UCTpaKMBAaYKMX TMpojekaTa MammHckor ¢akynreta je Beh kopumheH 3a Mepewa Hu
AKBU3MILIMjy MOAATaKa Ha Pa3TIMYMTUM THUIIOBMMA BO3MJIA.

bynyhu na je Benuku feo NpeTXOAHOr paja Ha (QakyiaTeTy, ob6aBuO y JjabopaTtopuju 3a
MEpPEHE HEENEKTPUUYHUX BEJIMYMHA €JIeKTPUUHUM MyTeM, Kao U y jJadopaTopuju 3aBoja 3a
($u3uKy ¥ J1a UMa BEJIMKO UCKYCTBO Yy JaOOpaTOPUjCKOM MCTPaKMBAuYKOM pady, Ouo je Beoma
aKTUBaH Yy MPAaKTUYHOM JIeJy MCTpaKMBama Yy OKBUPY HEKOJMKO MpojexaTa (pUHAHCHpaHUX
on ctpane MHTP CpGuje.

Nmajyhu y Bugy uummenuily na mp. MBan Anexcuh ocum Ha mpeamernMa JKenezHuuka
NoCcTpojea U OJpikaBame W ['pajicka W crieljaiHa MIMHCKA BO3WIA, OJp)KaBa BexOe W Ha
npeametuma KoHcTpykTBHa reometpuja u rpadpuka u ®@usnka (TexHHUYKO LpTame, OfH.
TexHUYKO LpTame ca HALPTHOM TEOMETPHjOM) TO je U HEeroBa aKTUBHOCT Ha (aKyJTeTy
u3paxeHa u Kpo3 pan Ha Kartenpu 3a ¢usuky u enekrporexHuky u Kateapu 3a teopujy
MeXaHHU3ama 1 MallvHa.

0) Cnucak padosa
PayioBu u3noxeHu Ha KoH(epeHjaMa U 00jaB/beHH Y YacOMUCUMa!

1. Anexcuh, U.: MEPHU YPEBAJ 3A PETUCTPOBAKE BOUHUX CUJIA, XKene3uuie
6p.7-8/1994 c1p.463-466 fpan je uznoxeH Ha 6. HayuHOCTpyuyHOM CHUMIIO3UjyMy
TEXHHUKA JKeJIe3HUYKUX Bo3uaa, Humr, 1994.)

2. Jankoruh, C., Anekcuh, U.: JEAH ITPUJIA3 PELIABABY HEJIMHEAPHUX
IMTPOBJIEMA UBPCTORE, XKenesuuue 6p.7-8/1994 ctp.459-462 pan je usnoxeH Ha 6.
Hay4yHOCTpY4HOM CHUMIIO3MjyMy TE€XHHMKA KeJIe3HUUKUX Bo3uia, Hui, 1994.)

[TpojexTn Munucrapctsa 3a Hayky CpoOuje:

1. JlyuanuH, B., Anekcuh, U. u ap.: PA3BOJ OIIMTHOI" CTOJIA 3A UCITUTUBAE
3AKPETHOI' MOMEHTA XKEJIEBHUYKHWX BO3UJIA, UHoBamonu npojekat 6p.

N.5.0993 MunuctapcTBo 3a HayKy U TexHosiorujy Penyonuke Cpouje, beorpaa, 1995-
1996ron.

2. JlaBuposuh, b., Anexcuh, U. u ap.: PA3BBOJ KOHCTPYKIHMJE, METOJIOJIOTUJE
[MTPOPAYYHA WU TEXHOJIOT'MJE IMTPOU3BOABE XUIPOAMHAMUWUYKE
TPAHCMUCHIE 3A XKEJIEBHUYKA BYUYHA BO3UJIA CA [IPATERUM
CUCTEMMUMA, NHoBauuonu npojexkat op. M.5.1836 MunucrapcTBo 3a HayKy u
TexHosorujy Penybnuke Cpbuje, beorpaa, 1998-199%0x.

3. JlydanwuH, B., Anexcuh, U. u np.: UCTPAXXMBAE 1 PA3BOJ HOCERE
CTPYKTYPE U ITPOLIEHA MATEPUJAIJIA EJIEMEHATA ITACUBHE
CUT'YPHOCTH IHMHCKUX BO3UIJIA, Ipojekat TexHonomkor pa3soja TP-14018,
MuHHCTapCTBO HayKe M TeXHOJOMKOT pa3Boja, 2008-201Gox.



I/IBBeH_ITajI/I, aHaJIM3e, TCXHUYKA peuICHha:

1. Cumuh, I'., Anexcuh, U. u ap.: IPOPAUYYH COIICTBEHE ®PEKBEHIIHUJE
OINPEMJBEHOI" KOJICKOI' CAH/IYKA ITYTHHUUKUX KOJIA CA CEJJUILITUMA 2.
PA3BPEJIA CA XOJIHUKOM V¥V CPEJIMHU CEPUIE BT (2541)METOJIOM
KOHAYHUWX EJIEMAHATA (6p. 13.04-015-1998Mainuncku dakyntet beorpan
1999.rox.

2. Tajuh, A., Anekcuh, U. u ap.: UCTTUTUBAE YCUCHO ITOTUCHOI" LIEBOBOJIA
KOMITPECOPCKE CTAHHUIIE C 300BJIOKA 5 ITJIAT®OPMUHI 11 HUC PH, Kwura
2, Mammncku dakyntet, beorpan, 2006.

3. Cwumuh, I'., Anexcuh, U. u ap.: UCTTMTUBAE AHEPOUJTHE OITPYTE 112456 (p.
13.04-081-2009)MariuHcku dakynreT beorpan, 2009.rox.

4. Cumuh, I'., Anekcuh, U.n np.: UICTIMTUBABE AHEPOUJIHE OITPYTE 111287 ©p.
13.04-082-2009)MarinuHcku dakynreT beorpaa, 2009.rox.

5. Cumuh, I'., Anekcuh, U. n ap.: UCTIMTUBABE AHEPOUIHE OITPYTE ®180 (6p.
13.04-083-2009)MariunHcku dakyneret beorpan, 2009.rox.

6) Ilooauu o mazucmapckom paoy

Tema: MEPHHU CUCTEM 3A PETUCTPOBAKE CHUJIA KOJE JEJIVIY HA
OCOBHUHCKU CKJIOIT [TYTHHUYKOI" BAT'OHA

O6macT: JKene3HNUKo MaIMHCTBO

MenTop: npod. ap Bojkan Jlydanun

VYuuBepautet y beorpany, MammmHcku dakyiarer

Onbpana: 1994.

2) Ouena nododHOCMU KaHOUOama 3d pao Ha NPeOI0NHCeHO] memu

Ha ocHoBy pajmHor wckyctBa W y3umajyhim y o03up o0jaB/beHe pajioBe W OA0pameHy
MarucTapcky Tesy, MOXe ce 3ak/byuuTH Ja je Mp MBan Anexcuh opujeHTHMCaHa mpema
EKCTMIePUMEHTAIIHOM pajly, pa3BOjy MEPHHMX CHUCTeMa U EKCIIEPUMEHTAHUX WHCTalaluja y
001acTH KEeJNe3HMYKOT MalIMHCTBA U CIIMYHUX KOHCTpYKIHja. [IpeanoxeHa Tema J0KTOpPCKe
JMcepTalje HaJoBe3yje ce Ha OBO MCKYCTBO T€ C€ MOXE OYEKHMBAaTH HeHa YCIellHa
peanuzaiiyja.



2. IlpeameT M HWb HCTPAKMBAKBA

Orubsbeme Kelle3HUUKUX BO3WJIa TpeicTaB/ba CKYI eJacTUYHUX eJieMeHaTa, aMopTHh3epa U
BE3HMX eJieMeHaTa Koje MMa 3a IIUJb IOBE3MBale OCOBMHCKOT CKJIOMNa W caHIyka Bo3uia. 1o
MpaBUiTy, OTUOJbEHE j€ ABOCTENEHO W TO, MPUMapHO OTHOJEEHE KOje TMOBe3yje OCOBMHCKU
CKJION M paM OOpPTHOI MOCTOJbAa M CEKYHJApHO KOje MoBe3yje paM OOpTHOI MOCTOHWA U
CBOpamak caHayka. Enmactuunu enemeHtd (ompyre) cCy JeJOBM KOjU HMMajy 3ajaTaK Ja
0JIpJKaBajy CBOjy HOMHUHa/HY Mepy (BUCHHY) HAKOH JieJioBama CWJIe KOja M3a3MBa HHXOBY
nedopMalujy y jeIHoM, JBa WM cBa Tpu npaBia. Kopucrte ce 3a: a) usjeHavaBame
BEepTUKATHUX onTepehema Mo TouKy, 0) CTaOMJIHO KpeTame BO3WJIa MO KOJIOCEKY M II)
CMambehe TMHAMUYKHUX CHla U YOp3ama Koje Cy Moclieinia pa3InuuThX HEperyJlapHOCTH Ha
KoJoceKy. Ha jkene3HMUKUM BO3WJIMMa CE KOPHMCTE pas3liMuuTe BpCTe omnpyra (rHOHEBH,
3aBOjHE OMNpYre,.Ba3/IyIIHO OTUOJbEHE...), @ Y OBOj JMCEpTalMjU ce moceOaH akleHaT aaje Ha
TrYMEHO-METaJIHUM Oompyrama.

['yMeHO-MeTallHe onpyre ce cacToje M3 MakeTa ryMe KOju Cy WHKOPHOPHUPAHU Yy METallHe
mioue. [lupoko ce npumeryjy Koa NyTHUUKHUX BaroHa Kao U KOJ| JOKOMOTHBA Kao MpUMapHO
orubsbewe. OMoryhaBajy npuryiuewme BUOpauurja BUCOKUX (PpeKBEHLMja U HUCKE TPOLIKOBE
0JlpakaBarba MOLUTO HEMA]y €JIEeMEHTE Y KOHTAKTy Tj, HeMa Xabama.

Kenesnnue Cpbuje y cBOM BO3HOM MapKy IMOcelyjy €JeKTpUYHe JIOKOMOTUBE cepuja 441
(444) u 641 koje cy u HajOpOjHHje Y OJHOCY Ha ocTaje cepHje. Ko cBUX HaBeleHHUX cepuja
Ka0 KOHCTPYKIIMjCKO pellee MPUMapHOT Orubsbeba MpUMeheHa je T'yMeHO-MeTalHa onpyra
KOja ¥MMa elacTUYHOCT y cBa Tpu MpaBua. [IpoceuHu paaHu BEeK HaBEACHUX CepHja
JokoMoTHBa je 45 roauHa, WITO je AaleKo M3HaJA EBPOINCKOCKOr Mpoceka. Y TakBUM
OKOJIHOCTMMa BO3WJa C€ KapaKTepully HHUCKOM TMOYy3AaHOIINy OAHOCHO BHCOKHM
TPOLIKOBUMA OJip’KaBarba. JeHa OJ] OCHOBHMX CTaBKM y TPOLIKOBUMA MpeJcTaB/ba HabaBKa
pe3epBHUX AeJI0Ba.

Kaza ce roBopu 0 ryMEeHO-METAJIHUM eJleMEHTHMa MPUMapHOT OrubJberha, Ha JIOKOMOTHBaMa
XKenesnura CpOuja TOCTOjU HEKOJWKO TUIOBA PazIMUYMTHUX Tpou3Bohada, IMTO H3a3MBa
Pa3IMYUTO AMHAMUYKO MOHAILAKE JOKOMOTHBA @ TUME M HeraTUBHE e(eKTe.

[Tocnenwux aBageceTak rojJvMHa M3paxkeH je mpoOsem moehaHor xabama BeHalla TOYKOBA
HaBeJeHUX JokomoTuBa Ha JKenesnunama CpOuje, WTO 3HA4YajHO yTUYe Ha MoBehamwe
TPOILIKOBA OJp>KaBakba U CMambemhe pacroyioKUBOCTU. MCTOBpeMeHO ce KOHcTatyje
penaTUBHO KpaTak pajJHU BEK I'YMEHHMX ejleMeHaTa y OJHOCY Ha rapaHTOBaHe BpPeAHOCTU
npousBohaua. Mako je y mnepuogy 2003-2007 ron. wu3BplueHa peKOHCTpykuuja 38
JIOKOMOTHBA, Yrpa/ilba HOBUX OOPTHHUX MOCTOJbA U HOBUX I'YMEHO METAJHUX eJIeMEeHara, OBaj
npoOJieM HUje peLleH.

OsakaB npoOJsieM je ca jefHe CTpaHe MPOY3pPOKOBAH JIOLIUM O/IpKaBawkeM MH(PPacTPyKType
LITO UMa 3a nocjeaully nopemeheHe reomMeTpujcke KapaKTepUCTHKE KOJIOCEKa M ca Jpyre
CTpaHe KapaKTepPUCTHKE BO3WJIA KOje HUCY ycarjalleHe ca eKcroaTaluoHuM ycioBuma. Kao
HITO je Pe4yeHO, TYMEHO-METAJHU eJIeMEHTH CHCTeMa OClamara JOKOMOTHBA Cy OJrOBOPHH
JUHAMUYKKA onTepeheHn eneMeHTH KOoju yThde Ha cTaOuiHocT M 0e30eHOCT KpeTama
MIMHCKUX Bo3wiia. CTaTMyKa KapaKTepUCTHKA Kao M CIOJballllbU M3Me] He Jajy MOTIYyHY
uH(popMalMjy 0 OUeKMBAHOM TOHALIAkY Y €KCIUIOATalllj!, KBAIUTETY M3pajie U JIpyro, LITO
je mpakca y mpoueIypu MpujeMa M KOHTposie, ma je MOTpeOHO CHpOBECTH JUHAMMYKA
UCTIUTHBAa KojuMa ce ofipelyje BeK 1 Mmoy3qaHoCT eJIeMEHTa y CUCTEMY.



OCHOBHM UWJb AUCEpTaLMje je yTBphuBame peleBaHTHUX MapameTapa KOju YTUUy Ha BEJIMKe
BPEHOCTH TpajHe Aedopmalije U MPOMEHIbUBE KapaKTepUCTUKE €JaCTUYHOCTH MpUMapHOT
orubJbema TOKOM eKCIIoaTaltje y creunpuuHruM YCIOBUMa Ha rpyrama xenesnuna Cpouje
u ozapehuBame METOJOJIOTHje Kao M caMor JMHAMHUUYKOr WCIHMTHBAlba KOje MMa 3a LHb
onpehuBame (M nocTu3ame) MpeABUleKor BeKa v MOy3JaHOCTH TYMMEHO METaIHOT eleMeHTa
MpUMapHOT OrulJbeHba.

3.Ilo1a3He XUMoTe3e

[Tonaszne xunorese UCTpaxuBamwa AeuHUCaHe Cy y KOpenalujyu ca OCHOBHUM LIUJbEM paja, a
TO je uaeHTU(UKAIMja OCHOBHUX y3pOKa M Tpolieca KOju IOBOJE MO IyOMTKa JTUHAMHUYKHX
CBOjCTaBa CHUCTEMa OcCjamara eJeKTpUYHe JIOKOMOTuBe. MHTepakuuja pagHux ycioBa
JIOKOMOTHBE, TMpoleca KOju Cc€ OJBHMjajy Yy KOMIIOHEHTaMa CHUCTeMa M HUXOBHUX
KOHCTPYKLMjCKUX TapameTapa uMa 3a pe3yJTaT MpoMeHy (aerpajaiujy) cBojctaBa cuctema
ocnawama. OBM npoliecu ce MaHU(ecTyjy y BUAY NPOMEHE paJHUX KapaKTepUCTHUKA YHuje Cy
nocienuue ouirehewe APYyruX KOMIIOHEHaTa CUCTeMa, KBapOBM Ha CHUCTEMY oOcClambama U
orpaHWueHU pajHu BeK. PagHu ycloBHM JIOKOMOTHBE KOjU Cy Yy HEMOCPEAHO] Kopemaiuju ca
ryOMTKOM paJHMX CBOjcTaBa CUCTEMa oOcllabatba Cy KBAJUTET JKEJIe3HUUYKE TMpyre,
KOH(}Urypaluja TepeHa, HAauMH pyKoBawa, MoOyaa BuOpauuja MpH MOKpeTamwy TepeTa,
BEJIMYMHA TepeTa, omTehema qpyrux KOMIIOHEHTH BaH CUCTEMA OCllabarba U JIp.

CucteM enacTUYHOr OCjamara MPETeKHO YMHE KOMIOHEHTE OJ] TyMe y KOMOMHauuju ca
ornpyrama oJi yeiuka. KoMrnoHeHTe o ryme cy M3JI0KeHe AMHAMUYKUM omnTtepehewuma u
BUOpaljaMa Koje 3ajeJHO ca TIOBUIIEHOM TeMIepaTypoM JIOBOJE J0 yOp3aHe nerpanaije
BUXOBUX cBojcTaBa. OcMM TOra HEMOBOJbHM PAZHM YCJOBH KOjU TO/ApasyMeBajy BHCOKa
aMHaMKYKa ontepehema 10BoJe /10 TYOMTKa elacTUYHHUX CBOjCTaBa M OMpYyra O uelluKa, /10
HUXOBOT cJlerama npomMeHe o0JMKa 1 70 Joma ycien 3amopa. CIM4HY MPOLecH ce O/IBUjajy U
y Hocehoj CTPYKTYypH, a lbUXOB pe3yiTaT Cy NPCIMHE ¥ JJOMOBH Ha KPUTUUYHUM MECTHMA.

KoHcTpykumjcku mapamMeTpy CHCTeMa oOcliamarma, Kao IITO Cy OONWIM, IUMEH3Hje,
MaTepHjall, pacrope/i KOMIOHEeHaTa U Jip. ¢y Takol)e OUTHM YMHUOILM KOjU y MHTEPAKIMjU ca
ycioBUMa paia JeUHMINY AWHAMMYKAa CBOjCTBA, KBapoBe (MOY3MAaHOCT) W paJHU BeK
cucTeMa oclamama. [lonasuimTe uctpaxknBamwa Koja nmpeasuha aucepraiyja je uCTpaKuBame
MHTEpaKlyje HaBeJCHUX UYMHWIALA C LUJbeM Ja ce MACHTH(UKYjy MpOoLecH U MpesioxKe
pelewa Koja Ou HEMOBOJBbHE MpoLiece OTKIOHUIA U JoNpUHeNa nosehatwy MOy3JaHOCTH U 10
NpOIy>KETKa paJIHOT BEKa CUCTEMa OCjIambatba eIeKTPUYHUX JIOKOMOTHBA.

4. Hay4He MeTo/e HCTPAKUBaKbA

[IpoGaem koju ce ucTpaxyje je Komriiekca U Hamehe notpeGy nmpuMeHe BULIE METOAA Koje
MOTY JIOBECTH [0 Hay4yHHMX pe3yJiTara, Kao IITO Cy aHAJIUTUYKe, EKCIepUMEHTATHE |
Hymepuuke. [IpuMeHOM aHaNWTUUKKM MeToJa Tpeba CHCTEeMaTcKu W CTAaTUCTHYKH
UIeHTU(UKOBATH PaJHE YCJIOBE €JICKTPUYHUX JIOKOMOTHUBA y pa3inuuTuM ycioBuMma. Takohe
je moTpeOHO MAeHTH(UKOBATH KBapoOBEe M MPOMEHY PaHMX CBOjCTaBa CUCTEMa OCJamama U
CBE TO MOBE3aTH Ca PaAHUM YCJIOBMMA M CTATUCTUUKUM MoOKa3zaTesbuma. [1oTpeGHo je pa3BuTtu
cnenMuHA MozAeN TMOoy3JaHOCTH Koju Ou omoryhuo mnpenpuhame HASHTHPUKOBAHMX
KBapoBa M MpPOMEHE CBOjCcTaBa cucTeMa. Pa3BHjeHM MoJen moysJgaHocTH Tpeba na je y
HETOCPEeTHOj KOopealHju ca MpolecuMa y CTpYKTYpH KOju TOBOJIe 110 omTehema.



Mepewa y eKcIuloaTallMOHUM YCJIOBUMA, HamoHa, aedopmaluja, BuUOpanuja W JIpyrux
nokaszaTe/ba pajJHUX cTamwa Tpeba Ja o0e30ene OOBOJBHO MojaTaka 3a aHaJMTUYKO
KOMITJIETUpahe HaBeJIeHUX MoKa3aTesba.

ExcniepumeHTanHe MeToze 1abopaTOpUjCKOr KapakTepa, Yy OBOM paay Tpeba jaa 3ay3Mmy
HeHTpaiHo mecto. [Ipobiem mpomeHe KapakTepucTuka u omrehema KOMIOHEHaTa OJ] TyMe je
M3Yy3eTHO KOMIUIEKCAH jep 3aBHCH OJ MaTepujalia, paJHUX ycioBa (mapamerapa JUHAMUYKUX
ontepehemwa), a Takohe M O] KOHCTPYKIHMjCKMX MapaMerapa KOju YKIJbydyjy OOJIHK,
JMMEH3Hje, CTI0j ca JIeIoBMMa O]l Yesnka v cil. [loTpebHo je pa3BUTH, U3paJUuTH U KOPUCTUTH
Yy WCTUTHUBamYy, NMPoOHM CTO 3a OBY cBpxy. Excrnepumentu Tpeba na oOyxBare ymnopeaHa
WCMIUTHUBAa MocTojehnX U HOBOpa3BHjeHUX KOMMOHeHaTa oj ryme. OBa UCTIUTHBaWba MOpe
octasior Tpeba na omoryhe maeHTHduUKaluMjy nporeca MpoMeHe CBOjcTaBa KOMIIOHEHATa O]l
ryme, v uiaeHTu(uKanujy edexkarta KOHCTPYKIMCKUX MapaMeTapa ¥ paJHuX YCJIOBa Ha OBe
npotece.

Mertoja KOHAUHKX €IeMEHaTa y OBOM UCTpaxkuBamwy Tpeba ja Oyae NpUMeHeHa Ha aHaIu3y
CTaTUYKOI M JUHAMHUYKOI cTama Hocehe cTpykType. HamoHcko crtawe, MoryhHocT nojase
NpC/IMHA U KPYTOCT Tpeba fa Oyay npeaMeT cTaThuke aHanuse. JluHaMuuka aHanauza tpeba aa
o0yxBaTH UAEHTUHKaLK]y MOryhrx 00JinKa OCLIIOBaba OBE CTPYKTYpE.

5. OyekMBaHU HAYYHH JONPHHOC

OcuM peliaBama BpJIO 3Ha4ajHOT MpodJieMa eJeKTPUYHUX JJOKOMOTHBA, OYEKyje ce Jla OBaj
JOKTOPCKHU paji OCTBapH M cieaehe HayuHe JONpHHOCE.

* TlocraBmame crneuuUUHOr MoJena MOYy3/IaHOCTH CHUCTeMa Ocjiamarmba eleKTpUYHe
JIOKOMOTHBE 3aCHOBAHOI Ha TpolecMMa KOju JO KBapoBa M JO TpOMEHe
KapakTepucTuka aoBoje. Mnentudukanuja oBux mporeca U jAeUHUCAE HUXOBUX
KapakTepucThKa Takohe mojipasymMmeBa oArosapajyhu HayuyHu JOMPHHOC.

* Pa3Boj cneuuduuHe mMerononoruje, NpoOHOr CTONA U NPOLELYpe UCIMTHBAKA TYMEHO-
MeTaJHUX eleMeHara. icnuThBame Koje I0BO/M JI0 Jerpajaluje KapakTepucTHKa Mopa
6uTH yOp3aHO, EKOHOMCKHM U BPEMEHCKH MPUXBATIHUBO.

* HWnentudukauuja mnpoieca, Mecta U obauka omtehewa (MICTHYHUX Aedopmaldja u
npciauHa) y Hocehoj cTpyKTypu cucTeMa ociarmarba.

e [lpeanor KOHCTPYKLHMjCKMX peliela HOBHUX KOMIIOHEHTHM Koje he kon cucrema
ocnamama nopehatu HUBO MOY3AAHOCTH U MPOAYKUTH paJHH BEK.

6. IlnaH ucTpakuBama M CTPYKTypa paja

[Ipensuhena uctpaxxuBawa Mopajy OMTH peajv3oBaHa cuMyiTaHO. McTpaxuBame ycioBa
eKcIuloaTaluje U aHajlu3a KBapoBa M Mpolieca Jerpajalije cBojcTaBa CUCTEMa OCllamaba, je
jenHa uenuHa. HezaBucHO o Tora moTpeOHO je pa3BHjaTd MpoLEAYpY M MPOOHH CTO 3a
nabopaTtopujcka MCINUTHBaWka KOMIOHEHaTta oJ ryme. Tpeha mnapanenHa rpaHa OBOT
UCTpakMBayKor mpoueca Tpeba Aa oOyXBaTH aHaju3y CTPYKType MNPUMEHOM METoje
KOHauHMX esiemeHarta. Kaza ce johe 1o nmpBux pesyntaTta U u3paje npoOHOr cToja, MoTpedHO
j€ TPUCTYNUTU UCMIMTHBAKY KOMIOHEHaTa o] ryme. Tek Ha Kpajy yciieauao Ou nocaBsbambe
MoJieNna ¥ npoLleaype 3a MAeHTU(UKaUuKjy mpoueca U Mojesa noysaaHoctd. Pag tpeba na
oOyxBaTu cieneha norassba.



1. VBoa. ([Ipuka3 cucremMuma ocjamarma eJIeKTPUUHUX JOKOMOTHBA U MpobJieMa — KBapoBa
Ha OBUM CUCTEMHMa).

Crame ncTpaxkuBamwa y 001aCTH Ocjlambama JOKOMOTHBA, KOMIIOHEHATa OJl FyMe, ONpyra,
ourrehema Hocehe cTpyKType.

Wnentudukanmja ycnosa pajia v nokasaresba Jerpajalyje cBojcTaBa CUCTEMa OClatbarba.
JlaGopaTopujcko UCTIMTUBAE MpoIieca JIerpajialiije CBojcTaBa KOMIIOHEHATa O] TyMe.
Wnentudukaumja omrehewa Hocehe cTpyKType 1 KOMIOHEHATa O] YEHKA.

Pa3Boj Moaena noy3gaHocTH cucTemMa ocllabakba M KOHCTPYKLM]CKUX pellea.

3aksbyyak

JIuteparypa

no

©ONOoOOAW

7.3ak/byuyak u npeaJior

Ha ocHOBY u3/10KeHOT MpuKasza MpeioKeHe TeMe U JI0caalllbuX aKTUBHOCTH KaHIW/aTa,
Komucwja je nomna no cnenehux 3aksbydaka. [IpenyiokeHa tema mpeacTaBba KOMIUIEKCAH
npoGyieM koju Tpeba pewntu. [IpensuheHa cy orncexHa, MPETEKHO EKCHEPUMEHTAHA
UCTpaXKiBama Koja Tpeba Ja J0OBedy A0 3HAYajHUX MPAKTUYHUX pe3yiTaTa U A0 BaKHUX
Hay4yHux JomnpuHoca. Kanwaupar mp WBan Anexcuh ce y jgocagammem paay 06aBuO
npoOJIeMaTUKOM JKEJNEe3HUUKUX KOHCTPYKLHMja U EKCIIEPUMEHTAHUM paZoM WITO OJroBapa
MPEeAJIOKEHO] TEMHM Tj MpejJioKeHa TeMa je y CcKiaay ca JocajallltbOM OpUjeHTaI|joM
KaH/IU/1aTa y UCTPAXKUBAUYKOM PaIy.

Kowmucuja npemnaxe na ce mp UBany AJiekcuhy, nurioMupaHOM WHKEHEpY MallWHCTBA
ono0pu u3paga aoktopcke auceptaumje noj HacioBom JUHAMHUYKA CBOJCTBA U
HNOY3JAHOCT KOMIIOHEHATA CHUCTEMA OCJIABABA EJEKTPUYHHUX
JIOKOMOTMUMBA. 3a meHTOpa ce mpeanaxke aAp Bojkan JlydyanuHn, penoBHu mpodecop
MammHekor ¢akynreta 'y beorpany.

beorpan, Jyna 2011.

YJIAHOBU KOMHUCHUJE

[Tpod. np Bojkan Jlyyanun, MmeHTOp

[Tpod. np Munocar Orwanoruh

[Tpod. np Henan Panosuh,
Texnonomko-Meranypuiku dakynreT beorpan



Honarak y3 obpazarn 1.
[IOOALIA O MEHTOPY

3a KaggujaaTa

Nwme u mpe3ume merTopa: __IIpod. ap Bojkan Jlyganun
3Bame: _pesloBHU Ipodecop

Crnucak pasoBa Koju KBaTupUKY]y MEHTOpa 3a Boheme TOKTOpCKe Jucepraiyje:

1. 1. Lucanin, V., Davidow, B., RAILWAY VEHICLES DIESEL ENGINE AND
TURBO TRANSMISSION OPTIMAL COUPLING, Heavy Vehicl8ystems —
Vehicle Design, Volume 11, No 1, 2004. pp. 100-1E40.345 (2006)

2. Simi¢, G., Lwanin, V., Milkovic, D., ELEMENTS OF PASSIVE SAFETY OF
RAILWAY VEHICLES IN COLLISION, International Jourda of
Crashworthiness, Vol.11, No 4, pp 357-369, 200601216 (2006)

3. Simi¢, G., L&anin, V., Tanaskovi J., Radow, N., Experimental research of
characteristics of shock absorbers of impact enefgpassenger coaches, Journal
of Experimental Techniques, Volume 33, Issue 4,epag-35, 2009. 1F-0,268
(2008)

4. Lucanin, V., Simé, G., Milkovi¢, D., Cupri¢, N., Golubowt, S., Calculated and
experimental analysis of cause of the appearanoeagks in the running bogie
frame of diesel multiple units of Serbia railwa¥s)gineering Failure Analysis,
Volume 17, Issue 1, January 2010, Pages 236-248,4B1 (20038

5. V. K. Spasojeu Brki¢, M. M. Klarin, A. Dj. Brki¢, V. J. L&anin and D. D.
Milanovi¢, Simultaneous consideration of contingency factarsd quality
management: An empirical study of Serbian companfdscan Journal of
Business Management, ISSN 1993-8233, Vol. 5(3), §§6-883, 4 February,
2011. IF=1.105 (2009)

3aokpyxutu oarosapajvhy ommmijy (A, B, B wau I'):

A) Y cinydajy MEHTOpPCTBA JUCEpTalldje Ha JOKTOPCKUM CTyadjama y Ipylannjd TEXHHYKO-
TEXHOJIOIIKUX, MPUPOTHO-MATEMAaTHUKUX W MEIUIIMHCKAX Hayka MeHTop Tpeba Ja uma
uajmambe Tpu paga ca SCIl, SSCI, AHClm SClenucre, kao u Math-Net.Rutmcre.

b) V cnyuajy MmeHTOpCTBa AricepTaldje Ha JOKTOPCKHM CTyIdjamMa y TpyMaldju APYIITBEHO-
XYMaHUCTUYKUX Hayka MEHTOp TpeOa Ja MMa HajMame TPU paja ca pelieBaHTHE JIMCTE

Hay4YHHUX YJacomuca (PeneBaHTHa nucTa HaydHuX 9aconuca ooyxsara SCIl, SSCI, AHClu SClenucte, kao u
ERIH nucty, nucty 4yacomnmca koje je MuHHCTapcTBO 3a HayKy kiacudukoBano kao M24 u pomaTHy JucTy



qaconuca Kojy he, Ha mpeIsIor yHUBEp3UTETa, JOHEeTH HanmoHamHu caBeT 3a BUCOKO obpasoBatbe. [ToceOHO ce
BpenHYjy 1 MoHorpaduje koje MHHECTapCcTBO Hayke Kiachpukyje kao M11,M12,M13,M14,M411 M51.)

B) V cnyuajy uspane JDOKTOpCKe AMCEpTaIlMje MpeMa paHUjUM TpONHCUMa 3a KaHAuIaTe
KOjH Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3MB MarucTpa HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa IeT pajoBa
(petdepennn) koje ra, no ornenn Beha Hayunux oGnactu, KBaTH(UKYjy 3a MEHTOpA OJHOCHE
Jaceprarnyje.

I') V cnyuajy na y ykoj HaydHO] 00acTH HeMa KBaIH()UKOBAHHX HACTABHHUKA, TPHIOKHTH
o/utyKy Beha mokropckux cTyauja 0 MMEHOBamY PeJOBHOT ITpodecopa 3a MEHTOpA.

JAEKAH ®AKVIITETA

Hatym M.IL




