O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm

759/3

(Bpoj 3axTeBa)
13.06.2011. rognHe
(Oatym)

YHUBEP3UTET Y BEOIPALlY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa

(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

ynady 6. u un. 7 ctas 1. oBor npaBuUHNKa)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHOCTU Ha pedpepaTt o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", gaTe carnacHoOCT Ha pedepaT o0 ypafeHoj AOKTOPCKOj AucepTaumju kaHamaara:

PAOEHKA (CPETEH) PAJURA

(ume,mme jegHor o poauTerba u npesmme)

KAHOWOAT PALOEHKO (CPETEH) PAJUR

(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nog HasnBoMm:

NCTPAXNBAKE MPOLIECHUX MAPAMETAPA U YNNPABIbAKE PUSULIMMA CUCTEMA 3A

OEMETAHU3ALINJY BYHAPCKE BOE

YHuBep3uTeT je gaHa 13.03.2009. roa. cBojum aktom nog 6p 612-25/226/08 [ao carnacHoCcT Ha npeasior Teme

JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:

NCTPAXUBAHE MPOLIECHUX MAPAMETAPA U YINMPABIbAKE PUSULMMA CUCTEMA 3A

OEMETAHU3ALUNJY BYHAPCKE BOE

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy gokropcke anceptauuje kangugata; PAAEHKA (CPETEH) PAJURA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 23.12.2010. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.1979/2 , y cacrasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje
Op Cpbucnas eHuh BaHpegHv npodecop MpouecHa TexHWKa MawwHcku akynteT beorpag

Op BpaHucnae Jahumosuh  PepgosHU npodecop

[MpouecHa TexHuka

MawwHcku akynteT beorpag

Op AnekcaHngap lNetposnh  BaHpegHu npodecop

[MpouecHa TexHuka

MawwHcku akynteT beorpag

Op WeaH ApaHhenoBuh BaHpenHu npodecop

Matemartuka

MawwHcku dakynteT beorpag

agrwbnE

Op OopuH Jlenea BaHpenHu npodecop

TepmoTexHuka

M® YHusepauTeTa NonutexHuka
Y Temuwwsapy, PymyHuja

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj gaHa 12.05.2011. roguHe.

Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca NpeAnorom.

JEKAH

MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh

2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajarwy U3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbara U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,

YKOIUKO je TakBux npumesdu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
Bbpoj: 759/2

Hatym: 12.05.2011. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npocd.ap Cpbucnae [eHuh, meHTOp, npod.ap bpaHucnas Jahumosuh, npod.ap
Anekcangap lNMetposuh, npoc.ap eaH ApaHhenosuh, npod.ap dopuH Jlenea, MaLwumHckm
dakynteT YHuepsuteTa [lonutexHuka y Temuwsapy, PymyHuja o oueHU [OKTOpcKe
ancepTaumje McTpaxusarwe NpouecHUX napamMeTtapa W ynpasrbake pusndmma cuctema
3a gemeTaHusauujy OyHapcke Boge“ goktopaHTa mp PapeHka Pajuha, aunn.vHx.maul.,
HacTtaBHo-Hay4HO Behe MalumHckor chbakynteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 12.05.2011. roguHe,
AoHeno je cnegehy

oaonyky

YcBaja ce m3BewTaj 3a oueHy M oabpaHy poktopcke auceptauunje , UICTPAXUBAHE
NMPOLECHUX T[MNAPAMETAPA W YMNPABIbAWE PU3ULUMMA CUCTEMA 3A
OEMETAHU3ALUWJY BYHAPCKE BO[OE" poktopaHta mp PAOEHKA PAJUTRA,
AWM. MHX. MaLL.

OpobpaBa ce oambpaHa AOKTOpcKe AucepTaumje, MOLWITO je AOKTOpcKa aucepTaumja ca
nspsewTajem Komucuje 3a oueHy n oabpaHy 6mna ctaBrbeHa Ha yBWUA jaBHOCTM Yy Tpajamy
oa 30 paHa, na Kako je nocrne cBux pasmaTtpaka Ha HHB M.®. Ha kpajy mn3BeLlTaj
Komucuje koHayHoO ycBojeH, AocTaBrba ce Behy Hay4HuMx obnacTn TexHWYKMX Hayka
YHuBepauteTta y beorpagy ga ga carnacHoOCT Ha uM3BewTa] O ypaheHo] LOKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY MALUUHCKOI ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA'Y BEOrPALLY

NPEAMET: WU3BELUTAJ KOMUCWUJE 3A OLIEHY W OIBPAHY IOKTOPCKE AUCEPTALIUJE
KAHOWOATA MP PAQIEHKA PAJURA, UM, UHX. MALLL.

Ha ocHoBy ognyke HacrtaBHo-Hay4Hor Beha 6poj 1979/2 og 23.12.2010. nmeHOBaHM CMO 3a 4naHoBe
Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy aoktopcke anceptaumje mp PageHka Pajuha, gunn. uHX. mall., nog Hacrnosom
JCTPAXVBAKE MPOUECHUX TAPAMETAPA W YIPABJbABE PU3MLUMMA  CUCTEMA 3A
OEMETAHU3ALMJY BYHAPCKE BOJE®.

[Nocne feTarbHOr NpoyyaBara NPUNoXeHe AOKTOPCKe aucepTauyje NogHoCMMo creaehu

U3BELLTAJ
O YPABEHOJ [JOKTOPCKOJ AUCEPTALINJN

1 yBO[

1.1 HACIOB 1 OBUM JOKTOPCKE AUCEPTALMUJE

[doktopcka Aauceptaumja Mp PapeHka Pajuha, gunn. uHX. Maw., nog Hasueom ,MCTPAXMBAHE
MPOUECHMX TMAPAMETAPA W YMPAB/bAKE PU3NMUWMMA CUCTEMA 3A OEMETAHW3ALWNJIY
BYHAPCKE BOJE* cagpxu 114 ctpaHe ca 48 cnuka n 15 Tabena. [ucepTaumnja uma npearosop, cagpxaj,
ancTpakT Ha CPMCKOM M eHINECKOM je3nKy, HOMEHKNATypy, AEBET Nornassba, IUTepaTypy ca Cnuckom og 42
pedepeHLe, neT npunora ca ykynHo 30 cTpaHuua ca 6 cnvka n 22 Tabene.

1.2 XPOHOJOr'nJA ONOBPABAHKA U U3PALE AUCEPTALUJE

KaHoupat mp PageHko Pajuh, gunn. nex. mau., je npujasuo gokropcky auceptauujy 08.07.2008., nog pes.
Bp. 786/1, a ¢ 0b3vpom Aa je HayyHa obnacT gucepTauuje NpoOLECHa TEXHUKA, kaHOMAAT je 3a MeHTopa
npeanoxuo npod. ap Cpbucnaea lNennha. ObaBelTewe O NpujaBu OOKTOpCKe AucepTaumje Guno je Ha
cepHuun HactasHo-HayyHor Beha MawwumHckor dhakynteta og 10.07.2008. Ha ocHoBy npeanora Kategpe 3a
NPOLECHY TexHuKy, copmupaHa je Komucuja 3a OLEHy MCMyHEeHOCTW YCnoBa KaHauaata W HayuHe
3aCHOBAHOCTH TEME [OKTOPCKe AucepTaumje y cactasy: B. npod. Ap Cpbucnas enuh, npodh. ap bpaxucnas
Jahumosuh, npod. ap ®paHy, Kocu, gou. ap Visan Apanhenosuh u npody. ap CnoboaaH Puctuh (Tehnikum
Taurunum — Bucoka nHxer-epcka Lwkona CTPYKOBHUX CTyauja).

Komucuja 3a oLeHy MCMyHEHOCTH YCroBa WU Hay4YHe 3aCHOBAHOCTU TeMe je noaHena uasewwTaj 6p. 786/2 oa
15.09.2008. y kome npegnaxe HacrasHo-HayyHoM Behy MatwmHekor dakynteta y beorpagy aa ogobpu temy
poktopcke auceptaumie nog Hasusom JMCTPAXMBAHE MPOLECHKX MAPAMETAPA U YIPABIbAHE
PU3NUMMA CUCTEMA 3A JEMETAHW3ALUWJY BYHAPCKE BOJE®, HaBogehw ga je npeanoxeHa Tema
afieKkBaTHa 3a M3pagy AOKTOPCKE aucepTauyje, Kao U Aa kaHauaaT UCMykbaBa CBe 3aKOHCKE M UCTPaXuBayke
kBanugukauvje 3a pag Ha guceptaumju. Oaj u3BewTaj HactaBHoO-Hay4yHO Behe MalumHekor hakynteta je
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ycojuno 18.09.2008. Ha ocHoBy ognyke HacTtaBHo-HayyHor Beha MalumHckor chakynteta 6p.486/3 og
18.09.2008.0 ucnyweHOCTM ycrnoBa kaHamaarta 3a uapagy LOKTOPCKe AucepTaumje 1 0 UMEHOBakY MEHTOpa,
a Ha ocHoBy carnacHoctn CtpyuHor Beha YHueepauteta y beorpagy 3a malumHcke, caobpahajue u
opraHusaumoHe Hayke ca cegnuue of 13.03.2009., goHeTa je koHauyHa oanyka 6p. 386/1 og 08.04.2009.,
kojom ce ogobpasa pag Ha Temn goktopcke anceptaumie JMCTPAXUBAHE MPOLECHUX MAPAMETAPA U
YIMPABJbAHE PU3NLINMA CUCTEMA 3A JEMETAHW3ALIWJY BYHAPCKE BOLE®, nog MeHTOPCTBOM B.
npodh. ap Cpbucnasa eHuha.

MeHTOp foKTOpCKE AncepTaumje, B. npod. ap Cpbucnas lNenunh, je obaBectno Kateapy 3a MpouecHy TEXHUKY,
kao n HactaBHo-Hay4HO Behe MawwmHckor cpakynTeTa y beorpagy gonucom 6poj 1979/1 og 13.12.2010. ga je
kaHougat mp PapgeHko Pajuh saBpwwo poktopcky auceprtauujy. Kategpa 3a npouecHy TeXHWKy je
npeanoxuna Komucujy 3a oueHy n ogbpaHy auceprauuje y cactasy: npod). ap bpanucnas Jahumosuh, B.
npoc. ap AnekcaHgap [etposuh, gou. ap WMeaH Apanhenosuh, B. npod. ap [opuH Jlenea (MawumHcku
takynTeT YHusepauteTa lNonutexHnka Temuwsap, PymyHuja) u B. npod. ap Cpbucnas 'eHuh (MeHTOP).
Opanykom HactaBHo-Hay4Hor Beha MalumHekor dhakynteta y beorpagy, 6p. 1979/2 og 23.12.2010., ycBojeH je
npeanor Kateape 3a MpoLecHy TEXHWKY 1 Ha OCHOBY YnaHa 128. 3akoHa 0 BUCOKOM 06pa3oBatkby, MMEHOBaHA
je Komucuja 3a oueHy u ogbpaHy fOKTOpcke aucepTauuje y cactasy: npod. ap bpanucnas Jahumosuh, B.
npodp. ap Anekcanzap [letposuh, gou. ap MeaH Apanhenosuh, B. npod. gp LopuH Jlenea (MawumHcku
takyntet YHusepauteta lNonutexHuka Temuwsap, PymyHuja) v 8. npod. ap Cpbucnas eHnh (meHTOp).

1.3 MECTO AUCEPTALMUJE Y OArOBAPAJYHOJ HAYYHOJ OBJIACTHU

[oktopcka auceptauuja nog Hasweom JICTPAXUBAHE MNMPOLECHUX MAPAMETAPA U YIPABIbAHE
PU3NUMMA CUCTEMA 3A OEMETAHW3AUWJY BYHAPCKE BOME® npunaga TexHWYKMM Haykama,
OHOCHO MALLMHCTBY, OAHOCHO Hay4yHoj obnacTu MpouecHa TeXHMKa.

1.4 BUOrPA®CKM NOOALM O KAHOWOATY

Mp PageHko Pajuh, gunn. mHx. maw., pohen je 03.10.1978. y lpujenorby. OCHOBHY KONy U cpeary
MALLIMHCKO — TEXHWYKY LLKOMNY 3aBpLuno je y Hosoj BapoLum.

MawwHckun cpakynTeT y beorpapy je ynucao wkonke 1997/98, roe je v gunnomupao Ha Karegpu 3a
npom3BoaHo mMalumHeTeo 13.10.2003..

[Mocnegunnomcke CTyauje Ha cMepy 3a xuapoeHepreTuky Ha MawumHckom pakynTeTy y beorpagy je ynucao
wkoncke 2003/04 , a 14.03.2007. je opbpaHno maructapcky Tesy nog Hasueom “CtatucTiyka aHanusa
MOYy34aHOCTX 1 pacrnonoXMBOCTU XMApOesiekTpaHa”.

Og 01.03.2004. po 30.06.2005. 610 je cTuneHamcTa MuUHUCTApCTBa Hayke M 3alTWUTe XUBOTHE CpeavHe 3a
pag y MHoBaumoHoM LeHTpy MawwwmHckor thakynteta y beorpagy.

PagHn ogHoc Ha MalmHckoM dhakyntety YHusepsuteta y beorpagy 3anouveo je 01.07.2005. y cBojcTBy
NCTpaXMBay — CapafdHWK, Ha MPOjeKTy TEeXHOMOLWKOr pa3soja “‘MogynapHum codpTBepcku nakeT 3a
AMMEH3NOHNCae W npahete pada npouecHux anapata’. 3atum je 61o 3anocneH y MHOBaLMOHOM LIEHTPY
MawmHckor dakynteta y beorpagy og 01.07.2006. go 15.09.2007. OppxaBao je Bexbe u3 npegmeta
‘Mporpamuparse” u “OcHoBu 3awTuTe of noxapa“ Ha MawwwuHckom takynTeTy YHuBepsuteta y beorpagy v
npeamMeta “PavyHapcku anatu® Ha BojHo - TexHWYKoj akagemuju y Beorpagy.

Og 15.09.2007. y cranHoM pagHOM OAHOCY je Ha BWCOKO] WHXeHepCKoj LWKOMU CTPYKOBHUX CTyauja -
“TEHNIKUM TAURUNUM’, y 3emyHy, y 3Bawy npefasaya, Ha cMepy 3aliTuta of noxapa W cracasake.
TpeHyTHO ofpxaBa HacTaBy W3 npegmeTa ‘lpeBeHTMBHA 3alwTuTa 0f noxapa u ekcnnosnja“ u “Onpema w
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ypehaju 3a rawete noxapa“ Ha cMepy 3alTuTa Of noxapa ¥ cnacaBawe W U3 npeameta “besbeaHoct
onpeme 3a pag“ Ha cTyaujckom nporpamy be3beaHocT w 3apasrbe Ha pagy. Pykosogwnay je cryamjckor
nporpama 3aLTuta of noxapa 1 cnacasarbe.

AyTOp je 1 KoayTop BULLIE HAYYHO-CTPYYHUX PafoBa MefyHapPOLHOT W HALMOHAITHOr 3Havaja.

Opacnyxuo je pefoBHY BOjHU POK Y LLIKONK 3a pe3epBHE oduLmpe.

lMocenyje 3HaHe EHIMECKOr U pycKor je3unka. OxereH je 1 uma jedHo aete.

OByyeH je 3a pag Ha padyHapy y nporpamckom nakety MS Office, AutoCad u Solid Works.

2  Onuc OUCEPTALIUJE

21 CTPYKTYPA U CAOPXAJ OUCEPTALMJE

[okTopcka gucepTtauuja je HanucaHa Ha 114 ctpaHe. lNogerbena je y 9 nornassba:

1 YBOZHa pasmarpatra

2 OCHOBHe KapaKTepUCTHKe KOIIOHa Cca UCMYyHOM

3 dnyugoanMHaMUYK1 napameTpu croja HeypeheHe ucrnyHe

4 Onuc ekcnepuMeHTanHe WHCTanauuje M nocTynaka Mepera M onwTa npoueaypa obpage pesynrata
Mepera

AHanusa pesyntata ucnutuara rynaoanHaMnyiknux napameTapa cnoja HeypefjeHe ucnyHe

HaunH npopayyHa 6p3nHe raca y Tauku uHBep3uje (hasa u naga nputmcka

KapaktepucTuke MeTaHa 1 (hopmMuparse EKCIO3NBHUX CMeLla

[emeTanunsauwja byHapcke Boae

3aKkrbyyHa pasmaTpara

[Mopen Tora Aucepraumja cagpxu v NpearoBop, cagpxaj, cnucak kopuwhexe nuteparype, NeT npurora,
kao 1 bruorpachujy aytopa.

[Ouceptaumja cagpxu 48 cnuka, 15 tabena n 157 jegHaunHa. Mpunosn cagpxe ykynHo 30 cTpaHuua, 22
Tabene u 6 cnuka.

2.2 KPATAK NPUKA3 NOJEOAMHAYHWUX MOrNMABIbA

Y nNpBOM NOrMaBrby AaT je Kpatak oCBPT Ha npeaMeTHy npobnematuky, kao U pasnosu uspage AOKTOPCKe
aucepTaumie y npeameTHoj obnacTu.

Y Apyrom nornaerby Cy aHanuaupaHe MOryhHOCTY NPUMEHE KONOHa ca UcmyHoM 3a Behu Bpoj andrysnoHnx
onepauuja, Npu KOHTWUHYanHOM KOHTaKTy uameRy raca u TeyHocTu. OnucaHa je onwTa MeToZonoruja
npopayyHa W OUMMEH3NOHMCaHa KOMOHa Ca UCMyHOM. [leTarbHO Cy M3NOXEHe KapakTepUCTUKE PasnnunuTuX
BpCTa WCMyHe, Ca OCHOBHUM TEXHWYKWM MoKasaTesbima, a npukasaHo je u nopeferwe nojeanHunx reHepawmja
KOMaHaHe ucnyHe. [latv cy u3rneq v AMMEH3unje pasnuunTiX TUMOBa Hocava UCMyHe, Kao M nogena 1 OCHOBHY
TUNOBM AUCTpUByTEpa TEYHOCTU.

Y Tpehem nornaerby AeUHUCAHN CY U ONUCAHK Pa3NUYUTK PagHK PEXUMU 3a KONOHE ca Cnojem HeypeheHe
UCMYHE W W3NOXEHU Cy MpopayvyHCKU nocTynuu 3a ogpefuBare ryMaoaMHaMUYKMX napameTapa
(oopehuBare obnact npoToka raca/mape v TEYHOCTW MPW KojuMa Ce MOry MPUMEHUTU pasnuuuTe BpCTe
UcnyHe, nNag npuTUCKa raca/nape npu CTpyjary Kpo3 ucnyHy, 6p3uHa raca y Tauku UHBEp3Uje U 3arpLaBatba,
nta.). Pasmotpenn cy n 6e3AMMEH3NOHN KpUTEPUjMM KOji ONCYjy PnyaOANHAMWNYKO CTake cucTema.

Y 4eTBPTOM MOrMaBfby [faT je ONUC eKCrepuMEHTanHe WHCTanauuje Ha Kojoj Cy BpLleHa Mepewa
bnyngoaMHaMUYKUX napameTapa KOfoHe ca WUCMyHOM. M3noxeH je noctynak Mepersa NpoToka Basgyxa U
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BOAE, Kao M Mepera OCTanuX peneBaHTHWUX napamertapa. Takofe cy aarte u reoMeTpujcke KapakTepucTuke
KoMagHe ucnyHe M gucTpubyTepa TEYHOCTM, Kao M mocTynak obpage pesynTtata mepewa (3a obpagy
pesynTata Mepeta KOpULLNEH je METOA HajMakux KBagpara, npu Yemy Cy yTuuajHu napameTpu 3a gobujarbe
perpecroHe 3aBMCHOCTW YCBajaHX Ha OCHOBY OApefEeHWX TEeOpUjCKUX pasMaTtpara Win Cy npeyseTu u3
oarosapajyhux nurepaTypHux u3sopa).

MMornasrbe NeT cagpxu aHanusy pesyntara UCNUTUBaA (PNyUOoAMHAMUYKUX NapameTapa KoMagHe MCnyHe
(Manosu npcteHosn DN 25) y oncery npoToka pagHux donyuaa Koju Cy of UHTEPEeca 3a MHXEHEPCKY Npakcy.
YkynHu 6poj pagHux pexuma je usHocuo 407 3a 4BohasHo CTpyjakbe Y CUCTEMY BOAa - Ba3ayX. MpoBepeHn cy
nocCTynuy npopadyHa nyuaoanHaMnykix napametapa Ha 6asw nutepatypHux ussopa u yTepheHo je ButHo
OACTYMake M3pavyHaTUX BPEOHOCTM Yy OOHOCY Ha M3MepeHe. Ha OocHOBYy MeTofa HajMmawWx kBagpata
yTBpfEeHe Cy HOBE jefHauYnHe 3a NpopadyH OBMX napameTapa (bp3uHe raca y Tauku MHBep3uvje asa, nag
NpuTUCKa MpW CTPyjarby raca Npeko CyBe UCMyHe, Naj NPUTUCKA Ha OKBALLEHOM Criojy HeypeheHe ucnyHe),
Koje 3HaTHO Bosbe onucyjy nojase NpK KOHTAKTY raca U TEYHOCTU Ha UCTYHM.

Y nornaerby LWWeCT aHanuaupaHu Cy MeToau npopadyHa Op3vHe raca y Tauku uHBep3vje (pasa v naga
npuTucKa. 3a U3padyHaBatbe Bp3nHe raca y Tauku MHBep3uje asa 1 naga nputucka no metogama Ekepra,
Kadpaposa, buneta u gpyrux uctpaxusava.

Y nornaerby ceaam Cy npukasaHa (hu3nyKo — Xemujcka CBOjCTBA MeTaHa, 0brnacT HeroBe npuMeEH, Kao U
YCIIOBU 3a HErOBO CaropeBare. Y 0BOM MOrMaBsby pa3MaTpaHe Cy rpaHuue 3anarbMBoCTi U eKCNNO3UBHOCTY
MeTaHa, OOHOCHO Kako TemnepaTypa W MpUTUCaK YTUYY Ha rpaHuLe ekcnrno3vBHocTW. lNpeacTasrbeHa je
Knacugukawuja yrpoxeHor NpocTopa Ha 30He ONacHOCTH Of ekcnnosuje.

Y nornaerby 0CaM je NpukasaH npumep AemeTaHusauuje GyHapcke BoAe, MOCTYNKOM Aecopruuje nomohy
Basgyxa, Y konmoHu ca ucnyHoMm. KomoHa DEG 100 npeunuka 1170 mm je yrpaheHa y MHOYCTpUCKO
NoCTpojer-e M y OucepTaumju je daT HeH KpaTak TEXHWYKM OnuC ca M3BOAOM M3 npopayyHa MpuinkoMm
LOVMEH3NOoHNCaa KomnoHe. [lpu npumonpenajHoM WUCMUTUBAKY KOMOHE (MCMUTUBAHE (PYHKLMOHAMHOCTY)
W3BpLLEHa Cy Meperba NPoToKa (hryuaa, Kao U KOHLEHTpauuje MeTaHa y BOAM Ha ynasy W Ha u3nasy us3
anapara. [opefetem pesyntata Mepewa M npopadvyHa 3akrbyyeHo je aa je gecopbep DEG 100 ucnpasHo
AVMEH3NOHNCaH, u3paheH n NpukIbyyeH Ha uHcTanauujy byHapcke Boge, Te Aa je Ha 0Baj HauMH OACTPatbEeH
PU3KK Of CTBapak-a eKCrrio3vBHE CMeELLE MeTaHa M Basgyxa.

Y [eBeTOM MOrMaB/by MNpe3eHTOBaHA Cy 3aKibyyHa pa3matpara. McTpaxuBarma M3noxeHa Yy OBOj
[ucepTaumju, CnpoBeAeHa Ha KoMoHama ca MCMyHOM 0f nnacTuyHux ManoBux npcTeHoBa, cy obyxBatuna
(bnyngoaMHaMmuyke napaMmeTpe W napameTpe pasmeHe CyncTaHuuje npu  AeMeTaHusauuiu  Boge.
KoHcTaToBaHo je ga y nutepatypu noctoje BpojHe npopadyHcke npoLedype BesaHe 3a OBe anapate, anu ga
ce OHe Mopajy Kopuctut ca onpes3om. [lopen ynyhuBawa Ha OpUrMHanHy NpopavyHCKy npouesypy
NPOMCTEKITY HAa OCHOBY pe3ynTaTa WCTpaxuBara Y OKBUPY AucepTauuje, ykasaHo je Ha MOryhHOCTM Jarbux
UcTpaxweara y 0Boj 0bnacty.

3  OLUEHA OUCEPTALWJE

3.1 CABPEMEHOCT, OPUTMHANTHOCT U 3HAYAJ

[oktopcka auceptaumja ,MCTPAXWBAHE MPOLECHWX MNMAPAMETAPA W YINPAB/bAHE PU3VLKMA
CUCTEMA 3A OEMETAHW3ALWNJY BYHAPCKE BOLE" npeactaBrba caBpeMeH, OpUrMHanaH v 3Hadvaja
LONpUHOC y 06nacTy NpoLecHe TEXHUKE.



360r cBOje penaTBHO jeAHOCTABHE KOHCTPYKLMjE U BENMKE TEXHOSOLIKE e(hMKaCHOCTH, KOMOHe ca UCMYHOM
MMajy LWKMPOKY MPUMEHY Y NPOLECHO] MHAYCTPUjM (METPOXEMM|CKO]j, paduHepujckoj, npexpambeHoj W
(bapamaLeyTCkoj WHAYCTPUjW), annm W y OpYrMM MHOYCTPUjCKAM rpaHama. Y auceptauujy cy pasmoTpeHu
CaBpeMeHu MOoCTYNuW [MMEH3NOHUCaka KOMOHa Ca WCMYHOM M UM3BPLIEHO je nopehewe pesynTata
COMCTBEHNX Mepetba ca NpopayyHCKUM npoledypama 13 nutepatypHux u3sopa. Mopen Tora pasmarpana je u
WHAYCTPUCKM MPUME-MBA ynora KOroHe ca WUCMyHoM y obractu 3awTute of noxapa. CXOQHO U3HETOM
Komucuja koHCTaTyje fa je auceprauuja uspafeHa ca BUCOKUM CTENEHOM OPUrMHANHOCTK, Te Aa je KaHauaar
NPUMEHWNO CaBpPEMEHE Hay4He NpUCTyne pasmaTpaHoj npobnemartuuy.

3.2 OCBPT HA PE®EPEHTHY U KOPULLREHY NINTEPATYPY

Cnucak nutepatype kopuwheHe y pagy je gat y nocebHom nornaerby. [pernegom nucte kopuwhexe
nuTepaType MOXe Ce 3aKibyyuuTu [a je kaHauaat pacrnonarao BehMHOM LOCTYNHE pedhepeHTHe nuTepaTtype u
[a jy je mpoyuuno y TOKy u3page auceptaumje. OBa nutepatypa je npe cCBera kaHaugaty nocnyxuna Kao
nonasHa OCHOBa 3a npwuka3 nocTojeher cTawa y 0Boj obnactu, Be3aHO 3a npobrnemaTuky Koja ce Tude
LOKTOpCKe aucepTauuje.

Mperneq nuTepatype Yy Be3u KOSIOHA Ca UCMYyHOM MOKas3ao je Aa MHTEpeC 3a 0By 0BNacT TEXHWKE He jeraBa,
Beh Aa ce uctpaxumearba 0baBrbajy ca yjeAHaYeHUM UHTEH3UTETOM BiLLE AeLieHuja.

Y OKBupy npernega nuTepaTypHUX W3BOpa YOYEHO je Aa Ce Mopep, YUCTO EeMMUPUMCKOr MpucTyrna Mmory
NpoHahn W 3HayajHW MOKyLIaju Ja Ce TeOpUjCKOM aHanu3oMm [ohe A0 jedHavnHa koje ce mory, ca Behom
CUrypHoLLRy, KOPUCTUTU Y MHXerepckoj npakeu. OBe jeaHaunHe cy y pady nocebHo anoctpodupaHe, jep cy
paHWja 1cKycTBa nokasana Aa, y3 ogpefeHe Kopekumje, 0BaKee jefHauYnHe no CBOjoj peneBaHTHOCTU Aaneko
HagMallyjy jeaHa4nHe gobujeHe jeJHOCTaBHUM EMMMPUCKUM NPUCTYNOM.

3.3 AHAINU3A NPUMEHEHUX HAYYHUX METOOA U HUXOBA ADEKBATHOCT 3A CMPOBEOEHO

UCTPAXXUBAKE

Hay4Hn MeToam Koju Cy NpUMEH-EHN OBHOCE CE Ha MaTeMaTYKO M (M3NYKO MOAENuparse 1 0byxsaTunm cy:

e MpenuMMHapHe npopavyHe pagn yTBpfMBaba OCHOBHWX AMMEH3Wja anapaTta Ha 6asu nocTojehunx
npopayyHCK1X npoLeaypa;

e U3pagy (hu3nuyKor mogena 3a MCNUTUBaKe (rynaoaMHAMUYKMX napameTapa ca CUCTEMOM BasfyX -
BOAA;

e EKCNepUMEHTamnHa MCTpaxuBara pagHux napamerapa Ha PU3N4KOM MOZesy Kao M Ha WHOYCTPUiCKOM
nocTpojery;

e  CTATUCTMYKa aHanu3a SoBujeHnX pesyntaTta 1 HUXOBO YOnLTaBake NOMONY TEOPUjE CIIYHOCTY.

EkcnepumMeHTanHm paj je opraHusoBaH y Ase (ase:

e UCIUTMBAKE (DNYMAOAMHAMUYKMX Napametapa Yy nonyuHayctpujckoj konoHun DN300 ca cnojem
HeypeheHe ucnyHe;

e WCMUTMBAHE WHTEH3WUTETA pa3MeHe CyncTaHumje Ha uHaycTpujckoj konoHn DEG 100.

34 OUEHA NPUMEHUBOCTU U BEPUDUKALIMJE OCTBAPEHUX PE3YJITATA

Pesyntatn [0 KOjUX je KaHOuAaT OOWAo y AucepTauuju nopen HayyHe, mocegyjy M BWUCOKY ynoTpebHy
BPEAHOCT.

/3BpLueHO je nopehere excnepuMEHTanHMX pesyntata 1 pesyntata 4oOujeHUX Kopuiherwem npopayyHCKUX
npoueaypa u3 [OCTYMHWX NWUTepaTypHUX u3Bopa U3 obnactu nyupoauHamMuykux napameTapa croja
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HeypefeHe ucnyHe. Y gucepTaumjy je yTpheHa n opuriHanHa npopadyHcka npouenypa Koja faje penatvsHoO
pobpa npegpuhara paga npegMeTHUX anapaTta, Te Aa ce ca oaroBapajyhum CTeneHoM CUrypHOCTU MOXe
KOPUCTUTW Y MHXEHEPCKOj Npakcu. Takofe, oBa npopadyyHcka npoLeaypa ce nokasana kao BeoMa KopucHa
3a KOHTPOSHE npopayyHe NocTojehunx KOoHa 3a NPOMEHTBbUBE PafHE PEXUME.

/3BpweHa mMepera Ha konoHu ca ucnyHom DEG 100 cy nokasana ga je npakTU4HO ENUMUHUCAH PU3KK Of
rnojaBe eKkCnro3nBHe UK 3anasbyBe CMeLLE MeTaHa 1 Ba3ayxa.

3.5 OUEHA CNOCOBHOCTU KAHOMOATA 3A CAMOCTAITHM HAYYHU PAQ
Y OKBMpY peanusaumie uctpaxusara, Kommucuja cMatpa fa je kaHguaat nokasao 3Haka W cnocobHoctn ga
CaMOCTarlHO peLLaBa UHXeHEPCKe 1 HayyHe npobrneme.

4  OCTBAPEHW HAYYHW OOMNPUHOC

41 TMPUKA3 OCTBAPEHMUX HAYYHUX OOMNPUHOCA

OpMruHanHW Hay4Hu JONPUHOC NpoyyaBary NpobriemMaTuke BesaHe 3a KOMOHE Ca UCMYHOM, U3MNOXEH Y OBOj

aucepTaumiu, ce cactoju y cnegehem:

e HajHOBMWja ca3Hara BesaHa 3a npoyyaBaHy npobremartuky cy npeAcTaBrbeHa Ha npernefaH HauwH, ca
HarnackoM Ha aHamnuau OHUX CermeHara Koju OTKpuBajy MOryhHOCT M MHULMpajy NoTpeby Aarbux HayyHUX
NCTPaXmMBama;

e 3BPLIEHO je nopefere CONCTBEHMX EKCMEPUMEHTANHUX pe3ynTata W pesyntata [0OMjeHMX
KOpULLNEHEM MPOpaYyHCKUX Mpouedypa W3 pasnuuuTUX NUTepaTypHUX u3sopa u3  obractu
(riynaoanHaMUUKUX napameTapa, Ha OCHOBY Kora je YTBpfeHO fJa MHOre npopauvyHcke npoueaype,
OLHOCHO MpEnopyyeHe jefHauYMHe, He MOry ca yCrexoM OnuUcaTh OCHOBHE MapaMeTpe KonoHa ca
NCMyHOM;

« yTBphEHa je noysgaHa npopadyHcka npoledypa 3a npopayyH hayuaoaMHaMUYKUX napameTapa KoroHa
ca ucnyHom (BpavHe raca y Tauyku WHBEp3Wje, Nap NpWUTUCKA Ha CMojy WChmyHe, WTA.) W paTe cy
ogrosapajyhe moaudukauuje noctojehmnx jefHaumnHa 3a npopadyH GnynaoanHamMuykux napamertapa;

e U3BpLIEHA Mepewa Ha uHaycTpujckoj konoHn DEG 100 cy nokasana ga ce pusMK Of CNOHTaHe
AeMeTaHu3aLmje Boge MOXe Ca YCNexoM PeLunTi.

42 KPUTUYKA AHATTU3A PE3YNTATA UCTPAXUBAA

C 063mpom Ha cneumdunyHocT npobnema pasmeHe TONMOTE U CyncTaHuuje npu 4BOGha3HOM CTpyjakby, MOXe
Ce KOHCTaTOBaTK fa He NoCToji MOryRHOCT NOTNYHOr MaTeMaTUYKor MoLenvupara (peHomMeHa, npe ceera 3bor
yCrioBa Koju MoCTOje Ha rpaHuum hasa, a Koju Cy jol yBeK HedOBOSbHO uCTpaxeHn. bes ob3mpa Ha oy
UMHSEHULY, Y OKBMPY aHanuTWYKOr npucTyna Mory ce MnocTaBUTWM ofpeheHe jedHauvHe Koje onucyjy
jenHodasHa u BuLedasHa cTpyjarba. [prMeHOM Teopuje CIIMYHOCTK, Y3 NOLWTOBaKE OCHOBHUX 3aKOHWUTOCTY
Kojuma ce onucyjy aBodasHu cuctemu, moryhe je u3BpLIMTW ofpeheHa nojedHOCTaBIbEHwa, Npe cBera
opmupar-em 6e3a1MEH3NOHNX BENMYMHA. YTBphMBat-e Be3a M3MeRy 0BUX BENUYMHA CE CNPOBOAY 0bpagoMm
ekcrnepuMeHTanHo JobujeHnx nogaTaka 1 0Bako hopMupaHe jeHaumMHe UMajy OnLTUjM KapakTep, na UM je u
obnact npumeHe Lumpa.

WcTpaxuBara u3noxeHa y OBOj AucepTauuj, CNpoBedeHa Ha KOfloHaMa ca WCMyHOM Of NNacTUYHUX
lManosux NpcTeHoBa, cy obyxeaTna rymaoaMHammyke napameTpe 1 napameTpe pasMeHe CyncTaHuuje npu
AeMeTaHu3auuju Boge.



NutepatypHn wm3Bopu koju obpahyjy 0By BpCTy anapata fajy Hu3 (yHKUMOHAmNHMX Be3a W3MeRy
KapaKTepUCTUYHUX PNyuOoAMHAMUYKUX NapameTapa U WHTEH3UTETa pasMeHe CyncTaHumje (Mnu Tonnote) u
(DM3NYKMX BENWMYMHA Of 3HaYaja (MpOToLM OAHOCHO Bp3nHe hasa, TepmMouanyka CBOjCTBA TEYHOCTY U raca,
OUMEH3Nje W BpCTE UcnyHe, UTa.). [popayyHoM npema OBUM M3BOPUMA MOXE CE KOHCTAToBaTu [a MocToju
BENINKO pacuname 13payyHaTux BpeaHoCTW. To je nocneanua YikeHule aa cy NpoLecu Koju ce oasujajy npu
CTpyjatby BUWEMA3HUX U BULLEKOMMOHEHTHUX CUCTEMA HEAOBOSBLHO MpOYy4YeHu, na ce oapefeHn 6poj
napameTapa npopayyHaBa Ha OCHOBY jeiHa4WHa Ymja je BanWOHOCT OrpaHnyeHa ekcnepuMeHTanHum pagom u
BELLTVHOM WCTpaXmBaya Koju Cy Cnposenu pag. Beoma yecto cy oBe jegHaunHe fobujeHe 6e3 oarosapajyhe
(makap u ynpoluheHe) Teopujcke nogsore, Tako Aa Cy NPe3eHTUpaHu pesynTatv UCnuTUBakba NPUMEHILUBH
Hajuyelwhe camo 3a WHCTanauuje Ha KojuMma je ucnuTMBare BpLUEeHO. [PUMEHbUBOCT OBUX pesynTara 3a
Apyrayuja nocTpojersa je NPakTUYHO BPO OrpaHnYeHa.

4.3 OYEKMBAHA NMPUMEHA PE3YJITATAY MPAKCH

KaHougar je uespLumo ucnutusara nynaoauHamMuykux napameTtapa Ha KonoHu nonyuHayctpujckor Tuna. To
yKa3yje Ha NpaKTU4HY MPUMEHWUBOCT pesyntara WUCTpaxuBawa Y3 M3BECTaH CTEreH CUrypHOCTU Koju je
yobuyajeH 3a npegmeTHy obrnacT ucTpaxuBawa. Y OKBUPY AucepTauuje, Kpo3 CTaTUCTUYKY aHanusy
pesynTara UCTpaxuBara, KaHOMAAT je KOHCTAaTOBaO KONMWKAa Ce OACTynawa Yy OAHOCY Ha MpenopydveHy
MeToZOonorujy npopadyHa Mory O4eKk1BaTyh y WHAYCTPU|CKOj MpaKCu.

[pyru peo uctpaxveata, y Be3n napametapa pasmMeHe CyncTaHumje, kKaHouaat je 06aBr1o Ha UHOYCTPU|CKO]
konoHn DEG 100, te Komucuja koHcTaTyje ga cy pesyntati SOOMjeHW W3BpLUEHUM MCMUTMBaHeM Beh
LVPEKTHO MCKOPULLNEHW Y NpaKcy.

44 KAHOWOAT JE BEPUOUKOBAO IOKTOPCKY AUCEPTALIUJY

Komucuja je koHcTaToBana cnegehe pagose Koju BEPUGUKYjY HAY4HW AONPUHOC KaHamaaTa.
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Method for Simulation of Stationary and Non-stationary Operation of Trayed Distillation Column, Revista De
Chimie, vol. 62 br. 3, str. 328-334, 2011.

ISSN: 0034-7752, Impact 0.552

2 Gajic A., Crnojevi¢ C., Raji¢ R., Uskokovi¢ LJ., BoSkovi¢ D., Flow induced vibrations in liquid-gas
system — Part | Analysis of the Incidents, IAHR 24th Symposium on Hydraulic Machinery and Systems, Foz do
Iguassu, Brazil, 2008.

3 Raji¢ R., Gaji¢ A., Maneski T., Jeri¢ A., BoSkovi¢ D., Flow induced vibrations in liquid-gas system — Part
Il — Structure Analysis and Rehabilitation, IAHR 24th Symposium on Hydraulic Machinery and Systems, Foz
do Iguassu, Brazil, 2008.

4 Pajuh P., Mapkosuh C., Jahumoswuh b., l'enuh C., Muxaunosuh M., EkcnepumenTanHo ogpehusare
Bp3uHe raca y Tauku uHep3uje asa y konoHn DN300 ca ucnyHom 3a cuctem Ba3ayx — Boaa, Procesing 2011
(pag npuxsaheH 3a CUMNO3UjyM)

5 3AKIbYYAK U NMPEQNOI

[oktopcka auceptauuja nog Hasueom JICTPAXUBAHE MNMPOLECHUX MAPAMETAPA U YIPABIbAHE
PU3NLUMMA CUCTEMA 3A JEMETAHUBALIWJY BYHAPCKE BOJE® kaHaoupata mp PageHka Pajuha, aunn.
WHX. MaLl., pe3ynTaT je camoCTasiHOr HayyHor paja KojuMm Cy cucTemaTu3oBaHa W npolumpeHa noctojeha
HayyHa 3Hara y obnactu npouecHe TexHuke. LleHehn OHO LWTO je NpuKasaHo Yy AOKTOPCKOj AucepTaumj u
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YWHEeHULY [a je aHanu3upaHa npobnemartuka BeoOMa aKkTyenHa y HayyHoj jaBHOCTW, ca 3a40BOIbCTBOM Ce
KOHCTaTyje Aa je kaHamaat mp Pagexko Pajuh, gunn. X, Mall., yCneLwwHo 3aBpLuno JOKTOPCKY aucepTauujy y
cKnagy ca nnaHupaHuM uurbeBumMa auceptaumje. Tpeba uctahu aa je kaHangat fowao 40 OpPUrMHAMHNX W
NpoBEpSbMBMX pe3ynTaTta y BeOMa aTpakTMBHOj obnacT ¥ MoKasao BMCOK HMBO CMOCOBHOCTM W
CaMOCTasTHOCTH Y [JOHOLLEHY W CrpoBOfEeky 0aJlyka y TOKY u3paze JOKTOpCKe ancepTtauuje. Ha taj HauvH je
[EMOHCTPMPAo CNOCOBHOCT 3a camocTarHu HayyHu pag.

Ha ocHoBy npernega [goktopcke pauceptauuje, nog Hasumsom ,MCTPAXWMBAHE [MPOLECHWX
MAPAMETAPA W YIPABJbAHBE PUSMLMMA CUCTEMA 3A OEMETAHM3AUWJY BYHAPCKE BOQOE®,
kangngata Mp PapgeHka Pajuha, gunn. wex. maw., Komucuja 3a oueHy M ogbpaHy ca 3aoBOfbCTBOM
KOHCTaTyje Aa aucepTaumja ucnykwasa cBe popmasnHe (3aKoHCKe) U CTBapHe (HayyHe) ycrnose npeasuheHe 3a
LOKTOPCKY aucepTauujy.

Komucuja npegnaxe HacrasHo-HayuHoM Behy MatwumHckor chakynteta y beorpagy aa osaj M3sewwTaj yceoju y
Lenoct u y ckrnagy ca 3akoHoMm o YHusepauteTy u Ctatytom MawwmHckor pakynteta npegy3me notpebHe
aKTUBHOCTW pafy CTULarba HeONXOAHMX YCIIoBa 3a 3akasuBarbe jaBHe ogbpaHe.

Y Beorpaay, 09.05.2011. YJTAHOBM KOMUCWJE

B. npocb. ap Cpbucnas enuh, meHTOp
MawwmHckn cpakyntet y beorpagy

mr\.\:\/%—*

P. npod. ap bpanucnas Jahumosuh
MawmHckn cpakynTet y beorpagy

B. npodh. ap AnekcaHgap MeTposuh
MawwmHckn cpakynTet y beorpagy

B. npod. ap WeaH Apanhenosuh
MawmHckn cpakynTet y beorpagy

S0 W) N

B. npodh. ap dopwH llenea
MawmHckn cpakynteT YHusepanutetea lNonutexHuka y Temuwwusapy (PymyHuja)
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