O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

879/3

ynaHy 6. n un. 7 cras 1. oBOr NpaBuUHNUKA)
(Bpoj 3axTeBa)
27.06.2011. roguHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHOCTU Ha pedpepaTt o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", gaTe carnacHoOCT Ha pedepaT o0 ypafeHoj AOKTOPCKOj AucepTaumju kaHamaara:

rOPOAHA (MUOOPATI) BAKUH
(Mme,mme jegHor o poauTerba u npesmme)

KAHOWOAT TOPOAHA (MUOOPAI) BAKUR
(ume, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnsoMm:
MOQOEN NPOLIEHE NMPEOCTAJIOI PAOHOI' BEKA KOMIMOHEHTW TEPMOEHEPIETCKUX MOCTPOJEHLA

YHuBep3uTeT je gaHa 07.05.2004. rog. cBojumM aktom nog 6p_16/10 [ao carnacHOCT Ha NpeAnor TemMme AOKTOpPCKe
AucepTauuje Koja je rmacuna:
MOQMOEN NPOLIEHE NPEOCTANOI PAOHOIr BEKA KOMMOHEHTW TEPMOEHEPIETCKUX MOCTPOJEHLA

Komucwja 3a oueHy n oabpaHy gokropcke gnceptauuje kangugata: FTOPOAHE (MUOOPAIN BAKUR

(Mme,ume jefHOr o4 poauTerba 1 Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 05.10.2010. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.864/4 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje

=

[Op Bepa LWnjadkn-Xepasunh  PegosHu npodecop TexHonoruja mat.- Maw.matep MawmnHcku dakynteT beorpag
2. [Op Papuua Mpokuh-LiBeTkosuh PenosHu npodecop TexHonoruja mat.- Maw.matep MawwmnHckn dakynteT Beorpag
1 3aBapuBame

3. [Op Tutocnas XKvsaHosuh PeposHW npodecop TepmoTexHuka MawwHcku pakynteTt beorpag
4. [Op Onueepa Nonosuh HoueHT TexHonorunja mat.- Maw.matep MawwuHckn coakynTeT beorpag
5. [Op Burbana AHhenuh BaHpegHu npodecop  Hayka o matepujanuma TexHWYKkM dakynTeT y Yauky

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npuxBaTtuno je n3sewwTtaj Komucuje 3a oueHy un ogbpaHy AOKTOpCKe
AuncepTauuje Ha cegHULM ogpxaHoj AaHa 26.05.2011. roguHe.

JOEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komucuje ca npeAnorom.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajakwy U3BeLLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbamwa U3BELLTAja HA YBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumesdu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
Bbpoj: 879/2

Hatym: 26.05.2011. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npod.gp Bepa LWwnjadkn-Xepasuuh, meHtop, npod.op Paguua [lpokuh-LiBeTkoBuA,
npod.ap Tutocnas XueaHosuh, gou.ap Onusepa lNonosuh, npod.ap burbaHa AHhenuh,
TexHnykn dpakynter y Yauky o oueHn p[Joktopcke puceptaumje ,Mogen npoueHe
npeocTanor pagHor Beka KOMMOHEHTU TepMOEHepreTcKMx MocTpojera“ OOKTopaHTa Mp
lopgaHe bakuh, gunn.umHx.maw., HactaBHo-HayyHO Behe MaluunHckor dakynteta Ha
cegHuum ogpxaHoj 26.05.2011. rogmHe, AoHeno je cnepehy

OANYKY

YcBaja ce u3BellTaj 3a oueHy u oabpaHy poktopcke auceptaumje , MOAEJ NMPOLEHE
NMPEOCTANOI PAOHOI BEKA KOMIMNOHEHTH TEPMOEHEPIETCKUX
NMOCTPOJEHA" noktopaHta MP FrOPOAHE BAKUT, aunn.mHx.maLw.

OpobpaBa ce oambpaHa AOKTOpcKe AucepTaumje, MOLWITO je AOKTOpcKa AucepTaumja ca
nssewTajem Komucuje 3a oueHy n oabpaHy 6mna ctaBrbeHa Ha yBWUA jaBHOCTM Yy Tpajamy
oa 30 paHa, na Kako je nocrne cBux pasmaTtpaka Ha HHB M.®. Ha kpajy m3BeLlTaj
Komucuje koHayHo ycBojeH, AocTaBrba ce Behy Hay4Hux obnacTn TexHWYKMX Hayka
YHuBepauteTta y beorpagy ga ga carnacHoOCT Ha uM3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeTa y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO HAYYHOM BEhY MAIIMHCKOI' ®PAKYJTETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PANY

Mpeamer: HM3Bemraj Komucuje 3a ouieHy 1 on0paHy JOKTOPCKe qUcepTaltje KaHauaaTa
mp ['opnane bakuh, qum. wrax.mar.

OmnykoM HactaBHo-HayuHor Behia Mammnckor dakynrera YHuBepsurera y beorpamny op. 864/4ox
05.10.2010.ronuHe, WMeHOBaHM cMO 3a uiaHoBe KomucHje 3a OleHy M oIOpaHy JOKTOpCKe
nucepranje kanaunata mp [opmane bakuh, qumn. wmxk. MammHcTBa, mon HazuBoMm: «MOJIEJT
I[TPOLIEHE TIIPEOCTAJIOI' PAJIHOI' BEKA KOMIIOHEHTHU TEPMOEHEPI'ETCKHUX
I[MTOCTPOJEWA», 0 yemy nogHocumo crnenehn

MU3BELITAJ
1. Yeon
1.1. Hacnog u obum oucepmayuje

JlokTopcka aucepTauuja kannuaara mp ['opnane bakuh, aurur.uik.Mmanr., noa HacinoBoM «MOJIEJT
I[TPOLIEHE TIIPEOCTAJIOI' PAJHOI"' BEKA KOMIIOHEHTW TEPMOEHEPI'ETCKHUX
[TOCTPOJEWA» je uznoxxeHa Ha 165cTpana u cafpku caapKu YeTPHASCT MOTJIaBiba.

1.2. Xpononoeuja ooobpasarwa uspade oucepmayuje

Kanpunar mMp [opmana bakuh, numin.uHX.Mmail., NMpWjaBWia je W3paay JOKTOPCKE ucepTaluje
19.03.20040x1., nox 6pojem 362/1 Karempu 3a TexHomorujy mareprjaia MamimHCKOr ¢akynTera y
beorpany. Kannuaar je 3a meHnTopa npemioxuia npod. ap Bepy Llujauku XKepaunh. Ha ocHoBy
npujaBe kaHmunmara u npemiora Karenpe, ommykom HHB 6p. 362/3 om 15.04.2004.roaune,
npuxsaheH je npensor KoMucuje o MCIyHEHOCTH YCI0Ba KaHAUAATa U HAyYHE 3aCHOBAHOCTH TeMe Yy
cacraBy: npod. ap Turocnas XXusaHosuh, np Ilpeapar Credanosuh, Buim HayuyHu capaguuk HUB,
np Benumup Cumonosuh, pen. npod. MawuHckor ¢akynTera y neHsuju, npo¢. np bussana Anhenuh,
Texunuku dakynrer y Yauky u npod. np Bepa IlIunjauku-XKepapuuh.

Komucuja je momHena m3BemTaj y kome mpemyiaxe HacraBHo-HaydHoMm Behy MainmHckor
¢dakyntera y beorpamy ma omoOpu TeMy JOKTOpPCKe AMcepTaldje Moa pagHuM HazuBoMm «MOJIEJT
[TPOLIEHE TIIPEOCTAJIOI" PAJHOI' BEKA KOMIIOHEHTHU TEPMOEHEPI'ETCKHUX
[MTOCTPOJEWA», naBonehu na je mpeayiokeHa TemMa ajeKBaTHa 3a U3palay JOKTOpPCKE AKcepTallyje,
Kao ¥ J1a KaHIWAAT UCIyHhaBa CBE 3aKOHCKE W UCTpaKMBauke KBanudukaLyje 3a paa Ha AUCepTaLUju.
V Be3u ca 3axTeBOM JokTopaHTa ['opmane baxuh, nurmi.umxk.Mam. aa ce ogoOpu u3paaa AOKTOPCKe
nuceptanyje, omiyke HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor ¢akyntera on 15.04.200401. o
WCITyH€HOCTH YCJIOBa KaHAWAATa 3a M3pady IOKTOPCKE AWCEepTalyje M 0 MMEHOBamby MEHTOpa, a Ha
ocHoBy carnacHoctTh Crpy4yHor Beha 3a MammHcKe, caoOpahajHe W oOpraHuM3alMioHe HayKe



Vuusepsurera y beorpamy om 07.05.2004.romuHe, moHera je KoHa4yHa omjiyka Op. 656/1 ox
17.05.20040x., xojom ce omoOpaBa pan Ha TemMu aoktopcke nuceptanuje «MOJIEJI TTPOLIEHE
IMPEOCTAJIOI' PAJJHOI' BEKA KOMITOHEHTHW TEPMOEHEPI'ETCKUX ITOCTPOJEBA», o
MeHTopcTBoM Tpod. ap Bepe Ilujauxu XKepasunh. Onnykom HHB M® on 03.06.201Gox. noxera je
OJITyKa, U3 ofpeljeHunx KMBOTHHUX OTpaBIaHMX OKOJHOCTH, O MPOAYKETKY poka M3paie aucepraiuje
no 17.05.201Ton., a onmykom HHB M® on 26.05.201Tron. je moHeTa ojutyka o MpoAyKeTKY u3paje
JIOKTOpcke nuceptanuje 1o 17.05.2012 0.

O 3zaBpmetky aoktopcke amceprauuje «MOJIEJI TTPOLIEHE TTPEOCTAJIOI" PAJJHOI' BEKA
KOMIIOHEHTHU TEPMOEHEPTETCKUX TTOCTPOJEWBA », mentop mpod. ap Bepa Ilujauxku
XKepapunh obaBectmna je Karempy 3a TexHomorwjy Mmarepujana, kao W HacraBHo-Hay4yHO Behe
MammHckor ¢dakynrera y beorpany. I[IpeanoxeHna je Komucuja 3a oueHy u ogdpaHy paja y cacraBy:
npod np Bepa lllujauku XKepapuuh, npod.np Pamuua IMpoxuh-lBerkouh, npod. np Turocnas
YKusanosuh, npod. np Onusepa [Tonosuh u np busbana Anhenuh.

Ha ocHoBy HaBeneHor nomuca HacraBHo-HayuHo Belie je Ha cemauuu ox 30.09.2010.romuHe
jEIHOTIIACHO YCBOjWIJIO 00aBeIlTeHe O 3aBPIIETKY nucepTanuje kanmuaata mMp [‘opnane bakuh mon
HazuBoMm «MOJIEJI TIPOLIEEHE TIIPEOCTAJIOI' PAJIHOI' BEKA KOMIIOHEHTHU
TEPMOEHEPT'ETCKUX TTOCTPOJEWA» u ycBojuno npemyior Komucuje 3a oueHy u oaOpaHy
nIoKTopcke nucepranuje (ommyka 6p. 864/401 05.10.201G0x.).

1.3. Mecmo oucepmayuje y oocosapajyhoj nayunoj obnacmu

Hoxtopcka nucepranuja «MOJEJI TTIPOLIEHE TTIPEOCTAJIOI' PAJJHOI' BEKA KOMITOHEHTHU
TEPMOEHEPT'ETCKUX TTOCTPOJEHA» npumnaaa o6iacTi TEXHUYKUX HayKa, MAIIUHCTBO, yKOj
Hay4HOj o0macTi MalllMHCKY MaTepHjaii — Hayka O MaTepujaiuma.

1.4. Buoepagpcru nodayu o kanouoamy

Mp Topnana bakuh, maurmur.umxk.mam., poleHa je 28.11.1967.y Kocockoj MwutpoBuin. Hakon
3aBplIleTKa OCHOBHE M Cpellibe IIKoJIe ynucana je MammHcku ¢akyiarer 1986.roqune. JlumiomMupaia
je 1995.rogune na Karenpu 3a TexHonorujy marepujana, kon meHTtopa npod. np Bepe Llujauxku
XKepapuuh. Mcre romuHe je ymucaiga MOCICOUITIOMCKE CTyndje Ha MalMHCKOM (akynTeTy y
Beorpany, cmep Matepujainu u 3aBaprBame, Koje je 3aBpluiia 0J0paHOM MarucTapcke Tese okToopa
2000roa. mom HasuBoM "CTaTUCTUYKM TIPUCTYN y TPOIEHW TIPEOCTaor pajHOr Beka
HUCKOYTJheHWYHUX HUCKOJIETMpPaHUX ToruioTHonoctojanux Cr-Mo-V uenuka” kom MeHTOpa mpod.ap
Bepe llIujauku XKepapuuh.

OnmMmax 1o 3aBpIIETKY CTyIHja 3armocimia ce Ha MamuHckoM dakynrery mpu Karempu 3a
TexHoNOrHjy MaTepHjaia Kao CTpyYHH CapaHuK, na O UCTe roArHe, TI0 MaruCTpHUpamy, n3adbpaHa 3a
acHCTeHTa 3a nmpeAMeTe MalMHCKU Marepujaiu riae u gaHac paad. On 2006ron. y okBUpy npenMera
Karenpe TexHomnoruwje mMarepujaia M cMepa 3aBapuBambe M 3aBapeHe KOHCTPYKIHUje Y4YecTByje Y
ollpXaBalky HacTaBe Ha TMpeaMeTuMa MammHcku Marepyjain 1, MamuHCckM Marepujanu 2,
Pemapanuja MamuHCKUX NeN0Ba M KOHCTpYyKIWja, [loHamame 3aBapeHHX CIojeBa Y eKCIUIoaTaluju,
[Noy3maHocT MamMHCKUX KOHCTpyKiHja u bruoMatepujanu 1. [Topen BexOU 1 ocTanux (GakyaTeTCKUX
aKTHBHOCTH, aHT@KOBaHa j¢ aKTHMBHO M Ha TIOCIOBHMA Capamibe ca MPUBPENOM MocebHO y obiactu
npobJieMa Be3aHNX 3a TepPMOSHepreTcka nocTpojera.

Koaytop je [Ilpupyunuka 3a mabGopatopujcke BexOe: P.Ilpokuh Ilserkosuh, I1.Cmusbanuh,
3.Pagakosuh, I'.bakuh, O.[Tomoeuh, M.DBykuh: Mawuncku mamepujaru - 1. neo, MaluHCku
¢daxynrer, 2004.

VY4ecHUK je Ha MpojeKTUMa;

Hayunu npojektu MH3C:

1."Pa3Boj ¥ mpuMeHa KOHIENTa OJp)KaBamka YCMEPEHOT Ka TOY3AaHOCTH y LWy TOAN3ama
PacmnosokUBOCTU U e(hUKACHOCTU y pady TepMoeHepreTckux nocrpojewa’ — [Ipojekar MH3XKC 6p.
EE104-176\, nporpam eHeprercka edukacaoct (2003-2006.) MuHMCTapCTBO 32 HAYKY W 3aIUTHTY
’KHBOTHE cpenune, pykoBoaunar [Ipojekra: [Ipod. p Bepa llujauku. ([.bakuh - yuecHuK).




2. ,Mepe u moctynuu 3a npaheme 1 cCMambehe KOPO3HOHE aKTHBHOCTH MeTajla y LUKIYCY BoAa-mapa y
TepMoeHepreTckuM moctpojewbrma” — [lpojekar MH3XKC 6p. TP-66345, mporpam TEXHOJOMIKOT
pa3Boja (2005-2007.MuHKICTapCTBO 32 HAYKY U 3aLITUTY )KHBOTHE CpeanHe, pykoBoamial [Ipojekra:
[pod. Hp Jbyounka Pajakosuh, (I".bakuh - yyecHuk)

3. ,[IpumeHa caBpeMeHNX TEXHOJIOTHja y LIMJbY CIIpevaBama epo3rje KOTIOBCKUX LeBH - [IpojexaT Ha
2 ron. y okBupy [Iporpama uctpaxuBama y obsiactu TexHonomkor pa3soja 3a nepuoj 01.04.2008.-
31.03.2011y ob6nactu Eneprercke edukacHocTH MUHHCTapCTaBa 3a HAyKy W TEXHOJIOUIKH Pa3Boj
EBunenumonn 6poj: 18005 ,Pykosomunarr: [Tpod. ap. Bepa lujauku XKepasuuh, ([.Bakuh - yuecHuk)
4. Tlpumena caBpeMmenux Jyerypa Al 3a 3aBapeHe koHcTpykuuje“- IlpojekaT Ha 2 roa. y OKBHPY
[Tporpama ucTpaxuBama y obnactu TexHomoukor paszpoja 3a mepuoxa 01.04.2008.-31.03.201%.
obiacti MaimHcTBa, MUHNMCTapCTaBa 32 HAyKy M TEXHOJIOUIKM pa3Boj, EBunenumonu 6poj: 14025,
PykoBommnar: [Tpod. np. Paguua [pokuh LiBetkosuh, ([".bakuh - yuecHuk)

5. "UctpakuBame MoryliHocTn yHarnpelhewa TEXHOJIOTHje 3aBaprBambha MUKPOJIETUPaHUX Yenka'
mpojekat Ha 3 ronune (mepuox 2011-20140x.) y nporpamy TexHomTOCKOT pa3Boja MUHUCTAPCTBO

3a HayKy W TEXHOJIOCKH Pa3Boj, 00jacT MallmHCTBO U UHIYCTPUjcKH codTBep, EBUICHIIMOHN OpOj
6p.TP 35024 Pykosoamnar: ITpod. np Paguma IMpokuh Lsetkosuh, (I".bakuh - yuecHuK)

MthHaDOI[HI/I HAaYYHU MPOjeKTH.

Dr Milenko Braunovic, prof. Vera Sijacki ZeravcidSc Gordana Bakic, MSc Milos Djukic,
Dragomir Markovic: Boiler Tube Erosion in Thermabwer Plants, CEATI Project and Report No.
T052700-0122, CEA Technologies Inc. (CEATI), 20C&nada, p112

Crymnje Enexrponpuspene Cpouje

1. "Mepe ¥ TIOCTYTIIHM 3a MOY37aH U euKacaH CUCTEM KOHTPOJIE KOPO3HOHOT CTama BOJCHO MapHOT

muknyca TE u TE-TO EINC-a u npenopyke 3a npuMeHy HOBUX TexHooruja” — [Ipojekat na 2 (1999-
2001.) romure 49Mju Cy ydecHHIHW: TEXHOJIONIKO METanypiiku ¢akyiarer y beorpamy, MammHcku

¢dakynrer y beorpany, Enekrponpuspena Cpouje ¢punancupan o crpane Enektponpuspene Cpouje,

(T. bakwuh - yuecHUK).

2. 'Tlpouena cremeHa perpajauuje u olutehewa MaTepujaja M MPEOCTANOr BeKa BUTAIHUX

kommoHeHTH TepmobnokoBa EINIC (mpouenypa ca mpuMepoM mOpuMeHe)" y OKBHPY obiacté A,

TepMoeHepreTuka u TepmMorexnuka, Ctryauja EI1C-a Ha 1 ronuny-2005,pykosonunan Ctynuje [Tpod.

1p Bepa lujauxu XKepasuunh (I'.Bakuh - yaecHuk)

2. Onuc aucepranuje

2.1.Cmpyxmypa u caopaicaj oucepmayuje

JlokTopcka auceprauuja kannuaara mp ['opnane bakuh, aurur.uik.Mmanr., noa HacinoBoM «MOJIEJT
[MPOLIEHE TIPEOCTAJIOI' PAJJHOI' BEKA KOMIIOHEHTHU TEPMOEHEPI'ETCKUX
[TOCTPOJEWA» je uznoxxeHa Ha 165cTpaHa u cafapku caapKu YeTPHASCT MOTJIaBiba.
Texcrt je unycrpoBan ca 112 cnuka u qujarpama, kao 1 48 trabena. Y nonucy kopuiuheHe nureparype
kaHaunar je HaBeo 140nuTeparypHux HaBona. Jlucepaiiyja caipKu YeTpHASCT MOTJIaBIba:

* VBox

e Ommre o my3amy

e Mexanusmu aedopmariiyje ycien myzama

¢ Omrehewa MaTepujania yciea my3ama

¢ Kareropuje omrehema on my3ama

e MexaHnuuku Mozenu owtehemwa of Mmy3ama

e Jlom ycnen nmy3ama

e [lpernmen wmeroga M mpouUedypa 3a MPOLEHY MPeocTanor pagHOr Beka Oa3upaH Ha

MUKPOCTPYKTYpHUM TpoMeHaMa koMmnoHeHTH TE moctpojema

e Meroza npolieHe MPeocTaior paHOT Beka 0a3rpaHa Ha KHHETUYKOj TeopHju uBpcTohe

e EKcrnepuMeHTallHU [Ie0 ca aHAJIM30M pe3yJTara

e Mogen 3a MpoLeHy MPeocTaIor paxHOT BeKa

e Jluckycuja

e 3akJpyvak

e Jlureparypa



2.2. Kpamax npuxaz nojeQuHauHux no2nasnsa

VY Ves00y je nat npuka3 MoTuBaluje KaHAKMATa 3a paj Ha 3aqatoj Temu, paspaljyjy ce mocraBJbeHU
UWBEBU W MpUKa3yje IiaH paaa. McTakHyT je mpeaMeT MOKTOpCcKe AWcepTanuje, Tj. IpodlieMu MpH
MPOLICHH TIPEOCTANIOr PAIHOT BEeKa KOMIIOHEHTH TEPMEHEPreTCKUX IOCTPOjeha TeHEepPaTHO ca
MoceOHUM HCTHLIAKEM MPOMEHa Koje ce NelllaBajy y MaTepujaiy o KOjuxX cy u3paheHe KOMIIOHEHTe
TOKOM IyroTpajHe eKcIUIoaTalyje Ha TOBHIIEHNM TeMmeparypamMa u npurtucuuma. C o63mpoM Ha
KOMIUTEKCHOCT Mpo0JieMa MEeToIe 3a MPOLIeHy PEOoCTANIOr PaJHOT Beka ¢y OpojHe M 3acCHOBaHE Cy Ha
pazmmauTiM npuctynuma. C 003MpoM Ha BeNWKH Opoj MPOHJBUBUX BEMTMYMHA KOjH Cy OJTOBOPHUX 32
MOHAIIake MaTepujajia y yCIOBHMa Iy3ama CBe METO/Ie MMajy onpeljeHa orpaHuuema y 3aBUCHOCTH
O]l TOra KOJIMKA BOpOj MPOMEHJBMBHMX Y3UMajy Y 003up. Y mMpakcH Ha pealHUM MOCTpOjeHmruMa
roKasajie cy ce HajleJTMCXOAHHNje METOIe 3aCHOBaHe Ha ()M3UILIM TpoIieca KOju ce OJIBHja y MaTepujary
TOKOM Ty3ama Ha YeMy Cy 3aCHOBAHM M TIOCTaBKE OBE JOKTOPCKE OMcepTanuje. Y OBOM HeNy Cy
WCTaKHYTH Pa3io3u 3a u300p KUHETHYKE TeOpHje YUBPCTOlie Kao OCHOBE 3a U3paay MOJeNa 3a MPOLCHY
MpeocTalior paJHor Beka yenuka 12XIM® koju npunana GepuTHO-NEPIUTHO] KIIacH YeNnKa 3a paj
Ha TIOBHUIIEHNM TeMIleparypama. McTakHyT je W Luilj oBora pama Koju ce OIHOCH Ha M3pamxy Mojesa
3a MPOLIEHY MPEOCTANOr PaJHOT BeKa Ha OCHOBY y30pakKa KOjH Cy Pajuiiv Pa3MdhTO BpeMe y UCTHM
PaIHUM yCIOBHMA ITy3arba.

VY npBoM nornasby Onuime o ny3ary YKPaTko Cy M3JI0KEHE OCHOBHE IMOCTaBKE TEOpHje Iy3ama,
yCI0BUMA MOJ KOjuMa A0J1a3H 0 OBOra MpoLeca U CTaaujyMa cTaOuiIHOTa U CTafujyMa HeCTaOUIHOT
my3armba KOj! Y KpajimbeM JOBOIHM JI0 JIOMa.

VYV napyrom mornaBby Mexanusmu Oegopmayuje ycied ny3ara je NaT TIpernien pasiuduThX
MeXaHM3aMa KOju Cy OATrOBOPHM 3a HAacTaHak TpajHe nedopmanuje y ycmoBuma my3ama. O6paheHo je
JIUCITOKAIIMOHO TIy3alhe ca acheKkTa KinW3ama JUCIoKallvja, Tpeceliama JUCIOKalMja, KpeTama
JIUCIIOKALIMOHUX aTMocdepa, oOpa3oBama CTENeHULa, yClubaba JUCIoKalja y3 HaBolewe ycnoBa
KOju TMOroJyjy OJBHjalby OBOI MexaHu3Ma. [lopen nucmoKauMOHOr omnucaH je U AUQY3UOHU
MeXaHM3aM Iy3arba U YCIIOBU MOJ KOjUMa OHO HAacTaje, Kao M MeXaHW3aM KJiM3ama rpaHula 3pHa. Ha
Kpajy moriasjba AaT je Mpuka3 AeOopMaLMOHMX Mama Iy3ama Koje MPeTcTaBibajy MOAJIOTY 3a
yTBphUBamke MeXaHU3Ma My3ama y GyHKIMjH TeMIlepaType 1 HaroHa.

Y tpehem mnornaeby Owmeherwa mamepujana ycied nys3ara ONKMCAaHA Cy JiBA OCHOBHA THIIA
owreherwa Koja ce 0lHOCE Ha MUKPOCTPYKTYPHY Ierpagalujy y3 KOHTUHYaIHO CMalbehe BPeMEHCKe
yBpcTohe U oOpa3oBame Mopa Mo rpaHuiliaMa 3pHa Koje Mmpepacrajy y MUKpPO M Makpo MPCIHHE Koje
nooge Ao joma. OBU MpoOLECH C€ OABMjajy MCTOBPEMEHO, a AOMHHAHTHOCT jENHOT OJ HHUX je
onpehena Belinm OpojeM QakTopa, Kao IMTO Cy MOYETHO MHKPOCTPYKTYPHO CTame Marepujana u
BeroBa uucTohia, BeNMMYMHA W MPOMEHJBMBOCT paJHUX IMapamerapa (TemmepaType M HaroHa,
yKJbY4yjylH 1 3a0cTalie HAMoHE), ¥ HECTALMOHAPHU PEXMMH Paja.

VY werBpTOM mornaBiby Kamezopuje owmeherna 00 ny3area TIPUKa3aHU Cy MEXaHW3MH omTehnBama y
yCITIOBHMA TTy3ama KOju Cy OpOjHM M CBPCTAaHH Cy Y YETHPH OIIIITE KATETOpHje, CMAbEehe CIIOJbaIlher
MIOTMIPEYHOT TIpeceka, CIa0Jbermhe TOMPEeYHOr Mpeceka mopama M MpcliuHaMma, omTeheme M3a3BaHo
JerpanalujoM MUKPOCTPYKTYpe U omrehierhe n3a3BaHO MHTEPAKIIU]OM ca OKOTHOM cpenuHoM. CBaku
O]l MEXaHM3aMa, aKo JeTyje caM WIH Y KOMOWHAIMjH ca IPyTUM MEXaHU3MUMa, MOXKe Jla U3a30BE JIOM.
Jlom ce uemhe noraha kao pesynrar HeloBama JBa WIM BHIIEC MEXaHW3aMa, KOjU TOHEKaa IeNyjy
jenaH u3a Apyror a HOHeKas CHMYJITaHO.

[Tero mornaBbe Mexanuuxu modenu owtmehera 00 nysara Naje Tperiea jeNHaYrHa Pa3IMuUuTHX
MEXaHUYKUX Mojena omTehema Koju HacTajy TOKOM ITy3ama a KOjU Cy ONKMCAHU Y UYETBPTOM
TOTJIaBJbY.

V mwecrom mornasiy Jlom ycied mysara ONMCaHW Cy MEXaHW3MM pa3Boja JoMa y pasiHUMTHM
yClioBMMa OJIBHjarba Mpolieca My3ama 1 Mare pazapatwa. [locebHo cy obpal)eHr ycinoBu nojasBe KpTor
WHTEPKPHUCTATHOT JIOMa, TPAHCKPUCTATHOT IyKTHJIHOT JIOMa M JIOMa W3a3BaHOT JMHAMUYKOM
PEKPUCTATU3ALINjOM.

VYV ceamom mornaBiby nat je [Ipeened memoda u npoyedypa 3a NpoyeHy Npeocmance paoHoe 6eKd
Oasupan Ha MUKPOCMPYKMYPHUM npomeHama komnoHenmu TE nocmpojersa. Kana je ped o heputHum
yenuuuMma Kojuma npunaaa uenuk 12XIM® oOpaheH y oBoj aucepranuju, acnekTd Koju ce
pazmarpajy Npu Iy3amy Cce OIHOCE Ha MHUKPOCTPYKTypHe mMpoMmeHe (asa, oOpa3oBame mopa Ha



rpaHuMuama 3pHa, TpaHcopmanuje kapouaa u Mel)yuecTHUHO pacTojarme, IITO Cy MOKa3aTesbl KOju ce
4eCTO KOPHCTE KA0 OCHOBA Pa3IMYMTUX METO/a MpolieHe MpeocTanor pagHor Beka. OBe Meroze cy
cacTaBHM Jleo MpoLeaypa 3a MpOLeHy NPeocTanor pagHOr BeKa Koje Cy NMpuMerbyjy y CBeTy, Uy
OKBHpY OBOT' TOIJIaBJba MpPEICTaB/bHE Cy HajIO3HATHje O OBMX Mpolenypa. Y HacTaBKy Cy IaTh
KOHKPETHH MOJIENTN KOjU Cy JI0 caja pa3BUjeHU U Y IPUMEHHU.

VY ocMoM mornaBiby Memooa npoyerne npeocmanoe paoHoe 8eka 6aszupana Ha KUHEMuyKoj meopuju
ugpcmohe NpuKazaHe Cy OCHOBHE MOCTaBKe KMHETHUYKE TeopHje uBpcTohe, Kojy je KaHIMAAT AETJbHO
oOpagno M mpukazao y Marucrapckom pany. M36op KuHeruuke Teopuje uBpcTohe kao mMosasHe
OCHOBE 3a pPa3BOj MojeNa 3a MPOLEHYy MPeocTaJor pagHOr Beka Y OBOj Te3U je yuueH 300T
CBeOOYXBAaTHOCTH CaMOT MoJielia jep y3uMma y o03up BelMKKM Opoj mapamerapa, Mpe CBera OHUX KOjH
yKa3yjy Ha MPOMEeHY MHUKPOCTPYKTYpEe TOKOM My3ama, Kao LITO Cy BEJIMYMHA 3pHA, OCHpPOMAlleHe
YBPCTOT pacTBOpa ca BPEMEHOM, MPOMeHe y KapOumHOj a3y Koje moapasyMeBajy pacT W MPOMEHY
Mopdonoruje kapounue (hase, kao u npomeHy MehykapoumHor pacrojama. C 063upoM na 3a GpeputHo
MepIUTHE YelTMKe TeHepaliHO, Ma HH 3a YelHuKe W3 rpyne Kojoj mpumnana 12X1IM® Hema momaraka o
IEHOj TPUMEHHM OOMYHO 300T HemocTarka EKCHepUMEHTATHHUX [oaaTaka O MUKPOCTPYKTYpHUM
MpoMeHama TOKOM Jyraykor Mepuoja paga. 3a NpoLeHy MpeocTanor pagHor Beka, u30op napamerapa
3a TPOLEHy M MareMareyka oOpama TomaTaka ca pEerpecHOHOM aHAIM30M je yCMepeHa Ha
KapaKTepuCTHKe UCUTUBAHOT Yennka 12X 1IM®.

JeBero mnornaBibeje Excnepumenmannu Oeo ca aHanu3om pe3yimama 'y KOjeM Cy JeTaJbHO
TpeNCTaBbEHN TUIaH U TIPOTpaM eKCIIepUMEHTa, OCHOBHE KapaKTepUCTHKE MaTepHjia Koju je omadpaH
— yenuk 12XIM® (I'OCT) ¢ TUM IUTO Cy MCIMTUBAHM Y30pILM MCELAHW M3 MapoBOja CBEXe mMape
Moclie pasIMYMTHX BpeMeHa ekcrutoaranuje Ha uctuM mapamerpuma (Oh —momasuu ysopak, 53000h,
100000h, 125000h, 137000h, 156000h, 170000h, 210Q@B7000h).C 063upom na je b pama
010 cakyIbame HEOMXOIHNX MHUKPOCTPYKTYPHUX KapaKTepHCTHKa, 1a Ou ce Gopmmupane moaore 3a
MpUMeEHY KWHeTHudke Teopuje uBpcrohe 3a venuk 12X1IM®, u3bop MeTona UCIUTHBAKA, KO LITO CY
MUKPOCTPYKTYpHa UCIHUTHBAaba HA CKEHMHT eleKTPOHCKOM Mukpockomy ca EJIC aHanuzom cacraBa
(daza, TpaHCMUCHOHA EJIEKTPOHCKA MHUKPOCKOIHWja, KBAaHTUTATMBHA aHju3a MHUKpodoTorpaduja u
PEHreHOCTPYKTYpHa aHaiu3a, je omoryhmo noOujame HeomxoAHuX moparaka. [lopen
MHUKpPOCTPYKTYPHHUX, W3BpIIEHa Cy W CTaHIapiHAa MeXaHWYKa WCIHUTHBamba, Kao W oxpehuBame
xemujckor cacraBa. CBakv oJ J0OMjeHMX ToJaTaka je aHauu3upaH y (QYHKUWjH BpeMeHa
eKCIIIoaTalllje ¥ MpoMeHa Koje cy ce Jlecuiie y MaTepujaiy 3a oapeheHo Bpeme paza.

VYV necetom mornaBiby Mooen sa nmpoyery npeocmanoe paoHoe éekd, NOOWjeHH eKCIepUMEHTATHH
rnojany cy ymnorpeOJbeHU 3a noOujame KoeduilMjeHaTa Y PEerpecroHO0] aHaIu3W, KOjU Cy 3aTuM
MOCITY KWK 32 100Hjarbe GUHATHE jeJHAYMHE MPOIIeHe MPEOCTAIOT paJHoOT Beka 3a yenuk 12X1IMO.
VHomemeM n3abpaHUX OCHOBHMX MHUKPOCTPYKTYPHHUX KapaKTepHCTHKA Yy jeqHAaYMHY 32 OWI0 KOju
y3opak 4enuka 12X1IM®, y3 mo3HaBambe HallOHA M TeMIlepaType Ha KojuMa je paauo, 1oOujeHo je
BpeMe 110 JIOMa, KOje je BPJIO PeaiHo, IITO MPEACTAaB/bEHH MOJIEN MPEmopydyje 3a MPUMEHY Y MPaKCH.

V jemanaectom mornaBiby aucepranmje (JlMckycuja) pasmarpaHd cy MOOHjeHM €KCIIepHMEHTATHH
pesynTatd. JlerabHO Cy IOMCKYyTOBaHE MHUKPOCTPYKTYpHE IpOMEHe Koje Cy IOCIeAHIa TyroTpajHe
ekcroaranyje yenuka 12X1IM® y ycnosuma mysamwa. [locebHO cy pasmaTpaHe MPOMEHE Y UBPCTOM
pacTBOpY M OCHpOMAIlleHke TOJNa3HOT JIETMpPaHOr YBPCTOr pacTBOpa Ha OWTHUM Jerupajyhum
eIeMEeHTHMA KOjU Cy OJTOBOPHU 3a Moja3Hy BpeMeHcky uBpcrohy (Cr, Mo, V). IIpomeHe y uBpcToM
pacTBopy cy MOceOHO IUCKYyTOBaHE Kpo3 MPOMEHY MapaMmeTpa pelleTke (epuTHe OCHOBE
MojeIMHAYHUX y30paka. Y oueHe mpoMeHe kapoumHe dase y eKCrepruMEeHTaTHAM pe3yNTaTiMa yKasyjy
Jla ce Mema THUM KapOuaa, BEeMWYMHA U MeljykapOuAHO pacTojame TOKOM paja y yCIOBHMA ITy3ama.
JuckyToBaHe Cy M youeHe NMpoMeHe Iojla3He BENMYMHE 3pHA, MHUTpalHja TpaHHLa 3pHa, pacT 3pHa
TOKOM BpeMEeHa pajia U Mocje Ayror BpeMeHa paja y YCJIOBHMMA Iy3amwa HoiuroHusauuja. Taxobe,
nmoceGaH OCBPT je IaT Ha YJIOTy HEMETATHUX YKJbydaka ca aclieKTa FbHXOBOT O0JHKa, MoJIoKaja u
cacrtaBa Ha HacTaHak oltehema Tuma mopa. Y oBOM MOIMIaBJby j€ M UCTAKHYT yTHLAj] NOOUjeHMX
OCHOBHHMX MHKPOCTPYKTYpHHX TIOKa3aTejha oOjadaBaa Ha pe3ynrare OoOWjeHe MPUMEHOM
MpPe/CTaB/bEHE jeJHAaYMHE MOJeNa 3a MPOLEHy MpeocTalor Beka 3acHoBaHe Ha KuHeTHukoj Teopuju
yBpcrohe.

V nBaHecTOM norjiaBJby 3aK/byquu M3BEACHU CYy 3aKJby4lH MPETXOOHUX pasMaTpabkba U AaT mpeajior
OaJbUX UCTPaKHBamba.



VY TpuHECTOM MOraB/by HaBeleHa je KopuiuheHa JuTeparypa.
3. OueHa qucepranmje
3.1.Caspemenocm, opucunanHocm u sHavaj

Hokropcka nucepraunja «MOJEJI ITPOLEHE IMTPEOCTAJIOI' PAIHOI' BEKA KOMITOHEHTH
TEPMOEHEPT'ETCKHUX TIOCTPOJEHbA» mpencraBjba caBpeMeH, OpWUTHMHAJIaH W 3HA4ajaH
TIOMIPUHOC pa3MaTpaHoj MpodaeMaTnii. 3Hauaj OBUX UCTPaXKMBamba OTJieNia ce KPO3 aKTyeIHOCT TeMe
KOja TpeThpa MpoOIeMaTHKy MOHAIlamka MaTepHjaia y yCIOBHMa AYTrOTPajHOT M3Narama ITy3amy H
MpoLIEHe MPEeoCTAIOr paJHOr BEKAa KOMIIOHEHTH TEPMOEHEPreTCKuX MocTpojerma. CaBpeMeHOCT
WCTpaXnBama IMOTBPhyjy BeNHMKa ynarama y HCTPaXHWBamba Koja ce W JaHac CIpPOBOIE Y Pa3Bojy
MoOZena 3a MPOLEeHY MPEeocTaor paJHOr Beka 300r BeNMKE BPEIHOCTH ONpeMe TepMOEHEPreTCKUX
MOCTPOjeba U HhEeHE CUTYPHOCTH W TOY3JaHOCTH y AYToTpajHOM paxy. OpHTHHAIHOCT ce oriiena y
npuctynmy ¢opMmupama Molela U KBaHTU(UKALUMjU MUKPOCTPYKTYpHUX MapaMmerapa, Koja je
MprKa3aHa Ha IPUMEpy jeHOT TOIUIOTHOIIOCTOjaHOT YeJINKa, a HEKH Ol pe3yiTaTa Cy IMyOIMKOBaHU
CAOTIITEHN Ha HAYYHUM U CTPYYHHM CKYIIOBHMA.

3.2.0cepm Ha peghepenmuy u kopuutheny numepamypy

VY nokTopckoj mucepranyju kopuihieHa je o0OMMHa JinTeparypa U3 o0JacTH My3ama, MaTepHjaia Koju
ce KOpUCTe Yy TePMOCHEPTeTUIIM U MOJielia 3a MPOLEHY MPeocTajor PaaHOr BeKasa, ca aKIEHTOM Ha
(U3MYKKMM TIpoliecuMa KOjH ce OJIBHjajy y MaTrepHjainy TOKOM Iy3ama. OBa nuteparypa je KaHauaary
MOCTY)XKWJIa Kao TIojla3Ha OCHOBa 3a Mpuka3 nocrojeher crama y OBOj oOnacT, Be3aHO 3a
npobieMaTiKy Koja ce TH4e JOKTopcke aucepranuje. Kopumhena nutepatypa npencraBba U300p
caBpeMeHe M aKTyeJHe JINTepaType Ha SHIJIECKOM, PYCKOM, U CPIICKOM je3UKy, Kao u oapeljeHu 6poj
noMahux M CTpaHMX CTaHIapla, a YjeoHo yka3yje M Ha MOryNHOCTM Jajber MpoIIMpera Hay4HOT
caszHamwa y Jaroj 00JiacTH.

3.3. Ananuza npumerseHux HAYYHUX MeMoOd U IUX0BA AOEKEAMHOCH 3d CNPOBEOCHO UCMPAICUBAIbE

HcrpaxnBame ce 3acHMBAa Ha ofpehuBamy HajyTHLQJHUX MHKPOCTPYKTYPHHX KapaKTepUCTHKa
TOIJIOTHOMOCTOjaHor uenuka 12XIM®, koju je paguo y ycioBUMa My3ama PazIMydTO BpeMe, U
BEXOBOM YHOIICHY Y MOIEN 3a TPOIeHY IPeocTalor pamHor Beka. Ox MHUKPOCTPYKTYpPHHX
KapaKkTepucTHKa Koje yTH4y Ha MOHallale Marepujana y ycjIoBHMa Iy3ama, M OIArOBOPHE Cy 3a
BPEMEHCKY UBpCTONy MarepHjana, W3[BOjeHE Cy BENWYMHA 3pHA, MPOMEHE Yy JIETUPAHOCTH YBPCTOT
pacTtBopa, mpoMeHe y kapOuaHOj ¢a3u, pa3Boj omrehewma Tuna mnopa. [IpumemeHe Cy TEOpHjcKo-
eKCIIepUMEHTaTHE METolle KOje Cy Ce 3acCHUBajJe Ha MpUKYIUbalky M TpOydYaBamy IoJaTaka o
MHUKPOCTPYKTYPHUM TIpoMeHaMa y denuky 12X1IM® TokoMm my3ama, HOK je eKCTIEpUMEHTAIHH JIe0
00aBJbeH Ha y30pLHMMa KOjH Cy WMCENAaHW M3 MapoBoAa KOjH Cy OWIM y eKCIUIOATalWjH Pa3InInTo
BpeMme. [lopen excriepyMeHTaTHOT UCTpaXKMBaba MUKPOCTPYKTYPHUX KapakTEepUCTHUKa, GOpMUpaH je
W MaTeMaTU4YKu MOJEN KOju Jaje Bpeme 10 JioMa, MPUMEHOM KHMHeTHYKe TeopHje uBpcrohe Kkoja je
3aCHOBaHa Ha (PU3MYKUM MpoLecuMa KOju ce 0IBUjajy y MaTepujaiuM TOKOM ITy3amba.

3.4.Oyena npumersusocmu u eepudurayuje OcmeapeHux pe3yimama

OcTBapeHH pe3ynTaTd ce MOTY IUPEKTHO TPHUMEHWUTH y TIpaKkcd, jep Cy Ha OCHOBY ypaheHmx
WCTIHUTUBAba, oapeheHn MUKPOCTPYKTYPHM HapameTpu M oaroBapajyhn koeduUMjeHTH 3a 4eNuK
12XIM®, Ha y3zopuuma on 0-237000caru pana, Koju MOTY TOTIIYHO Jia c€ KOPEJHIIY ca CTambeM
MaTepujaja KOMIIOHEHTH TePMOEHEPreTCKUX IMocTpojera m3paheHux on uvenuka 12XIM® koje cy
TPEHYTHO y €KCIUIOATAIlMjH Ha HameM NoApydjy. PasBujeHn Momen 3a MpoleHy MpeocTanor pagHor
BEKa Jiaje BPJIO peallHe pe3ysTaTe U MOXKe ce KOPUCTUTH Y TIPaKCH.

3.5. Oyena cnocobrnocmu kanoudama 3a camocmaniu HayuHu pao

Kanpunar je TokoM u3paze oBe aucepTalyje MOKa3ao Ja je y cTamby Ja caMOCTajJHO pellaBa
WHKemepcKe U HaydHe TpodiieMe U 1a YCIEIIHO Blla/ia HAyYHUM M MCTPaKHUBAYKHM METOIama, IITO
MpesCTaB/ba OJUINUHY OCHOBY 3a Jajba AOCTUrHyha y HayIu.



4. OcTBapeH HAy4YHHU JONPHHOC

4.1.1puxaz ocmeapero2 HAyYHO2 OONPUHOCA

[Tonazehu o OCHOBHOT HAy4YHOT IMJba AMCEpPTAIMje, KOjU je Ono GpopMUpame MaTeMaTH4KoOTr Mojena
KOjH YCIOCTaBJba Be3y M3Mel)y mpeocTayor pamgHOT BeKa M MHUKPOCTPYKTYPHHX MPOMEHA y YENUKY
12XIM®, ocTBapeHM Hay4yHM IOMpHHOC orjena ce y cienehem: OctBapenu cy cnenehu HaywHun
JOTIPUHOCH:

eV mwby npuMeHe jemHaunHe KWHETHYKe Teopuje uBpcTohe oJ1 BEJMKOT Opoja OLeHEHH ¢y U
n3abpaHd TapaMeTpu KOju Haj0oJbe OJCIHMKAaBajy MUKPOCTPYKTYpHE TpOMEHe Y
HUCKOJICTHPAHOM HUCKOYTJbeHMYHOM uenuky 12X1M® koje ce onBujajy TOKOM AyroTpajHe
eKcIioaTalyje, ImTO je NMoCceOHO CJOoXeH Tpolec Koja Bulleda3HUX Jierypa Kao WITO je
(dheputHo-niepuTHY Yenuk 12XIMO.

e UsBpmeHa cy nerajbHa Meperma MHKPOCTPYKTYPHHX Iapamerapa kKopumihemeM MoIepHe
MepHe TeXHHKe, Kao M CI0KeHa KBAaHTHTATUBHA aHAN3a MUKpodoTorpaduja, u 100UjeHn Cy
OpUTMHAITHYA €KCTIePUMEHTATHY HAYYHH PE3YJITATH 3a OLEHY CcTama Merana denuka 12X1MO
oz nonasHor crama 10 237000caru pana .

¢ Ha ocHOBY 100MjeHUX pe3yJiTara fata Cy HOBa OpUTHHAITHA TyMadyewa (GU3NYKHX MojaBa Koje
ce OJBHjajy y YeNuKy TOKOM IYyroTpajHe ekciuioarauuje y (GyHKUMjU MpeocTasor pagHor
BEKa, IMPBEHCTBEHO KopeNalyja MPeoCTAIOr pagHOT Beka ca OCHPOMAINCHEM YBPCTOT
pacTBopa W mapameTpa pemieTke (ephTHE OCHOBE, MPOMEHE KOJMYMHE, CacTaBa M HM3riena
kapbumHe ¢ase, mpomeHe Mel)ydecTMUHOT pacTojaa W MHIpalHdja TpaHUla 3pHa ca
BPEMEHOM paja.

¢ TloceGHO je nmar jacaH HayyHW JOMpPUHOC (HOPMHUPakEM OPUTMHAIHOT MOjeja 3a MPOLeHY
npeocrajior pagHor Beka 3a 4enuk 12X1IM®, koju je OasupaH Ha eKCHEpUMEHTATHO
olpe)eHNM MUKPOCTPYKTYpHHM TapaMeTpuMa W pa3BHjeHOM OOJNHKY jeTHaulHe KWHETHUKE
Teopuje uBpcTohie, KOI Kora cy JIMHEapHOM perpecujoM oapeljeHr KoeduIiujeHTH.
VBpmhaBameM eKCIePUMEHTATHO opeeHnX MHUKPOCTPYKTYPHHX MapameTapa y jelHaduHy,
noOujeHa cy pealiHa BpeMeHa PeoCcTasIor paJHOT BeKa IITO je Bepu(UKOBAIO MOJIEI.

KonauaH pe3ynTar OBHX UCTpPaXHBamba je IprMeHa (OPMUPAHOT MOJIENa Y MPaKCH Ha KOMIIOHEHTaMa
TEPMOCHEPTeTCKUX MOCTpojea Koje cy u3paljeHe onm yenuka 12XIM® y by aoOujama IITO
TauHMjer BpeMeHa 3aMeHe KOMITOHEHTe ITpe MOTyiHOCTH TI0jaBe JloMa.

4.2. Kpumuuka ananusa pe3yimama ucmpasicugared

CarnenaBameM T1octojeher crama, OUJbeBa HCTpPXKUBakba M NOOWjEHHX pe3yiTara, MOXXeMO
KOHCTaTOBaTH Jla Cy paspellieHa cBa OWTHa MUTamka W JWIeMe KOjU Cy Ce HaMETHYJIH Yy TOKY
HUCTpaxkuBawa. HWmajylim y Bumy 3Hauaj TIpolieHe TMpeoaTtaior pamHOr Beka KOMIIOHEHTH
TEPMOEHEPTeTCKUX MOCTPOjeha, Ofl KOjux je Beluku O0poj u3pahen on yenuka 12XIM® Ha kojoj cy
CIpOBelieHa MCTPaXKHUBakba, KA0 W YMIbEHMILY 3 Cy OBa eKCIIepMMEHTallHa UCTpaKMBarba HOBUHA Y
HAIllOj 3eMJbH, OBa JOKTOPCKA IucepTaluja MpeacTaB/ba BakaH KOpaK y Ja/beM UCTPOKUBAUKOM paly
y TIOTJIely MPOILeHe MPEOCTANIOT PaJIHOT BeKa 3aCHOBAHE Ha pEealHOM CTaly MaTepujajia v MmpolecuMa
KOju ce OJIBHjajy y HbHUMa TOKOM AYror BpemeHa pama. Ouekyje ce UMIJIeMEHTalllja OBe TucepTaluje
y pa3IM4YMTUM TpaHamMa WHIyCTpHje, ToceOHO TepMOeHepreTrke, rae ce kopuctu yenuk 12X1IM® 3a
u3pajay TemIrieparypcku HajontepeheHujux nenoma, y 1vby J00Mjama MPOAYXKETKA palHOT Beka U
ONTUMAITHOT BpeMeHa 3aMeHe, Kao U noBeharwa eKCrioaTalnjcke CUTYPHOCTH OTpeMe.

4.3. Ouexusana npumena pe3yimama y npaxcu

[Mpumena pesynrara kKoju cy 100HMjeHH Y OBOj JOKTOPCKOj AMCEPTallMjyd OTBapa HOBE MEPCIEKTHBE Y
npahiemy crama MeTaga W MPOLEHE MPEOCTAIOr PAIHOr BeKa KOHCTPYKIMja HAMEIEHMX 3a pal Ha
MOBHUIIIEHUM TeMIleparypaMa. Y J0Caalliiboj MPakCH y Halloj 3eMJbH, MPOLEHa MPEOCTAIOr PaIHOT
BeKa KOMIIOHEHTH TEPMOEHEPreTCKUX MOCTpOjema je paljeHa MCK/bYYHMBO Ha OCHOBY JIUTEPATYPHHX
rmojaTaka Wik BpJI0 KOH3EPBATUBHUM MeToJama, ¢ TUM LITO HU jeaH Mojed Huje y MoryhHocTH aa
KBaHTU(UKYje MUKPOCTPYKTypHe mnapamerpe. C Apyre cTpaHe, Y epy KOHKYPEHTHOI MOC/IOBamba,
MOKAa3aHo je J1a MOCTOje ONpaBAaHK Pa3jio3n 3a MPUMEeHyY TAUYHUjUX MoJieia KOju O1 3Ha4ajHO MOTIIH 1a



MpoIy’ke pagHN BeK KOHCTPYKIIHja, Y3 OUyBambe HBUXOBE CUTYPHOCTH U moy3naHocTtd. C 003upoM Ha
IHUPOKY MpuMeHy yenuka 12XIMO® kao marepujana 3a u3pany KOMIIOHEHTH TEPMOCHEpPreTCKUX W
OCTaJINX WHIYCTPHU]CKUX TOCTpOjera, MoceOHO je 3HavajHO IITO je Yy pamy AokasaHa moryhHoct
KBaHTU(UKALMje MUKPOCTPYKTYpHUX MapaMerapa IUTO JOUPEKTHO OOIM 3HAYajHOM CMambelby
TPOLIKOBA OJIp)KaBaba KPO3 CMarbeHy YYeCTaJOCT UCIHUTHBAMba Yy OKBUPY PEMOHTHHMX aKTUBHOCTH,
MPOAYKETaK PaJHOT BEeKa KOMIOHEHTH, jep je MpHKa3aHW MPUCTYN 3a MPOLEHY MPeocTallor pagHor
BeKa JaJieKo Mame KOH3epBaTHBAaH OJf OHMX KOjU Ce yoOW4ajeHO KOpHCTe, Kao W Kpo3 mnoBehame
€KCIUI0aTalljCKe CUTYPHOCTH KOHCTPYKLIMja KOja IMPEKTHO 3aBUCH OJl PEOCTANOr BeKa KOMIIOHEHTE.

Wmajyhu y Bumy na cy 0BOM JTOKTOPCKOM IucepTauujoM oO0yxBaheHH peleBaHTHHU, pealHO MEpJbUBH,
mapaMeTpy Koju (QUTYpHIIy Y MOIIENY TPOIEHEe MPEOCTAIOr pagHor Beka 3a yenuk 12XIM®, kao u
YUICHUIY [1a je 3HavyajHa KOJNMYMHA ONpeMe HampaBJbeHa Of era, Moxke ce odekumBaru Beha
MpUMEHa pe3yJiTara y Npakcu M MMIUIEMEHTaluja y mpolec oipxkasamwa y aomahoj ungycrpuju. C
003upOM Ha TPEHAOBE y CBETYy y MOIJIedy pa3Boja MaTepujajia 3a MOBUIICHE TeMIepaType, a CaMUM
TUM U 1oTpeda 3a Noy3JaHuM MOAENUMa 32 MPOLIEHY MPEOoCTaor PagHOr BeKa, MOXe Ce OUEeKUBATH Ja
ce JIe0 pe3yiTara U3 OBOT MCTpaXKMBawba HaKOH 00jaBjbUBarba, MOKe BepU(PHUKOBATH M HA OPYTrUM
YeHIIMa OBe KJTace ¥ MPUMEHHUTH 1 BaH IpaHMLA HAIIe 3eMJbE.

4.4, Bepughuxosanu HayuHu OONpUHOCU

Hayunu nonpuHoc noKTOpcke Aucepraiyje je BepudrkoBaH pagoBUMa 00jaB/beHUM Yy YacoMucuMa u
CaoMIITeHUM Ha KOH(epeHI1jaMa TOKOM BUIICTOAUIILET UCTPAKMBAHA:

M23 Pany mehyHapoaHom yaconucy

1. Gordana Baki¢, Vera Sijgki Zerawi¢, Milod Puki¢, Stevan Maksimo¢j Dusan PleSinac,

Bratislav Rajéi¢: The Thermal History and Stress State of a FreglargtPipeline Influencing its

Remaining Service Life  Thermal Science, ISSN 0354-9836, DOI
REFERENCE210.2298/TSCI110509050Bmpact factor: 0.62 (2011)

M 24 Rad u medunarodnom ¢asopisu verifikovan posebnom odlukom M PN:

1. Vera éijaki — Zerawi¢, Dusan Milanow, Gordana Baki¢, Miladin Radové, Zoran Stameni
Milos buki¢, Marija Mati: Estimation of long-term strength of the materiapesed to the high-
temperature creep using the microstructure dependesrameter, Theoretical and Appllied
MechanicsAn International JournaEpecial Volume (1), (2004pp 408-412

2. Vera Sijaki Zerawié, Gordana Baki¢, Milo§ Buki¢, Dragomir Markow, Bratislav Rajti¢,
Contemporary Maintenance Management of Power Plafg Exhaustion Component3echnics
Technologies Education Management-TTEM, (2010), yddr. 3, str. 431-436

M33 Caonmreme ca MehyHAPOIHOT CKYNa ITAMIAHO Y EJUHH

1. Bakic G., Sijacki Zeravcic V., Djukic M., Milanovic D., Arjdlic B., Model for Time-to-Fracture
Determination of Low-Alloyed Steel under Creep Gimus Conf. CD-Proceedings of 1
International Conference on Fracture, Torino, [ta§-25.March, 2005, on Conf. CD

2.Baki¢ G., Zerawi¢ V.S., Radowt M., Estimation of the failure time for low-carbon CrMastéels in
creep condition using modified kinetic theory based microstructural parameter®roceedings -
ECCC Creep Conference: Creep and Fracture in HgghpErature Components - Design and Life
Assessment Issues, London, (2005) pp 235-243.

M51 Pan y Bonehem yaconucy HALMOHAJIHOT 3Ha4Yaja

1. Bakic G., Sijacki Zeravcic V., Djukic M., Andjelic B.Probability of Failure of Thermal Power
Plant Boiler Tubing System Due to Corrosi&iVIE Transactions, Vol.35, br.1, 2007, pp.47-54 NSS
1451-2092, UDK 621

M53 Pajg y HAy4YHOM Yacomnucy

1. bakuh I'., lujauku B.: Oopehusare epemena 0o noma HUCKONC2UPAHUX YETUKA UBTONCEHUX NY3AILY
nomohy muxpocmpyxkmyprux napamemapa — | oeo, UHTETPUTET M BEK KOHCTPVYKLIMJA, Vol.3,
No1l, 2003¢tp. 23-30




2. baxuh I'., lllujauku B.: Oopehusare epemena 0o 10Ma HUCKONC2UPAHUX HETUKA UNOICEHUX NY3AILY
nomohy muxpocmpyxmyprux napavemapa — |l deo, UHTETPUTET U BEK KOHCTPYKIIUJE, Vol. 3,
No 2, 2003 pp 85-92

5. 3akspyuak u npeaJgor

Hoxtopcka aucepraupja mox HazuBoMm «MOJIEJI TTPOLIEHE TIPEOCTAJIOI" PAJJHOI' BEKA
KOMIIOHEHTHU TEPMOEHEPI'ETCKUX I[IOCTPOJEBA» xanmmumara mp [opmane bBaxwuh,
IUIDT.MHK.MAII., TPEICTaB/ba CaBPEeMEH W OpHIMHAJAH HAYYHH JOMPHUHOC Kpo3 CBEOOYXBaTHO
caryiefiaBame MpodieMaTKe MPOLEHe MPeoCTaIor pPajHOr Beka, MOCeOHO 3a uenuke (epuTHo-
MepiuTHEe Kiace Kojoj mpunaga denuk 12XIM®. dopmupameMm Mojena Koju KBaHTH(UKYje
MUKPOCTPYKTYpHE MOKazaTesbe A00Wja ce Mmoy3daH MOAesd 3a MpOLEHY MPeocTajor pagHOr Beka,
3HATHO TAuHWjHU TOHATaK O TEPHOMAY 3aMeHe KOMIIOHEHTE, Y3 CMambeme Y4YeCcTaJoCTH W o0mMa
WCTIHTUBAa, IITO je O MOCeOHOr 3Hayaja 3a TEePMOEHEpreTcka MOCTpojela Koja Cy 3HATHO
MpeBasuliljia CBOj MPOjEeKTHHU palHU BeK, Kao IITO je TO Ciydaj y aomahoj eJeKTpOorpuBpend, auu u 'y
perrnony, reHepanHo. Ha ocHOBY oHOra IITO je MpHKa3aHo Y JOKTOPCKO] IUCEPTALjH M YAEHEHILH 2
je aHanu3upaHa npoOieMaTrka BeoMa akTyellHa Y Hay4HO] jaABHOCTH, ca 3al0BOJbCTBOM C€ KOHCTATyje
na je kannuaat Mp [opnana bakuh, qumnn.uHx.Mall., yCremHo 3applunia JOKTOPCKY AUCEpTalujy y
CKJIagy ca mpeaBuleHUM MpenIMeToM U MOCTaB/beHUM LMJbeBUMA JOKTOPCKE qUcepTaLije.

Ha ocHoBy npernena goktopcke auceprauuje on crpaHe Komucuje 3a oueHy M oa0paHy AOKTOPCKe
nucepramje mon  HasuBomM  «MOJIEJI  [TPOLIEHE TIPEOCTAJIOI' PAJTHOI' BEKA
KOMITOHEHTU TEPMOEHEPI'ETCKUX TI1IOCTPOJEWA» kanmumata mp [opnane bakwuh,
nuru.Hk.Main., KomucHja 3a oleHy M oabOpaHy ca 3aJ0BOJbCTBOM KOHCTaTyje na je ypaleHa
JIOKTOpCKa qUcepTallvja HalMcaHa npeMa CBUM CTaHAapArMa Y HayYHO MCTPaKUBAYKOM paiy, Kao u
Jla MCIyaBa CBE YCJIoBe mpenBuljeHe 3aKOHOM O BMCOKOM 00Opa3zoBamby, craHmapauMa u Crarytom
ManmHckor ¢akynrera y beorpamy. Komucuja npennaxke HacraBHo-HayuHoMm Behy MammmHckor
¢dakynrera y beorpany na oaj U3BeinTaj npuxsartu, qucepTalyjy CTaBU Ha YBUJ jaBHOCTU, W YITyTH
W3BEIITaj Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayyHHX o0yiacTv TeXHUUKUX Hayka Y HUBep3uTera y beorpany,
a Jla ce HAKOH Tora KaHAWAT M030Be Ha jaBHY 0/10paHy.

VY Beorpany 24.05.201ox.

Ynanosu Komucuje 3a oueny u oadpany:

np Bepa mmjauxu XKepauuh, meHTOD
pen. nmpod. MamuHckor ¢pakyntera 'y beorpany

np Pamguna [Npokuh [BeTkoBuh
pen. mpod. MamuHckor ¢akyntera 'y beorpany

np Turocnas XKusanosuh,
pen. mpod. MamuHckor ¢akyntera 'y beorpany

np Onusepa [TonoBuh
JotieHT MamuHckor gakynrera y beorpany

np busbana Anhenuh
BaHpeaHu npodecop TexHuukor dakynrera y Hauky



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALUNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 834/2

HaTtym: 26.05.2011. rognHe
Beorpaa: Kparsuue Mapuje 16

Y Be3n 3axteBa Mp [opgaHe bakuh, gunn.vHX.maw., y3 carnacHocT MeHTopa
npod.ap Bepe LWujaykn-Kepasumh, ga joj ce npogyxu pokK 3a uspagy OOKTOpcke
ancepTtauuje, HactaBHo-HaydHOo Behe MalumHckor dakynteta carnacHo uyn. 128.
3akoHa o0 BUCokoM obpasoBakry, Ha ceaHuum ogpxaHoj 26.05.2011. rogmHe AoHeno je
cnepehy

oaonyky

OpobpaBa ce npoayxewe poka 3a u3pagy p[oktopcke pauceptaunje «MOLEJN
MPOLIEHE NPEOCTANOIr PAOHOIr BEKA KOMMOHEHTU TEPMOEHEPIETCKUX
NMOCTPOJEHWA» kaHgugata mp FTOPAAHE BAKUR, gunn.nix.maw. go 17.05.2012.
rOAMHe.

Oanyky goctasuTu: MeHTopy, Kateapw, kaHamaaTy v apxusu.

AOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYINTETA

Mpodh. op Munopag MunosaH4eBuh



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLMHCKW ©AKYNTET —
bpoj:879/4

Hatywm:

Beorpag, Kparmsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOOpasoBaky M 4YnaHa 12.2
CtaTyta MawwuHckor chakynTteTta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM ofpKaHoj
26.05.2011. roguHe, AOHeNO je

oaonyky

| TlNpuxBaTa ce M3BeLlTaj O NO3NUTUBHO] OLEHM ypaheHe AOKTOpCcKe anceprtauuje
kojy je nogHena mp FTOPOAHA BAKUh n ogobpasa jaBHa oabpaHa guceprtauuje
no pobujawy carnacHocTM of YHuBepauTeTa, nog Hacnosom: ,MOJEIJ]
NMPOLIEHE MPEOCTAJIOI PAOHOI BEKA KOMIMOHEHTU
TEPMOEHEPTETCKUX NMOCTPOJEHA®

Il YHuBep3uTeT je gaHa 07.05.2004. roguHe, cBojum aktom 6poj 16/10
Aao carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOPCKe AncepTtaumje kKaHanaara.

lIl PagoBu kaHangaTa y yaconucy mefyHapoaHor 3Havaja:

1. Gordana Baki¢, Vera Sijgki Zerawi¢, Milos Puki¢, Stevan Maksimovj Dusan Plesinac,
Bratislav Raj¢i¢: The Thermal History and Stress State of a FreshrBtPipeline Influencing its
Remaining Service Life  Thermal Science, ISSN 0354-9836, DOI
REFERENCEZ10.2298/TSCI110509050QBmpact factor: 0.62 (2011)

Oanyky focTaBuTW: KaHAuAATy, MeHOTpy, Kateapu 3a TexHonorujy matepujana
n apxmneu hakynTeTa.

[EKAH
MALLWNHCKOT ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh



