O6pa3zan 4.

®axyarer Texunuku akynrer y bopy YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Behe HayyHuX 00J1aCTH TEXHHYKHX HayKa

(Bpoj 3axTeBa) (Hasus Beha Hay4yHe 001acTu KOMe ce 3aXTeB ymyhyje)

(Hatyw) 3AXTEB

3a 1aBambe CarJiacHOCTH HA OJUTYKE 0 ycBajamy u3BemrTaja Komucuje 3a oueny
JOKTOPCKe JUCEPTaLNje M 0 UMEHOBalbY KOMHUCH]je 32 0I0paHy

Monumo naa, cxomHo uwiany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YuuBep3urera y beorpamy ("I'macuuk VYuuepsuter", O6poj 186/15-
npeuninhenu Tekct u 189/16), nate cariacHOCT Ha OJUIYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a OlieHy JTOKTOPCKE TUCEpTallnje:

KAHAUIAT BUJbAHA (Cno6onan) MAJTYIIKOB

(uMe, UMe jeTHOT O[] POJHUTEShA U IPE3NME)

CTYZICHT JOKTOPCKHUX CTYy/IHja Ha CTYIUjCKOM mporpaMmy TeXHOJI0IIKO HH:KEHEPCTBO

MIPHjaBUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y IO HA3UBOM:

Ionamame cy1(puMIHNX MHHePAJIa Y NPUCYCTBY AMMHO-KHCEJHHA Yy PACTBOPY CYMIIOPHE KHCeJIHHe

13 HAYyYHC o0acTH: TexH0JI0MKO HHKCHECPCTBO

29.01. 61206-

YHusepsurer .e JaHa CBO.I/IM AKTOM 110 6 . a0 carjlaCHOCT Ha Ipeajior TeEME JOKTOPCKE AUCE TaHI/I.e
p J 2018 ] P-  579/2-18 p p P )

Koja je riiacuia:

IMonamame cyIpuIHNX MHHEPAIa Y NPUCYCTBY AMHHO-KHCEJHHA Y PACTBOPY CYMINIOpHE KHCeJIMHE

Hme n npe3ume MmenTopa: [Ap Mujan Autonnjesuh, peroBHu
npogecop, Texuuuku gakyarer y bop

Komucuja 3a oneHy 10KTOpCKe AMcepTaINje IMESHOBaHa je Ha cexHuIm onpkanoj 06.07.2018. romune

omtykoM (akynrera mog 6p.  VI/4-17-9 , y cacraBy:
Wme u npe3ume unana 3Bambe Hay4Ha o0nact VYcraHoBa y K0joj
KOMHCH]e je 3arocieH

Hp Mapwuja [lerposuh MuxajnoBuh  BaH. mpodecop Xeuwja, XeMHujcka TeXHONOrHja

1. 1 XEMHjCKO HHXKemepcTBo  TexHuuku ¢pakynrer y bopy
Xemuja, XeMHjCKa TEXHOJIOTHja
Ip Munan PagoBanosuh BaH. mpogecop Jd, XCMH] !
2. 1 XEMHjCKO HHXKemepcTBo  TexHuuku ¢pakynrer y bopy
XeMHjCKO HHKEHEPCTBO [MossonpuBpenHu GakynreT y
q .
3 Hp Yacnas JlaumeBall pen.mpodecop Beorpany

[Ipo¢. np Yacnas JlaumeBarll je IeH3NOHUCAH JaHA
30.09.2017. rogune.

Hamnomena: YKOJHKO je YJaH KOMI/ICHje y l'leHSl/ljl/l HaBECTH JaTyM NMEH3UOHUCAIHA.



Jatym craB/bama u3Bemtaja Komucuje n noxkropcke qucepranuje Ha yBua jaBHoctu 06.09.2018.rogune

HacraBHo-HayuHo Behe pakynarera ycBojuio je u3pemraj Komucuje 3a oneny 10KTopcke aucepranmje Ha

ceqHMIU oap:kaHoj nana 18.10.2018. roqune

Komucuja 3a on0pany 10KTOpPCKe JucepTalije IMEHOBaHa je Ha cequunu onpxanoj 18.10.2018. ronune

omykoM (pakynreTa oz Op. V1/4-20-156 , Y cacTtaBy:
Nwme u pe3ume wiana 3Bamke Hay4yHa o0nacT YcTaHOoBa y K0j0j
KOMICHje je 3amocieH
Xemuja, XeMHjCcKa TEXHOJIOTHja
1. Jlp Cuexcania Muih pen. npodecop U XeMHjCKO HHXKemhepcTBo  Texuuuku ¢paxynrer y bopy
Xemuja, XeMHjcKa TEXHOJIOTHja
2. Jlp Munan Pazosasiosuh sa. npodecop U XeMHjCKO HHXKemhepcTBo  Texuuuku ¢paxynrer y bopy
Hp Yacnas JlaumeBan pexn. mpodecop XeMHjCKO UHIKCHEPCTBO Iomonpuspenuu hakynreT y
3. y NeH3HUjU Beorpany
[pod. np Yacnas JlaumeBall je IeH3MOHUCAH JlaHa
30.09.2017. roguse.
Hanomena: ykosimko je ywian Komucuje y neH3uju HaBecTH 1aTyM NEeH3HOHUCAMHA.
JEKAH ®AKYJITETA
Tpuiosu: 1 Onayka HacraBHo-HayuHor Beha o ycBajamy u3Bemitaja Komucuje 3a oueHy J0KTOpcKe Aucepranuje

M OUIyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a o10pany J0KTOpCKe qucepTanuje
2. MHM3Bemraj Komucuje o oneHu J0KTOpPCKe qUCEPTANHje

IIpumende na n3Bemraj Komucuje o onenu 1o0KTopeke aucepranmje (YKOJIMKO UX je OMI0) U
munubewe Komucuje o npumendama

Hanomena: ®akyJjTeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTeB ¢a MPUJIO3MMA Y eJIEKTPOHCKOj (POPMH U Y jeITHOM MHCAHOM MPUMEPKY 3a
apxuBy YHHMBep3uTeTa



Yuusepsutet y beorpany
Texuuuxku paxkyiarer y bopy
bpoj: V1/4-20-15a

bop, 19. 10. 2018. rogune

Ha ocHoBy 4. 47. Craryra Texauukor dakynrera y bopy, HactaBHo-Hay4yHo Behe ®@akynreTa, Ha
cennunu onpkanoj 18. 10. 2018. ronune, moHeNO je

ONJIYKY

| Vcmaja ce M3memraj Komucuje 3a omeHy JJOKTOpcKe aucepraindje KaHauaara busbane
ManyukoB, AWIUI. WHX. XEMHJCKOT W OHMOXEMH]CKOT HMHXXCHEPCTBA, MOJ Ha3uBOM ,IloHamame
cyJpuIHUX MUHepaja y NPHCYCTBY AMHHO-KHCEJIHHA Y PACTBOPY CyMIIOPHEe KHCeJMHe”, Ha KOju
HHU]je OUJI0 MPUMETOH.

Il Yuusepsurer y beorpany je mana 29. 01. 2018. roauHe nao cariacHOCT Ha MPEUIOT TeMe
JOKTOPCKE JHMCepTAaIHje.

Il PagoBu u3 HayyHUX yacoluca ca JIUCTE Koja je yTBpeHa Kao pelieBaHTHA 32 BPEIHOBAHE
Hay4YHE KOMIIETEHIIH]je y oipel)eHoM HaydHOM MOJbY:

M21- Pan y mel)ynapoaHom yaconucy

1.Biljana S Maluckov, Miodrag Mitri¢, Electrochemical behavior of pyrite in sulfuric acid in presence of
amino acids belonging to the amino acid sequence of rusticyanin, Bioelectrochemistry, 123, 2018, 112-
118 (IF2016-3,346).

2.Biljana S. Maluckov, Bioassisted phytomining of gold, JOM: Journal of the Minerals, metals, and
Materials Society, 67(5), 2015, 1075-1078 (IF2015-1,798).

M23- Pan y mel)yHapoaHom yaconucy

1. Biljana S. Maluckov, Mile Dimitrijevié, Renata Kovacevi¢, Srba Mladenovi¢, The electrochmical
behavior of chalcopyrite in sulfuric acid in the presence of cysteine, Revue Roumaine de Chimie, 62 (11),
2017, 809-8014 (IF2016- 0, 246).

IV Omnyky nocraButu HaminexxHom Behy nayunux obnactu YHuBep3utera y beorpany, pamu
JlaBama carylacHocTH. JlokTopcka aucepTanuja U3 ctaBa 1. oBe oJulyke MmojoOHa je 3a 010paHy HaKOH
nobujama cariacHOCTH UMeHoBaHoTr Beha YHuBep3urera.

JocTraBuru: ITPEACEJJHUK
- IMEHOBAHO] HACTABHO HAYYHOI' BERA
- Behy nHayunux o0nactu YHuBepsurera y beorpany
- CTYJIEHTCKO] CIYKOH JEKAH
- apXUBHU

IIpod. np Hana HlTp6aiy



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY
Texuuuxku paxkyiarer y bopy

HACTABHO-HAYYHOM BERY

[Mpenmer: M3BemiTaj KOMUCHje 3a OICHY JIOKTOPCKE AMCEpTanuje o ypal)eHOj JOKTOPCKO]
JMCepTalrju KaHnaugata busbane ManlylkoB, AMIUL. HMHX. XEMHjCKOT W OHOXEMHjCKOT
HMHKCHEPCTBA

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha Texuuukor dakynrera y bopy op. VI/4-17-9 on
06.07.2018. romumHe, WMEHOBaHM CMO 3a wWiaHoBe Kowmmcuje 3a OIEHY JOKTOpPCKE
aucepranyje KaHauaarta buibane MallynikoB, IWIII. HWHX. XEMHUJCKOT U OHOXEMH]CKOT
WH)KCHEPCTBA, MO Ha3uBoM: ,lloHamame cynduaHuX MHHEpajda y MPHCYCTBY aMHHO-
KHCEJIMHA Yy pacTBOpy CyMmIopHe KucenuHe. HakoH mperieaa A0CTaB/beHE ITOKTOPCKE
nucepranuje u aqpyrux nparehux nokymenara Komucuja mognocu cienehu

PE®EPAT
1. ¥YBon
1.1. HacsioB 10KTOpCKe qUcepTaluje

HacnoB nokropcke mucepranuje je ,,JloHamame cynduaHux MUHEpaia y MPUCyCTBY aMHHO-
KHCENIMHA Y pacTBOPY CYMIIOpHE KHMCEIMHE™., Koja je HamucaHa Ha 140 cTpaHa M cacToju ce
o1 7 moriaBJba, a Ha Kpajy ce Haja3ze M Kparka Ouorpaduja ayropa U CIHcak 00jaBJbEHUX
pazioBa U3 JucepTalyje.

1.2. XpoHoJioruja npoueca ogo0paBama 1 u3paje 10KTOpPcKe JucepTanmje

Onnykom HacrtaBHo-HayuHor Beha Texnuukor ¢akynrera y bopy, 6poj VI/4-10-10.1 on
15.12.2017. roquHe nMeHoBaHa je KomwmcHja 3a OIeHy Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TIPEJIOKCHE
TeMe JOKTOPCKE JAUCepTaIyje

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha Texnuukor ¢akynrera y bopy, 6poj VI/4-11-7.1. on
19.01.2018. mpuxBaheH je mpeIor 0 UCIYHBEHOCTH YCJI0BA U O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH TEME
JIOKTOPCKE JHUCEpTalMje U OJ0OpeHa je u3pajga JOKTOPCKE AHCepTaluje O] Ha3HBOM:
I loHaImame CyIpUIHUX MUHEpaja y MPHCYCTBY aMHUHO-KHUCEIHMHA y PacTBOPY CYMIIOpHE
KHCENIMHE, a 3a MEeHTopa je MMeHOBaH Jp Munan AHToHUWjeBHh, pemoBHH mpodecop
Texuuukor ¢akynrera y bopy, Yausepsurera y beorpany.

Behe nayunnx o0yiacT TEXHUYKWX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpaay Ha ceTHUIN OpKaAHO]
29.01.2018. romgmue moneno je omIyky, Opoj 61206-272/2-18, o nmaBamy cariacHOCTH Ha
MpeuIor TeMe JOKTOpCcKe maucepranuje bribane ManymkoB, mon HasuBoM: ,IloHamame
CylnpuIHUX MUHEpalla y MPUCYCTBY aMUHO-KHCEIMHA y PAacTBOPY CYMIIOPHE KUCEIHHE U
onpehuBamy npod. Ap Munana AutonujeBuha 3a MEHTOpA.

Onnykom HacraBHo-HayyHor Beha Texuuukor ¢akynrera y bopy, Opoj VI/4-17-9 on
06.07.2018. ronuae nmeHoBaHa je KoMucHja 3a OlieHy TOKTOPCKE aucepTaIuje



1.3. Hay4yHa of6sacTt qucepramnuje

HctpaxkuBama y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTalldje TMPUIAAA)y HAydHO] OO0JacTH
TeXHOOMKO HHXESHEPCTBO, YKa HaydHa 001acT XeMHja, XeMH]CKa TEXHOJIOTHja U XEMHU]jCKO
MHXXEHEPCTBO 32 Kojy je Texumuku daxynrer y bopy Yuusepsutera y beorpany marnuna
ycraHoBa. MEHTOp OBE JOKTOpCKe aucepranuje, aAp Mwian AHTOHUWjeBUh, peIOBHU
npodpecop Texuuukor dakynrera y bopy VYuuepsurera y beorpanxy, Ha OCHOBY
JocaalkbuX 00jaBJbeHUX pajJioBa W Ha OCHOBY HACTABHOT W HCTPAXKMBAYKOT HMCKYCTBA
KOMIIETEHTAH j€ /1a PyKOBOAM MU3PaJIOM OBE JOKTOPCKE AMCEPTAIHje.

1.4. Buorpadcku nmoganu 0 KAHIUAATY

Kannunar busbana Manyukos, pohena je y Jleckosiy, 09.08.1971. roaune, rae je u
3appiimiia ocHOBHY (BykoBam) u cpenmy mkony. [Jurmuiomupana je Ha TexHoIOmKOM
¢dakyntery y JleckoBiy (1990 - 1996), Yuusep3urera y Humy ca npoceunom ornieHom 8,17 u
TUME CTEKJIa 3Bambe JUNIOMUPAHOZ UHICEFEPA XEeMUJCKOZ U OUOXEMUJCKO2 UHIHCEHEPCIEd.
Jlumiomcku paa u3 obnactu eHsumororyje je ogopanuna ca ouenom 10. ITomoxuna je 1998.
MPUIPAaBHUYKY MCIIUT HA MOCIOBMMA 3alITUTE Ha pany y npeaysehy: 10O ,,Eneprorpagma‘
JleckoBan. Ha Texuuukom dakynrery y bopy, Yuusepsurera y beorpany je pamuma on
okTo0Opa 2008. 10 2015. ka0 acCUCTEHT.

Aytop je u koaytop 41 nayunor paga (9 uz M20 , 12 uz M50, 11 uz M60 u 9 uz M30
kareropuje). Oapxana je jeqHo mpeaaBame Mo MO3UBY Ha CKYITy HAllMOHAIHOT 3Havaja. buma
je peuesent y yaconucuma British Biotechnology Journal u Journal of Advanced Research.

2. Onmuc nuceprauuje
2.1. Canpikaj nucepranuje

Hucepranyja je HanucaHa Ha 120 cTpaHa U cacToju ce u3 7 MorjaBiba, MOpea KOjUX ce joIll
Hajla3u CIUCaK KopwuinheHe juTepatype, 236 nurepaTypHux HaBojaa (ctpane 121-140),
Oouorpaduja ayropa Kao M CIHCAaK paJoBa MPOUCTEKIUX U3 JOKTOPCKE JAUCEepTaIyje.
[Tornassba 011 KOJUX C€ CACTOjH AUCEpTaIrja CY:

VBox (06um 1 crpana)

Cyndunuu Mmunepanu (061M 5 cTpaHa)

PactBapame cynpuanux MuHepaina - nperses (o0um 12 crpana)

[Tonmaszue xumnorese (00uM 6 cTpaHa)

ExcnepumenTtannu noctynak (06um 4 crpase)

Pesynraru u nuckycuja (o6um 90 crpaHa)

3akspyuak (o0uM 2 cTpane)

NookrwbdPE

2.2. KpaTak npuka3s nojeJuHux norjiassba

VY npBOM MOINIaBJbY JaTO je O0jallImbere 3alTo cy Oarl HUCTEWH, METHMOHMH M XUCTHUIUH
oJlabpaHu 3a UCIIMTHUBAKE U 3alITO j€ 3HAa4ajaH HUXOB YTHIIA] HA OKCHJIALMOHO PacTBapame
cynpuIHNX MUHEpala MUPUTA, KOBEJIMHA U XAJIKOIUPUTA.

Y npyroMm TmorjaBjby IpUKa3aHe Cy XHUIPOr€OXEMH]CKE KapaKTepUCTHKE CYIPUIHUX
JIeKUIITAa KOja cy Of M3y3€THOT 3Hayaja 3a Jo0ujame MeTana. Ha aBe ciuke koje ce Halase y
OKBHPY OBOI TOTMOIJABJbA JaT je W TNpHKa3 CylapuaHe >KWwIe M Mpoleca IMPHUPOIHE
okcujanuje cynpuaHuX MUHEpaia y pyAHHYKUM oOmactuma. Ilopen Tora ommcaHe cy U


http://sciencedomain.org/journal/11

®u3nYKO-XeMHjCKe M CTPYKTypHE KapaKTepUCTUKE CyI(PUIHUX MHHEpana. Y Ty CBpXY
uckopumheHe Cy M Y4eTHpH CIHMKe, Ha KOjUMa Cy MpPUKa3aHH Y30PIM U KPUCTATHE PELIeTKE
XaJIKOMTMPHUTA, TUPUTA ¥ KOBEIMHA, U Tabela y K0joj Cy JaTe BPEIHOCTH €HEpruja KpucTale
pemieTke cyn(uaAHUX MUHEpaa.

Y okBupy Ttpeher moriaBba ONUCAaHU Cy XEMHJCKO M EJIEKTPOXEMHUJCKO pPacTBapame
cynduaHuX MHHepana u buonomko pactBapame cyndumHux MuHepana. [lpukasane cy
XEMHUjCKE peakluje KOje OAroBapajy MeXaHHM3MHMa pacTBapama MHUHepasa, a y Tabenu cy
JaTe BPEIHOCTH PEAKIMOHUX TOIUIOTA peaknuja okcupanuje cyiaduna. [lopen Tora 9 cimka
uckopuiheHo je paau WiIycTpaldje yThiaja Koje Ha MeTalle IMajy MHUKPOOPTaHU3MH TpyIie
Acidithiobacillus u mporenn Rusticianin.

VY 4eTBpPTOM MOTJaBJby MPUKA3aHU Cy JOCTYIHU JIMTEPATYpPHU MOJAIM M TOJIa3HE XHUIIOTE3e
Ha OCHOBY KOjUX je (hopMupaHO HCTpaKMBame KOj€ j€ YK/bYYHBAJIO HCIUTHBAKE YTHIlAja
[UCTENHA, XUCTUIMHA U METHOHUHA, KOJU YHHE aMHHO-KUCEITMHCKY CEKBEHIy PYCTHIIMaHUHA
Koja omoryhaBa Be3uBame ca OakpoM, Ha pacTBapame NUPHUTA, XAIKOIUPHUTA M KOBEIUHA Y
CYMIOpHOj KucenuHu. YBpinhene cy u 4 cimke. [Ipernex nureparype ykaszao je Ha TO Ja
HeMa pe3yliTara HCIHTHBamka KaKo II0jeIMHAYHOI TakK0 M YTHIdja MEIIaBHHE aMHHO-
KHCEJIMHA Ha PacTBapame NCIIMTUBAHUX CYJI(DUIHUX MUHEpAIA.

VY merom moriaBiby onucal je ExcriepuMeHTanHu noctymnak, MaTepHjain Koju ¢y KopuirheHn
MPUIMKOM HCIIUTHBAMKbA, EIEKTPOXEMH]CKE METONE Koje Cy KopuinheHe 3a Mepema, METOJe
UCIIMTHBAaKka YTHIAja BPEMEHa CTajama y30paka y pacTBOPY aMHUHO-KHCEIHMHAa M METO/e
aHaJM3e y30paka.

[lecTo mornassbe, yjeIHO W HAjONIIMPHU]E, CACTOjU CE M3 BHILE MOTIOTIAaB/ba y KOjUMa CY
MPUKa3aHd EKCIEPUMEHTAIIHN pe3yATaTh WCIUTHBakba M JUCKYCHja y OKBHUpPY BHIIE
CMHUCJICHHX IIeJJMHA Kao INTO Cy MMHEpalHU CacTaB IOJa3HHX Y30pakKa CyJI(PHIHHX
MuHepana, ElekTpoxeMujcko pacTBapame Ccyln(puIHHX MUHEepana y TPUCYCTBY aMHUHO-
KHCENTMHA Yy PacTBOPY CYMIIOpHE KucenuHe, PacTBapame MuHepaia y HPUCYCTBY aMHHO-
KHCEIMHA Y PacTBOPY CYMIIOpHE KHcelnnHe u PacTBapame rBoxklha m Oakpa y NpHCYCTBY
aMMHO-KHCEJIMHA Y PAacTBOPY CYMIIOpHE KHCETUHe. Y OBOM IOIJIaBJby NpuKazaHo je 115
civka u 16 Tabena. [Ipukasan je yTuiiaj KOHIEHTpalMje 0jeIMHAYHUX aMHUHO-KHCEINHA Ha
ENEKTPOXEMHU)jCKO TIOHANIalke MUPUTA, KOBEIWHA W XAIKONHPHTA Kao W YTHIA] HUXOBHX
MeIIaBuHA pa3IMYuTHX cactaBa. [lopex HaBexeHor kopuimtheHH Cy pacTBOpH aMHHO-
KHCeNMHa HajBehe KOHIEHTpamuje Kao M HHXOBE MEIIAaBHHE 33 MCIUTHBAIC YTHIAja Ha
MIPOIIEC pacTBapama, OJTHOCHO JIy)Kemha CyaUIHUX MUHEpaia U MeTajia TBoxkha u Oakpa.

VY ceanMoM MorJaB/by NMPHKa3aHU Cy 3aKJbY4lM JO KOJUX C€ JIOIUIO Ha OCHOBY pe3yiTara
NoOUjeHuX y HMCTpakuBamkby. AMHUHO-KHCEIUHE YTHUY Ha CMamelme Ipollieca pacTBapamba
cynbuIHUX MUHEpalla PH YeMy XUCTUINH UMa TJaBHY yiory y pactBopy Cys:Met:His/1:1:2
y opMupamy KOMIUIEKCa ca jOHIMa MeTala.

3. Ouena nucepramuje
3.1. CaBpeMeHOCT M OPUTMHAIHOCT

Jlyxeme je BeoMa 3Ha4ajaH JIeo mpolieca 1001jama MeTajla U Kao TakaB CBaKaKo MpeCTaBsba
aKTyeJIHy TeMy HCTpakuBama. OCHOBHH ITUJb MpoIleca JyKelha je Ja ce J00Hje IITO BUIIES
MeTajla 3a HCTO BpeMe OJIBUjame Mporeca. Y Ty CBpPXy CHpPOBOJE C€ MCTPaXHBamba
MoryhHocTr moBehama TpHWHOCA MeTala y TpolecuMa JyXKema. Pe3ynratd Hekux
UCTpaKMBamka IMOKa3alld Cy Jla HeKe aMHUHO-KUCEIMHE MOTY Jia TOCIEINIyjy pacTBapame
MeTajla Te Ja Takolje MOTY JOBECTH N0 yOp3aBama WIHM YCIIOpaBama Mpoleca JTyXKema U
Ouosy’Kema MUHepaa.



[TocMaTpaHo ca Ipyre cTpaHe B&XXHO je Ja ce mpoHal)e eKOJIOMIKK MPUXBAT/BHBO CPEICTBO
Koje he MHXUOMpaTH JIy)KEHhe MUHEpalla M CIIPEYUTH HACTAjalbe PYJHHUYKHAX KHCEIHX BOJA
IITO je Takohe Beoma 3Ha4ajaH mpodiieM gaHammuie. O4eKUBaHO je J1a ce y Ty CBPXY Takohe
MOTY YIOTPEOWTH aMHUHO-KHCEJIMHE jep je BEIUKH OpOj MCIUTHBaKa IMOKa3ao Ja aMHHO-
KHCEITMHE NMajy MOKeJbHA CBOJCTBA 3a MPAKCY, jep MOTy OUTH JOOpH WHXHOUTOPU KOPO3H]je
MeTajla U y3 TO Cy €KOJIOIIKH ITPUXBATIHHBE.

Pesynratu ucnuTHBama CIPOBEICHUX Y OKBHPY OBE JAMCEPTAIdje TJe CY UCITUTHBAHE aMHHO-
KHCEJIMHE KOje YyJIa3e y cacTaB aMUHO-KHCEIIMHCKE CEKBEHIIC PYCTHIIMAHUHA KOJU C€ Halla3u y
Acidithiobacillus ferrooxidans ympaBo cy u moka3ajiu Ja OHE YTHUy Ha CMameHe Mmpolieca
pacTBapama CyJA(QHUIHUX MUHEpana MpU YeMy XUCTUIMH HWMa TJaBHY YJIOTY Y PacTBOpY
Cys:Met:His/1:1:2 y popmupamy KOMILIEKCA ca jOHUMa MeTaJa.

TakBuX HWCTpaKUBama JI0 cajia HHje OWI0 Te Ccy JOOHMjCHHM pe3yiaTaTd OPUTHHAIHH U O]l
BEJIMKOT 3Hauaja 3a Ty 00JacT HayKe.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopulheHy JUTEpaTypy

VY nucepraumju je kopuirheHa JuTepaTypa Koja 00yxBara WwiaHKe, KOjU IIpHUKa3yjy pe3yaTare

pelieBaHTHE 3a TeMy JOKTOpPCKE aucepranmje, oOjaBibeHe y yacormmcuma ca SCI ymcre
HOBI/IjeF AaTyMa Kao U HCKUM JApYyruM MGBYHapOI[HI/IM yaconucuma. Crtora ce KopnmheHa
JTUTepaTypa MOXKE OIICHHTH Kao aJeKBaTHa M akryenHa. Mehy pedepenmama mory ce
PIS,Z[BOjI/ITI/I HECKE KOje Cy IIOCIIYKHJIE Ka0 OCHOBa MUK I/IHCHI/IpaI_[I/Ija 3a (bopMHpaH,e
HCTpa’KHBama:

1. Abdel Rahman H.H., Moustafa A.H.E., Awad M.K., Potentiodynamic and Quantum
Studies of Some Amino Acids as Corrosion Inhibitors for Copper, International Journal
of Electrochemical Science, 7 (2012) 1266 — 1287.

2. Aouniti A.,Khaled, K.F, Hammouti B., Correlation Between Inhibition Efficiency and
Chemical Structure of Some Amino Acids on the Corrosion of Armco Iron in Molar
HCI, International Journal of Electrochemical Science, 8 (2013) 5925 — 5943.

3. Arce E. M., Gonza'lez I, A comparative study of electrochemical behavior of
chalcopyrite, chalcocite and bornite in sulfuric acid solution, International Joournal of
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3.3. Onuc 1 aIeKBAaTHOCT MPUMEHEHUX HAYYHHX METO/1a

3a cBa WCTpakMBama KOja Cy BpIIEHA Y OKBUPY TeME JOKTOPCKE aucepTairuje nzabpaHe cy
MeTOJIe KOje Ha CBeoOyxBaTaH HauyMH oMoryhaBajy HCIHUTHBaWmE MpoOJieMa U M3HATAKEHE
pelema mTo je U MpeACcTaBIbeHo y aucepranuju. Kao momasna ocHOBa 3a n300p MPUMEHUBUX
eKCIIePUMEHTATHUX METOJla KOpUITheH! Cy MOoJaly JOCTYIHU y PENEeBaHTHO] JTUTEpaTypH.
Ha ocHoBy Tux mopaTtaka m3aOpaHe Cy EJIEeKTPOXEMHJCKE METO/E: MEpeme IMOTEHIM]jala
OTBOPEHOT KOJIa, METO/a JINHEapHe BONTaMETpUje U METoJa UKINYHe BoaTameTpuje. [lopen


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8448191

EJIEKTPOXEMHUJCKUX METOAa KopUIIheHe cy M aHATUTHYKE METOJIe: peHAreHcKa Audpakimona
ananu3a (XRD), onTruka eMHCHOHA CIIEKTPOCKOITHja Ca MHAYKOBAaHOM KYILIOBAHOM ILJIa3MOM
(ICP-OES) u cnekrpodoromerpuja.

Enexrpoxemujcke MeToje cy uzadpaHe 300T PeIaTUBHO BEJIIMKE Op3MHE Kao M 300T BEJTUKOT
Opoja mogaraka Koju ce A00Hjajy ’UXOBOM IpuMeHoM. M3abpaHe eneKTpOXeMHjCKe METOIE
cy omoryhmne mnpaheme yTHIIaja KOHIEHTpalMja HMCIUTHBAHUX aMHHO-KUCEIIMHA Ha
pacTBapame CyI(QHIHUX MHHEpajla Kao M 00Jbe pasyMeBame MeXaHH3Ma pacTBapama
MUHepaJia y UICIIUTUBAHUM PacTBOPUMA.

Penarencka nudpakuumoHa aHajdu3a Ha TOJMKPUCTAIHUM Y30pIHMMa TOCIYy)XWIa je 3a
onpehuBame u npaheme (ha3HOT cacTaBa y30paka TOKOM HCTPAKUBAbA.

3a aHAIMTHMYKA WCOUTHBAaKA M AaHAJIM3y KOHIEHTpAllMjeé METaJHHX jOHA W CyMIopa Yy
pacTBOpMMa HAKOH €JICKTPOXEMHUJCKUX HCIUTHBAakha KOpPHUIINEHA je ONTHYKAa EMHUCHOHA
CIEKTPOCKONHMja Ca MHAYKOBAaHOM KYIUIOBAHOM IUIa3MOM Kao jeaHa Of TPEHYTHO
HajCaBPEMEHMJUX METOJa.

Hakon myxema MHHEpaja CHHMAaHH Cy AarCOPIIUOHM CHEKTPU HU3IY)KCHUX MHHEpaia y
pacTBOprMMa aMHUHO-KHCEIIMHA M Y Ty CBPXY KopuIiheH je crekTpodoromerap.
ExcnepumenTtanne merone KopumiheHe y OBOj JOKTOPCKO] JAWCETAlUjU Cy aJeKBaTHE M
KOPUCTE CE€ Y HCTpakMBamkbuMa 00jaBJbEHHM Y IyOJMKalMjaMa y YacolMCUMa Ca HMMIIAKT
bakTopom.

3.4. IIpuMemHLUBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJITaTa

Pesynratu 10 KOjuX je AOMIa0 ayTop Cy MPaKTHYHHU U MPUMEHJBUBH, U Moryhe je Kpo3 Jajbu
pagx Ha OBOj mOpoONEMATHUIM W3BPIIUTH HHUXOBY BepH(UKAIM]y Kako MPOIIUPEHEM
WCIUTHBamka y CMHCIY carjiefiaBama mpodiieMa W ca HEKHX JPYruxX acrekara MpPUMEHOM
JOJATHUX METOJa, TaKo U MOAM(DUKOBAKEM YCIOBA, M IMOAU3AEM HCTPaKMBamba W3HAJ
1a00paTOPHjCKOT HUBOA.

3.5. Onena AOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KAHAMAATA 32 caMOCTaJIaH HAy4YIHHU pang

Vpahena mokTopcka aucepTaiuja, aHaiuu3a JOOWJEHHMX pe3yirara, Te€ MPOUCTEKIN
yOJINKOBAaHU HAYYHU PaJOBH, yKa3yjy Ha CIIOCOOHOCT KaHauaara busbane Manykos, 1uri.
MHX. XEMHJCKOT U OMOXEMHU]JCKOT MH)KEHEPCTBA, 3a CAMOCTAJIHU HAYYHH pajl.

4. OcTBapeHU HAYYHH JONPHHOC
4.1. Ilpuka3 ocTBapeHNX HAYYHHUX JONPUHOCA

OcTBapeHu Hay4YHH JOTIPUHOC OBOT pajia ce cacToju y cieaehem:

- HcnuTaHo je M IpUKa3aHO MOHAIIamke CyI(UAHUX MHUHEpaja y pacTBOpY CyMIIOpHE
KHCEJIMHE IITO MMa 3HauajHy MPUMEHY Y WHAYCTPHJH M Ca acTlieKTa 3allITUTE )KUBOTHE
CpelMHe.

- Hcnutano je W omucaHO MOHaIIalke CyAQUIHUX MUHEpaja Yy KHUCENIOj CPEeIUuHH Yy
IPUCYCTBY aMMHO-KHCEJIMHA LHUCTEHHAa, METHMOHMHA W XHCTUAMHA. YTNpaBO Cy Te
aMHHO-KHCEeINHe ofa0paHe jep ce Hajla3e y cacTaBy PYCTHIIMaHMHA — MIPOTEUHA KOjU
ce Hanasu y Oaxtepuju Acidithiobacillus ferrooxidans, muxpoopranmzmmma koju
3HAYajHO YTUYYy Ha MOHAalame CyAPUIHMX MHUHEpajlla U Y4YecTBYjy Y Ipolecuma
ouoyKema.

- Pesynraru ucrpaxkuBama yka3ald Cy Ha MEXaHU3ME OKCHUIO-PEAYKIIMOHUX Mpolieca y
KOjUMa y4eCTBYjy CyI(UIHN MUHEPAU U aMUHO-KUCEITNHE.



- Jlonuto ce 10 ca3Hama O MOTyhHOCTH ymoTpebe NOjeJMHMX aMHHO-KHCEIHHA,
IUCTEWHA, MCTUOHWHA W XHCTHJIMHA, KA0 M FHHXOBE MCIIABHHE pajJd yTUIAmba Ha
MpoIleC pacTBapama CyI(pUIHIX MUHEpaia Y CYMIOPHO] KUCETUHH.

- XwucTUAMH ce MOKa3ajo Ja uma onydyjyhy ymory y pactsopy Cys:Met:His/1:1:2 3a
HacTajame KOMILJIEKCa ca joHuMa TBoxha u 6akpa.

4.2. KpuTnyka aHa/In3a pe3y/Tara HCTPakKuBamba

VY okBHUpY JOKTOpCKE ArcepTaiuje ypaheH je Behu Opoj ekcriepuMeHTaTHHX UCITUTHBAKbA TIPU
yemy je nmoOujeH 3HayajaH Opoj pe3ynrara M3 KOJUX j€ HW3BEACHO BUIIE 3aK/bydyaka. Y
IMCepTalyju je WCIHUTUBAH YTHUIQ] IHMCTEMHA, METHOHWHA M XUCTHIMHA HA pacTBapame
cynpumaux MuHepana. Ilopen mojeMHAYHOT YTHIIAja aMHUHO-KHCEIIMHA Ha pacTBapame
MUPUTA, XAIKOIMPHUTA ¥ KOBEJIMHA UCIIUTUBAH j€ U YTHIIA] CMEIIe aMUHO-KUCEIMHA Y OJTHOCY
Cys:Met:His/1:1:2. Pe3yntatu 100MjeHH HaKOH €JIEKTPOXEMM]CKUX MEpema Cy MOKaszalu Ja
HajBeha KOHIIEHTpalyja pacTBOpa aMUHO-KHCEIIMHA Y TIOMEHYTOM MOJICKOM OJHOCY HMa
WHXUOWTOPCKO JICJCTBO HA pacTBapame HUCIHTUBAHUX CYI(QHIHUX MUHEpasa. TOKOM
uHTepaknuje w3Mely muHepana um pactBopa Cys:Met:His/1:1:2 nonasu g0 dopmupama
KOMILIEKCA y peakiuju u3Mel)y joHa Merana U aMHHO-KuceluHa. DopMUpaHu KOMILIEKC je
3aciIy)kaH 3a MHXUOWIMjy pacTBapama MuHepaina. Takobe, pe3ynraTH Jdyxema CyIPHIHUX
MUHEpaJia Cy TOTBPAWIM ONaXama JO0 KOJUX C€ JONUI0O HAaKOH EJICKTPOXEMHjCKUX
ucnuTHBama. Ha 3Ha4aj W BpeqHOCT JOOWMjeHHMX pe3yiTara yka3yjy Tpu o0jaBJbeHa paaa y
MelyyHapoJHUM Yaconucuma ca UMITaKT (DaKTOPOM.

4.3. OuekuBaHa NPUMeHA pe3yJITaTa y NPaKCH

Wmajyhu y BuIy 3Hauaj mpoleca JyXewma Cyl(QUIHUX MHUHEpala KaKo KOHTPOJUCAHUX Y
WHIYCTPUJCKUM YCIOBUMAa TakO W Yy MPHUPOJHHUM YCJIOBHMa TJ€ JOBOJAE A0 EKOJOLIKHUX
npobiemMa oueKkyje ce Aa ce pe3yiaTaTH JO KOjUX ce JIOLUIO Y OBOj JAOKTOPCKO] AUCEepTaluju
MOTY 3Ha4ajHO UCKOPUCTUTHU M y Ipakcu. Hanme, moka3aHo je Kako Ha Mpoliece pacTBapama
BEOMa 3HAaYajHUX CYJI(UIHMX MHHEpaja MONyT NUPUTA, XaJKONMMPHUTA U KOBEIUHA, yTUUY
aMHHO-KHCEJIMHE KOje ce Hajla3e Y MUKPOOPTaHW3MUMa KOjU Cy BEIIMKOj MEPH OATOBOPHHU 32
O)IBI/IjaH)e IMOMCHYTHX IIpoHeca, TC C€ MOXKE OYCKMBATH U BlbUXOBA MPUMCHA y IIPpaKCH.

4.4. Bepudukanuja HAy4HUX A0NPHHOCA

Hayunu gonmpuHoc npeaMeTHe JOKTOpPCKe AucepTalyje je BepudruKoBaH Kpo3 MyOIrKalmje
IIPOUCTEKJIE KA0 PEe3yaTaT UCTPAKUBAKA Y OKBUPY TEME:
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metals, and Materials Society, 67(5), 2015, 1075-1078 (IF2015-1,798).
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1. Biljana S. Maluckov, Mile Dimitrijevi¢, Renata Kovacéevi¢, Srba Mladenovi¢, The
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Roumaine de Chimie, 62 (11), 2017, 809-8014 (IF2016- 0, 246).
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5. 3aKk/py4yak U npeajior

Ha ocHoBy cBera nampen wusHeror, Kommucuja cmarpa na JOKTOpPCKa JucepTanuja
KaHauaata busbane ManylkoB, IUIUIOMHPAHOT MHXKEHEpa XEMHJCKOT U OMOXEMH]CKOT
WHXCHEPCTBA, O] Ha3uBOM: ,,IloHamame cyJ(pUIHUX MHHepPajda y MPHCYCTBY aAMUHO-
KHCeJIMHA Y PACTBOPY CYMIIOPHe KHceJlMHe“ ypaleHa y ckiaay ca 0100peHOM MpHUjaBOM U
Ja TpeAcTaBjba 3HA4YajaH M OPUTHMHAIHM HAYYHH JONPHHOC y obmactu TexHomomkor
WHKEHEPCTBA, INTO je TMOTBpHeHO 00jaB/bUBAakEM HABEACHUX pajaoBa y Bojaehum
MehynapogauM daconucuma. Mwmajyhm y Buay KBanmureT, oOMM M HAy4YHH JOIPUHOC
MOCTUTHYTUX pe3ynaTara, Komwucuja mnpemnaxke HacraBHo-nayunom Behy TexHuukor
dakynrera y bopy YHuBepsurera y beorpany na npuxsatu oBaj Pedepar u na ra 3ajeqHo ca
noaHeToM jgucepranujom buibane Manynkos: ,,JloHamame cyapuaHux MUHepajia Yy
NPHCYCTBY aAMHHO-KHCEJIMHA Yy PacTBOPY CYMIIOpHE KHCeJIHWHe® W3JI0KH Ha YBHUJ
JaBHOCTH y 3aKOHCKHM TIpeaBu)eHOM pOKY M YIIYTH Ha KOHAyHO ycBajame Behy Hayunux
o0JacT TEXHWYKHX HayKa YHHBep3uTeTa y beorpamy, Te Ja HaKOH 3aBpIIETKa OBE
mpoLeaype, Mo30Be KaHAKUIaTa Ha YCMEHY 0JI0paHy IucepTaiuje.

¥ bopy, asrycra 2018. rogune

YnaHoBU KOMHCH]E

Ip Mapuja [lerposuh Muxajnosuh, Baupennu npodecop
Texunuku ¢akynrer y bopy, Yausepsurer y beorpany

Hp Munan Panosanosuh, Banpeanu npodecop
Texuuuku ¢akynter y bopy, Yausepsurer y beorpany

Jp Yacnas JlaumeBarl, peoBHU mpodecop
[TomsonpuBpennu ¢akynrer, YHuBep3uter y beorpany



Yuusepsutet y beorpany

Texuuuxku paxkyiarer y bopy
bpoj: V1/4-20-156
bop, 19. 10. 2018. rogune

Ha ocHoBy 4. 47. Craryra Texauukor dakynrera y bopy, HactaBHo-Hay4yHo Behe ®@akynreTa, Ha
cennunu onpkanoj 18. 10. 2018. ronune, moHeNO je

ONJIYKY

| Nmenyje ce Komucuje 3a og0paHy JOKTOpPCKe aucepTanuje Kanauaata busbane Masynkos,
IWIUT. MHX. XEMHJCKOI W OHOXEMHjCKOT WHKEHEpPCTBA, IMOJ Ha3uBOM ,IlloHamame cyadpuaHnx
MHHEepaJia y NIPUCYCTBY AMUHO-KHCEJIUHA Y PACTBOPY CYMIIOPHE KHCeJIHHe”, y CaCTaBy:

1. np Cuexxana Munuh, pegoBuu npodecop, Yuusepsuret y beorpany, Texuuuku dakynret y bopy;

2. np Munan PagoBanoBuh, Banpennu npodecop, YHusepsureT y beorpany, TexHuuku ¢axynteT y
bopy;

3. np Yacnas JlaumeBall, penoBHu npodecop y neHsuju, YHusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu
dakynrer.

Il Onnyky noctaButu HajuiesxkHoM Behy nayunux oOnactu YuuBep3uteta y beorpany, pamu
JaBama caryiacHocTU. JIOKTopcka auceprainyja u3 craBa 1. oBe OJUIyKe Moj00HaA je 3a oAOpaHy HaKOH
no0ujama cariiacHOCTH MMeHoBaHOT Beha YHuBep3utera.

JocraBuru: ITPEACEJJHUK
- IMEHOBaHUMa HACTABHO HAYYHOI" BERA
- Behy nayunux obnactu YHuBep3urera y beorpany
- CTYJIEHTCKO] CITyXOH JEKAH
- apXUBHU

[Ipod. np Hana HlTpoary



