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TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/30 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
14.02.2019.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha MpPeaior TeMe T10KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

»Hacrajame u passoj omrehema BAaTpOCTAIHMX MATEpHjaIa HA 0a3u 6azaara moa

JA€jCcTBOM KaBHTaNHUje*
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: METAJIYPIIKO HH)KEBBLEPCTBO
[NOAAILI O KAHAMJATY:

1. ime, uMe jeqHOT OJ pOANTEha U MPE3UME KaHIuIaTa.

MAPKO (JIparan) ITABJIOBW R, MacTep HHKEHEP TEXHOJI0IHje

2. Ha3uB u cemuiure akyiaTera Ha KOME je CT€Kao OCHOBHO 00Opa3oBame._YHHMBEP3UTET Y
Beorpaay, TexHoaomko-MeTanypmku GpakyaTeT.

3. l'oguna aumioMupama: 2013.

4. Ha3uB u cegumre (akyiaTera Ha KOME je CTeKao MacTep oOpa3oBame. YHHUBeEP3UTET Y
Beorpaay, Texnoaomko-Meranypumkn Gakyarer.

5. l'oguna onOpane mactep pana: 2018.
CTyJeHT je ynucaH Ha JOKTOpPCKe akageMcKke cTyamje mkoicke 2013/2014. roqune.

ObagemtaBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe, Ha cennunm onpxkanoj 31.01.2019. rogmne
Pa3sMOTPUIIO TPEAIOKEHY TEMy M 3aKJby4YWo Ja je TeMa moao0Ha 3a HM3paay IJOKTOPCKE
IcepTalgje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. op Ilerap YckokoBuh
Ipunor:
1. IIpensior Teme TOKTOPCKE AMCEPTALje ca 00pa3IoKemheM
2. AXT HajIe)KHOT Tena (akynreTa o Mo00HOCTH TeMe 3a H3paay JOKTOPCKE ANCEpTAIH]je
3. [omarm o MeHTODY.



Honarak y3 obpasar 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauauaata Mapko . [laBioBuh

Nme u pesume mentopa: Ilpod. np Mapuna /lojunnosuh
3Bame. BaHpeAHU Ipodecop

Crnucak pasoBa Koju KBanupuKyjy MEHTOpa 3a Bol)eme JOKTOpCKe nucepracuje:

1. M. Dimitrijevi¢, M. Dojé¢inovi¢, D. Trifunovi¢, T. Volkov-Husovi¢, R. Janci¢
Hainneman, Comparison of morphological parameters of ceramic materials
surface damage exposed to thermal shock and cavitation erosion, Science of
Sintering, 48 (2016) 371-377, ISSN: 0350-820X, IF: 0,736.

2. M. Pavlovi¢, M. Dojc¢inovié, S. Martinovi¢, Z. Stevié, M. Jovanovié, T.
Volkov-Husovi¢, Determination of Degradation Level during Cavitation
Erosion of Zircon Based Ceramic, Science of Sintering, 49 (2) (2017) 175-
185, ISSN: 0350-820X, IF: 0,667.

3. S. Martinovi¢, M. Vlahovi¢, M. Dojéinovi¢, M, Pavlovi¢, T. Volkov-Husovi¢,
Comparison of cavitation erosion behavior of cordierite and zircon based
samples using image and morphological analyses, Materials Letters, 220
(2018) 136-139, ISSN: 0167-577X, IF: 2,687.

4. M. Pavlovi¢, M. Dojéinovi¢, S. Martinovi¢, Z. Stevi¢, T. Volkov-Husovi¢,
Non destructive monitoring of cavitation erosion of cordierite based coatings,
Composites Part B, 97 (2016) 84-91, ISSN: 1359-8368, IF: 4.727.

5. S. Martinovi¢, M. Vlahovi¢, T. Boljanac, M. Doj¢inovi¢, T. Volkov-Husovié,
Cavitation resistance of refractory concrete: Influence of sintering
temperature, Journal of the European Ceramic Society, 33 (2013) 7-1, ISSN:
0955-2219, IF: 2,307.

3aokpyxutu onrosapajvhy omnjy (A, b, B mum I'):

A) VY cnydajy MEHTOpPCTBA JHCEpTaIlje Ha TOKTOPCKUM CTyaHMjama y TpyIanuju
TEXHUYKOTEXHOJIOMIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy MeHTOpCTBa AMcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAHMjaMa y TpyHanuju
APYIITBEHO-XyMAaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpU paaa ca
peleBaHTHE JIUCTEe HaydyHHX dYacomuca (PeneBaHTHa nmcra HayYHUX Yacommca
ooyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, xao u ERIH nucry, nucty yacomnmca
Koje je MuHHCTapCcTBO 3a HayKy Kiacu(pukoBaso kao M24 u nojatHy JIHCTY
Jacomuca Kojy he, Ha mpemyor yHuBep3uTeTa, AoHeTH HammonamHu caBer 3a


https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=AuthorProfile&authorId=8875043300&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=AuthorProfile&authorId=15076621000&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=AuthorProfile&authorId=57198243334&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=AuthorProfile&authorId=57201562104&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=AuthorProfile&authorId=57201562104&zone=
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85043239998&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&sid=79e961a01268b9d3659e7a189d6d6742&sot=autdocs&sdt=autdocs&sl=18&s=AU-ID%2815076621000%29&relpos=0&citeCnt=0&searchTerm=
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85043239998&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&sid=79e961a01268b9d3659e7a189d6d6742&sot=autdocs&sdt=autdocs&sl=18&s=AU-ID%2815076621000%29&relpos=0&citeCnt=0&searchTerm=
https://www.scopus.com/sourceid/28697?origin=resultslist

BHUCOKO oOpa3zoBame. [ToceOHO ce BpenHyjy u MoHorpaduje koje MUHUCTApCTBO
Hayke kiaacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspane MOKTOpCKe AMCEpTaluje IpemMa paHWujUM MpOoMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma met pagoBa (pedepeHim) Koje ra, mo orneHn Beha nayurux oOmacTH,
KBAJTM(HKY]Y 382 MEHTOpA OJTHOCHE JHCEepTaIlHje.

I') V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JIacTH HeMa KBalM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,
NPUJIOKHUTH OmMITyKy Beha nokTtopckmx cTyamja O HMMEHOBaWY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JJEKAH FAKVYJITETA

Harym: 21.01.2019. M.IL

ITpod. np Ierap YckokoBuh



il

Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3urera y
beorpany, 4. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 31. u 32. [IpaBunHuKka 0 TOKTOPCKUM cTyaujama TM®-
a, Ha cenquuim HacraBHo-HayuyHor Beha TexHonomko-meranypuikor ¢akynrera o 31.01.2019. rogusne,
JIOHETA je

ONJTVYKA
o nmpuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy nmogo0HOCTH TeMe U KaHIUaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[Tpuxsata ce Pepepar Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe U KaHAMUIaTa U 0100paBa u3paja JOKTOPCKE
muceprauuje Mapky [laBinoBuhy, Mmactep HHXEHEpy MeTalypruje, mojx HasusoMm: ,,Hacrajamwe u pa3Boj
omrehema BaTpocTaJIHUX MaTepujajia Ha 0a3u 0a3ajiTa Mo/ /1ejCTBOM KaBUTaluje".

Omnyky 0 JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJior TeMe JIOKTOPCKE IucepTalrje JOHOCH YHHBEP3UTET Yy
beorpany.

3a menTtopa ce oapehyje ap Mapuna JlojunnoBuh, BanpenHu mnpodecop YHuBepsurera y beorpany,

TexHononKO-MeTanypIku (paxkymTer.

Onnyky moctaBUTH: YHUBEP3UTETY y beorpany, kannuaaty, MmeHTopy, Ciyk0u 3a HACTAaBHO CTYACHTCKE
nocsiose u apxusu Pakynrera.

NEKAH

ITpod. np Ierap YckokoBuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTET
NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Marka D. Pavlovica za izradu doktorske disertacije

Odlukom br. 35/472 od 06.12.2018., imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu podobnosti
teme i1 kandidata Marka D. Pavlovic¢a za izradu doktorske disertacije 1 nau¢ne zasnovanosti teme

"Nastajanje i razvoj oSteenja vatrostalnih materijala na bazi bazalta pod dejstvom
kavitacije”.
Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

REFERAT

1.Podaci o kandidatu
1.1.Biografski podaci

Marko D. Pavlovi¢, master inZenjer metalurgije je roden 1986. godine u Beogradu gde je zavrsio
osnovnu Skolu i srednju elektrotehnicku Skolu "Nikola Tesla".

Studije na TehnoloSko-metalurSskom fakultetu Univerziteta u Beogradu upisao je Skolske
2005/2006. godine. Diplomirao je na Odseku Inzenjerstvo materijala dana 05.06.2013. godine sa
opstim uspehom 7,34 (sedam i 34/100) u toku studija i ocenom 10 (deset) na diplomskom ispitu.
Master akademske studije upisao je Skolske 2017/2018 godine na TehnoloSko-metalurSkom
fakultetu Univerziteta u Beogradu na studijskom programu MetalurSko inZenjerstvo, zavrsio je
13.07.2018. godine sa prosecnom ocenom 9,25 (devet i 25/100) i time stekao akademski naziv
Master inZenjer metalurgije. Doktorske akademske studije, studijski program: Metalursko
inzenjerstvo, upisao je Skolske 2013/2014. godine na Tehnolosko-metalurskom fakultetu
Univerziteta u Beogradu. Polozio je sve ispite predvidene programom studiranja sa prose¢nom
ocenom 8,92 (osam i 92/100).

Profesionalno iskustvo stekao je radom i volontiranjem u firmama i institutima: Livnica NHBG
Beograd, poslovi vezani za procese topljenja i livenja obojenih metala, kontrolu kvaliteta
odlivaka (2008.; 2013. godine); Livnica Ligrap Belosavci, poslovi vezani za procese topljenja i
livenja celika, kontrolu kvaliteta odlivaka (2017. godine); volontiranje u Preduzeéu za
informaticki inzenjering, konsalting 1 marketing Orbis d.o0.0 Beograd (2012. godina); Preduzece
za gradevinarstvo, trgovinu i usluge "TSV Brave” Beograd, na odredeno vreme ( 2017. godina);
rad na odredeno vreme u firmi Golden Lab Eng Zemun na mestu InZenjer prodaje (2018.
godine).

Bio je volonter na Projektu: "Proizvodnja keramickih prahova za sintezu novih materijala za
primenu u livarstvu" i u¢estvovao je u eksperimentalnim istrazivanjima u Institutu za tehnologiju
nuklearnih i drugih mineralnih sirovina Beograd, (2015. godina), kao i volonter na Projektu:
T34026 pod nazivom:"Geopolimeri — razvoj tehnologije za konverziju otpada u funkcionalne
materijale™ u Institutu za multidisciplinarna istrazivanja Univerziteta u Beogradu (2017. godine).



U okviru Privredne komore Vojvodine, Novi Sad 2015. godine i Regionalne Privredne komore
UZice 2015. godine zavrsSio je obuke: Uvod u projekte; Savremeni projektni pristup u EU.
Ucestvovao je u radionicama: Pisanje predloga projekata; Popunjavanje Logicke matrice
projekata; Planiranje aktivnosti u okviru Tempus projekta i projekta WEELFOOD. U 2017. godini
zavr$io je obuku: AUTO-CAD 2D u Skoli: Obuke i kursevi, znanje za 21. vek, Beograd
(osnivac: Agencija za obrazovanje "Poslovna savrSenost”) 1 obuku Teletek Electroniks Alarmnih
sistema kojim se ovlas¢uje za montazu, programiranje i pusStanje u rad TELETEK Alarmnih
sistema (obuka pri firmi MS Security System, d.0.0 Beograd); u 2018 zavrsSio obuku za rad na
uredajima za spektralnu analizu u firmi Golden Lab&Engineering Zemun gde se i zaposlio na
odredeno vreme iste godine. Govori, Cita i piSe engleski jezik.

1.2. Steceno naucno-istrazivacko iskustvo

Kandidat je poloZio sve ispite predvidene planom i programom doktorskih studija sa prose¢nom
ocenom 8,92 (osam i 92/100). Zavrsni ispit pod nazivom: "Sinteza i karakterizacija vatrostalnih
punioca za izradu livackih premaza” odbranio je u septembru 2015. godine sa ocenom 10 pred
komisijom u sastavu: Dr Tatjana Volkov-Husovi¢, Dr Karlo Rai¢ i Dr Marina Doj¢inovi.
PoloZeni ispiti i ostvareni bodovi u okviru doktorskih studija prikazani su u tabeli.

Red.br. | Naziv predmeta ESPB Ocena

1, Fizi¢ka metalurgija 4 6 (Sest)

2 Kinetika faznih transformacija 4 7 (sedam)
3 Fenomeni prenosa u inZenjerstvu materijala 5 10 (deset)
4, Odabrana poglavlja numericke analize 5 7 (sedam)
5. Struktura i svojstva metalnih materijala 5 6 (Sest)

6 Peci i reaktori u metalurgiji 4 10 (deset)
7 Savremeni procesi i materijali u livarstvu 4 10 (deset)
8. Materijali za visokotemperaturske namene 4 10 (deset)
9. InZenjerstvo povrsina 4 10 (deset)
10. Metalurgija praha 4 10 (deset)
11. Teorija procesa sagorevanja 5 10 (deset)
12. ViSi kurs metalurdkih procesa 4 10 (deset)
13. Zavrsni ispit 30 10 (deset)
Ukupno 92 8,92 (osam i 92/100)

Spisak objavljenih radova i saopStenja

Rad u medunarodnom ¢asopisu izuzetnih vrednosti (M21a)

1. Pavlovic M., Dojcinovic M., Martinovic S., Vlahovic M., Stevic Z., Volkov-Husovic T.: "Non
destructive monitoring of cavitation erosion of cordierite based coatings"”, Composites Part B 97
(2016) 84-91, IF (2015) = 3,850

Rad u istaknutom medunarodnom ¢asopisu (M22)

1. Tripkovi¢ S., Aé¢imovi¢ Z., Terzi¢ A., Pavlovi¢ Lj., Paviovi¢ M: The Influence of Modifying
Methods on the Quality of Eutectic and Hypereutectic Silumine for Diesel Engine Pistons,
International Journal of Cast Metals Research, (2013), vol.26, No 4, pp. 209-212, ISSN: 1743-
1336, (IF (2013) =0.563, 36/74).

2. M. Pavlovi¢, Marina Dojcinovi¢, SanjaMartinovi¢, MilicaVlahovi¢, ZoranStevi¢, Marina
Jovanovi¢, TatjanaVolkov-Husovi¢: Determination of Degradation Level during Cavitation
Erosion of Zircon Based Ceramic, Science of Sintering,49 (2017) 175-185, IF (2016)=0,736.




S.Martinovi¢, M. Vlahovi¢, M. Doj¢inovi¢, M. Pavlovi¢, T.VolkovHusovi¢: Comparison of
cavitation erosion behavior od cordierite and zircon based samples using image and
morphological analyses, Materials Letters 220 (2018) 136-139, ISSN: 0167-577X, IF: 2,687
(97/285)

M. Pavlovi¢, 1j. Andri¢, D. Radulovi¢, S. Drmani¢, N. Dordevi¢, M. Petrov: Influence of
Mechanical Activation of a Cordierite —Based Filler on Sedimentation Stability of Lost Foam
Refractory Coatings, Science of Sintering, accepted for publication in vol. 51 (1) 2019., IF
(2017)=0,667.

Rad u medunarodnom ¢asopisu (M23)

Acéimovi¢ Z., Terzi¢ A., Andri¢ Lj., Pavlovi¢ Lj., Paviovié M.:Synthesizing a new type of mullite
lining, Materials and Technology 47 (6), 2013, 777-780, ISSN 1580-2949, (1F(2012)=0,804,
151/232

Acéimovi¢ Z., Terzi¢ A., Andri¢Lj., Pavilovi¢ M.: Comparison of refractory coatings based on talc,
cordierite, zircon and mullite for Lost foam casting, Materials and Technology 49 (2015) 1, 157-
164, IF(2015)= 0,517, 236/271

Rad u medunarodnom ¢asopisu sa recenzijom zna¢ajnom za oblast pripreme mineralnih sirovina i

Acimovi¢ Z., Terzi¢ A., Andri¢lj., Stojanovi¢ V., Paviovi¢ M.. The Flaws of Aliminium-
Magnesium Alloy elements-Influence of Inclusions, Mining and Metallurgy Engineering Bor
1/2014, 137-145, ISSN: 2334-8836.

Saopstenja sa medunarodnog skupa Stampano u celini (M33)

Sekularac G., Terzi¢ A., Nikoli¢ J., Drmani¢ S., Pavilovi¢ M., Aéimovi¢ Z.: Application of
polymer materials for production of evaporative pattern and development of new casting process,
44rd International October Conference on Mining and Metallurgy, October 01-03, 2012, Bor,
Serbia, Proceedings, p.281-284, ISBN 978-8680987-87-3

Ceganjac Z., Andri¢ Lj., Terzi¢ A., Paviovié M., Vukovi¢ M., Aéimovi¢ Z.: Defects in casting
caused by hyman error, 3" International Symposium of Natural ResourcesManagement, Zaje&ar
30-31 May 2013, Proceedings, 59-64, ISSN 978-86-7747-486-7

Aéimovi¢ Z., Andri¢ Lj., Terzi¢ A., Sekularac G., Paviovi¢ M., Vukovi¢ M.: Effects of
application on new casting methods on quality of casting and productivity of copper alloy
castings, 3" International Symposium of Natural ResourcesManagement, Zajetar 30-31 May
2013, Proceedings, 65-70, ISSN 978-86-7747-486-7

Aéimovi¢ Z., Andrié¢ Lj., Terzi¢ A., Sekularac G, Pavlovi¢ M.. Developement of Modern
Technologies of Copper Alloys Casting, First Metallurgical & Materials Engineering Congress of
South-East Europe (MME SEE 2013), Belgrade, Proceedings and Book of Abstracts, Belgrade,
Serbia (23.05-25.05.2013), pp.274-280, ISBN 978-86-87183-24-7, COBISS.SR-1D 198514956
Puri¢i¢ M., Sarvan M., Klisura F., Paviovi¢ M., Ac¢imovi¢ Z., Mumdzi¢ A.: Tehnologija
procesnog pristupa — osnova za kontinuirano unapredenje procesa u metalurskom inzenjerstvu, 9"
Research/Expert conference with International Parcipitations"QUALITY 2015" Neum, BiH,
2015, Proceedings, p. 21-26.

Paviovi¢c M., Buri¢i¢ M., Mumdi¢ A.: Basalt application prospects for touristic facilities
furnishing, SED 2015, UZice —-Srbija, Proceedings, p.-53-60

Pavlovi¢ M., Dojé¢inovi¢ M., Volkov-Husovi¢ T.: Influence of micronized grinding filler on the
rheological properties of coatings based on cordierite, 11th Scientific-Research Symposium with
International Participation METALLIC AND NONMETALLIC MATERIALS, productions-
properties-application, Zenica, BiH, 21-22. april 2016, Proceedings, p.212-217.



10.

11.

12.

13.

14.

Paviovi¢ M., Doj¢inovi¢ M., Martinovi¢ S., Vlahovi¢c M., Stevi¢ Z., Volkov-Husovi¢ T.:
Cavitation damage of mullite ceramic: Implementation of image analysis, 48th International
October Conference on Mining and Metallurgy, Bor 2016, Proceedings, p.241-244

M. Paviovi¢, L. Andrié, D. Radulovi¢, M. Petrov: Effect of micronized grinding on the quality of
the fillers based on cordierite, mullite and zircon, Proceedings XVII. Balkan Mineral Processing
Congress, Edited by F. Arslan, A. A. Sirkeci et al., BMPC 2017, November 1-3, Antalya, Turkey,
pp. 607-612, ISBN: 978-975-7946-42-7.

A. Terzi¢, M. Paviovié: Kinetics of gibbsite leching in sodium hydroxise aqueous solution, 48th
International October Conference on Mining and Metallurgy, Bor 2016, ID 81, Proceedings, p.
319-322.

M. Paviovié, S. Martinovi¢, M. Dojéinovi¢, M.Vlahovié, Z. Stevi¢, T. Volkov-Husovié¢:Damage
level evaluation of zircon samples caused by cavitation erosion using image analysis, 49th
International October Conference on Mining and Metallurgy, 18-21 October 2017, Bor Lake,
Proceedings, pp.594-597, ISBN 978-86-6305-066-2.

M. Paviovi¢, Lj. Andrié, D. Radulovi¢, Z. Ceganjac: The influence of mechanical activation of
talc-filler on the quality of the refractory coatings, 49th International October Conference on
Mining and Metallurgy, 18-21 October 2017, Bor Lake, Proceedings, pp.53-56, ISBN 978-86-
6305-066-2.

Paviovi¢ M., Sarvan M., Klisura F., A¢imovi¢ Z.: Bazalt - sirovina za proizvodnju agregata za
modern pokrove cesta i zeljeznickih pruga (Basalt - Raw Material for Production of Aggregate
for Modern Road and Rail Shroud), Cetvrta konferencija — OdrZavanje 2016, Proceedings, s.
175., 02-04. juni 2016, Zenica B&H, Godina 4, No1l.

M. Paviovi¢, M. Dojc¢inovi¢, Lj. Andri¢, J. Stojanovi¢, D. Radulovi¢, M. Petrov, M. Blagojev:
Influence of the basalt structure and properties on development the cavitation damage, 50"
International October Conference on Mining and Metallurgy, 10C 2018, 30" September — 3"
October 2018, Hotel "Jezero" Bor Lake, Serbia, Proceedings, p.155-158.

Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu (M34)

Paviovi¢ M., Gruji¢ S., Terzi¢ A., Andri¢Lj.: Synthesis of the glass-ceramics based on basalt,
Serbian Ceramic Society Conference “Advanced Ceramic and Application Il — New frontiers in
multi functional material science and procession”, Book of Abstracts, Belgrade, Serbia (30.09-
01.10.2013) pp. 36 (P7), ISBN 978-86-915627-1-7, COBISS-SR-ID 201203212.

Lj. Pavlovi¢, A. Terzi¢¢, Z. Ac¢imovi¢, M. Paviovi¢: Slag from magnesium productions as
component in ecologically clean production of various types of constructions ceramic, Serbian
Ceramic Society Conference “Advanced Ceramic and Application Il — New frontiers in
mulitifunctional material science and procession”, Book of Abstracts, Belgrade, Serbia (30.09-
01.10.2013) pp. 36 (P4), ISBN 978-86-915627-1-7, COBISS-SR-ID 201203212.

Lj. Andri¢, A. Terzi¢. Lj. Pavlovi¢, Z. Aéimovié, M. Paviovié: Alumina as raw material in
production of ceramic materials: the changes of alumina crystal structure by mechanical
activation procedure, Serbian Ceramic Society Conference “Advanced Ceramic and Application
Il — New frontiers in multifunctional material science and procession”, Book of Abstracts,
Belgrade, Serbia (30.09-01.10.2013) pp. 36 (P5), ISBN 978-86-915627-1-7, COBISS-SR-ID
201203212.

Z.Aéimovié, A. Terzié, Lj. Andri¢, Lj. Pavlovi¢,M. Pavlovi¢: Chromite baased refractory coatings
used in expandable pattern caasting of Fe-C alloys, Serbian Ceramic Society Conference
“Advanced Ceramic and Application 1l — New frontiers in multifunctional material science and
procession”, Book of Abstracts, Belgrade, Serbia (30.09-01.10.2013) pp. 36 (P10), ISBN 978-86-
915627-1-7, COBISS-SR-1D 201203212.

Z. Ac¢imovi¢, Lj. Andri¢, A. Terzi¢, M. Petrov, M. Pavlovi¢: The influence of mechanical
activation of ceramic fillers on the quality of the refractory coatis, Intern. Sci. Conf. 10"



10.

11.

12.

Conference of Chemists, Technologists and Environmentalists of Republic of Srpska, The Book
of Abstracts, pp 56., Banja Luka, 2013.

J. Mili¢, Lj. Andri¢, A. Terzi¢, M. Paviovi¢, Z. Aéimovié: Synthesis and characterization of
refractory coats based mica for application in new casting process, Intern. Sci. Conf. 10"
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Saopstenje na skupa nacionalnog znacaja Stampano u celini (M63)

buri¢i¢c M., Andri¢cLj., Mumdzi¢ A., Pavlovi¢ M.: Efikasno investiranje i odrZivi razvoj, 9
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2014., Borsko jezero, Bor, Srbija, Proceedings, pp.452-456, ISBN 978-86-6305-025-9,
COBISS.SR-ID 209520396.

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i prikazanih rezultata tokom doktorskih studija i u okviru naucno-
istrazivackog rada, kandidat Marko Pavlovi¢ je pokazao sposobnost za bavljenje naucno-
istrazivackim radom. Iz oblasti predloZene teme disertacije kandidat je objavio kao prvi autor
jedan rad u istaknutom medunarodnom casopisu (M22)i dva rada kao koautor u medunarodnom
Casopisu (M23), pet saopStenja na medunarodnim i domaé¢im skupovima Stampana u celini i dva
saopStenja Stampana u izvodu. Bio je prvi autor na jednom radu izuzetnih vrednosti (M21a) i
jednom radu u istaknutom medunarodnom casopisu (M22), osam saopsStenja na medunarodnim 1
domadim skupovima Stampana u celini i dva saopstenja Stampana u izvodu. Bio je koautor na
dva radu u istaknutom medunarodnom casopisu (M22) i1 vefem broju saopStenja na
medunarodnim i doma¢im skupovima, kao i na radovima u ¢asopisima nacionalnog znac¢aja. Na
osnovu bibliografije se moze zakljuéiti da kandidat ispunjava uslove za rad na predloZenoj temi
doktorske disertacije.

2.Predmet i cilj istrazivanja

Predmet ove disertacije je istrazivanje nastajanja i razvoja oSteCenja vatrostalnih materijala pod
dejstvom kavitacije u cilju procene mogucnosti njihove primene kao konstrukcionih elemenata
opreme u metalurgiji i rudarstvu. Proces kavitacije obuhvata stvaranje, rast i naglo propadanje ili
kolaps mehura pare ili gasa u tecnosti koja struji. Pri kolapsu mehura lokalno nastaju visoke
temperature i pritisci u vrlo kratkom vremenskom intervalu. Implozije mehura stvaraju udarne
talase i mikromlazeve- koncentratore naprezanja, ¢ija se energija rasipa unutar tecnosti ili je
apsorbuje Cvrsta povrSina sa kojom je te¢nost u kontaktu. Enegija implodiranih mehura koju je
apsorbovao materijal uslovice elasti¢nu, plasticnu deformaciju ili razaranje pod dejstvom
kavitacije.

Vatrostalni materijali se primenjuju u razli¢itim industrijskim procesima u kojima se javljaju
visoke temperature i pritisci, protok fluida i suspenzija, korozija, habanje, dejstvo reaktivnih
materijala kao $to su te¢ni metali, §ljaka, alkalije, jedinjenja hlorida, korozivni gasovi. Pri tome
nastaju oStecenja 1 razaranja povrSine materijala koja su Cesto uzrok iznenadnog i1 preranog
otkaza opreme. U metalurSkim pogonima za izradu razli¢itih vatrostalnih proizvoda najcesce se
primenjuju meSavine visokovatrostalnih materijala na bazi: cirkonijum- silikata, hromita, mulita,
kordijerita, korunda, talka, pirofilita, Samotno-kvarcne i druge meSavine. Dosadasnja istrazivanja
razli¢itih vatrostalnih materijala pokazuju da se pod dejstvom kavitacije javljaju oStecenja
povrsine i gubitak mase materijala nastao izbacivanjem zrna sa povrsine materijala, bez plasticne
deformacije. U okviru disertacije istrazivace se nove vrste vatrostalnih materijala na bazi bazalta.
Bazalt pripada grupi izuzetno tvrdih vulkanskih stena. To je jeftina i Siroko rasprostranjena
sirovina, koja procesima sinterovanja ili topljenja i livenja, sa odredenim termic¢kim tretmanom,
moze da se primeni za izradu vatrostalnih materijala sa specificnim mehani¢kim svojstvima,
velikom ¢vrsto¢om 1 malom abrazivnoS¢u. Istrazi¢e se rovni, liveni 1 sinterovani uzorci na bazi
bazalta. Kao polazna sirovina za sintezu uzoraka za ispitivanje koristice se olivin-piroksenski
bazalt iz leZista Vrelo-Kopaonik. Prema podacima iz dostupne literature bazalt se primenjuje u
uslovima u kojima su prisutne visoke temperature, habanje, korozija, a nema podataka o
ispitivanjima ovih uzoraka u uslovima dejstva kavitacije. Srbija raspolaze kvalitetnim bazaltom



(stenama bazalta) Sto stvara mogucnost istrazivanja i Sire primene ove vrste vatrostalnih
materijala kao materijala za obloge mlinova, ozide pe¢i, izradu delova opreme za topljenje i
livenje, termi¢ku obradu, cevi, obloge flotacionih ¢elija, kao vatrostalnih punioca za premaze,
fazonske odlivke za konstrukcione delove opreme u rudarstvu i metalurgiji. IstraZzivanja mogu da
se proSire i na izradu kompozitnih materijala sa polimernom osnovom i bazaltnim prahom kao
ojac¢ivaCem za specificne uslove primene u masinstvu, gradevinarstvu, vazduhoplovstvu i drugim
oblastima. U pripremi polaznih komponenti primeni¢e se procesi drobljenja, mlevenja i
mehanicke aktivacije. Prati¢e se uticaj ovih procesa na strukturu vatrostalnih uzoraka i svojstva
otpornosti na dejstvo kavitacije. Na osnovu rezultata ispitivanja strukture i svojstava vatrostalnih
uzoraka, posebno rezultata ispitivanja otpornosti na dejstvo kavitacije predlozi¢e se optimizacija
procesa sinteze u cilju dobijanja poboljSane strukture i svojstava ispitivanih uzoraka. Dobijeni
rezultati mogu da omoguce laksi izbor materijala 1 primenu za izradu konstrukcionih elemenata
opreme u metalurgiji, kao zamene za metalne materijale.

Pored istrazivanja oblikovanih vatrostalnih materijala na bazi bazalta, istrazivace se i procesi
sinteze livackih premaza na bazi bazalta. Premaz na bazi bazalta predstavlja novinu i do sada se
nije koristio u livarstvu. U cilju ocene kvaliteta dobijenih premaza na bazi bazalta uporedo e se
istrazivati i premazi na bazi mulita, kordijerita, talka i cirkonijum-silikata, koji se primenjuju u
livnicama za pesScane kalupe 1 jezgra. Pri tome posebna paznja bice posvecena pripremi
vatrostalnih punioca procesima mlevenja i mehanicke aktivacije i dobijanju punioca odredene
veli¢ine i oblika zrna. To ¢e omoguditi sintezu premaza visokih reoloskih svojstava i njihovu
primenu u novim tehnologijama livenja. Zahtev za razvoj novih tehnologija livenja (Lost foam
proces livenja, livenje sa topivim modelima) je dizajniranje visokopropustljivih vatrostalnih
premaza sa unapred zadatim svojstvima, homogenih i ujednacenih slojeva na povrsini modela
1/ili kalupa. Osnovna uloga vatrostalnih premaza je stvaranje efikasne vatrostalne barijere izmedu
pescanog zida kalupa ili povr§ine modela 1 struje te€nog metala u toku livenja, o¢vr§¢avanja i
formiranja odlivaka. U cilju proufavanja ponaSanja vatrostalnih premaza u kontaktu sa teCnim
metalom, nastajanja i razvoja oStecenja na povrSini premaza, procene rizika nastajanja defekata
na povrSini odlivaka, ispitace se otpornost na dejstvo Kavitacije dobijenih vatrostalnih premaza.
Detaljnom analizom promena povrsine uzoraka premaza utvrdi¢e se mehanizam oStec¢enja pod
dejstvom kavitacije, pre svega prati¢e se promene u ranom periodu dejstva kavitacije na osnovu
kojih moze da se prognozira dalji tok oStecenja materijala i da se proceni mogucnost primene za
date uslove eksploatacije. U dostupnoj literaturi nema podataka o ispitivanju ove vrste
vatrostalnih proizvoda u uslovima dejstva kavitacije.

Osvrt na relevantne bibliografske izvore i ostvarene rezultate na koje se nadovezuju
predvidena istrazivanja u predloZenoj disertaciji

1. M. Dojcinovi¢: Razaranje materijala pod dejstvom kavitacije, Monografija, Tehnolosko-
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26. D. Duval, S. Risbud, J. Shackelford: Ceramic and Glass Materials: Structure, Properties
and Processing, Chapter 2: Mullite, Springer, 2008.

27.N. Nikoli¢, S. Radi¢, A. Marici¢, M. Risti¢: Kordijeritna keramika, SANU i Tehnicki
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3.Polazne hipoteze

Prilikom izrade ove disertacije poSlo se od predpostavke da se koris¢enjem bazaltnih stena iz
leziSta Vrelo- Kopaonik mogu dobiti kvalitetni proizvodi staklo-keramike na bazi bazalta. Prema
dosadasnjim istrazivanjima osnovni oksidi koji odreduju kvalitet bazalta su SiO,, Al,O3, CaO,
MgO. Bazaltne stene iz ovog leziSta uglavnom sadrze ove komponente tako da mogu da se
koriste kao sirovina za dobijanje vatrostalnih proizvoda bez dodataka, §to znaci da predstavljaju
jeftinu mineralnu sirovinu za dobijanje niza raznovrsnih proizvoda za potrebe metalurgije,
rudarstva, gradevinarstva, masinske, hemijske industrije i drugih industrijskih grana, kao i
ukrasnih i dekorativnih proizvoda. Po potrebi moguce je korigovati sastav dodatkom prirodnih
karbonata (dolomita, kre¢njaka), metalurskih §ljaka, kao i raznih otpadnih sirovina iz industrije
keramike, $to ¢e doprineti poboljSanju ekonomskih, energetskih i ekoloskih aspekata sinteze. Cilj
je bio da se dobiju materijali poboljSane strukture i svojstava koji se mogu sa sigurnoScu
primeniti u uslovima eksploatacije u kojima su prisutni habanje, dejstvo agresivnih fluida i
suspenzija, visoke temperature i pritisci. U ovim uslovima najviSe su se primenjivali metalni
materijali (Celik, aluminijumske legure), dok su se vatrostalni materijali primenjivali manje.
Srbija raspolaZe kvalitetnim nemetali¢nim mineralnim sirovinama i razvoj tehnologija dobijanja
raznovrsnih proizvoda moze da bude aktuelan, obzirom da ove vrste proizvoda mogu da zamene
metalne materijale, proizvode na bazi azbestnih i staklenih vlakana. Dobra tehnicka svojstva ¢ini
bazalt pogodnom sirovinom za sintezu novih materijala i proizvoda kao Sto su bazaltna vlakna,
bazaltna vuna, bazaltna plastika, bazaltna armatura, kompozitni materijali koji nalaze Siroku
primenu u savremenim tehnologijama. Ocekuje se da istrazivanja sinteze kompozita sa
polimernom osnovom i ojafivaem na bazi bazalta doprinesu razvoju niza kompozitnih
materijala za izradu delova u auto industriji, vazduhoplovstvu, brodarstvu. Takode, sinteza novih
Lost foam vatrostalnih premaza na bazi bazalta, kordijerita, mulita, cirkonijum-silikata, talka
prestavlja osnovu za razvoj i primenu novih tehnologija livenja kvalitetnih odlivaka primenom
isparljivih i topivih modela u naSim livnicama. Ispitivanje otpornosti na dejstvo Kkavitacije
uzoraka svih serija (rovni, liveni i sinterovani uzorci na bazi bazalta, kompoziti sa polimernom
osnovom 1 ojac¢ivatem na bazi bazalta, Lost foam vatrostalni premazi) omoguci¢e uporedenje
svojstava ovih uzoraka, obzirom da su ispitivani pod istim uslovima ispitivanja primenom
ultrazvuéne vibracione metode sa stacionarnim uzorkom, shodno standardu ASTM G-32. To ¢e
omoguciti brzi izbor materijala za odredene uslove primene i procenu veka trjanja u sliénim
eksploatacionim uslovima.

4. Nauéne metode istraZivanja

Materijali

U prvoj fazi istrazivanja u ovoj disertaciji uradie se sinteza i karakterizacija vatrostalnih
uzoraka na bazi bazalta: rovni, liveni i sinterovani, a potom ¢e se uzorci ispitati na dejstvo
kavitacije.



Priprema vatrostalnih punioca na bazi bazalta, mulita, kordijerita, cirkonijum-silikata, talka za
sintezu novih Lost foam premaza uradi¢e se procesima mlevenja i mehaniCke aktivacije.
Dizajniranje sastava premaza, koli¢ine aktiviranog vatrostalnog punioca, vrste i koli¢ine veziva i
aditiva uradice se u skladu sa zahtevom za visoku sedimentacionu stabilnost suspenzija premaza.
Dobijeni vatrostalni premazi za ispitivanje otpornosti na dejstvo kavitacije nanece se u dva sloja
na aluminijumsku podlogu.

Kompozit poliestarska smola kao matrica i razliite koli¢ine praha bazalta veli¢ine 35-40um
izli¢e se u kalupe za izradu epruveta za ispitivanje mehanickih svojstava. Za ispitivanje strukture
1 otpornosti na dejstvo kavitacije kompozita koristi¢e se glave epruveta. Za definisanje efekata
oSte¢enja nastalih pod dejstvom kavitacije primeni¢e se razliCite nedestruktivne metode
ispitivanja.

Metode karakterizacije

Za detaljnu karakterizaciju uzoraka na bazi bazalta (rovni, liveni i sinterovani uzorci); kompozita
polimerna osnova/ojaciva¢ na bazi praha bazalta, Lost foam vatrostalnih premaza na bazi
bazalta, kordijerita, cirkonijum-silikata, mulita, talka, pirofilita primeni¢e se metode: hemijska
analiza; metoda rendgenske difrakcije (XRD), skenirajuca elektronska mikroskopija, kvalitativna
mineraloska analiza.

Metode rendgenske difrakcione analize i metode mikroskopske analize primenice se za
identifikaciju faznog sastava i strukture ispitivanih uzoraka bazalta. Za rendgensku difrakcionu
analizu uzoraka koristice se rendgenski difraktometar PHILIPS, model PW-1710. Mikrostruktura
uzoraka analizirace se primenom skening elektronskog mikroskopa (SEM) JOEL JSM-6390LV.
Uzorci ¢e za ispitivanje biti naparavani zlatom ili grafitom.

Kvalitativna mineraloSka analiza uzoraka bi¢e uradena pod polarizacionim mikroskopom za
propustenu svetlost (JENAPOL-Carl Zeiss-Jena) na petrografskim preparatima, sa
identifikacijom minerala, sa kratkim opisom njihovih teksturno-strukturnih odnosa. Primenice se
imerziona metoda (imerzija ksilol). Analiza oblika i veli¢ine zrna mikroniziranog bazalta uradice
se pomoc¢u programskog paketa OZARIA 2.5.

Za ispitivanje nastajanja 1 razvoja oSte¢enja vatrostalnih uzoraka pod dejstvom kavitacije
primenice se ultrazvucna vibraciona metoda (sa stacionarnim uzorkom) prema standardu ASTM
G-32. Izbor karakteristi¢nih parametara za ovu metodu (frekvencija vibracija, amplituda na vrhu
koncentratora, rastojanje izmedu testiranog uzorka 1 koncentratora, temperatura vode, protok
vode) uradi¢e se u skladu sa standardom. Navedeni parametri ¢e biti kontrolisani tokom procesa
testiranja. Odredice se interval izlaganja uzoraka dejstvu kavitacije i vreme ispitivanja u skladu
sa ponaSanjem testiranog materijala. Primenom ove metode uzorci ¢e pod istim uslovima biti
podvrgnuti ispitivanjima pri ¢emu ¢e se pratiti promena mase uzoraka u funkciji vremena
delovanja kavitacije. Odredi¢e se kavitacione brzine i stepen oSte¢enja povrSine ispitivanih
uzoraka. Da bi se ocenila otpornost povrSine uzorka na dejstvo kavitacije ispitivace se povrSina
uzorka pre i za vreme testiranja. Imajuéi u vidu da struktura i svojstva uzoraka bazalta veoma
uti¢u na otpornost na dejstvo kavitacije, analizirae se promene u strukturi povrSine uzoraka
tokom vremena testiranja. Uzorci ¢e se snimati pre, u toku i na kraju ispitivanja. Morfologija
oStecenih povrsina analizirate se skeniraju¢im elektronskim mikroskopom. Softverska analiza
povrSine uzoraka uradi¢e se u programu Image Pro Plus. Rezultati analize omogucice
sagledavanje mehanizama razaranja povrSine uzoraka kroz pracenje slede¢ih pokazatelja
oStecenja tokom vremena delovanja procesa kavitacije: nivo degradacije povrsine uzoraka, (P/Py,



%, pri ¢emu vrednost Pg se odnosi na referentnu povr§inu bez pojave ostecenja, a vrednost P
predstavlja oStecenja na povrSini uzorka nastala tokom testiranja), broj formiranih pojedina¢nih
jamica, Np, srednja povrSina formiranih jamica, Pay (mm?), praéenje pojava formiranja novih
jamica, njihov rast i/ili njihovo medusobno spajanje. Dubina jamica bi¢e procenjena na osnovu
odgovarajucih linija profila dobijenih primenom softverskog programa za analizu slike Image
Pro Plus. Analiza slike obavice se koriS¢enjem crvenog, zelenog i plavog kanala (RGB kanal).
PonaSanje ispitivanih vatrostalnih uzoraka na dejstvo kavitacije analiziraCe se na osnovu
korelacije dobijenih rezultata ispitivanja sa njihovom strukturom i svojstvima. Svi dobijeni
rezultati oStecenja povrSine uzoraka u vremenu dejstva kavitacije bice ilustrovani dijagramima.
Obzirom da se ispitivanja svih uzoraka (rovnog, livenog i sinterovanog uzorka na bazi bazalta,
kompozita sa polimernom osnovom i oja¢ivaCem na bazi bazalta, Lost foam vatrostalnih
premaza) sprovode pod istim uslovima postoji mogucnost poredenja dobijenih rezultata u cilju
izbora pogodnog materijala za primenu, kao i odredivanja optimalnih uslova njihove sinteze.

5.0¢ekivani naucni doprinos

Rezultati istrazivanja ove disertacije omoguci¢e proSirenje znanja iz oblasti otpornosti
vatrostalnih materijala na bazi bazalta na dejstvo kavitacije:

e Odredjivanje i tumacenje mehanizama oSte¢enja povrsine, procenu rizika nastajanja i
razvoja oStecenja,

o Kvalitativnu i kvantitativnu ocenu otpornosti na dejstvo kavitacije, preko odgovarajucih
parametara (gubitak mase u vremenu; nivo ostecenja povrsine uzoraka; broj formiranih
jamica na povrSini uzorka; mehanizam formiranja jamica; srednja povrsSina formiranih
jamica)

e Uticaj vrste bazalta (rovni, liveni ili sinterovani) na ponaSanje tokom dejstva kavitacije

e Definisanje optimalnih parametara za proizvodnju bazalta za upotrebu u livarstvu

e Ponasanje razlicitih vrsta premaza u uslovima dejstva kavitacije i medusobno poredenje.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Predvideno je da doktorska disertacija obuhvata slede¢a poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Eksperimentalni deo (materijali, metode, karakterizacija), Rezultati i diskusija, Zakljucak i
Literatura.

U poglavlju Uvod bi¢e definisani glavni ciljevi, predmet istrazivanja i o¢ekivani nau¢ni doprinos
disertacije.

Poglavlje Teorijski deo obuhvatice pregled literature u okviru dosadasnjih istrazivanja fenomena
kavitacije, slozenih fizicko-hemijskih i mehanickih pojava i procesa vezanih za nastajanje, rast i
naglo propadanje ili kolaps mehura pare ili gasa u te¢nosti koja struji. Analizirae se sloZzeni
procesi razaranja materijala koji su pri radu izlozeni dejstvu brzog toka te¢nosti i udarnim
naprezanjima usled kavitacionog kolapsa. Opisace se metode predvidanja nastanka razaranja pod
dejstvom kavitacije, nacini njenog spreCavanja, kao i aspekt otpornosti materijala na dejstvo
kavitacije. Detaljno ¢e se opisati rezultati analize slike primenom softverskog programa Image
Pro Plus kao nedestruktivne metode za pracenje oSteCenja materijala pod dejstvom kavitacije.
Takode, u Teorijskom delu razmotri¢e se problematika vezana za sintezu Lost foam vatrostalnih
premaza namenjenih za novu metodu livenja sa isparljivim modelima i definisate se svojstva
premaza povisene otpornosti na dejstvo kavitacije struje te€nog metala pri ulivanju u kalup. 1z



pregleda dostupne literature vidi se da je bazalt pogodna sirovina za sintezu novih materijala i
proizvoda koji nalaze Siroku primenu za izradu delova i opreme u masinskoj industriji, auto
industriji, brodogradnji. Ocekuje se da ¢e rezultati istrazivanja doprineti boljem koriS¢enju
nemetali¢nih mineralnih sirovina koje Srbija poseduje.

U okviru poglavlja Eksperimentalni deo opisace se postupci sinteze vatrostalnih materijala na
bazi bazalta (rovni, liveni i sinterovani uzorci, kompoziti sa polimernom osnovom i ojacivacem
na bazi bazaltnog praha, Lost foam vatrostalnin premaza na bazi bazalta, mulita, kordijerita,
cirkonijum-silikata i talka), koji ¢e se ispitivati u uslovima dejstva kavitacije u cilju supstitucije
metalnih materijala. Detaljno ¢e se opisati polazni materijali, postupci njihove pripreme
procesima precis¢avanja, mlevenja, mehanic¢ke aktivacije, sinteza uzoraka procesima
sinterovanja, topljenja, livenja i termickog tretmana sa opisom opreme za procesiranje, kao i
metoda i opreme za karakterizaciju. Opisace se primenjena metoda ispitivanja u uslovima dejstva
kavitacije sa posebnim osvrtom na opis mehanizama nastajanja i razvoja oSte¢enja povrsine
ispitivanih uzoraka pod dejstvom kavitacije.

U poglavlju Rezultati i diskusija bi¢e prikazani i diskutovani rezultati dobijeni izvodenjem
eksperimenata. Na osnovu karakterizacije strukture i svojstava vatrostalnih materijala kao i
promena usled dejstva kavitacije bi¢e izveden zakljucak koji ispitivani vatrostalni materijali su
najpogodniji za primenu u uslovima gde se ocekuje dejstvo kavitacije. Ovome ¢e prethoditi
analiza mehanizama oS$tecenja povrSina ispitivanih uzoraka, kao i pregled svih parametara
procesa izrade relevantnih za strukturu i svojstva vatrostalnih materijala.

U Zakljucku &e biti sumirani dobijeni rezultati izvedeni na osnovu prikazanih istrazivanja i
predstavljene moguce primene novih vatrostalnih materijala na bazi bazalta.

Literatura ¢e sadrzati navode citirane u disertaciji kao i radove koji su proistekli iz istrazivackog
rada u okviru ove doktorske disertacije.

7.Zakljucak i predlog

Na osnovu izloZzenog Komisija smatra da kandidat Marko Pavlovi¢ ispunjava sve potrebne
uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije. Na osnovu iznetih podataka Komisija
smatra da je tema predloZene doktorske disertacije pod naslovom: "Nastajanje i razvoj
ofteCenja vatrostalnih materijala na bazi bazalta pod dejstvom Kkavitacije” naucno
utemeljena 1 da ¢e rezultati ovog rada predstavljati znacajan naucni doprinos naucnoj oblasti
metalurskog inZenjerstva. Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom veéu Tehnolosko-metalurskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu da kandidatu Marku Pavlovi¢u odobri izradu doktorske
disertacije pod navedenim naslovom. Za mentora se predlaze dr Marina Doj¢inovi¢, vanredni
profesor Tehnolosko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

Clanovi Komisije
Dr Marina Dojcinovi¢, vanredni profesor Univerziteta u Beogradu, Tehnolosko-
metalurski fakultet, mentor

Dr Ljubisa Andri¢, nau¢ni savetnik ITNMS Beograd

Dr Radica Proki¢-Cvetkovic¢, redovni profesor Univerziteta u Beogradu, MaSinski
fakultet

Beograd, 18.01.20109.
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