Oobpa3zan 4.

dakyarer Pynapcko-reonomku YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJY

Belie HayuHnX 0071aCTH TEXHUYKHX HayKa

(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha HayuHe 0bacTi koMe ce 3axTeB ymyhyje)

(Tarym) 3AXTEB

3a 1aBamb-e carJIacHOCTH Ha pedepar o ypal)eHoj JOKTOpPCKOj AucepTanmjn
3a KaHAWAaTa HA JOKTOPCKUM CTyIHjama

Mosnmo 1a, cxonHo wiaHy 47. ct. 5. tau. 4. Craryra Yuusepsurera y beorpany ("I'macuuk Yuuepsurer”, 6poj 162/11-npeunmhienn
teket, 167/12, 172/13 u 178/14), mare carmacHocT Ha pedepar o ypaheHoj TOKTOPCKOj TUCEPTAIIHjH:

KAHIAUJAT [parana ([paruma) Humuh, Mact. uaxk. pynapcrsa

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEha U HPE3UME)

CTYZICHT JIOKTOPCKHX CTYIHja HA CTYIHjCKOM IpOrpamy Pynapcko MHXEHmepCTBO

MPUjaBHO j€ TOKTOPCKY NUCEPTAIIH]y IO HA3HBOM:

,Pa3B0j MoJieTIa 3a MPOIICHY pHU3MKa Ha JISOHMjaMa WHYCTPH]CKOT OTIaJ[a MHHEPATHOT MOpeKIa‘

U3 Hay4He 00JIacTH: Pynapcko HHXeHmepCcTBO

YHHBEp3UTET je naHa 11.04.2016. rogune cBOjuM akToMm mox O6p.  61206-1728/2-16 JIao carjacHOCT Ha MpeaJIor TeMe

JIOKTOPCKE JAHCEpTAIlHje Koja je TIacuia:

,,PaSBOj MOJCJIA 3a IPOLICHY pU3HKaA Ha ,Z[eHOHI/IjaMa I/IHIIYCTpI/IjCKOF OTIaJa MUHEPAJIHOT MOpeKIa“

Komucwuja 3a orieHy 1 010paHy JOKTOPCKeE IucepTaluje 00pa3oBaHa je Ha CeHUIN OJPKAHO] 22.11.2018. romune
outykoM (hakynteTa moj op. 1/297 , Y cacTaBy:
Hme u npe3rume YiiaHa KOMUCH]E 3BaHE Hay4Ha 00JIaCT YcTaHoBa y K0joj je 3amocieH

3amThTa Ha pagy ¥ 3allTHTa

1. 1p Huxona Jlumuh, pen. mpod. JKUBOTHE CEMHE Pynapcko-reononku daxynrer y Beorpany
3amTyUTa Ha pajy M 3allTHTA

2. np dunko Kuexxesuh, pes. npod. JKUBOTHE ceauHe Pynapcko-reonomku daxynter y beorpany

3. ap Panka Crankosuh, BaHp. npodo. Maremaruka u HHGOpMaTHKa Pynapcko-reonomku ¢paxynret y beorpany
PauynapcTBO 1 cucreMcko

4, np Urop Mussanosuh, pes. npod. HHXCHEPCTBO Pynapcko-reonomku ¢akynrer y beorpany

1ap Mapko UBetuh, pea. npod. y neHsuju Mexanuka Quynna u
5. 01 01.10.2017. rox. Xujpayiuka I'paheBuncku pakynrer y Beorpany

Hanomena: ykonuko je wian Komucuje y meH3uju HaBeCTH JaTyM NIeH3NOHKCAbA.
HacraBHo-Hay4Ho Behe pakynrera npuxsatuio je pegepar Komucuje 3a oneny u o10pany A0KTOpcKe JucepTanuje Ha

CeIHUIIU OJPKAHO]J JaHA 24.01.2019. roamune

JEKAH ®AKYJTETA

IIpod¢. ap 3opan I'muropuh

Ipusor: 1. Pedepar komMucHje ca mpeaiorom

2. Akt HacraBHo-HauyHor Beha akyarera o ycBajamy pedepara

3. Ilpumende nare y TOKy cTaB/bama pedepaTa Ha YBU/ jaBHOCTH, YKOJIHMKO je TAKBUX NPUMeN0HU GUJI0
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Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa O BMCOKOM obpa3oBawy M 4naHa 114. Cratyta Pyaapcko-
reonowkor dakynteta YHuBep3uteta Yy beorpagy, HacraBHo-HayuyHO Behe Pypapcko-
reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa y beorpaay, Ha CB0joj ceaHMumn oapxkaHoj 24.01.2019.
roanHe, AOHenNo je

OANYKY

1. YcBaja ce m3BewTaj KOMUCKM]e 3a OUEHY M oabpaHy AOKTOpCKe aucepTauuvje [paraHe

Huwunh, MacT. MHXX. pyaapcTBa, Noa HAacoBOM "PazBoj MOAENA 38 MPOLEHY PUMNKA

Ha AEroHujama WHAYCTPUICKOr OTraga MWHEDA/IHOIM ropeksia’, Ha Koju Huje 6uno

npuMeaaba.

2. YHuBep3uteT y beorpaay je aaHa 11.04.2016. roguHe gao carfacHOCT Ha npeanor teme

[JOKTOpPCKe aucepTtauuie.

3. PapoBM M3 HayyHuxX 4aconuca ca NMCTe Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a

BpeAHOBare Hay4yHe KoMneTeHumje y ogpeheHoM HayyHOM Mosby:

e NiSi¢ D, Knezevi¢ D, Lilic N, Assessment of risks associated with the operation of the
tailings storage facility Veliki Krivelj, Bor (Serbia), Archives of Mining Sciences, Polish
Academy of Sciences, Committee of Mining, ISSN 1689-0469, volume 63 (2018),
issue 1(March), pp. 147-163, DOI 10.24425/118892 http://www.mining.archives.pl/
http://degruyter.com/ams, http://czasopisma.pan.pl

e NiSi¢ D, Knezevi¢ D, Risk-based classification of industrial waste storage facilities,
Inzynieria Mineralna, Journal of the Polish Mineral Engineering Society, no. 2 (42),
pp. 231-240, July — December 2018, ISSN 1640-4920, Krakdw, doi 10.29227/IM-
2018-02-29, http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.baztech-
journal-1640-4920-im_inzynieria_mineralna

4. MmMeHoBaHa he 6paHWTM AOKTOPCKY AucepTauunjy npea KoMMcujoM y cactasy: aAp Hukona

Jiunuh, pea. npod.; ap AvHko KHexesuh, pea. npod.; aAp PaHka CraHkosuh, BaHp.

npod.; ap Urop MumsaHosuh, pen. npod.; ap Mapko Meetuh, pea. npod. y neH3ujm

(YHusepauTtet y beorpagy — NpaheBuHCkM dhakynTeT).

5. [okTopcka aucepTaumja u3 crtaBa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HaKOH
fobujarba carnacHocT of Beha HayyHWx 06nacTn TeEXHUYKMX HayKa.
6. O TepMuHy oabpaHe 6naroBpeMeHO ce obaBeliTaBa CTpy4yHa cnyxxba paan obasrbama

NPeTXOAHUX aKTUBHOCTW.

OEKAH

Ap 3opaH Mwuropuh, pea. npod.
[locTaB/beHo:
— Behy Hay4yHMx 061acTn TEXHUYKUX HayKa
— Komucuijn
— WMeHoBaHoj
— Operbery 3a CTyAEHTCKA M HAacTaBHa NUTarba



YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZLY
Pyaapcko-reosiomku ¢pakyjareT

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

IlpeagmeT: Pedhepam o ypaheHoj dokmopckoj ducepmayuju kandudamxkuree /JIpazane Huwuh,
macm. uHe. pydapcmea

Opnykom HacraBHo HayuHor Beha, Pynapcko-reosiomkor dakyatera 6p. 1/297 op 26.11.2018.
ro/ijiHe, MMEHOBAaHU CMO 3a YjaHOBe KoMucHje 3a nperJief;, olleHy ¥ 0[0paHy AOKTOpPCKe AucepTalyje
10/1 HACJIOBOM

PA3BOJ MOJEJIA 3A ITPOLEHY PU3UKA HA JEIITOHHUJAMA
UHAYCTPHUJCKOTI OTITAJA MUHEPAJIHOT ITIOPEKJIA

KaHAuJaTKube Jparane Humwuh, MmacT. uHr. pyaapcTsa

[locne mpersiefa JocTaB/beHe JUcepTalyje W ApPyrux nparehmx Martepujasia u pasroBopa ca
Kangupaatom, Komucuja je caunnuna caegehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJioruja 0Jo6paBamba U u3pajie AdcepTainuje

Kangupatkumwa /lparaHa Humuh, MacT. MHT. pyapcTBa je CBOjy JOKTOPCKY JUCEPTalUjy MpHjaBuIa
Ha Pygapcko - reosionikom ¢akynrety YHuBep3uTeTa y beorpazay 05.02.2016. roguHe.

OpnykoMm HacraBHo-HayuyHor Beha Pypapcko - reosiomikor ¢akynrteta y beorpaay 6p. 1/64 on
03.03.2016. roauHe uMeHoBaHa je Komucuja y cacraBy npod. Ap Hukona Jluauh, Aunu. vHr. pya.
npo¢. ap Aunko KuexeBuh, guma. uHr. pyz., npod. ap Panka CraHkoBuh, Auii. MaT., CBU ca
Pynapcko-reosiomikor gakyiteta YHUBep3uTeTea y beorpany, npod. ap Musnow Cranuh, UL UHT.
rpab. ca I'paheBuHckor ¢dakysnTera YHuBepsutera y beorpaay, u npod. ap Ejy6 llapepoBuh, gum.
WHT. Mall. ca MamuHckor ¢akysteta YHuBep3uTeTa y CapajeBy (bocHa u XepiieroBrHa), 3a JlaBame
MHUILJbEHA O HAy4YHO] 3aCHOBAHOCTH JOKTODPCKe JHcepTalyje Moj HaclaoBoM ,Pa3Boj Mogena 3a
NpOLeHy pHU3MKa Ha JelOHHWjaMa MHAYCTPUjCKOT OTNaJa MHUHepa/JHOI Nopekaa“ KaHAWAATKUIbe
Jparane Humuh.

HacraBHo-HaydyHo Behe Pynapcko - reosomkor dakyntera y bBeorpaay npuxBaTa HU3BeNITa]
Komucuje 3a gaBambe MUIL/bEHA O HAYYHOj 3aCHOBAHOCTH TE€ME U JIOHOCH OAJIyKy Op. 1/84 on
14.03.2016., kojoM ce mpuxBaTa TeMa AOKTOPCKe AWcepTalidje moJ HacjJoBoM ,Pas3Boj mojesna 3a
NpOIeHy pU3WKa Ha JielOHWjaMa WHJYCTPHUjCKOT OTIaja MHUHEPAJHOT MopeK/aa“ KaHJAUJaTKUHbaa



Jparane Humwuh, 1 3a MeHTOpa uMeHyje Ap Hukouay Jlnnuha, pesjoBHOT npodecopa.

Behe HayyHHX 06/1aCcTM TEXHUYKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpajy, Ha ceHULIM Koja je O/p>KaHa
11.04.2016. roauHe, AoHes0 je oaayky 6p. 61206-1728/2-16 kojoM ce Jaje carJlacHOCT Ha
npeJJIo’KeHy TeMY JOKTOPCKe AucepTaLHje.

Kangupatkumwa Jlparana Humuh, mact. uHr. pygapcrsa 06.11.2018. roguHe mnogHesa je MoJsioy 3a
MMeHOBalke KOMHCHje 3a OIleHy U 0JibpaHy ypaheHe [OKTOPCKe JucepTaluje MoJ HacJI0BOM
,Pa3Boj Mo/ies1a 3a IpOlleHy pU3MKa Ha JlellOHHjaMa UH/YCTPUjCKOT OTNaZa MUHEPAJHOT Mopeksaa“.
Katezpa 3a 3alITUTY Ha paZly U 3alUTUTY KUBOTHE CpeJjiHe yNyTUJa je fonuc HacTaBHO-Hay4YHOM
Behy Pymapcko-reosiomkor ¢akyarera 6poj 1/289 ox 06.11.2018. ca mnpegyoroM  4jaHOBa
KoMucuje 3a oneHy U o/i6paHy JOKTOpPCKe AucepTanuje y cactaBy: Ap Hukousa Jlunuh, pen. npod.,
MeHTOp, YHuBep3uTeT y bBeorpany, Pynapcko - reosiomiku ¢akyarter, gp [Junko Kuexesuh,
penoBHU npodecop, YHuBepaurteT y beorpaay, Pyaapcko - reosomiku ¢akysret, npod. Ap PaHka
CrankoBuh, auni. mart., YHuBep3aurteT y beorpazay, Pyaapcko - reosomku ¢dakyaret , npod. aAp
Urop MusbanoBuh, YHuBep3suTeT y bBeorpany, Pygapcko - reosiomwku daxkyareT u npod. gp Mapko
WBetuh, npodepcop y neHsuju ca ['paheBuHckor ¢pakynarera YHuBep3uTera y beorpany.

Ha ocHoBy HaBepeHor fomnuca HactaBHo-Hay4HO Behe je Ha ceguunu of 23.11.2018. roguHe foHeN0
oaayKy 6p. 1/297 on 26.11.2018. roguHe KojoM je ycBojusio npegior KoMucuje 3a oneHy ¥ og6paHy
JIOKTOPCKe UcepTalije, YMMe Cy CTEKJIM YCJIO0BHY 3a MHUCake 0BOT pedepara.

1.2. Hay4yHa 06J1acT gucepTalivije

JlokTopcka fucepTauyja ,,Pa3Boj MoJiesia 3a NpoueHy pU3rKa Ha AeloHUjaMa UHAYCTPUjCKOT OTHnaja
MUHEpAJHOT NMopekJa“ mpumnaaa 06J1acTd TEXHUYKUX HayKa, HAy4HO] 06J1acTH ,py/lapCcTBO" 0JJHOCHO
YKOj HAy4HOj 06JIaCTHU ,UHXKEHEPCTBO 3allITUTE pajiHe U XXUBOTHE cpeJluHe” 33 KOjy je MaTHU4aH
Pynapcko-reosiouiku pakyntet YHuBep3uTeTa y beorpaay.

3a MeHTOpa OBe JOKTOpPCKe [AucepTandje uMeHoBaH je Ap Hukosa Jlunuh, pemoBHu mpodecop
Pynapcko-reosiomikor ¢akynreta. MeHTOp je ayTop BHMIle HayYHUX paZoBa 00jaB/beHUX Y
MebyHapogHUM U JoMahuM YyaconMcuMa M 360pHUIMMA ca Pa3/JIMuUTHUX CABETOBamha, KOjU Cy Be3aHU
3a Npo6JieMaTUKy WHXKEHhepCTBa 3alUTHUTe pajHe U )KUBOTHEe CpeJiMHe, MMa 3HayajHO MCKYCTBO y
paay ca NpUBpPeSOM, a A0 caja je 6MO0 MEHTOp BUIlEe JOKTOPCKUX JAUCepTalHja, Te Ce MOXe
CMaTpaTU KOMIIETEHTHUM 3a Boheme JAOKTOpaHJa Y TOKY M3paZie JOKTOPCKe AucepTalidje ca rope
HaBeJleHUM HacCJIOBOM.

1.3. Buorpadcky nogalny 0 KaHJIUJIaTy

Kananpatkumwa /Jlparana Humuh, Mmactep uHr. pygapctsa, pobena je 22.02.1988. rogune y Beorpagy.
OcHOBHY LIKOJIy U TUMHa3Wjy 3aBpluuia je y beorpasy. OcHOoBHe akaZieMCKe CTy[uje 3aBpIUUJIA je
2012. ropuHe Ha Pypapcko-reosiomikoM ¢aky/aTeTy, Ha CTYAUjCKOM NpOTpaMy pyAapcKo
VHXXEeHhepCTBO, MOAYJ NpUIPEMa MHUHEPAJHUX CHPOBHUHA, ca MpocedHoM oneHoM 9,14. Ha ucrom
moayay je 2013. roguMHe 3aBpIlIWJa U MacCTEPCKE aKaJeMCKe CTyAuje ca npocedyHoM oueHom 10,00.
Jlo6UTHUK je Harpaje ¢oHAa ,Ap Bpanucias MunoBaHoBUh" 3a M3y3eTHe pe3yJTaTe NOCTUTHYTe Y
TOKY CTYJAMja, Kao U HarpaZe Pyaapcko-reosiomkor ¢akysiTeTa 3a Hajbosber CTyZeHTa MacTepCKUX
CTyAuja.

Op 2013. rogvHe je CTY[EeHT JOKTOPCKUX CTyAHja Ha Pymapcko-reosomkoM GakyaTeTy, CTyAUjCKOT
nporpama pyaapcko uHxerwepctBo. OcrBapuia je 175 ECIIBb 6040Ba ca npoceuyHoM onieHoM 9,81.

Op 2014. roauHe je 3amocieHa Ha Pypapcko-reosiomikoM dakyatety y beorpaay Ha Karteapu za
3alUTUTY >XUBOTHE CpeJjMHe W 3alUTUTe HA paZly y 3Bamy aCUCTEeHTa 3a YKy Hay4yHy o6JacT
»MHXEeHePCTBO 3alITUTe paJHe U )KUBOTHe cpeJUHe". 3aJly’keHa je 3a rpyly npejMeTa KOju ce TUIYy
ynpaBJ/batba YBPCTUM UHAYCTPUjCKUM OTNAL0M.



KanauzaTkumwa je ydecHHK IMpojekTa YHamnpebemwe TexHOJIOTHje MOBPIIMHCKE eKCIJIoaTaluje
JIMTHUTA y Wby noBehaba eHepreTcke edUKACHOCTH, CUTYPHOCTH U 3amTuTe Ha pagy (TP33039),
Koju dpuHaHCKMpa MUHUCTAPCTBO NPOCBETE, HAYKe U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Peny6.inke Cpbuje.

Pasu cTuljama 3Hama M BelITHHA MOTPEeGHUX 32 U3pa/ly AUcCEpTallyje, YCIellHo je 3aBplina Kypc 3a
caBJIaJlaBalbe HaveJsia yrpaBJ/bama pyu3uiiuMa nomohy crangapga ISO 31:000:2009, kao pedpepeHTHOr
OKBUpa.

Y OKBUpPY HAy4yHO-CTPYYHUX aKTUBHOCTH, KaHAuJaTKumwa [paraHa Humuh je ny6snkoBana 16
pazioBa y foMahuM M MHOCTPaHHUM 4YacolMcHMMa U MehyHapoJHUM caBeTOBamwUMa, 0, Tora 4 paja y
yaconucuMa ca ISC nucre.

KoayTop je Ha ABa yii6eHHKa KOjU Ce KOPUCTE y HACTABM Ha CTYAHUjCKOM IPOTrpaMy HHKEHepCTBa
pajJiHe U YKUBOTHE CpeJIUHE:

Kuexepuh /I, Humuh A., lijetuh A. PanbesnoBuh /., Cekysauh 3., "MOHUTOPUHT Yy KUBOTHO]
cpeavHM, ofabpaHa morJaBsba”, usgaBad: Pyaapcko-reosiomku ¢akysareT, crpaHa 12+310, ISBN
978-86-7352-288-3, PeniensenTu: Jiuauh H., 'pketuh U., beorpag 2015.

Kuexxepuh /I., Hummh J. Tomanen P. PanbesnoBuh /I, ,Kapakrepusainuja u ynpaB/bame
HHAYCTPUjCKUM OTHaJioM", u3aaBad: Pymapcko-reosomku ¢akyateT, crpaHa 12+322, ISBN 978-
86-7352-303-3, E-kmura, Penensentu: Jiunuh H., liBjeTuh A., beorpag 2018.

2. ONUC AUCEPTALMJE

2.1. Cagp:kaj aucepTaiiyje

JokTopcka aAucepTaunuja kaHaujata /[parane Humuh, MacT. MHT. pyjapcTBa, noj Ha3uBoM ,Pa3Boj
Mo/ieJia 3a IPOLieHy pU3UKa Ha JlellOHMjaMa MHAYCTPUjCKOT OTNaZa MUHEepaHOT NopeKJa“ HanucaHa
je HA 25+220+5, ykynHo 250 cTpaHa craHjapaHor ¢opMaTa A4, Ha CPICKOM je3UKY, JATHHUIOM, a
cagpxu 81 cauky u aujarpaM, 60 Tabesa u 264 AuTepaTypHe jeAUHULE.

JloKTopcKa JijicepTaliyja je nojie/beHa Ha ocaM GYHKIMOHA/IHO M0Be3aHUX MOIJ1aBJ/ba:

YBog

JlutepaTtypHu npersies,

Ypecu Ha fenoHMjaMa UHAYCTPHUjCKOT OTIaZa MUHEPAJIHOT TOPEKJIa

[Tocnepuue ypeca

Mogen 3a npoLeHy pYM3UKa Ha JiellOHUjaMa UHAYCTPUjCKOT 0THaZa MUHEPAJIHOT NTOpeKJIa
Ctyauje ciyvaja

Juckycuja pe3y/iTaTta U Bajayaanuja Mozena

3akJbydak

PN AW

[lopes Tora gucepranyja MMa M HEHyMepHUCaHO NorJyaB/be JlutepaTypa, a nmotoM Buorpadujy u
CTaHJap/iHe U3jaBe 0 ayTOPCTBY, UCTOBETHOCTH LITAMIIaHe U eJIeKTPOHCKe Bep3uje U KopulIhemwy.

[TorsnaBsba 1 10 6 ©Majy BUIlle TOTHOrJIaB/ba.

2.2. KpaTak npuka3s nojeitHayYHuX MorjaaB/ba

Y CTPYKTYypHOM CMHUCIY AWcepTalyja je mpuiaroheHa mocTaB/b€HUM LHU/bEBUMA U NPUMEHEHO]
MeTO0JIOTUjHU.

anO [oryjaB/b€e MnpeacraB/ba YBOA Yy npo6neMaTm<y Ca KpaTKHUM OCBPTOM Ha IpeaMeT U LHN/bEBE
HCTpaXKKMBadlbad, KA0 U KapaKTEPUCTUKE MOJeJia KOjI/I IMPpOUCTHYEC N3 UCTPAXKHBAbA.

Jlpyro mor/iaB/be Jlaje OCBPT Ha TEOPETCKe OCHOBe pU3WKa U ¢dase Mpoleca mpolileHe y3 Hajyenthe
NpUMebUBaHe TEXHUKE 3a MPOLeHy pu3ukKa. Takohe, HCTaKHYTe Cy YAHE€HHILE KOje JelIOHUje YUHE
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allpyopy PU3MYHUM U NPYXKEH je MperJsiefi akTyeJHUX UCTpaXkMBama U3 006JIaCTH NpOLeHe PU3MKa
JlelloHKja. Y OBOM IIOIJIaBJ/by aKleHaT je, CXOJHO jeJIHOj OJf XWUIIOTe3a MUCTpPaKMBamwa, CTaB/beH Ha
pa3nuke u3Mebhy fenoHuja U GpaHa 3a aKyMyJalujy BoJe W NPHUKa3aHU Cy aKTYyeJHU CUCTEMH 3a
kJacudUKalUjy oBe BpCTe ob6jekaTa peMa pU3u4HOCTH.

Tpehe norsnaB/be ob6yxBaTa CBa pa3MaTpama Koja ce THUYy NOTEHLUjaJHUX yZAeca Ha JeloHHUjaMa
MHAYCTPUjCKOT OTIaja MHUHEpaJHOT MOopeKJa. Y3 OCBPT Ha CTaTUCTUYKe NOoJAaTKe 0 3abesiexXeHUM
cJlydajeBUMa y/ieca y MpoIJIOCTH, Y 0BOM MOTJIaBJ/by NMpeJiaxy ce Hajuelrhu clieHapUju yJeca Koje 61
Tpebasio aHaJM3MpPaATH NPUJIMKOM NpPOLeHe PU3KKA, Ka0 U MEeTO/0JI0THja 3a NPOLieHy BepoBaTHOhe
Jia ce yziec 0OUCTHHH.

YeTBpTO MNOrJaB/be Jaje OCBPT Ha MOCJe[ULe KOje Cce NPOTHO3Upajy ycJeJ yheca Ha JelNOoHHUjU
WHAYCTPHUjCKOT O0THaZa MUHEPAJIHOT nopekJa. [Ipe nponeHe nocjaeguua pasMaTpajy ce CBU acleKTH
[IOIJIABHOT TaJIaca 0J 3Hadaja 3a peaJiHy IpOLieHy NocJeula, Y3 HarJacak Ha KOJIMYMHEe U3JIUBEHOT
MaTepHdjajia U pacTojambe Koje Tasac mpebe. ¥ okBuUpy mocaenuiia pa3MoTpeHe Cy NOTeHLUjaJHe
JbYJICKE KPTBE, EKOHOMCKe M eKOJIOLIKe nocaegule. [IpeasioxeH je cucreM 3a ycBajambe jeJHO3HAYHE
3HA4YajHOCTHU CBUX NIOC/AEAULA.

[leTo moryiaB/be 06yxBaTa JeTa/baH OMMUC pa3BUjeHOr MoJesa 3a NpOLEeHy pU3MKa Ha JielloHUjaMa
WH/JYCTPUjCKOT OTHaJa MUHepasIHOr MopekJa. MoJesn npyxa npeunusHo gedUHUCAHY XUjepapxujy
KOopaka Koje 61 Tpe6asio IPMMeHUTH NPUJIMKOM NpOolieHe pU3HKa U pa3BUjeH je y ckaaay ca ¢pasama
npoueHe npegyaoxeHuM craggapzom ISO 31000:2015. 3a cBaku KOpak je cyreprMcaH NPUCTYI WU
MeTOJ0JI0THja.

[llecTo morsaB/be NMpeAcCTaB/ba CTyAHje clydaja 3aCHOBaHe HAa MpuMepyuMa (JIOTAIHjCKOT jaJIOBUIITA
»,Besnku KpuBesb“ u fenoHuje nemnesa v nybake TepMmoesniektpane ,Hukosa Tecna b Ha kojuma je
NpUMeEH pa3BUjeH MOJle]1 3a mpoueHy pusuka. CTyauje ciayyaja MUMajy 3a UWb Jla YKaxXy Ha
JIOTIPUHOC Pa3BUjeHOT MO/iesia U MOKaXXy MPUHLIUI alJIMKaluje Mo/jiena.

CeaMo moryiaB/be 00yxBaTa JUCKYCHjy A0OUjeHUX pe3yJsTaTa JOOUjeHUX MPUMEHOM MOJeJsa, Kao U
BaJIMJIANUjy MoJiea.

OcMo norsiaBs/be Aaje 3ak/by4Ke O pa3MaTpPaHOj TEMHU y3 HArJIacaK Ha IPAaKTUYHU U HAyYHU JONPUHOC
OBOT JIOKTOpaTa. Y OBOM IOIJVIaB/bY Cy NpeAJsioKeHe Mepe 3a Oyjayha ucTpakuBamwa 3apaj, Jaber
yHanpebhemwa MoJesla 3a NpOLieHy PU3MKA Ha JelOoHHjaMa HUHJYCTPHUjCKOr OTHajJa MHUHEpaJHOT
nopekJa.

Ha kpajy aucepranuje aaT je nonuc kopuiiheHe autTepaType.

3. OLIEHA IMCEPTALMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTUHAJHOCT

JlokTopcKa AucepTanyja KaHAuAaTKumbe [lparane Humumh, Mact. WHr. pygapcTBa, 10J, Ha3WBOM
,Pa3Boj MoJiesia 3a mpoleHy pyM3MKa Ha JlelloHHjaMa UHAYCTPHUjCKOT OTIaJla MUHEPAJHOT MopekJa”“,
npejcTaB/ba CaBpeMeH M OpUTMHAJaH MNPUCTYN NPOLIEHM peaJHOr pU3MKa KOjU ce IojaB/byje Ha
JlelIoHWjaMa UHAYCTPUjCKOT OTIa/[la MUHEPATHOT MOpekKIa.

Y nuTepaTypu U NpaKCH NpolLieHe pU3MKa Ha JlellOHMjaMa 0THaJla MUHePaJHOT opeksa Hajueuhe
ce noucroBehyje ca nmpo6sieMoM NpolieHe pU3MKa Ha BOJAHUM aKyMmyJaldjaMa. AHaJIU3UpamkeM U
nopebemweM HaurHa, BpeMeHa U CBpXe U3rpa/ilbe, HAUYMHa Kopuinhewa U 0Ap>KaBakba aKyMyJlalikja U
JlelIOHHja KOHCTAaTOBaHe Cy BeJIMKe pasJiMKe Koje NMoKa3yjy Aa ce noMcToBehuBamweM He 06Hjajy HU
NPUOJIMAKHO PeaJHU pe3yJITaTH. Joll ApacTUYHUje pa3/IMKe Cy youeHe KaJia je aHaIM3aHO KpeTambe
BO/le, Kao jeJHOdA3HOT CUCTEMA, U CUTHO3PHOT OTIa/1a, Kao ABOda3HOr CUCTEMA, Y C/Iy4ajy XxaBapHuje
Ha 6panu/Hacuny. CX0AHO T3MM pa3/iMKaMa pa3/IMKyjy ce W pa3Mepe LITeTe KOjy 6U IpeTplesu
JbyH, O0GjeKTH U OKpyXemwe. Basupajyhu ce, ynpaBo Ha OBUM pasjdKaMa U cnequpuuHoM
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MOHAalllalkby MeIIaBUHE BOJie M OTNaAa pa3BHjeH je OPUTHHAJHU MOJeJ, KOjU je y MOTIyHOCTH
npusaroheH BeJIMKUM J[leOHWjaMa Ha KojuMa ce JeloHyje HWHCYTPHUjCKH OTMajJ, MUHEepPaTHOT
nopekJia.

13 HaBeZileHOT MOXe ce 3aK/byYUTH Jja aHaJIM30M NpobseMaTHKe U pedpepeHTHUX HayYHUX pajioBa
NpaKTUYHUM HCIHTHBalkUMa Ha peasJHUM y30pLiMMa Kao U pa3BojeM Mojesa ca JAepUHHCAHUM
nmapaMeTpyMMa, KOju ce MOTYy NPUMEHUTH M Yy TMpaKcH, AucepTanuja o6e3behyje KpurTepujyme
CaBpPeMEHOCTH U OPUTMHATHOCTH.

Ha ocHoBy ,llpaBusiHMKa O MOCTYIKYy NpOBEpe OPUTMHAJHOCTHU AOKTOPCKUX AHCepTalHja Koje ce
O6paHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpagy“ u HsBewraja u3 nporpama iThenticate kojum je usBplieHa
MpoBepa OPUTHUHAJHOCTU AOKTOPCKe AucepTalidje yTBpheHa je KoJM4YMHA NOAyAapamka TeEKCTa Of
5%. YcTaHOB/BEHU CTENEH MOAYJAPHOCTH je MOocJeAulia UTATA, JUIHUX MMeHa, 6ubuorpadckux
nojlaTaka O KOpUIIheHO] JUTepaTypH, T3B. ONIUTHX MecTa W MOJAAaTaka, Kao U MPeTXOLHO
ny6JMKOBaHUX pe3yJiTaTa JOKTOPaH0BUX UCTPAXKHUBakha, KOjU Cy POUCTEKJIM U3 JUcepTaliyje, ITO
je y ckyaay ca 4yiaHoM 9. HaBeJieHor ,[lpaBuiaHuKa“. OpUrMHAMTHOCT TEKCTa JYcepTalyje je oleheHa
Kao N03WTHUBHA, u3jaBa MenTtopa 6p. 1/295 o7 19.11.2018.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopullheHy JUTEPATYDPY

Y DOKTOpCKOj AucepTalujyu KopuinheHa je 06MMHa JIUTepPaTypa, YKyNHO 264 siuTepaTypHa jeAUHULa,
KOoja TpeTHpa Npob6jeMaTHKy J[elNOHOBawka OTIAJa MHUHEpPaJHOr IMOpeKJa W MpOLeHYy pHU3UKa
eKcIioaTanuje TUx genoHuja. [locebHa naxkmwa nocseheHa je mpersefy JiuTepaType 6asupaHe Ha
HAay4yHOM H3y4yaBamby Ipolieca JellOHOBaka U INpoleHe pusuka. OBa juTepaTypa je KaHAWAATY
NOCJAYXKUJIa KAao I0Jla3HA OCHOBA 3a carjie/laBalbe TPEHYTHOI CTaka y Be3u ca mnocrojehum
HCTpaXkKMBamkUMa K3 006J1aCTHU Ha Koje ce juceprauuja onHocu. [lpu Tome, KopuuheHa
JIUTepaTypa IpeAcTaB/ba U300p caBpeMeHe U aKTyeJHe JiMTepaType. KaHguaaTkuma je
JleTa/bHO MNPETPaXKMO U aHa/JIM3Wpao oArosapajyhy JiMTepaTypy M Ha OCHOBY ypaheHe aHasu3e,
Moryhe je carsielaTh aKTyeJIHO CTakbe ¥ 00J1aCTUMa Koje Cy 6uJie peJMeT ArcepTallyje.

C o63upoM fga ce KaHAWJaTKumwa /JlparaHa Humuh uenu cBoj pasHu BeKk 6aBU H3y4yaBambeM
dbopMupamwa JienoHuja HHAYCTPHUjCKOT 0TNa/a, bUXOBOM €KCIJI0aTallujoM U MPOLeHOM PU3UYHOCTHU
6uJia je y NpUJIMLHM /Ia POYYH TOTOBO CBY peJIeBaHTHY JINTEPATYPY, KOja MOKPUBA 06J1aCT PU3UKA U
JIeTIOHOBAakba 0TIA/1a, HA EHIJIECKOM U JIOKAJIHUM je3WLMa.

3.3. 0nuc ¥ aJIeKBaTHOCT IPUMEhEHUX HAVIYHUX MeToia

[IpuMmew-eHe HayYHEe MeTO/le CY aJleKBaTHe MOCTaB/beHOM Npo6JieMy. Y TOM CMUCIY Y AUcepTaluju
je JaT peTa/baH IperseJ, CBUX IMOjeJMHAYHUX KOMIIOHEHTHM MoOJiesa 3a NpOLEHY pHU3MKa Ha
JlelloOHMjaMa MHAYCTPHUjCKOT OTMaZa MUHepasHOr mopeksaa. Kpo3 mpersiesn pepepeHTHe HaydyHe
JIUTEepaType, AUcepTalyja CaZpKH JeTa/baH OCBPT Ha IIMPOKO KopuiuheHe ajaTe y NPOLEHHU
pH3HKa, Kao U CUCTeMe 3a KJacudUuKalLUjy npeMa pU3UYHOCTH.

3a pemaBame npobyeMaTUKe NpUMemEHe Cy aHaJUTHYKe MeToJie 3a JAepUHUCAbe TapaMeTapa
PHU3UYHOCTH, KaO0 W METOJie CTAaTHUCTHUYKe o6pajie MmojaTaka o 3abesie)XeHUM yJecuMa Ha
fenoHujama. KopuirheHu cy HemapaMeTapcKy TECTOBH 3a OlleHY Kopesalndje usmehy napamerapa
yaeca U JleCKpUNITUBHA CTaTUCTUKA. Takobe, NpUJIMKOM ycBajara K/bYYHHUX NTapaMeTapa pU3HUKa,
NomyT BepoBaTHohe HacTaHKa yjeca ycieJ; CTaTUYKe HeCTabUJIHOCTH KOCHMHAa KopuiuheHa je
yCcTa/beHa CeMHU-eMHUPHjCcKa MeTo/ia Koje ce 3aCHHBA Ha GaKTOPYy CUTYPHOCTH, /10K je 3a NPOLEeHY
JbYZICKUX KpTaBa KopuinheHa T3B. [pejeMoBa MeTo/ia Koja ce 3aCHMBa Ha CTONaMa CMPTHOCTH.
YcBajawe ocTaJMX NapaMeTepa je CyrepucaHo Ha 6a3y eKCIepTCKUX Npernopyka U 3BaHUYHUX
CMepHHIa ca LIMPOKOM YyIIOTPe6OM y CBETY.

CBU J06UjeHH pe3yJTaTU UCIHUTHBamWba Cy 6pojuaHo U rpadUyKd NpUKasaHU LITO je oMoryhuso
nperjieflHO aHaJU3Mpame U Nopehemwe ca NOCTAaB/bEeHUM XMUIOTe3aMa U BpeJHOCTHMa Koje ce
A061jajy Ha APyrMM MUHepaJHUM CUPOBHMHAMa y IpolLieCMa OKpyNbhaBamwa.



3.4. I[IpuMeH/bUBOCT OCTBAPEHHUX Pe3yJITaTa

Pe3ysTaTu [OKTOpCKe JucepTauuje NPUMEH/bMBU Cy Y HAay4HOM CMHUCAY, ajJli MMajy U 3Ha4yajHY
NpPAaKTUYHy HIpPHUMEHY.

[locTaB/beHU LW/b M UCHOYEHEHHW 33JalM GasvupaHU Cy Ha pellaBambe KOHKPETHUX IMpobjeMa u3
pyZlapcKe CTPYKe, OJTHOCHO U3 00JIaCTH MHXKEHEPCTBA 3allTUTE )XKUBOTHe cpeauHe. C 063UpoM /1a Ha
OBUM NpPOCTOpPUMA MMa MHOI0 aKTHBHUX, HaNyIITEHUX U CjJab0 OJpKaBaHUX JelOoHMja OTHazja
MUHEPATTHOT MOPEKJIA, JIa je HhUXOBO CTalbe NMPo6JEMaTUYHO, A YTPOXKaBambe OKpYKerha eBUJAEHTHO
pa3BUjeHH MOJEJ MOXKe ce KOPUCTHUTH 3a MpoleHy pusnka. Kako je Mojes pa3BujeH ca MOTOM ,Ja
yI030pH, a He Ja mpecTpamu” npyxa ce Ao6pa MpUIMKa Jla ce HAyYHUM MeToJlamMa pa3BHjeHU U
BepUUKOBAaHU MOJieJl NMPUMEHM Ha BeJHMKOM 6pojy mocrojehux objekata ImITO oMoryhaBa
yTBphUBame NPUOPUTETHOCTH Y CaHALUjU MOjeJUHUX JEeNOHHja. YCIOCTaB/babeM NPUOPHUTETHOCTH,
y oJHOCY Ha Moryhy AWpeKTHY W WUHAUPEKTHY WITETY, MOCTHXKE Ce PAlMOHAJHOCT y TPOIIEHY
cpe/icTaBa 3a CaHaLYjy AeloHuja.

Y Hay4yHOM M IeJarouiKoM CMUCJY pa3BUjeHU MoJes oMoryhaBa CTyJeHTUMa, Y NOYETKY CTY/UjCKOT
nporpama ,JHXewepcTBa 3allTUTE XWUBOTHE W pajHe cpeauHe” Ha PyJgapcko-reosiomkom
daky/ITeTy, a KaCHUje U 0CTa/IuM, Jia ce Kpo3 NIPUMeHy MoJeJsia yI0o3Hajy He caMo ca MojiesioM Beh u
ca eJleMeHTHMa Ha 6a3u KOjuX je MoJeJ pa3BUjeH U KOjU JUPEKTHO YTUUY U YCJI0B/baBajy NOY3JaHOCT
eKCIJIoaTaluje AeloHMja UHAYCTPHUjCKOT OTNaAa.

3.5. OnleHa IOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTY KaHAMIAaTa 34 CAMOCTAJHY HAVYHU paj

KangupaTkumwa je TOKOM M3pajie JOKTOPCKe JUcepTaliyje MoKasalja /a je y CTamy Jla caMOCTaHO
peliaBa Hay4yHe Mpo6JeMe W Ja BJaja HAaydyHUM M UCTPaXKMBAauKUM MeTojaMma. Tema Kojy je
06paznIa, c 063MPOM Ha CBOjy MYJTHAUCLUIIIMHAPHOCT, 3aXTeBa U3PaXKeHY aHAJMTUYHOCT y pajy U
CUCTeMaTUYHOCT Y pelllaBamy NpobseMa. KanguiaTkumba je Ipu ToMe y NOTIYHOCTU UCKOPUCTU/IA
HCKYCTBO KOje je cTek/la BULIEroAUIIIbHUM 6aB/berbeM MIPOLeCEHOM pU3HUKa eKCIlJloaTalyje JlelloHuja
0THaJa MUHepaJHOT nopeksa. Takohe, kaHAUJATKHUIba je Y MOTIYHOCTH peasv3oBaja IJIaHUPAHO
HCTpakKUBame 0] MOYeTHe HJieje 0 3aBplUIETKA JOKTOPCKe JucepTauuje. Bepudukanuja HaydyHor
JIONpHHOCa M paja KaHAWJATKUIbe MaTepujajri30BaHa je 00jaB/bHMBalbeM paja y 4YacOMUCY
Kareropuje M23.

Ha ocHOBY yKyImHO OCTBapeHHX pe3y/TaTa y HaydyHO MCTPaXKUBAayKOM pajy, 3ak/bydyjeMo Ja je
KaHAUJATKHba CIOCOOHA 3a CaMOCTaJIaH Jja/bl HAYYHO-UCTPAXKUBAYKU paf,.

4. OCTBAPEHH HAYYHMU AOIIPUHOC

4.1. [Ilpukas ocTBapeHUX HAYVYHUX JONPHUHOCA

llwp fucepTanuje moj Ha3uBoM ,Pa3Boj MoJiesia 3a MpoLEeHy pHU3KKa Ha JielIOHHWjaMa MHYCTPHjCKOT
OTNajia MUHEpAJHOT MOopeKJa“, je Aa ce HayYHWM MeTOo/aMa, JOKaXy Ja ce MpoLeHa PU3UYHOCTH
eKCIIoaTalyje AeloHMja UHAYCTPUjCKOT OTNaJila He MoxXke 6asvpaTH Ha MoJesIMMa Pa3BHjeHUM 3a
BOJiHe akyMyJianuje Beh fa ce 360r crnenMPUYHOCTHM U NMOCEGHOCTH OTIAJA KOjU Ce JeNoHuje U
HayMHa rpa/itbe MOpa Pa3BUTH HOBU OPUTHMHAJIHU MOJieJ Koju he AaTu peasiHe pe3yJTare.

Y ucnuTUBambUMa Ce MOILIO 0/ OCHOBHE HayYHe XUIIOTe3€e JIa Ce 0TI/, U3 JIeNIOHHje, Kao aKyMyJialuje
YBpCTe U Te4yHe dase, y ciydajy pyllietha He MOoHallla Ha KCTOBETAaH HAa4MH Kao BoJia U3 aKyMy.JiallHje,
Te Ja carJlaCHo TOMe He MOJiie)ke MCTUM MpaBWJIMMa KoJ MpolieHe pu3uka. U3 oBe Xxumortese
Npou3alllia je U [pyra XUIoTe3a Mo KOjoj ce CBe BPCTe WH/YCTPUjCKOT OTIa/la MUHEPAJHOT TOpeK/Ia
(rpy6a u cuTHa ¢JioTanMjcKa jaJIOBUHA, MyJb W3 Celapalidja, merneo W mbaka, ¢pocdorurc..) He
MOHaIlajy Ha HMCTOBETAaH HAaYWMH NPHU Teuyeky, Na je ¥ HU3BOAHHU MPOCTOpP 3axBaheH MOIMJaBHUM
TaJIacOM pas/IMuUTE BEJUYHHE.



YcnocraB/beHe xunorese ofpejuiie Cy TOK UCIIUTUBAaKa y KOjUMa je Hajipe A0Ka3aHO Ja ce NpoleHa
pU3MKa eKcIloaTaliyje JeloHUja OTIaja MUHepaJHOr NopeK/a CYIITUHCKU pa3/MKyje of NpoLeHe
pU3UKa eKCIJIaoTallyje akyMyJalydje BoZe, a IOTOM je OJBOjeHa IpoLeHa pU3UKa 3a JAeloHHje Y
KOjuMa Cce [IeTIOHY]y pa3/INYuTe BpCTe OTNa/a, CXO4HO KapaKTepuCTUKaMa caMor’ OTIajAa.

JlakJie, ca acneKkTa OJIp>KMBOCTH pallMOHAJIHE eKCIJIoaTalije BEJUKUX AeN0HMja 0THa/ja MUHEPaTHOT

nopekJia 0Ka3aHo je:

® /a ce MeTO/le NMpOLeHEe pU3MKA NpUMeHeHe Ha akyMyJialldjaMa BoJie He MOry NPUMEHUTH, a Ja
paspabheHu Mo/ieJ1 3a JIeNIOHHYje 0TIIala MOpPa YBAXKaBaTH ClIeUPUIHOCTH JETIOHOBAHE jaJIOBUHE

e Te Jia ce, y3pO4YHO-MIOC/eAMYHO, CBAKa BPCTa OTNaZa MOpa pa3MaTpaTH He3aBHUCHO. THMe OKBHP y KojeM
je MoJesn pa3BHjeH OCTaje HEMPOMEEH, aJld Ce CBU €JeMEeHTH pa3MaTpajy MojeJUHAYHO U CaryiacHO
KapaKTepHuCcTHKaMa MUHEPAIHOT 0TIa/ia, OJHOCHO CTara Ha CBAKOj IETTOHUjH TOHA0COO.

4.2. KpyuTH4yKa aHaJiM3a pe3yJTaTa UCTpaXkMBakha

06jeKTH 3a aKyMyJIMpamke BoJie MOTPeOHEe 3a MPOU3BO/IHbY eJIEKTPUYHE eHepruje, BOA0CHAO eBakbe
CTAaHOBHHUIITBA, HAaBO/lhbaBakbe, y3roj pube, pekpeanujy M Apyro cy nocebHU U NPUBUJIETOBAHU
006jeKTH YHja U3Tpajiha MpeACcTaB/ba 3HaUYajaH MHPACTPYKTYPHHU 06jeKaT 3a IUPH PETHOH T/e ce
akyMmyJanuja rpagu. CxonHo ToMe, rpajilba ce 00aB/ba Y3 aHTaXKOBakbe 3HaYajHUX CpeJcTaBa LMpe
3ajeJiHUIIE, 10 JleTa/bHO pa3paheHoj MPOjeKTHOj JOKyMeHTalkje U y A06PO MO3HATOM OKPYIKEHY.
BpaHa koja ¢popmupa akymyJanujy rpagd ce oJ oJabpaHux U GUpaHUX MaTepujaja MMNO3HATUX U
NOTPeOHUX KapaKTEPUCTHKA ca TpaheBUHCKOM MeXaHH3alMjoM TMO03HAaTUX U TNOTPeGHUX
MoryhHocTu. McTo Baxku U 3a ocTajle 0b6jekTe Koju mnpaTe dopMupame akymyJauuje (pajHU U
CUT'YPHOCHHU IpeJIUB, TeMe/bHU UCIYCTH, NIPUCTYNHU U 060MYa3HU MyTeBU, caHallMja JHA U OGOUHUX
CTpaHa, peryJanyja BOJOTOKOBA YHyTap KOHTypa akyMmyJialdje WTA). 3aBpIIeTKOM pajoBa
aKyMmyJialidja ce MOCTeNeHO MyHU 0 IYHOr KamaluTeTa U y TOM TPEYHYTKYy 3aloylibe HeHa
BUIlleJIELleHUjCKa eKCIIoaTalyja. Y MOorJeAy PU3UYHOCTH, NPBO NYyHEHe BOJOM jeCTe BEJUKHU
PHU3MK, a/I1 KaJja Ce OH CaBJiaZila U U3y4H Ja/ba eKCIJIoaTaltja ce CBOAU Ha, TEXHUYKHA U €KOHOMCKHY,
panMoHa/sHO Kopullhemwe BoJie Y3 MOHUTOPUHT U OJip>KaBame CBUX 0b6jekaTa y PYHKLMOHATHOM U
6e36enHOM cTawy. TOKOM ekcloaTallvje aKkyMyJialidja CTaJHO JOHOCH NIPUXO/ U3 Kojera ce Bpahajy
KpeJUTH Y3eTH Y UHBECTUIIMOHOj a3y UIMOKPUBAjy AUPEKTHU ONlepaTUBHHU TPOIIKOBH.

HacynpoT BoAgHMM akyMyJlallyjaMa CTOje JellOHHWje OTNaZa MUHepaJHOT NopeKJa Koje ce caMo 1o
cB0joj (pUTHUKO]j) BEJUYMHHU MOTy NMOPEAUTH ca aKyMmyJaunujama. /lemoHuje oTHaja HUKaJa He
npeACcTaB/bajy MHPPACTPYKTYPHU 06jakaT of 3HAYaja 3a IIMPY 3ajeIHHUILY, Ipajie ce OrPpaHUYHUM
cpeJcTBUMa HWHBecTUTOpa W pyaHUka (pabpuke), rpajmwa Hacdma Tede yHopejo ca
eKCIJI0aTalujoM, HacUI ce rpaZid oJ pacloJoKKMBOTI MUHEPAJHOT MaTepujasa, KOju UMa pasIuiuuTe
KapaKTepHUCTHUKe TOKOM BeKa eKcIlJloaTallyje jep ce Mpoliec npepaje pyJe HUKaJa He npuJarohasa
ycaoBUMa M moTpebamMa JAenoHOBawma W ¢QopMupama JeloHHja oTnaja Beh yBeK ycaoBHUMa
MaKCHUMaJIHOT M HajpaljMOHaJIHUjer HcKopulihewma KOpPHUCHE MHUHEpajHe KOMIOHeHTe. Jlakie,
>)KUBOTHHU BeK JlelIOHMje 0TNa/a 3all04Mibe Ha MaJloj BUCMHU HacuIla U ca MaJIUM KalallUTeTUMa, aju
ce pa3BHja TOKOM IieJIor BeKa ekciioaTtanuje. Jla 64 ekciyioaTauuja 6uia eprKacHUjU U J1a He 6U
yrpo3uJia NoCc/a0Bame pyAHUKaA (pabpuKe) TeXKH ce CTATHOM CMakbelhy TPOLIKOBA jep cama JeNnoHuja
HHMKaJja He JOHOCH IPUXOJ, HUTH JJOOUT Beh ce yBek TpeTHpa Kao oepaTUBHU TPOIIAK NIPOU3BO U
pyzaHukKa (pabpuke). Tako lenoHMja MMa CBOj KpaTKW MHBECTHULIMOHU NEpPUOJ, ajllu Ce CpeJiCTBA He
Bpahajy AupeKHUM pajoM AenoHuje Beh nocpegHo npeko pyaHuka ($pabpuke) Koja 3axBabyjyhu u
JleTIOHUjY OCTBapyje NPUX0J, PO/ajoM KOPUCHOT MUHEPATHOT NPOU3BOAAY

W3 npeTxoJHO Ha3sHAYEeHMUX pa3JIMKa Npou3Jia3e U pasJjiMKe y NPOLEHU pU3MKa. Y AucepTalUju ce
TUM pasjiMKaMa y TorJejy NpeTHHU OKPYXbY y OYHKLUHUjU BpeMeHa eKclJjoaTaldje W HHBOA
o/p>KaBamka MoceO6HO nocBehyje mnaxmwa. KcToBpeMeHO, YyHyTap aKyMyJalMOHOT MpoCTOpa
aKkyMmyJialidja BojJie ce Hajasu jefHodasHu OGayuU[ duje KpeTame y CAy4ajy XaBapuje je J006po
NpOy4YyeHO U IO03HATO, a YHyTap JellOHHWja OTHaza je ABoda3HU CUCTEM 4YBpPCTe U TeuyHe dase,
pa3/IMYMTUX KapaKTepUCTHKAa NOCMATpPaHO y XOPHU30HTAJHOj (NOBPUIMHCKU) W BepPTHUKAJHOj
(AyOMHCKM) paBHU UHje KpeTame je YBeK Pa3/IM4UTO M 4eCTO Hel03HaTo. YOILITEHO ce 3Ha Aa he ce
BOJIa KpeTaTHu 6pike, Aa he TpaHCHOPTHU NMyT GUTU AYXKH, aau he Ay6uHaA GUTHU Mama, 0K he ce
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MelllaBUHA OTNA/ila ¥ BOJle KPeTaTH 3HATHO CHopHje, HA KpaheMm nyTy y3 MHOT Behy U pasiuyuty
JlyOMHY Ha TpPacH KpeTamwa. YIOpeao ca OBUM Mema ce U 00MM U KapaKTep IITeTe, aJld U BpeMe
yI030pera, 0JJTHCOHO MOTYNHOCTH /ia Ce HU3BOJJHUM MHTEpPBEHIMjaMa IITeTa yMarbH.

CBe cy 0BO GMJIM MOTULAjH [ia Ce pa3BHje U pa3/IMYMTHU MOJieJl 3a IPOLleHy pU3HKa eKCIioaTanuje. Y
ri06ay MoJies polieHe pU3MKa HaaKyMyJlallijaMa M Ha JlellOHUjaMa KOPUCTHU UCTH OKBUP, C jeJiHe
CTpaHe MpeTHY KOojy 06jeKaT CBOjOM BUCUHOM U KamallUTETOM NPeJ/ICTaB/ba, a Ca APyre Mnocjaeuiie
KOje HacTajy y ciy4ajy xaBapuje. MehyTuM, Be3uBambeM JIelIOHU]ja 32 KOHTUHYUPAHU pPacT BUCHHE U
KalayuTeTa U 3a pasjIMYUTHU CTelleH OJpKaBaka IIPU pPasJMYUTOM CTakbuMa U IepuoAuMa
eKcCIlJIoaTalyje NpoLieHa pU3MKa ce IIPAaKTUYKU CBOAM Ha pellaBamke MaTpulie pa3/M4uTe BUCUHE.
Ha cTpaHu mnocienunia npuMewmeHa MaTpUId, Koja 4ecTo Mpesa3u BeJWYuHy 7 X 7, omoryhaBa
palMoHaJHy U peasiHy MPOLIeHy YIpoKeHe 30He U nocaeguna. OBako pa3BUjeH MoJeJ IpoLeHe uMa
OrpaHMYeHH POK BAXKHOCTU M TPaXH yellhe NMpeuCNUTHBambe CTama obGjekaTa Ha JENOHUU U Y
okpyxewy. C 063MpoM Ja cy cBU nopeMehaju Ha fAenoHujaMa npeABUABUBU (YK/bYydyjyhu u
JukBepalHjy) U Ja CBU UMajy BUILETOJUILbY HajaBy (ceM JAMHaMHUuKe JIMKBepaKLUje) OBaKBUM
NpUCTynoM oMmoryhaBa ce NOCTeNeHO MNOAU3ame (WIM CMamHBalbe) HHBOA pHU3UKA 3a CBaKy
JleTIOHMjy, TI0jeJHHAaYHO, YMMe Ce palMOHaJIM3yjy TPOIUKOBU OJp>KaBamwa U oMoryhaBa nocTHsame
NPUOPUTEHOCTHU Y NOTJIey CaHallMje NojeJUHUX [leJI0Ba U 06jaKTa Ha AENOHU]jU.

YBupoM y guceprauujy, NoJia3He XUIOTe3e U IOCTaB/beHe LU/beBe UCTPAKHUBAHa, T€ HAa OCHOBY
npersefia pesjeBaHTHe JIUTepaType, carje/laBamba CTakba HAyYHUX HCTpPaKUBawka U3 006J1acTd
JOKTOpCcKe aucepraunuje, Komucrja KoHcTaTyje fAa je KaHAUJATKHIbA Y NOTIYHOCTH ONpaBAao
0YeKHBama Koja Ccy 3al[pTaHa NpujaBoM JucepTanyje. JlobujeHa pellerwa Cy OpUrMHaIHA, 3Ha4YajHa U
NpUMeHJ/bUBA Y NPaKCcU. Pa3BUjeHU Mpoliecu U NpUMeEmEHE METO/le NPeACTaB/bajy A0OPY OCHOBY 3a
JlaJba HCTpaXMUBawka y 00J1acTH joll NpelM3HUje M peasHHje NpPOLeHe pU3HUKa 3a JelOoHHje
pPa3JUYUTOTr cacTaBa.

KoMucuja koHCTaTyje Aa 64 UMILJIEMeHTallUja pa3BUjeHUX Mpolleca y NpaKCu 3HauyajHO JoNpUHesa
pPaLMOHA/IHOCTH NOCTyNamka Ha JilelloHWjaMa 0TNa/Z,a MUHepaHOT opeKJIa.

4.3. Bepudukanuja HayyHUX JOMPUHOCA

HayuHu ponpuHoc BepudHUKOBaH je paZoM Koju je ob6jaB/beH Yy MehyHapoJHOM 4acomucy Ha KoMe je
JOKTOpaHJ, NpPBONOTIMCAHU ayToOp, a KOjU je Be3aH 3a MCTPaXKUBambe Koje je CIpOBeLeHO Y
JOKTOPCKOj AUCepPTaLUjH.

Ynopeno ca uW3pajoM JAucepTalndje KaHAWJATKHbA je pe3yaraTe [Jo0UjeHe TOKOM Hu3paje
JlMcepTanyje Mpe3eHTOBaJa Kpo3 BHIIE pajJioBa H3JlaraHUX Ha CaBeTOBakbHMMa Yy 3eMJbH H
WHOCTPAHCTBY M y 4yaconucy ,TexHuka“. YnpaBo Ha oBaj HAaYMH KaHAWJATKUIbA je Y HEemocpeHOM
KOHTAaKTy U y AUCKyCHjaMa ca KoJierama Koju ce WHTepecyjy 3a OBy o6JiacT 6WJia y NPUIMLH Ja
npoBepy U BepHudUKyje CBOje HAyuyHe CTABOBE, METOJOJIOTH)Y U Aob6ujeHe pe3ysraTe. BehuHa Tux
pajioBa je o6jaB/beHa Ha EHIJIECKOM je3UKy W MOry ce Hahd Ha HUHTEPHETCKUM CajTOBUMA
opraHM3aTOpa U U3/1aBaya, 0JIHOCHO Ha cajTy www.researchgate.net.

Y HacTaBKy Cy AaTH HACJIOBH jeJlaHAaeCT pajJioBa M3 00J1aCTH [ eNOHOBama OTHAaJa M NpPOIeHe
pU3HuKa Koju BepuUKYjy paJi KaHAUJATKUbAA ¥ 00J1aCTH KOjy AucepTanMja o6yxBaTa.

Pap y mehhynapoaHom yaconucy - M23

1. Nisi¢ D, Knezevi¢ D, Lilic N, Assessment of risks associated with the operation of the tailings
storage facility Veliki Krivelj, Bor (Serbia), Archives of Mining Sciences, Polish Academy of
Sciences, Committee of Mining, ISSN 1689-0469, volume 63 (2018), issue 1(March), pp. 147-163,
DOI 10.24425/118892 http://www.mining.archives.pl/ http://degruyter.com/ams,
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2.

Yaconuc je nunaekcupat y cienehum 6aszama: Astrophysics Data System (ADS), Baidu Scholar, BazTech, Celdes, Chemical
Abstracts Service (CAS), Chemical Abstracts Service (CAS) - SciFinder, CNKI Scholar (China National Knowledge
Infrastructure), CNPIEC, EBSCO - TOC Premier, EBSCO Discovery Service, EEVL, Genamics, JournalSeek, GeoRef, Google
Scholar, Inspec, J-Gate, JournalTOCs, Naviga (Softweco), PKP, Primo Central (ExLibris), ProQuest (relevant databases),
ReadCube, ResearchGate, Summon (Serials Solutions/ProQuest), TDOne (TDNet), TEMA Technik und Management,
Thomson Reuters - Journal Citation Reports/Science Edition, Thomson Reuters - Science Citation Index Expanded, U.S.
Geological Survey Library, Ulrich's Periodicals Directory/ulrichsweb WorldCat (OCLC).

WUmnakT dpaktop 32 2017. je 0,629, a 3a npouwio netorohe — 0,706.

NiSi¢ D, Knezevi¢ D, Risk-based classification of industrial waste storage facilities, Inzynieria
Mineralna, Journal of the Polish Mineral Engineering Society, no. 2 (42), pp. 231-240, July -
December 2018, ISSN 1640-4920, Krakow, doi 10.29227/IM-2018-02-29,
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10.5937 /tehnika1801047N, ISSN 0040-2176, COBISS.SR-ID 2527490,

Knezevi¢ D, NiSi¢ D, Beatovi¢ S, Tomasevic A, ,Evolution of coal ash solidification properties with
disposal site depth and age, "Gacko" Thermal power plant case”, Technics, Mining, Geology and
Metallurgy, vol. LXXII, 2017, pp.195-203 DOI:10.5937 /tehnika1702195K

Hummh [, KuexxeBuh /I, CujepkoBuh H, [lantenuh Y, bankoBuh M, “YnopegHa npoijeHa pu3uKa
eKCIJIoaTaldje cTape W HOBe [lellOHHWje IeMejia W IllJbake TepMmoesekTpaHa Kocrosawn, mno
xuJiposolikoM cruenapujy”’, TexHuka, Pyz., reosor. u Mertan. Vol. 67, 6p. 5, ISSN 0040-2176,
okTob6ap 2017, cTp. 677-684

Nisic D, Knezevic D, Sijerkovi¢ N, Panteli¢ U, Bankovi¢ M, ,Comparative Risk assessment of CCW
Disposal in the Old and New Landfill of the Coal-Fired Power Plant Kostolac Based on the
Hydrological Scenario”, Technics 2016, special edition, Mining, geology and metallurgy, Year
LXXI, 2016, ISSN 0350-2627, pp.25-32

Hummh /., Kaexesuh /l., [Mantenuh Y. TomameBuh A., “Knacudukanuja aenoHuje mnemesia
TepMoesiekTpaHe "Hukosna Tecna - B" no creneny pusuyHoctu”, TexHuka, Pyj., reoJsior. v MeTai.
Vol. 66, 6p. 5, ISSN 0040-2176, oktobap 2015., cTtp. 769-776

Kuexxepuh /I, Yaku Jl, Hummh /. MukoBuh B. “YTumaj o¢Jsokynanuje Ha ocobuHe
XUAPOLMK/IOHHUpaHe ¢uioTauujcke jasnoBuHe”, TexHmka, Py, reosor. u metaJ. Vol. 65, 6p. 6, ISSN
0040-2176, peuembap 2014., ctp. 945-951
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1.

5.

CujepxoBuh H., Hummh /., ,Ilpouena pusuka ekcruioaTainyje IENOHHjE Ierena U IIJbake
» anpukoBal“ y Kocronuy*, V MeMopujajJHi Hay4YHH CKYNl U3 3alTUTE )KUBOTHE CPeJAUHeE,
»JoteHt n1p Muitena anmaruja®, Hosu Can, 2018

Hummh [., KuexxeBuh /., LiBjetuh A., IlanTenuh VY., “YrnopenHa aHa/in3a pu3HKa CTape ¥ HOBe
nenonuje ¢ochorunca y I[lpaxoBy”, 36opHUK pagoBa II caBeroBama ca MelhyHapoaHum
ydyemthem ,OmacaH UAYCTPUjCKM OTHAaJ, PYAAPCKA OTHAA U TPEeTMaH HH/YCTPHUjCKUX
oTnajgHUX BoAa“, YpenHuk: /bubaHa TanacujeBuh, ISBN 978-86-80464-02-2, 3pewaHuH, Maj
2016, cTp. 56-66

Knezevi¢ D, Lili¢ N, Ni$i¢ D, Stani¢ M, Kuzmanovi¢ V., “Using previously polluted sites for waste
storage, Prahovo phosphogypsum storage case study”, 5th Inter. Symp. Mining and
environmental protection, Vrdnik, 2015, pp. 356-365

3AK/bYYAK U IIPEAJIOT

JokTopcka aucepranuja ,Pa3Boj Mozesna 3a NpoLeHy pU3MKa Ha JAelNoHMjaMa UHAYCTPHUjCKOT OTNazAa
MHHEpPaJHOT TMopekjaa“ KaHauAaTkuibe JparaHe Hummh, macr. MHr. pyaapcTBa, mnocenyje
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caBpeMeH, OpUrMHaJlaH U Hay4HOo yTeMeJ/beH NPUCTYII NPOLIEHU PU3UYHOCTH eKCIlJIoaTalnuje JeloHuja
WH/JYCTPUjCKOT OTHAaJa MHHepasHOr nopekJa. Pa3Boj Mojesna je mpaTHo cBe cnelquUYHOCTH U
nocebHocTU popMHUparka U eKCIJloaTallije BeJIUKUX JelNoHHja UHJYCTPUjCKOr OTNaZa U HUXOBO
nopehemwe ca BOAHUM aKyMyJialidjamMa, IOCeOHO MpU MPOLEHH pacHpocTHpara NOIJIABHOI Tajaca
ycJie[l XaBapHje U IpOLIeHU HacTaJjle LITeTe.

Ha ocHoBy mperjiefaHe JoKTOpcke jgucepTauuje, Komucuja 3a oueHy u opabpaHy JOKTOpCKe
JucepTauuje, 3ak/bydyje Ja ypaheHa [JOKTOpcKa AucepTanuvja KaHAuAaTkuime [parane Hummh,
MacT. MHI. pyAapcTBa MCIyHaBa CBe 3aKOHCKe U OCTaJjle YCJOBe 3a jaBHy oAb6paHy. Komucuja
3aK/bydyje Ja je ypabeHa JOKTOpCKa AucepTaliMja HallKMcaHa IpeMa CBUM CTaHJapJHUMa O Hay4yHo-
WCTPpaXXKMBAYKOM paZly Kao M Ja HUCOymaBa CBe ycjloBe InpejBuheHe ,3aKOHOM O BHCOKOM
o6pasoBamwmy”, ,CTaHzapauMa 3a akpeautauujy”, ,CratyTom Pyaapcko-reosiomkor dakyateta“ u
KpUTEepUjyMHUMa Koje je nponucao YHUBep3uTeT y beorpagy. Komucuja ca 3a10BO/bCTBOM KOHCTATYje
Jia je AucepTalyja BeJIMKe Hay4YHe BpeJJHOCTH Y CMUCJy yHanpehewa U pasyMeBara NpolieHe pU3nKa
y eKCIIoaTallvju AelloOHHUja UHAYCTPHUjCKOT OTIAAa.

KoMucuja, Ha ocHOBY rope HaBejeHor, npejjaxe HacraBHo-HaydyHOM Behy Pynapcko-reoJiomkor
dakysntera y Beorpagy fa ce JokTopcka AucepTanuja mnoj Ha3suBoM ,Pa3Boj Mozesna 3a mpoueHy
pu3MKa Ha JeloHHjaMa WHJAYCTPUjCKOT OTMNaZla MHUHEpAJHOI Mopekaa“ KaHAWAATKHibe /lparaHe
Hummuh, MacT. MHT. pyJapcTBa NpUXBATH, U3JI0XKK HA YBU/JL jaBHOCTH U YIIYTH HA KOHAYHO yCBajame
Behy HayyHHX 06/1acTH TEXHUYKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpaay.

Komucuja:

[Ipod. ap Hukona Jlunuh, pegosuu npodecop, MEHTOP
YuuBepsurteT y beorpaay, Pysapcko-reosiomku gakyatTeT

[Ipod. ap Aunko KHexxeBuh, pefoBHU npodecop
YuuBepsurteT y beorpaay, Pysapcko-reosiomku gakyatTeT

[Ipod. ap Panka CtankoBuh, BaHpeaHU npodecop
YuuBepsurteT y beorpany, Pysapcko-reosiomku gpakyateT

[Ipod. ap Urop MusbanoBuh, pesjoBHU Tpodecop
YuuBepsurteT y beorpany, Pysapcko-reosiomku gakyateT

[Ipod. np Mapko UBeTuh, pejoBHU Ipodecop y NeH3UjH
YuusepsurteT y beorpaay, ['paheBuHcku dpakyaret
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