YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJIY ® EJIEKTPOTEXHUYKU ®AKYJIITET
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Yuugepsurer y beorpany
Behy Hay4yHux 00/1acTH TEXHUYKHX HAyKa

3AXTEB

3a 1aBam-e CarJIaCHOCTH Ha MPEJIOT TeMe JOKTOpPCKe qucepranuje

Monumo na, cxogHo w46 cr.5.tau.4 Craryta YauBepsurtera y beorpany (,,] macauk
Yuusepautera“ 0p.131/06), nare cariacHOCT Ha MPEUIOT TEME TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E:
»Orpanuyema y npumenu [lameHoBor 3akoHa Ha eJIEKTPUYHHM MP006Oj racoBa® Kojy je MpHjaBHO
kanauaat Mp Cama Bekuh.
Hayuna o0GnacT: enexkTpoTeXHHKa

MOJALIA O KAHJTUJIATY:

1. Ume, uMe jemaHOT O poJUTeIha W MPE3UME KaHIUaTa
Mp CAUIA (BOIIKO) BEKWh
2. Ha3uB u ceauite axynTeTa Ha KOME je CTEKa0 BUCOKO 00Pa30Bame
Enextporexunuku ¢gaxyarer y beorpany
3.Tonuna aunnomupama: 2005.roqune
4. Ha3uB Marucrapcke Te3e KaHauaaTa
»UeTBOPOAMMEH3HOHN 3aKOH mnoBehama CTPyKTypa paaMjajHoOr eJeKTPHYHOI M0/ba
H30J10BaHUX racoM*
5. HazuB (akynTera Ha KOMe je Marucrapcka Te3a oj0pameHa
Enexrporexunuku ¢gakyJrer y beorpany
6. 'oguna onbpane marucrapceke tese: 2007.roquHe
7. Ha3uB (pakynrera Ha KOME je KaHAMAT 3aBPIINO JOKTOPCKE CTyauje: /
8. Oncek, cMep wm rpyna:/
9. l'ommHa 3aBpIIeTKa JOKTOPCKUX CTyauja: /

ObasemtaBamo Bac Aa je HactaBHo-HayuHo Behe EnexTpoTexHuukor dakynrera Ha CeJHULH
onpxaHoj 19.01.2010.roguae pasMOTPHIIO TIPEIIOKEHY TEMY M 3aKJby4HWJIO Ja je€ TeMa Moj00Ha 3a
u3paay JOKTOPCKE TUCepTaluje.

[Ipunor:
1.ITpemsior TemMe TOKTOPCKE AMCEPTALje ca 00pa3IoKeHeM

2.AkT HajuiexHoT Tena dakynTera o0 MOJAOOHOCTH TeME 3a U3paay JOKTOPCKE AvcepaTiiyje

JIEKAH
EJIEKTPOTEXHUUKOT ®AKYJITETA

[Ipod.ap Muosapar Ilomosuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PA/1Y ® EJIEKTPOTEXHUYKHU ®AKYJITET

ByaeBap kpaba Asexcanapa 73 @ 11000 Beorpag @ Cpouja @
Ten. 011/324-8464 ® daxc: 011/324-8681

Ha ocHoBy un.128 3akoHa 0 BHCOKOM oOpa3zoBamy W uwi.66 u un.68 Cratyta
Enexrporexunukor daxynrera y beorpany, HactaBHo-HayuHo Behe Ha ceqHUIM O]
19.01.2010.rogunae, moHeNO je

ONJAYKY

O NPUXBATABY TEME NOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

[TpuxBata ce Tema JOKTOPCKE AMCEPTAIje M0/ HACTIOBOM:
»Orpanudema y npumenn IlameHoBOr 3akoHa Ha eJleKTPMYHH Npo0oj racopa*
kojy je npujaBuo mp CAIHA BEKHWh.

OJEKAH
Enexrporexnuukor ¢akynrera

[Ipod.np Muoapar [Tonosuh



HAYYHO-HACTABHOM BERY EJIEKTPOTEXHUYKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZLY

Ha 707. cenanmm Hayuno nactaBHor Beha Enexrporexnunukor ¢akynrera YHuBep3uteta y beorpany
onpxkanoj 08.12.09. rox. UMEHOBaHM CMO 3a WIAHOBE KOMHCHjE 3a NMPHUXBATame MPEIOKEHE TeMe
noktopcke mucepranuje Mp Came Bekuh, mnumi.en.uwHr. mox HaciaoBoM ~OrpaHuvema y MPUMEHH
[TameHoBor 3akoHa Ha €JEKTPUYHM MpoOoj racoBa”. HakoH yBuAa y J[J0OCTaBJbEHH MaTepujall
nogHocumo Hayuno nactaBHOM Behy Enextporexnmukor ¢akynrera YHuBep3uteta y beorpamy
cinenehu

N3Bemraj

buorpagcxn mopaum: Cama ( bomko ) bexuh, npxkaBmbanun Pemy6nuke CpOuje, pohen
01.12.1979. roxn. y Jo6ojy. I'ogure 1994. 3aBpmmo je OcHOBHY mikoiry y Majeiy, onmrtuHa J[060j, a
HakoH Tora I'mmuasujy y Jepentu 1998. ron. Enextporexnuuku ¢akynter y beorpany, cmep 3a
eIIEKTPOCHEpreTcke cucteme, 3appmwuo je 2005. roa. Tae je UCTe TOAMHE YIHCAo IMOCTAUIIIOMCKE
CTyAMje Ha CMepy Mepema y enekTpoTexHuuu. [loctaumimomcke cryauje Ha EneKTpoTexHHYKOM
dakynrery y beorpamy 3aBpmmo je 2007. ron. Te oa0paHHO MarmcTapcky Te3y IIOJ Ha3HBOM
”HeTBOPOAMMEH3UOHHM 3aKOH MoBehama CTPYyKTypa paaujaHOI eJIEKTPUYHOI MO0Jba M30JI0BAHMX
racom” .

On 2005. rox. 3amocnen y 311 “Enexktpo [1060j” a.n. Ho6oj rae je mo 2008. roa. paauo Ha
MOCJIOBMMA TpojekToBama a moueTkoM 2008. rof. MOCTaB/beH 3a TJIABHOT WHXKHI-EPA 32 Pa3BOj U
aHanmu3e Te npeyseo Boheme CityxOe 3a pa3Boj u aHanuze. Y Toky paga y 3I1 Enextpo [[060j” a.x.
Jlo60j HOcHIAIl je CBHX pa3BOJHUX MpoOjeKara Of KOjUX Ce HUCTHYC MPOjeKaT M3TPaIbe KACKaIHOT
cucrteMa XujpoenekTpaHa Ha pujeun bocHu, Ha mote3y ox Jlo6oja 1o Moapuue, Te je y4ecTBOBao y
paxy MHOTHX THMOBA 33 M3pajy CTpaTeIIKUX JOKyMeHTa Ha HuBoy MX EnekrpomnpuBpena PemyOmimke
Cprcke, Tpebume.

IIpeamMer M HW/b HCTPakKMBamwa: Y MHOTUM OOJIaCTUMa HHXHMIbEPCKE Mpakce '"3aKoHH
cnuyHOCTH" TIpykajy MoryhHocT nma ce y ¢a3u KOHCTPYKIHjE jeJHOT CHCTeMa OCOOWMHE OpHrHhHaiIa
UCIIUTY]y Ha oarosapajyhum moxpenuma. [Ipumena oBux 3akoHa je, Takohe, oa moceOHOT 3Hayaja y
obJjacTMa MPUPOJHUX HAayKa Y KOjUMa C€ TPaKCHE BEIMYMHE HE MOTY OJPEIUTH, WU j€ IMOCTYIIaK
BUXOBOI HYMEpPUYKOI' IpopauyHa Beoma ciloxeH. CIMYHOCT  Koja c€ Yy IOCTYNKY KOpPHCTH
NpeACTaB/ba TMPOMOPIUOHAITHOCT JIB€ KCTOPOMHE (M3WYKE BEIMYMHE TMPEJCTaBJbEHE HCTOM
nudepeHIjaTHOM jeTHAYMHOM Y JIBa TEOMETPH]CKH CIIMYHA CHUCTeMa ca (PYHKIHMOHAJIHO 3aBHCHUM
KOoe(HIIMjeHTHMa TPOIOPIMOHATHOCTH. TakBe (u3nuke ocoOWMHE ce Ha3WBajy aHAJOrHE OcoOMHE. Y
Clly4yajy eNeKTPHYHOI MpPaXikemha y TacoBHMMa, OCHOBHH YCJOB 32 BaKCHE 3aKOHA CIUYHOCTH je
UCIIYECH, TIOMITO j€ MPaXHEHe YCIOBJHEHO MOTEHIMjaTHUM TOJbEM Y Tacy, JI0 4YHje BPEIHOCTH Ce
nonasu penraBameM JlammacoBe nudepeHuujanHe jeqHaynHe. J[Ba €NEKTpoaHA CHCTeMa M30J0BaHA
racoM ce MOTy CMaTpaTH CIMYHAM Yy CIy4ajy ymorpeOe HCTOr Traca, MCTUX KOHCTPYKIMOHHUX
MaTepujaja ¥ KOHCTaHTHUX Mel)yerneKkTpoaHux reoMeTpujckux oanoca ( mehy koje ce yOpaja cpenma u
cI000HA JTy)KWHA IyTa eJeKTpoHa ). Hajmo3HaTuja mocieaniia 3aKk0Ha CIUYHOCTH, MPUMEHCHOT Ha
o0yacT racHUX mpaxmbema, je [lamenoB 3akoH. [1o TOM 3aKOHY, €NEKTPHYHO TaCHO IMPAKEEHE Y
€JIEKTPHYHOM TI0JbY jEHO3HAYHO 3aBHCH Ol MPOM3BOJA NMPUTHCKA M Mel)yeleKTpOIHOT pacTojama.
MelyTuM, CTPUKTHO MOCMaTpaHo, I1ameHoB 3aKOH BakKM MCKJbYYHMBO y CTAllMOHAPHUM XOMOTEHHM
SJIEKTPHYHIM TTOJBHMA ca HeaTHo oOpal)eHnM moBpIIMHAMA €JIEKTPO/Ia, ITO je ca HHKUEEPCKE TauKe
TJIUINTA PeJaK U Mamke HHTEPECaHTaH CIy4ajy.



Hanme, n1uMeH3MOHNCAmhE XOMOTEHOT EJICKTPOIHOT crcTeMa 0e3 MKaKBe MUKPOCKOIICKE Tororpaduje
€JIEKTPOJHMUX TOBPIIMHA 32 CTALIMOHAPHO EJIEKTPUYHO IMOJbE IMPENCTaBJba TPHBHjaJlaH MOCTyHaK 3a
KOJU HHje TOoTpeOHa MpHMeHa 3akoHa ciauyHocTH. [IpobieMm ce jaBiba y Cily4dajy HEXOMOTE€HOCTH
MaKpOCKOIICKOI ¥ MHKPOCKOIICKOT JMHAMMYKOT €JNEKTPUYHOT T0Jba M3a3BAHOI T'€OMETPH)jOM
€JIeKTpOoJIHE KOH(pUTyparyje ¥ TOmorpa)CKUM KapakTEpUCTHKaMa eJIeKTpOoAHMX moBpirHa. OBaj
npo6iem je OaM3aK peaTHUM yCIOBHMA KOJU €€ y MPaKCH jaBibajy MOJ JIjCTBOM IpEHANoHa 3a peajHe
CHCTEeME M30JI0BaHOT raca.

Ionazna xumore3a: [Ipumena IlameHoBor 3akoHa Nnpu MpoOyyaBawmy EJIEKTPUYHOI TaCHOT
MPaKHEHha y CNEKTPUYHOM TOJbY jecTe e(UKacHa U jeJHOCTAaBHA aliil je yCIOBJbEHa ca Tpu cieneha
yCclIoBa: a) Ja je BPEMEHCKA KapaKTepUCTHUKA TPOMjEHE eNEKTPUYHOT ToJha ( Tj. HANOHA Ha
elekTpojaMa ) MHOro Beha o BpeMeHCKe KapaKTepHCTHKE OJIBHjalba eIEMEHTapHUX IMpoleca y
racoBumMa, 0) J1a MOCTOjH CaMO MAaKPOCKOIICKa KOMIIOHCHTa CJIEKTPUYHOT 10Jba, B) Ja j€ pacrojesa
KOHIICHTpaIje CJIO0O0O0JHUX, TMOTEHLHUjaTHO WHHUIUjATHUX EJIIEKTPOHA, jeqHaKa Jy>K IeJlor
MelyyesrekTpofHOT mpoctopa. MCIMymeHOCT HaBEACHHMX YyClIOBa BE3aHA j¢ W INPUMEHJbUBA 3a
CTaIliOHApHA CTalka CHCTEMa y3 MPUMEHY TEOPUCKUX ampoKCHMalldja JOK jeé HKUXOBa HCIYHEHOCT y
WH)XHCHEPCKO] MPAKCH W Y PEATHHM CKCIUIOATAIlMOHWM YCJIOBHMAa YIUTHA W Hjeanu3oBaHa. [[wb
OBOTa pajia jecTe Ja ce UCIUTAjy OrpaHHuYeHa y Bakemy [laleHOBOT 3aKOHA y pealHuUM CHUCTEMHMa
M30JIOBAHUM T'aCOM 3a CJIy4aj MOCTOjamba JUHAMUYIKOT EICKTPUIHOT T10Jba.

HayuyHe MeTole ucTpaskuBamba: Meroonorija koja he ce mpuMemHUBaTH y TOKY pean3aiyje
Jba paja cacrojahe ce of TEOPETCKOr, €KCIEPUMEHTATHOI M HYMEPHUYKOT MOCTyHKa. Y OKBUPY
EKCIIepUMEHTATHOT MOCTynKa he ce, moja J00po KOHTPOIHMCAHUM JIa0apaTOPHjCKUM yCIIOBHMA W TTOJ
npeTnocTaBKkamMa Bakewa [lameHoBOr 3akoHa, MCIUTATH YTHIQ] MUKPOCKOICKOI M MaKpOCKOIICKOT
CTaTUYKOT M JHHAMHUYKOT €JCKTPUYHOT T0Jha Ha HETOBO BaXEHeE. MaKpOCKOIICKO EIEKTPUYHO IM0JbE
he ce Bapupatu ox XomoreHor ( ejekTpoje Tuna PoroBckor ) a0 H3pa3sUTO HEXOMOTEHOT (
KOH(HTypalmja MubaK - MUBAK ). MUKPOCKOIICKO €JIEKTPUYHO TOJbe he ce BapupaTu rpaBUpameM
MUKpOIINJbaka AepuHUCAHOT 00JIMKa M IIyMJbMHA Je(UHHCAHOT MOJTYNpPEYHHKA Ha EJIEKTPOIHUM
noBpmuHama. MehyenekrpoaHa pacrojama he ce Bapupatu ox 0,1 mm mo 10 cm. Pagau mputucim
U30JIAI[MOHUX TacoBa he ce BapupaTH oJl MOANpPHUTUCKA pera | mmbar 1o mputucka peaa 10 bar. Kao
TacHU JIMENEKTPHUK KopucTrhe ce emenuTd He, enextponosutuBau N; 1 enekrponeratuBHU SFe.
ExcniepumenTtanHo nobujenu pesynratu he Outu craTUcTHUUKU oOpal)eHH W aHaNM3UPAaHU HA OCHOBY
bu3UKe eNEKTPUIHOT IPAKHCHA Y Tacy.

OuyexkMBaHM HAy4YHU [JOMPUHOC: Y OKBHPY JOKTOPCKE [HCEpTalHdje IO HACIOBOM
”Orpanuyuewa y npuMenu [lameHoBor 3aKoHa Ha eIeKTpUYHH MPo00j racoBa’ MOXKE € OUeKHBATH Ja
he xanaunat noctuhum Hay4yHM JONPUHOC y OOJACTH MO3HAaBalka MEXaHH3aMa €JIEKTpUYHOr mpoboja
racoBa 3a mupy 00JIacT BpeIHOCTH Mel)yeneKTpoHOT pacTojarka U MPUMEHIJbUBOT MPUTUCKA, TOCEOHO
y obmactu Op30 NMPOMCHJBPMBUX HAMMOHCKUX OOJIMKa Kajga oBaj ()CHOMEH IIOCTaHE 3aBUCTAH O]
CTOXaCTHYHOCTH TOjaBJbUBama CIOOOAHOT €JIEeKTpOHA M BepoBaTHOhe HeroBe TpaHchopMmaluje y
I/IHI/IIII/IjaJ'IHI/I CJICKTPOH. Pemasamem oBor HpO6HCMa KaHauaart he AaTH OPUTHMHAJIIHU HAYyYHH JOIIPHUHOC
u3 00JacTH MpUMEHe 3aKOHAa CIUYHOCTH U [lalmeHOBOT 3aKOHA Ha €JEKTPUYHA TacHa MPaXmema y
CJIy4ajy TUHAMUYKOT €JIEKTPUYHOT NoJba. OueKkuBaHM pe3yaTatu uMahe u mpakTU4aH 3HAYa].

Ilnan ucrpaxkuBama M cTpykTypa paga: [lpensuba ce ma he ce mpemnokeHa IOKTOpCKa
aucepTanyja nojJ HaciaoBoM ~OrpaHudema y npumeHu [lameHoBOr 3akoHa Ha €JEKTPUYHM MPOOO]
racoBa’” cacrojatu oj cienachux mormasipa: 1) YBox, 2) Auenextpuuan Matepujanu, 3) Enexrpuann
npo0oj racHux AuenekTpuka, 4) [Ipumena 3akona moBehama Mpu NpoyyaBamy €NEKTPUUHOT MPoOoja
racosa, 5) [lamenoB 3akoH, 6) ExcniepumenT, 7) Pe3ynratu u quckycuja, 8) 3akibydak paaa



3akibyyak u mpemsior: Ha ocHOBY cBera NpeTXOZHOT MOXXKEMO 3aKJbyYUTH Jla Tema
npuYjaBJbeHE TOKTOPCKE aucepTauuje noj HacaoBoM Orpanunyema y npuMmenu IlameHoBor 3akoHa
Ha eJIeKTPUYHH NMPo60oj racoBa omoryhasa z1a ce y OKBUPY H€ OCTBape 3HA4ajHU HAyYHU U CTPYYIHU
JONIPUHOCH M3 O0JIacTH (PHU3MUYKE EJEKTPOHMKE, OJHOCHO IIO3HaBama MeXaHH3aMma eJNeKTPUYHOT
npoOoja racoBa. Kanmumar Cama bBexuh je mumiommupao W Maructpupao Ha EjexkTpoTexHUYKOM
dakyntery y beorpamy, Te He NOCTOje 3aKOHCKE CMETH-€ Jla Ce MPHUCTYNH H3paaud JOKTOPCKE
nuceptarje. Ilpenmoxkenn wmentop mnpod. ap Ilpempar OcmoxpoBuh je pemoBHH mpodecop
Enexrporexnuukor ¢akynrera YHuBep3uTera y beorpagy ca oko cTo 00jaBJbeHMX pajoBa y
gaconmcuMa ca SCI nmucte W3 HaydHe OOJIACTH TPETIOKEHE JUCEpTaIrje, a YjeAHO U PYKOBHUIMJIAILL
(GyHIaMEHTAIHUX HUCTpakMBama MUHHUCTApPCTBAa 3a HayKy, y kareropuju Al, W3 HayuyHe 00JacTu
NpeUIO’KEHE TeMe JOKTPOCKOT pajga, T€ Y TOM CMHCIY CMaTpaMo Ja je KOMIIETEHTaH Ja 00aBJba
byHKIMjy MeHTOpa oBe nucepranuje. Crora npemiaxxemo HayuHo HactaBHOM Behy na 0100pu u3pamy
JOKTOpCKE Jaucepranuje moj HacioBoM OrpaHuuvema y npumenu IlameHoBor 3akona Ha
eJIeKTPUYHH NPo00j racosa.

VY beorpany,
04.01. 2010.

Komucuja

ap Ipenpar Ocmokposuh, pen. mpod.

np Josan L{Betuh Banp. mpod

np Anekcanapa Bacuh-MunoBanoBuh, BaHp.mpod.
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