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3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

»,PAaMaHOBAa  CHeKTPOCcKOoNnuja  (GapMaKoJOIMIKH  AKTHBHHUX  CYNCTAHOU H
Omoxkaraamszaropa“
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJIOINKO UHXEHBEPCTBO
[NOAAILI O KAHAMJATY:

1. ime, uMe jeqHOT OJ pOANTEha U MPE3UME KaHIuIaTa.

JACMMUMHA (JoBan) JIASAPEBUh, iunyiomupanu gapmaneyT

2. Ha3uB u cemuiure akyiaTera Ha KOME je CT€Kao OCHOBHO 00Opa3oBame._YHHMBEP3UTET Y
beorpaany, @apmaneyrcku gakyarer.

3. l'oguna aumioMupama: 2011,

4. HasuB u cequire (pakyareTa Ha KOME je CTeKao Mactep oOpasoBabe: /
5. Tomuna aummiomupama; /

CTyJeHT je ynucaH Ha JOKTOpPCKe akageMcKke cryanje mkoicke 2013/2014. roqune.
Ob6aBemraBamo Bac na je HacraBno-HayuHo Behe, Ha cequuuu onpxkanoj 07.03.2019. ronune

pPasMOTPWIIO TIPEIUIOKEHY TeMy W 3aKJbydWiio Ja je TeMa mojo0Ha 3a u3pajy JOKTOPCKe
IcepTalyje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. op Ilerap YckokoBuh
Ipunor:
1. Ilpeasor Teme TOKTOPCKE AUCEPTAIHje ca 00pa3IoKeHeM
2. AXT HajIe)KHOT Tena (pakynreTa o Mo00HOCTH TeMe 3a H3paay JOKTOPCKE ANCEpTaIH]je
3. [Nomarm 0 MeHTODY.



Honarak y3 obpasar 1.

oAl O MEHTOPY

3a KaHauaara Jacmuny J. Jlazapesuh

Nme u npe3ume mentopa: __ bpanko byrapcku

3Bame:

penosHu npodecop Yuusepsurera v beorpaay, TeXHOIOMKO-METAUTYPILKHA

daxynrer

Crnmcak pasoBa Koju KBaTu(DHUKY]y MEHTOpa 3a BOhEeHme TOKTOPCKE JUCEPTACH]e:

1.

Bukara K., Schueller L., Rosier J., Daems T., Verheyden L.,Eelen S., Martens
J.A., Van den Mooter G., Bugarski B., Kiekens F.: In vivo performance of
fenofibrate formulated with ordered mesoporous silica versus 2-marketed
formulations: a comparative bioavailability study in beagle dogs, Journal of
pharmaceutical sciences, 105(8), 2381-2385.

IF: 2.713, ISSN: 0022-3549

Drvenica IT., Bukara KM., Ili¢ VL;j., Misi¢ DM., Vasi¢ BZ., Gaji¢ RB.,
Dordevi¢ VB., Veljovi¢ DN., Beli¢ A., Bugarski BM.: Biomembranes from
slaughterhouse blood erythrocytes as prolonged release systems for
dexamethasone sodium phosphate, Biotechnology progress, 32(4), 1046-1055.
IF: 1.986, ISSN: 8756-7938

Trivanovi¢ D., Drvenica 1., Kukolj T., Obradovi¢ H., Oki¢ Djordjevi¢ 1.,
Mojsilovi¢  S., Krstic S., Bugarski B., Jaukovi¢ A., Bugarski D.:
Adipoinductive effect of extracellular matrix involves cytoskeleton changes
and SIRT1 activity in adipose tissue stem/stromal cells, Artificial cells,
Nanomedicine, and Biotechnology, DOI:10.1080/21691401.2018.1494183.
IF: 3.026, ISSN: 2169-1401 (Print), 2169-141X (Electronic).

Bukara K., Jovani¢ S., Drvenica IT., Stanci¢ A., Ili¢ V., Rabasovi¢ MD.,
Panteli¢ D., Jelenkovi¢ B., Bugarski B., Krmpot AJ.. Mapping of
hemoglobin in erythrocytes and erythrocyte ghosts using two photon
excitation fluorescence microscopy, Journal of Biomedical Optics, 22(2),
026003.

IF: 2.367, ISSN: 1083-3668 (Print), 1560-2281 (Online).

Bukara K., Drvenica 1., Ili¢ V., Stanci¢ A, Misi¢ D., Vasi¢ B., Gaji¢ R.,
Vuceti¢ D., Kickens F., Bugarski B.: Comparative studies on osmosis based
encapsulation of sodium diclofenac in porcine and outdated human
erythrocyte ghosts, Journal of biotechnology, 240, 14-22.

IF: 2.599, ISSN: 0168-1656.



3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I'):

A) Y cnydajy MEHTOpPCTBA JWCEpTalldje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjaMa y Tpymaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa AucepTaije Ha JOKTOPCKUM CTyAHMjaMa y TpyHanuju
APYIITBEHO-XyMAaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpU paaa ca
peleBaHTHE JIUCTEe HaydyHHX dYacomuca (PeneBaHTHa nmcra HayYHUX Yacommca
ooyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, xao u ERIH nucry, nucty yaconmca
Koje je MuHHCTapCcTBO 3a HayKy KiacupukoBaso kKao M24 u nojatHy JIHUCTY
Jacomuca Kojy he, Ha mpemyor yHuBep3uTeTa, AoHeTH HammonamHu caBer 3a
BHUCOKO oOpa3zoBame. [loceOHO ce BpenHyjy u MoHorpaduje koje MUHUCTApCTBO
Hayke kiaacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspage MOKTOpPCKE AMCEpTalyje IpemMa paHWujUM IpOoMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba aa
uma 1et pagoBa (pedepeHiu) Koje ra, mo oreHu Beha nayuHux o0OiacTH,
KBAJM(HKY]Y 382 MEHTOPA OJIHOCHE JHCEepTAaIlHje.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JIaCTH HeMa KBaTM(PHKOBAaHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OanykKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JNEKAH FAKVIJITETA

Harym: 21.02.2019. M.IL

[Ipod. np IMetap YckokoBuh



hinii

Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3urera y
beorpany, ui. 88. cra 3. Craryra TM®-a u un. 31. u 32. [IpaBunHuKka 0 TOKTOPCKUM cTyaujama TM®-
a, Ha cenquuim HacraBHo-HayuyHor Beha Texnonomko-meranypuikor ¢axynrera og 07.03.2019. rogusne,
JIOHETA je

ONJTVYKA
o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy nmogo0HOCTH TeMe U KaHIuaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[Tpuxsata ce Pepepar Komucuje 3a orieHy nmogoOHOCTH TeMe U KaHAMUIaTa U 000paBa u3paja JOKTOPCKE
muceprauuje Jacmuuu Jlazapesuh, aumiomupanoMm Qapmaneyry, mnona HasuBoMm: ,,PamanoBa
creKTpockonuja papMaKoJoIIKH AKTUBHUX CYNICTAHIM U OMoKkaTaauzaropa’.

Omnyky 0 JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJior TeMe JIOKTOPCKE IucepTalrje JOHOCH YHHBEP3UTET Yy
beorpany.

3a meHtopa ce oxapehyje ap bpanko byrapcku, pemoBHu mnpodecop YHuBep3utera y beorpany,
TexHonONIKO-MeTaNypIIKH (paKymTeT.

Onnyky nocraButh: YHuBep3uTery y beorpany, kanauaary, mentopy, Ciy>kOH 3a HACTaBHO CTYAEHTCKE
nocsose U apxusu Pakyirera.

TEKAH

[Tpod. ap [MeTap YckokoBuh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
TexHo0MKO-MeTATYPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamert: IlomoGHOCT Teme u kanaumara Jacmuue J. JlazapeBuh 3a u3panay nokTopcke
JUcepTanyje

Onnykom Op. 35/37 om 31.1.2019. roamHe, MMEHOBaHH CMO 3a uwiaHoBe Kommucuje 3a OIeHY
nono0HoCcTH TeMe M kKaHnuaara Jacmuue J. JlazapeBuh 3a u3pagy JOKTOpCKe AucepTaiuje u
HAay4yHE 3aCHOBAHOCTHM TEM€ I0JI Ha3uBoM ,,PamaHoBa chnekTpockonuja ¢apMaKoJOMIKH
AKTHMBHHX CYIICTAaHIM U OMOKaTajJIu3aTopa‘”.

Ha ocHOBY Marepwujana MpUIIOKEHOT y3 3aXTeB KaHAWIATa, KA0 M HA OCHOBY JIMYHOT MO3HABamba

KaHAWJaTa W yBUIA Yy HeH pan u mybonukanuje, HayuHo-nacraBHoMm Behy TexHosomniko-
MeTapiymkor ¢akynrera, YHuBep3uTeTa y beorpany mogHocumo:

PE ®EP AT

1. logaum o kaHAUAATY

1.1. Buorpadcku noxanu

Jacmuna J. Jlazapeuh je pohena 05.10.1985. rogune y beorpamy. OcHOBHY WIKONy U
ruMHa3ujy 3aBpmmia je 'y 3pemanuny. Ilkomcke 2004/2005. romunHe ymmcana je OCHOBHE
akajzeMcke cryamje Ha @apmaneyrckom Qakynatery YHuBep3urera y beorpamy, cmep
muriomupann gapmarneyt. Humiomupana je y anpuiny 2011. roguHe ca pagoM IMoj Ha3HMBOM
,IIpuMeHa paMaHCKe chekTpockonuje y dapmanuju. HakoH o00aBe3HOr jeTHOTOMIIHET
puInpaBHUYKOT cTaxka (Amnoreka beorpan, amoreka cnenujamHe OosHwmIe 3a miyhae 6omectu [p
Baca Casuh, 3pemaHuH) M MOJOXEHOT CTPy4YHOI HcmuTa 3a ¢apmarneyre, mkoicke 2012/2013.
TOZIMHE 3aIl0CIIeHa je Kao capaJHMK y HacTaBu Ha Karenpu 3a ananutuuky xemujy dapmareyrckor
¢dakyntera YHuBep3urera y beorpany, rie je aHraxoBaHa Ha NPUIPEMH U U3BOhemY MpPaKTUUHE
HacTaBe M Mparehmx aKTUBHOCTHM Ha HEKOJIMKO 00aBEe3HWX M HM300pHUX mpenmera. JloKkTOopcke
aKaJeMCKe CTyauje ymucaiga je Ha TexXHOJOUIKO-METamypIIKoM (akyiaTeTy YHHBEp3UTETa Yy
beorpany mxosncke 2013/2014. romuHe, CTYyIMJCKH TIporpaM bBHOXEMHjCKO HWHKEHEPCTBO U
OouotexHoioruja, koje W nabe mnoxaha. Ilomoxkuna je cBe ucnure npeABUleHE IUTAHOM U
nporpamoM. HayyHouWCTpakuBauky aKTHBHOCT 3amodena je gernemopa 2013. romumne vy
WMHoBanmoHOM IEHTPY TeXHOJOUIKO-METAaNypIIKOT (aKyiTeTa, AaHraKOBambeM Ha IMPOjeKTy
MuHucTapcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOMIKOT pa3Boja moa opojem MU 46010 ,,Pa3Boj HOBUX
MHKAICYIAlMOHUX EH3MMCKHX TEXHOJIOTHja 3a TPOM3BOIKBY OMOKaTanu3zaTopa M OHOJIOIIKH
aKTUBHMX KOMIIOHEHAaTa XpaHe Yy IWby IHoBehaka HeHE KOHKYPEHTHOCTH, KBAJINTETa U
6e30eanoctu’. Ox 1. maja 2018. 3amocnena je y LleHTpy 3a ¢u3uKy uUBpTOr CTamka M HOBE



marepujasie Mucturyra 3a ¢usuky y beorpamy kao mcrpakuBau capajHUK, y OKBHPY HCTOT
IPOjeKTa.

Ob6nact Hay4yHOHMCTpakMBaukor pana Jacmmue J. JlazapeBuh je mpumeHa BuOpanmoHe

CIEKTPOCKOIH]je, HAapOouyuTO PaMaHOBE CIEKTPOCKOIHje, Y aHaMM3u (HapMaKOJIOMIKH aKTHBHUX
CYIICTaHIU ¥ OMOJIOMIKIX/ONOTEXHOIOMIKUX y30PaKa.

1.2. CredyeHo HAYYHOUCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

Jacmuna J. JlazapeBuh, aunnoMupanu ¢dapMmareyT, HayYHOUCTPAXKUBAYKU PaJ] 3amoyena je
2013. rogune y MHOBarmoHoM IeHTPY TEeXHOJOIMKO-MEeTATYpIIKOr (akynrera YHHBEp3UTETa Y
beorpany y okBupy mpojekra mox 6pojem MHUU 46010, mox pykoBoactBoMm mpod. np bpanka
Bbyrapckor (cama npod. ap 3opune Kuexesuh-Jyrosuh). Ox 2018. akTHBHOCT je HAcTaBJbeHA Y
Wucturyry 3a ¢pusuky y beorpany. On camor moueTka, KaHIUAAT ce OpHjeHTHCcAIa Ka PaMaHOBO]
CHEKTPOCKOIHUjHU, KA0 JE€IHO] OJ MONHHMX aHAIMTUYKUX METOJla JaHAIUIE, ca aKICHTOM Ha
npUMeHH Ha (hapMakoIOomKUM/OnoIomKuM cucreMuma. Kanaumaar je 10 cajga mokasalia BHCOK
CTEINEH CaMOCTATHOCTH, HHOBATUBHOCT U 030MJBHOCT y Pajy.

VY OKBUPY IOKTOPCKHMX CTyAMja, mosiokuia je 12/12 ucnura mpenubheHUX IUTaHOM H
nporpamom, ca mpocedHoM orieHoM 10.00 m ocBojenux 81 ECIIB. Oktobpa 2014. romune
onOpaHuia je 3aBpLIHM HCIUT MOJ Ha3UBOM ,,PazBujame MHCTPYMEHTAJIHE METOJle-BHOpaLMOHE
CIEKTPOCKOIHUje Yy MUJby HIeHTH(UKanuje Ouokaramuzatopa™ mpea Komwucujom y cacraBy: mp
Bbpanko byrapcku, penoBuu npodecop Texnomomko-meranypukor (akynrera y beorpany, ap
3opuna Knexesuh-Jyrosuh, pegosau nmpodecop TexHomoOmKO-MeTaTypIkor ¢akynrera u ap Paga
[TjanoBuh, Baupeauu nmpogecop TexHOIOMKO-METaTypIIKOT (hakynTeTa.

[TonokeHn NCIUTH Ha JOKTOPCKUM CTYAHjaMa:

Pennu 6poj Ha3us nmpeamera ECIIb Orena
1. MaremaTtnuka o0Opaja eKClepuMEeHTAIHUX MoJaTaKka 5) 10
2. NmxemepcTBo henuje 5 10
3. Opnabpana noriaBsba MHCTPYMEHTAJHE aHAIIN3E 7 10
4. broakTuBHE MaTepHje y KO3SMETHYKHM ITPOU3BOIUMA 4 10
5. Opnabpana nornaBjba OMOXEMHU]je-BUTAMIHHI 5 10
6. Buoxemujcka KuHeTHKA 5) 10
7. Enrnecku je3uk-m10MmyHCKHA UCTIAT
8 Opnabpana nor:apsba IPOjeKTOBaa Mpoleca y 5 10

OMOXEMHUjCKOM MHKCHEPCTBY
9. deHOMEHHU IpeHoca y OUOJIOIIKUM CHCTEMUMa 5) 10
10. XeMHjcKa KHHETUKA 5 10
11. Xem#ja (GU3HOJIONIKY aKTUBHUX JETUCHA 5 10
12. 3aBpIIHU UCTIUT 30 10
Sy | e
10.00




O0jaBJbeHU HayYHU PAJIOBHU U CAOUIIITEHA:
Pan y BpxyHckoMm mehyrapogHom vaconucy (M21)

e Lazarevi¢ J.J., Kukolj T., Bugarski D., Lazarevi¢ N., Bugarski B., Popovi¢ Z.V.: Probing
primary mesenchymal stem cells differentiation status by micro-Raman spectroscopy, -
Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy, Vol 213, 2019, pp
384-390.

IF 2.880, doi.org/10.1016/j.saa.2019.01.069.

Pan y ucraknyrom melyynapogHom gacomnucy (M22)

e Lazarevié¢ J.J., Uskokovi¢-Markovi¢ S., Jeliki¢-Stankov M., Radonji¢ M., Tanaskovi¢ D.,
Lazarevi¢ N., Popovi¢ Z.V.. Intermolecular and low-frequency intramolecular Raman
scattering study of racemic ibuprofen, -Spectrochimica Acta Part A: Molecular and
Biomolecular Spectroscopy, Vol 126, 2014, pp 301-305.

IF 2.653, doi.org/10.1016/j.saa.2014.01.135.

Caonmteme Ha Mel)yHApOTHOM CKYITy IITaMItaHo y u3Boay (M34)
e Lazarevi¢ Jasmina J, Kukolj Tamara, Bugarski Diana, Lazarevi¢ Nenad, Popovi¢ Zoran V.
and Bugarski Branko, Fourteenth Young Research Conference - Material Sciece and
Engineering: Program and Book of Abstracts, 2015, 6, isbn: 978-86-80321-31-8.

1.3. OueHa noaoOHOCTH KAHIUIATA 32 PAJ HA IIPEAJIOKEHO] TEMU

OcTBapeHUM pe3ynaTaTuMa Ha JOKTOPCKUM CTyJujaMa U HayYHOMCTPa)KMBAYKOM aKTHBHOIINY Koja
j€ pe3yiroBana 00jaBJbeHUM palOBUMa y BPXYHCKOM W HCTaKHYTOM MelyHapoaHOM dYacomucy U
JEIHUM TIPUNPEMIbEHUM HAayYHHM 4YIAHKOM KOjH je Ha pereHs3uju, Jacmuna J. JlazapeBuh nokazana
je CIoCOOHOCT 3a HAayYHOMCTPaXHWBAUKH paj. Y TPOHAIAKEHY JHTeparype, Kpeupamy
METOAOJIOTHje M JUHAMUKE HCTPaKMBamba, AEMOHCTPHpAJa je BHUCOK CTENEH CaMOCTATHOCTH WU
caBecHO je oOapspana moBepeHe 3anaTke. Ha ocHoBy Omorpadckmx mojaraka KaHIWIATKUILE,
UCTPAXUBAYKUX CIIOCOOHOCTH M 00jaBJbeHHX HAayyHHUX pagoBa, Kommucuja cMatpa na je Jacmuna J.
JlazapeBuh mogoOHa 3a eukacaH HAYYHOUCTPAKUBAYKH PaJ] Ha TIPEIJIOKEHO] TEMHU.

2. lIpenmeT U HUb HCTPAKUBAHA

Pa3zBojem menuiuHe u ¢apmaiyje pacte morpeda 3a HOBUM AaHAIMTUYKUM TeXHUKama Koje Ou
omoryhune Op3y, Moy3JaHy M HCIUIATUBY KapakKTepu3allyjy aHaiuTa 0e3 JoJaTHE MpPHUIIpEeMe
y3o0paka. 300r cBojux ocoduHa, PamanoBa cnektpockomnuja Hamehe ce kao MeToza u3bopa. Mako je
on otkpuha PamanoBor edexkra Ha KOM ce oOBa MeToja 3acHMBA mnporuio 90 roawHa, TeK
KOHCTPYKIIMJOM CaBpPEMEHHX CIIEKTpOMeTapa, Jiacepa M JETeKTopa J0ja3d 10 HMILIEMEHTAIH]je
METOZIC y TPOTOKOJIE Pa3IMUUTUX HCTPAXKUBAYKHX JIabopaTtopuja Koje ce 0aBe HCIUTHUBAEM
y30paka xereporeHor nopekia. Mnak, 3a Tako Iyr BpeMEHCKH NEepro/i, 300T CBOjeé KOMIIEKCHOCTH,
PamanoBa criekTpockomnuja HUje ycrena ga Hahe myT 10 pyTHHCKE KIMHUYKE ITPUMEHe. YTIPaBo ce
Ha OBOME MHTEH3MBHO pajid y MOCIEABUX JABAJECETak TOIMHA, jep 300T HU3a NPEIHOCTH KOje UMa
(6p3a, HeWMHBa3WBHA, HEJIECTPYKTUBHA, HE 3aXTeBa MOCCOHY MPHUIPEMY y30paka M MOTOJHA j€ 3a



WCIIUTUBAkE CBUX arperaTHUX CTama), PamMaHOBa CIEKTPOCKOINHja 3aciyXKyje CTaTHO MECTO Yy
KJIMHUKaMa U peepeHTHUM J1abopaTopujama.

[Tomumopdusam je ocodrHa YBPCTUX CYICTAHIM Ja MOCTOj€ Y JABa WIIM BHILIE KPUCTATHUX OOJMKa,
Tj. Ja MOTYy MMaTu pasnuuurte rpyne cumerpuje. Cmarpa ce na Bume oa 50% dapmakoaomKku
aKTHUBHHUX CYICTaHIM (M eKCIUNMjeHaca) IOCTOjU Yy BHIIE OJ jETHOT KPHUCTAIHOT OOJIHKA.
[Tocnenune momumopduzmMa cy paznuuute (U3HNYKO-XEMH]CKE KapaKTEePUCTHKE, Kao IITO CYy
PacTBOPJEUBOCT, (PU3NYKA U XEMU]CKa CTAOMIIHOCT, XUTPOCKOMTHOCT UT. To ce AUPEeKTHO opaxkaBa
Kako Ha TEXHOJIOUNIKM IIOCTyHMaK H3paae ¢apManeyTcKor oOJHMKa, Tako M Ha IOCIEAUYHY
OMOPACIIOIOKHUBOCT M (papMakoJUHAMUKY. M3 TOr pasziora je HEONMXOAHO H3BPLIUTH aJCKBAaTHY
KapakTepu3ainjy $hapMakoJIOIIKK aKTUBHE CYTCTaHIle joi y pedopmynannonoj ¢haszu. [Toznaro je
Ja KOJ Pa3IU4YUTUX MOTUMOpPPHHX OONIMKa MOke JohM 10 MaquxX MpoMEeHa IOJoXKaja W/WiIn
MHTEH3UTETAa pAMaHCKHMX MOJa Yy BHCOKOCHEPIeTCKOM [Ny CHEKTpa, KOju IpeacTaBiba
MHTpaMOJIeKyJIcKke BHOpanuje, a yciex neprypoOanuje eIeKTPOHCKE CTPYKType MOJIEKyna
OoKpykemeM. Mehytum, Ha npumepy uOynpodena, GoxycupaheMo ce Ha HUCKOSHEPTETCKH €0
PamaHoBoOr cmekrpa, I/i€ OYEeKyjeMO I0jaBy BHOpAIMOHMX MOJa YCIed HWHTEPMOJICKYICKHX
WHTEpaKIHja Koje Cy Y TUPEKTHO] BE3U Ca KPUCTATHOM CTPYKTYPOM.

Renmuje m TkMBa mocenyjy crnenupuyHe IUHAMUYKE OWOXEMHJCKE MapKepe W MOJEKYICKY
CTpyKTypy. ONTHYKA CIIEKTPOCKOINH]a, KOja MOBe3yje OMOXEMH]CKH CacTaB, MOJIEKYJICKY CTPYKTYPY
Y BUXOBE BapHjalyje ca AujarHo3ama pa3IuauTux O0ojecTu U nopemehaja, 6mia 6u Beoma MohHO
KIMHUYKO cpeacTBo. CIOCOOHOCT Ja HMCTOBPEMEHO JETEKTYyje MOJIEKYJICKEe BHOpalmje CBHX
KOHCTHUTYyeHaTa 0e3 J0JaTHUX 00elIe)KnBaya, HeJECTPYKTUBHOCT (ITOCEOHO Ba)kHA KOJ UCTTUTUBAA
henuja u TkuMBa), Ka0 W MOTryhHOCT Manupama ca MHUKPOHCKOM JIATEPAITHOM PE30JIYLIH]jOM, YHHH
PamaHOBY CHEKTPOCKONHW]jy OIUTMYHUM KaHIUAATOM. Y €pu pa3Boja pereHepaTHBHE MEIUIIUHE,
MaTtuyHe henuje cy on mpecynHor 3Havaja. YnoTpeouhemo oBy aHATUTHUKY METOJY Y UCTIUTUBALY
nudepeHInjallioHoT  cTaTyca MPUMapHUX ME3EHXMMCKHX MaTHYHUX henja TMOpeKIoM u3
MEPUOIOHTAIHOT JINTAMEHTa, BacKyJapu30BaHE BE3WBHE TKMBHE CTPYKType KOje TOBe3yje KOpeH
3y0a 3a anBeoyiapHy KocT. Maruune henuje, ctumynucane na audepeHimpajy oapeheno speme ka
OCTEOT€HOj, XOHAPOTeHOj M AJMIIOTeHO]j JIo3u, Ouhe Qukcupane u ananusupane. Bucoka nena
CTICLIMjaTHAX CYIICTpaTa Mpe/CTaBjba jeHY O] BEJIMKUX IMperpeKa 3a uMIuieMeHTanujy meroae. C
TUM y B€3H, KapakTepusauujy hemo BpIIUTH Ha HIMPOKO JOCTYIIHOM CyICTpary-ctakiy. OHO ce
KapakTepuile 3HadajHOM (HOTOJYMUHECIICHIIMjOM KOja yTHYE Ha CHEKTap 4uju heMo yTwHIaj
YMambUTH/CIMMUHUCATH TOKOM 00pazae monaTtaka. /Ipyrm neo ucTpakmBama MaTWUYHMX hemuja
3aCHMBA CE€ HA WCIUTHBaBY YTHUIAja XEMU]CKUX (DUKCATHUBA Pa3IMUYUTOT MEXaHHM3Ma JI¢jCTBA Ha
pamaHcke chnekTpe, Oyayhum na ce HajBehm mpoleHAT WCHOUTHBAKA, M Y HCTPAKUBAUKUM H
KJIMHAYKUM YCJIOBUMa, BpIIH Ha GukcupanuMm henujama. Paau enmmmunaiumje omerajyhux dakropa,
Kao MTO je (OTOTyMUHECLEHIMja CYINCTpaTa, Mepeme jeé BPIICHO Ha IUIOYMIaMa KajllHjyM-
(bayopuaa paMaHCKOT cTerneHa yucrtohe.

Ha ocHoBy onmcane npobnemaTtuke, 1epUHUCAH j€ b JOKTOpaTa - YTBphUBamke MPUMEHIBUBOCTH
METOAC y aHamM3M (HApMaAKOJIOIIKA AaKTHBHHUX CYINCTaHUM M OWOJOLIKMX Yy30paka, Kao H
ONITUMH3AIIH]ja EKCIICPUMEHTATHHAX MTPOIEAypa U YCIIOBa.

CBu y30p1u MaTHYHUX henuja U3 MepuoJOHTATHOT JIMraMeHTa ouhe o6e3behenu ox crpane ['pyme
3a xematoinorujy MHCTHTyTa 3a MEOUIIMHCKA HCTpakMBama YHUBep3uteta y beorpany, a cBu
excriepuMeHTH PamaHoBor pacejama Bpmuhe ce y llenTpy 3a (usuky 4uBpCcTOr CTamka M HOBE
Mmatepujane MHcTuTyTa 32 HQU3HKy.
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3. Ilo1a3ne xumorese
Hedunucane cy cnenehe xunorese xoje he Outu TecTupane y 0Boj TOKTOPCKO] AUCEPTALUjH:

e (DapMaKoJOUIKU aKTHUBHE CYINICTAHIIE MOT'Y KPHCTAIMCATH Y pa3InyuTe NOJTUMOpQHE 00IHKe
(xpuctanue ctpykrype). Kao mocneauna paznuuuror mehymomnexysckor ypehema, nonasu
70 Pa3IMYUTOT CTETeHa MepTypOaryje yHYTapMOJCKYJICKHX BHUOpaIija, MTO pe3yiTyje
IIPOMEHOM Y HUXOBOj CHEPrdju W/WIM WHTCH3UTETY paMaHCKUX JWHHUja. Pazmuuunte
KPUCTAJHE CTPYKTYpe MOJEKYJICKHMX KpHCTala KapakTepucaHe Cy JEeJUHCTBEHUM
MHTEPMOJIEKYJICKUM BHOpaijaMa Koje ce MOTY YOUMTH y PaMaHCKUM CIIEKTpHUMa Ha
HUCKUM €HEeprujama.

e C(Cge hemmje mocenyjy cnenupuuHy IMHAMUYKY OHOXEMHJCKY CTPYKTYTY. AHAIU30M
erepruja (mehy)monekynckux BuOpamnuja PamMaHOBOM CIEKTPOCKONM)OM YCIIOCTaBJba C€
Kopenamnuja u3Mel)y OMOXEMH]JCKOT cacTaBa, MOJICKYJCKE CTPYKType, Kao M HHXOBUX
Bapujalyja ca THUIOM henuje M pa3nuuuTUM mopemehajuma HoOpMmanaHe QyHKIH]E.
MoryhHocT Manupama y30paka ca MUKPOHCKOM JIaTepaTHOM PE30JIyIHjOM Y KOMOWHAIIN]U



ca TEeXHHUKaMa ONTHYKE MHKPOCKONHjEe M MHUKPOCKOIIMje aTOMCKHX CHJIa TpYXa BpeIHe
uHpopMalrje 0 BUXO0BOj IPOCTOPHO] TUCTPUOYIIH]H.

4, Hay4yHe MeTO/le HCTPAKUBaHA

CBu pe3ynTath KaHAWAAaTa TOKOM Hu3paje Te3e Ouhe M0oOHMjeHH EKCIEePUMEHTATHUM MEpEHEeM
PamanoBor pacejama W aHaIM30M JOOMjeHUX CIeKTapa. Y Jely HCTpakuBama Oa3upaHOM Ha
HUCIIUTHBAaKYy ToymMMopdu3Ma, pesyataTd he OUTH MOap>kaHM CHUMYyJalFjaMa y OKBUPY TEOpH]je
¢ynknmonana rycrure (DFT) y mporpamckom makery Quantum Espresso, y capaamu ca xoierama
n3 Jlaboparopwuje 3a mpuMeHy padyHapa y Hayuu MHCcTHTYTa 32 husuky y beorpany.

Mepemwe PamanoBor pacejama uOynpogena Ouhe BpiieHa Ha pamackoM cuctemy Jobin Yvon
T64000, a marnunux henmja va Tri Vista 557 u NTegra, y MUKpO-paMaHCKO] KOH(GHUTYpAIHju ca
pacejamem yHazaz. Jobin Yvon T64000 u Tri Vista 557 cy tpoctpyku cuctemu onpemibern CCD
JIETEKTOPOM KOjH C€ XJaaud TEYHHM a30TOM, Ka0 W MHUKPOCKOIIOM KOJUM C€ JIAaCEPCKU CHOII
¢dokycupa Ha y30pak, a Takohe CIyKM U 3a TIpPUKyIUbame pacejaHe cBemioctu. NTegra je
jennoctpyku cucreM ca CCD nmerekopoMm ca TEepMOENEKTpUYHUM XiahemeM H KOH(POKATHUM
MHKPOCKOITOM Koju oMoryhasa 3D umununr. Kao uzBop cernoctu kopucruhe ce Ar'/Kr* jonckn
racuu nacep, uBpcrorenan Nd:YAG nacep, kao v MOJIyIpOBOIHHYKH jtacep. Pamuhe ce ca Maaum
CHarama Jiacepa, a Koje /1ajy IpuXBaTJbUB CUTHAJ, KaKo OM c€ MUHHUMM3HUPAIIO JOKAIHO 3arpeBame
y30pKa.

Huckoremneperypcka Mepema NPUIMKOM HCIHMTHBama noiumopdusMa ulynpodena Bpuirhe ce
nomohy KONTI CryoVac MUKpOCKOIICKOT KpHOCTaTa Y KOME C€ y30paK XJIaau TEYHHM a30TOM.
Ananmu3a u oOpaza W3MEpeHUX crhekTtapa Bpmuhe ce y mporpamckom makery Origin. Ona
nmoApa3syMeBa OAy3MMame Oa3He JHMHH]e, YCpelmaBame, HOPMHUPAmE, TEOPHJCKO MOIEIOBAKE
Paman momoBa oaromapajyhum mpodunuma nuHHMja y HHJbY ofpehuBama HHXOBE EHEPruje H
MOTYIITMPUHE, Ka0 HAjBAKHUJUX TapaMeTrapa 3a Jajby aHAIM3y W HHTEPNpPETalHjy IT0O0HjeHUX
pesyarara. CratucTuyka oOpaja crekTapa JOOMjeHMX y Jelly HCTpakMBakba 3aCHOBAHOM Ha
WCIIUTHBaky MaTWyHUX henuja, Takohe he ce BpmIUTH y OBOM MPOTPAMCKOM IaKETy, TPUMEHOM
MYJTHBAapHjaHTHE CTATUCTUYKE METO/Ie-aHAIN3€E INIABHUX KOMIIOHEHTH.

5. O4yeKMBAaHU HAVYHU JONMPHUHOC

Ouekyjy ce cneaehu pesynraru:

e (Os3HauaBamke paMaHCKUX MOJOBAa KOJU C€ II0jaBJbyjy y CcCHeKkTpuma uOympodena, ca
MOCEOHUM OCBPTOM Ha HHUCKOEHEPI'eTCKHU JIe0 CIEeKTpa KOjU TUPEKTHO OAroBapa KPUCTAIIHO]
CTPYKTYpU HCIUTHBAHOT NOJIMMOp(HOr o0iIMKa, Kao M YyTBphUBame carjacHOCTH ca
TEOPHjCKH MpeaBUl)EHUM MOJIOBUMA.

e (O3HavaBame PaMaHCKUX MOJIOBA y CIIEKTpUMa MaTHUHUX henuja, nudepennupanux henuja,
aHaIM3a MHUXOBUX CHEKTPATHMX pa3jivka, Kao W CTaTUCTUYKA aHalM3a y LUJby
MOTBphHUBamka MOCTOjakba pasiuKe.

e OsHavaBame W UACHTU(UKAIMja pAMaHCKMX MOJOBAa Y CIEKTpUMa MaTW4YHHMX henuja
(GuKCUpaHUX XEMHUCJKUM (UKCATUBHUMA pA3IUYUTOr MEXaHW3Ma JiejcTBa, mopeheme
CIeKTapa u yTBphuBame yTuiiaja mpoieca Gukcamuje Ha paMaHCKe CIIEKTpe.



6. Il;an ucTpakuBama U CTPYKTYpa paaa

[Tnan uctpaxxuBama odyxBara:

e [IpenrmMuHapHO UWCHHTHBaKkE y30paka MaTHYHUX hemmja mMeromoMm  PamaHoBe
CIEKTPOCKOIHUje, Y MHJbY JOHOIICHA 3aK/bydyKa O HajaJICKBaTHH]EM HAYMHY MPHUIIPEME
caM#Xx y30paka, Kao 1 0 0Jabupy ONTUMAIIHUX YCJIOBA MEPEHA.

e licnutuBame yTunaja ogabpanor pukcaTrBa Ha paMaHCKe CIIEKTpe MaTUIHUX henuja.

e Kapakrepuzamyja ME3eHXUMAIHUX MAaTUYHUX henuja v audepeHmpanux henrja MeToaoM
paMaHCKe CIIEKTPOCKOTIH]€.

e Kapakrepusanuja nonuMoppHux obarka ndynpodena ca GoKycoM Ha HUCKOCHEPT€TCKOM
JIeTy PaMaHCKOT CTIEKTpa y KOM (pUTYypHIITy HHTEPMOJIEKYJICKE BUOpaInje.

Ouekyje ce ma he pokTopcka nucepranvja uMatu cieacha mornmaeiba: Veoo, Memoo u
excnepumenm, Ilonumopguzam apmaxonowxu akmuenux cyncmanyu, Mesenxumanne mamuune
henuje: oughepenyujayuja u xemujcxa uxcayuja, 3axwvyuax u Jlumepamypa. Y nornaBipy Y600
O6uhe mpenacraBbeHa JOcajallmba Ca3Hamba, Ka0 W OTBOpeHa MuTama y obmactu PamaHoBe
CHEKTpOCKomuje (apMaKoJIOMIKK aKTHBHUX JeIUI-CHha M OMokaranmmsaropa. Y aeny Memoo u
excnepumenm Ouhe TpuKa3aHa Teopujcka oOcCHOBa PaMaHOBE CHEKTPOCKONHjE, OIHUCAHE
€KCIIEPUMEHTAJIHE IOCTaBKEe, EKCIIEpUMEHTAIHU YCJIOBU M TpUIpEeMa y3opaka. Y TIOINIaBiby
Honumopguzam ¢hapmarxonowxu axmuenux cyncmanyu Ouhe TpuKazaHe TEOPHjCKE OCHOBE Ha
KOjMa C€ 3aCHMBA H3ydaBame NOJUMOPGHUX OO0NMKa BUOpAIMOHOM CHEKTpockomujoM. Ha
npumepy ubynpodena, 6uhe mat KpUTHYKH OCBPT HAa PA3IMYMUTE MPHUCTYNEC aHAIW3U (MHTpa- |
WHTEPMOJIEKYyJICKe BuOpanuje). [eo aucepramuje Koju c€ OJHOCH Ha TIOPEKIO U TPUPOTY
ME3CHXMMATHUX MaTUYHUX henrja, WHUXOB 3HAa4yaj Yy CaBPEMEHUM MeTojaMa Jieuera,
mudepeHnyjanyja U Tpe3epBanrja pazIUuuTHM XEMUJCKUM (UKCATHBHMA, Kao M IPOMEHE Y
PamanoBuM crnekTpuMa Koje ce JeliaBajy NPWIMKOM OBHX Iporeca, Owhe mpeacTtaBibeHe Yy
nornaBiby Mesenxumanne mamuyte henuje: ougepenyujayuja u xemujcxka uxcayuja. Y 3axmwyuxy
he Outu cymupanu pe3yirTary, a y noriaBiby Jlumepamypa Ouhe HaBeneHe cBe pedepeHtie.



7. 3ak/by4yak u npeayior

Ha ocnoBy u3noxxenor Komucuja cmarpa na xkangunatr Jacmuua J. JlazapeBuh, numiomupanu
¢dapmareyT, ucnymaBa CBe IOTpeOHE YCIOBE 3a paJ Ha TPEAJIOKEHO] TeMH JOKTOPCKE
nucepranuje. Komucuja cMarpa na je mpeayiokeHa TeMa JOKTOPCKE JUCEPTAIHje IO HACJIOBOM:
»PaMaHOBa crneKkTpockonuja (GapMaKoJIOIIKHM AKTHBHHUX CYNCTAHIOM H OHOKaTaaIM3aTropa‘
Hay4YHO yTeMmesbeHa. McTpakuBama y OKBHPY OBE JWCEpTalldje TMpumazajy HaydHO] o0JacTh
TexHOOMKO MHXEHEPCTBO, y)Ka HaydHa 001acT BuoXeMHjcKo MHXEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]a,
3a KOjy je matudaH TexHomomko-MeTanypimku (akynrer YHupep3uteta y beorpamy. Kommucuja
npeiaxe Haydyno-nactaBHOM Behy TexHomoOHmIKO-MeTamypiikor (akyiaTera YHHBEp3UTETa Y
beorpany na kanaumary Jacmunu J. JlazapeBuh omoOpu m3pagy MTOKTOPCKE IUCEpTAIHje IO
HaBEJICHUM HACJIOBOM. 3a MeHTopa ce mpemiaxe ap bpanko byrapcku, penoBHu mpodecop
TexHomomko-MeTamypmkor dakyiaTeTa Y HUBep3uTera y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp bpanxo byrapcku,
penoBHu ipodecop YHuBepsurera y beorpany,
TexHomomKO-MeTaTypIIKku (haKkyaTeT

Hp 3opuna Kaexepuh-Jyrosuh,
penoBHu ipodecop YHuBepsurera y beorpany,
TexHonomKO-MeTaTypIIKU (HaKyaTeT

Axanemuk 3opan B. I[Torosuh,
Hayunu caBetnuk, UacTHTYT 32 Du3uky y beorpany

10



	Jasmina Lazarevic Zahtev
	Jasmina Lazarevic Podaci o mentoru
	Jasmina Lazarevic Odluka
	Jasmina Lazarevic Referat

