Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/142 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
12.04.2019.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

»Cenapanuja/craduan3amnuja O1adpannx TEMKNUX METAJIA U3 BOIE M 3EMJbHINTA

NPUMEHOM OTHATHHUX JBYIITYPA MKO/bKH
(myH HA3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e)

HAYYHA OBJIACT: MHKEIEPCTBO 3AIITHATE )KUBOTHE CPEJIMHE
TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. ime, ume jemHOT OJ1 poAUTEIha U MPE3UME KaHIUAATA.

MAPHJIA (Cnodonan) EFEPUH, MacTep HH:Kemep 3aIUTUTE )KUBOTHE CPeiHe

2. Ha3uB u cemuiute akyiaTera Ha KOME je CT€Kao OCHOBHO 0Opa3oBame._YHHMBEP3UTET Y
Beorpany, buosiomiku gakyarer.
3. l'opuna pumomupama: 2012.

4. HasuB u cemumte (hakynreTa Ha KOME je CTEKAao MacTep oOpa3oBame. YHHBEDP3UTET Y
beorpaay, TexH0J0IKO-MeTAJTYPIIKH (PAKYIITET.

5. l'oauna aumnomupama: 2014.

CTyneHT je ynmucaH Ha IOKTOpPCKe akajieMcKe cryauje mkoJcke 2014/2015. ronune.

Ob6aBemraBamo Bac na je HacraBuo-nayuno Behe, Ha cemuuum onpxanoj 11.04.20109.
roAMHe Pa3MOTPHIIO MPEUIOKEHY TEMY H 3aKJbYUMJIO A2 je TeMa MoJ00Ha 3a H3pasy TOKTOPCKe
TUCepTaIje.

JEKAH ®AKVIITETA

IIpod. ap Ilerap Yckokosuh
Ipunor:
1. Tlpemyor TeMe JOKTOPCKE MUCEpTaLHje ca 00pasioKemHEeM
2. AKT HaJUIOXKHOT Tena (akyITeTa 0 MoJOOHOCTH TeMe 3a U3pajy JOKTOPCKE AUCEpPTaLli]je
3. [Nomarm o MeHTODY.



Honarak y3 obpasar 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauauaata Mapujy Erepuh,

Nme n npesume mentopa: Anekcanapa Ilepuh-I'pyjuh
3Bame. penoBHH npogecop TexHoMO0MKO-MeTATYPIIKOT (haKyaTeTa Y HUBEpP3UTETA

y beorpany

Crnmcak pasoBa Koju KBaTu(DHUKY]y MEHTOpa 3a BOhEeme TOKTOPCKE JUCEpTaCH]e:

1.

Milica TomaSevi¢, Davor Antanasijevic, Mira Anici¢, Isidora Deljanin,
Aleksandra Peri¢-Grujié¢, Mirjana Risti¢, Lead concentrations and isotope ratios
in urban tree leaves, Ecol. Indic. 24 (2013) 504-509; ISSN 1470-160X, 1F(2013)
3,230.

Isidora Deljanin, Davor Antanasijevi¢, Gordana Vukovi¢, Mira Ani¢i¢ UroSevic,
Milica Tomasevi¢, Aleksandra Peri¢-Gruji¢, Mirjana Risti¢, Lead spatio-temporal
pattern identification in urban microenvironments using moss bags and the
Kohonen self-organizing maps, Atmospheric Environment 117 (2015) 180-186,
ISSN 1352-2310, IF (2014) = 3,281.

Isidora Deljanin, Davor Antanasijevi¢, Mira Ani¢i¢ UroSevi¢, Milica Tomasevic,
Aleksandra Peri¢-Gruji¢, Mirjana Risti¢, The novel approach to the biomonitor
survey using one- and two-dimensional Kohonen networks, Environmental
Monitoring and Assessment 187 (2015) 617 1-11, ISSN 0167-6369, IF (2014) =
1,679.

Davor Antanasijevi¢, Viktor Pocajt, Jelena Antanasijevi¢, Aleksandra Peri¢-
Gruji¢, Mirjana Risti¢, A novel SON2-based similarity index and its application
for the rationalization of river water quality monitoring network, River Research
and Applications 34 (2018) 144-152, ISSN 1535-1459, IF (2017) = 2,067.

Tatjana Mitrovi¢, Davor Antanasijevi¢, Sasa Lazovi¢, Aleksandra Perié-Grujic,
Mirjana Risti¢, Virtual water quality monitoring at inactive monitoring sites using
Monte Carlo optimized artificial neural networks: A case study of Danube River
(Serbia), Science of the Total Environment 654 (2019) 1000-1009, ISSN 0048-
9697, IF (2017) = 4,610.

3aokpyxkutu oarosapajvhy ommijy (A, b, B wau I'):

A) VY ciydajy MEHTOPCTBA JHcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAWjama y TpyHaruju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, HPUPOJHO-MATEMAaTHUYKAX W MEAMIMHCKHX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1470160X12002981
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1470160X12002981
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Antanasijevic%20Davor%20Z
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Pocajt%20Viktor%20V
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Antanasijevic%20Jelena
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Peric-Grujic%20Aleksandra%20A
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Peric-Grujic%20Aleksandra%20A
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Ristic%20Mirjana%20Dj
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Mitrovic%20Tatjana%20Dj
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Antanasijevic%20Davor%20Z
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Lazovic%20Sasa
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Peric-Grujic%20Aleksandra%20A
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Ristic%20Mirjana%20Dj

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTaliije Ha JOKTOPCKUM CTyJIWjaMa y TpyIaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa HajMame TPU paja ca
peneBaHTHE JMCTE HaydyHHUX daconuca (PeneBaHTHa JHMCTa HaydHHMX 4acoluca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle aucre, kao u ERIH mucry, nucry gaconuca xoje je
MUHHCTApCTBO 3a HayKy KiacupukoBano kao M24 u nomatHy JUCTy dacomuca Kojy he,
Ha MpeJIOT YHUBEP3UTEeTa, TOHeTH HarmoHanHu caBet 3a BUCOKO oOpaszoBame. [ToceOHO

ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacuukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyuajy uspane DOKTOpCKe AucepTalyje MpemMa paHUjuM MpolucuMa 3a
KaH/JUJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba 1a
uMa ner panoBa (pedepeHun) koje ra, mo orneHu Beha HayuHux obnactw,
KBATM(UKY]Y 32 MEHTOpa OJTHOCHE JAMCEPTaIIH]e.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00IaCTH HeMa KBaTM(PHKOBAaHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OanyKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVIJITETA

Harym: 13.03.2019. M.IL

[Ipod. np Ietap YckokoBuh



Jlonarak y3 obpa3zair 1.

noaAn O MEHTOPY

3a kauaugata Mapujy Erepuh

Nwme u npesume menTopa: UBana Cmuunkiac
3Bame: Hayunm caBeTHuk MHCTHTYTA 32 HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua”

Crnmcak pasoBa Koju KBaM(DHUKYjy MEHTOpa 3a BOhEeme TIOKTOPCKE JUCEPTaCH]e:

1. J. Markovi¢, M. Jovié¢, I. Smiciklas, M. gljivic’-Ivanovic’, A. Onjia, K. Trivunac,
A. Popovi¢, Cadmium retention and distribution in contaminated soil: effects and
interactions of soil properties, contamination level, aging time and in situ
immobilization agents, Ecotoxicology and Environmental Safety, 174 (2019)
305-314, ISSN 0147-6513, IF (2017) 3.974.

2. M. Sljivié-lvanovié, I. Jeli¢, S. Dimovi¢, D. Antonijevié, M. Jovié, A. Mrakovi¢,
I. Smiciklas, Exploring innovative solutions for aged concrete utilization:
treatment of liquid radioactive waste, Clean Technologies and Environmental
Policy, 20/6, (2018) 1343-1354, ISSN 1618-954X, IF (2016) 3.331.

3. M. Jovié, M. Sljivi¢-Ivanovié, S. Dimovié, J. Markovi¢, I. Smi¢iklas, Sorption
and mobility of Co(ll) in relation to soil properties, Geoderma, 297 (2017) 38-47,
ISSN 0016-7061, 1F(2016) 4.036.

4. M. éljivié-lvanovié, I. Smiciklas, S. Dimovi¢, M. Jovi¢, B. Doj¢inovi¢, Study of
simultaneous radionuclide sorption by mixture design methodology, Industrial
and Engineering Chemistry Research, 54 (44) (2015) 11212-11221, ISSN 0888-
5885, IF(2015) 2,567.

5. I. Smiciklas, S. Smiljani¢, A. Peri¢-Gruji¢, M. gljivié-lvanovic’, M. Mitri¢, D.
Antonovi¢, Effect of acid treatment on red mud properties with implications on

Ni(Il) sorption and stability, Chemical Engineering Journal, 242 (2014) 27-35,
ISSN 1385-8947, IF (2014) 4.321.

Jaokpyxutu oarosapajvhy omumjy (A, b, B wumm IN):

A) VY ciydajy MEHTOPCTBA JHcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyaWjama y TpyHaruju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, MNPUPOJHO-MATEMAaTHUYKAX W MEAMIMHCKHX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma Hajmame Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI nnmu SCle nucre,
kao 1 Math-Net.Ru nucre.



b) V cnyuajy meHTOpCTBa AMcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpymHanuju
APYIITBEHO-XyMAaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpU paja ca
peneBaHTHE JIMCTe HayyHHMX vacomuca (PeneBaHTHa 5mcTa HayyHHX Yacommca
oboyxsarta SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucry, nucty yaconmca
Koje je MuHHCTapCcTBO 3a HayKy KiacupukoBaso kao M24 u nojaTHy JIUCTY
Jacomuca Kojy he, Ha mpemyior yHuBep3uTera, AoHeTH HammonamHu caBer 3a
BHUCOKO oOpa3zoBame. [loceOHO ce BpenHyjy u MoHorpaduje koje MUHUCTApCTBO
Hayke kiacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspane MOKTOpCKe AMCEpTanuje IpemMa paHWujUM IpOIMHCcHMa 3a
KaHJIUJATe KOJH Cy CTEKJM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba na
nMa et panoBa (pedepeHmu) koje ra, mo orneHu Beha nayuHux oGmacTw,
KBaJTM(HKY]Y 32 MEHTOpA OJIHOCHE JAUCEpTaIHje.

I') ¥V cnydajy na y y»xoj HaydHO] 00JacTH HeMa KBaTM(UKOBAaHUX HACTABHHKA,
OpUIOKUTH OanyKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVYJITETA

Harym: 13.03.2019. M.IL

[Ipod. np IMetap YckokoBuh



hinii

Ha ocnoBy . 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, ui. 112. ctaB 3. Craryra YHuBep3uTeTa y
Beorpany, . 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 31. u 32. [IpaBunHuka o 1oKTOpckuM cryaujama TM®-
a, Ha cenaui HactaBHo-HayuHor Beha Texnomomko-metamypmkor ¢akynrera ox 11.04.2019. ronusne,
JIOHETA je

ONIYKA
o npuxBarawy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TEME M KaHIUAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[Tpuxsata ce Pedepar Komucuje 3a oreny nogodbHoCcTH TeMe U KaHAUAATa U 0A00paBa u3paaa JOKTOPCKE
nuceptarje Mapuju Erepuh, mactep wumxemepy, moa HazuBoMm: ,,Cemapanuja/craduimsanuja
01a0paHNX TEMIKUX MeTaJIa U3 BoJde M 3¢eM/bHIITA NPUMEHOM OTHAAHUX JbYIITYPa IIKObKH".

Omnyky o JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJor TeMe JIOKTOPCKE TucepTalrje JOHOCH YHHBEP3HTET Yy
beorpany.

3a menTope ce oapelyjy np Anekcanapa [lepuh I'pyjuh, penosau npodecop Yausepsurera y beorpany,
TexHonomko-metanypmku ¢akyarer U MBana CMmHuYMKIac, HaydYHH CaBETHUK YHHUBEp3UTETa Y
beorpany, MHCTUTYT 3a HyKIJIeapHe Hayke ,,BuHua®.

Onnyky nocraButu: YHuUBep3utery y beorpamy, kanammary, meHtopuma, CmyxOW 3a HacTaBHO
CTYJIEHTCKE TI0CJIOBe U apxuBu Dakyirera.

NEKAH

ITpod. np Ierap YckokoBuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOgKO-METALURgKI FAKULTET
NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Marije Egeri¢ za izradu doktorske disertacije

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-metalurSkog fakulteta br. 35/34 od 31.01.2019.
godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu podobnosti teme i kandidata Marije Egeric,
Mmaster inzenjera zastite zivotne sredine, za izradu doktorske disertacije i nau¢ne zasnovanosti teme
»Separacija/stabilizacija odabranih te§kih metala iz vode i zemlji§ta primenom otpadnih
ljustura Skoljki‘.

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Marija Egeri¢ rodena je u Krusevcu 11.03.1987. godine. Osnovnu i srednju $kolu zavrsila je
u Trsteniku, nakon ¢ega je 2006. godine upisala Bioloski fakultet u Beogradu, smer Ekologija i
zaStita zivotne sredine. Diplomski rad sa temom ,,Ishrana nekih vrsta Saranki na podru¢ju Dunava,
nizvodno od Beograda” odbranila je 2012. godine sa ocenom 10, diplomirala je sa prose¢nom
ocenom 8,89 i stekla zvanje diplomirani biolog zastite Zivotne sredine. Master studije upisala je
2013. godine na Tehnolosko-metalurskom fakultetu u Beogradu, na studijkom programu
InZenjerstvo zaStite Zivotne sredine. Master rad na temu ,,Sadrzaj teSkih metala u sedimentima
Dunava uzvodno od Beograda“ odbranila je 2014. godine sa ocenom 10, prose¢nom ocenom 9,63 i
stekla zvanje master inzenjer zastite zivotne sredine. Doktorske studije upisala je Skolske
2014/2015. godine na Tehnolosko-metalurskom fakultetu Univerziteta u Beogradu, studijski
program InZenjerstvo zaStite Zivotne sredine. Na izradi doktorske disertacije saraduje sa kolegama
iz Instituta za nuklearne nauke ,,Vin¢a“ od 2016. godine, gde je i zaposlena od 2017. godine u
Laboratoriji za zaStitu Zivotne sredine 1 zastitu od zracenja, a od marta 2018. godine u Laboratoriji
za materijale.

Marija Egeri¢ je radila kao nastavnik biologije u osnovnoj $koli ,,Kneginja Milica®“ u
Beogradu i ,,Miodrag Cajetinac Cajka* u Trsteniku, dok je u srednjoj $koli ,,Artimedia“ u Beogradu
zavrSila radnu praksu za nastavnika biologije. Za vreme i nakon studija, aktivno se bavila
volonterskim radom u okviru razli€itih organizacija. Volontirala je na Univerzijadi u Beogradu
2009. godine, kao i na manifestacijama koje je organizovao Svetski fond za prirodu (World Wildlife
Fund -WWF). Ucestvovala je kao promoter nauke na Festivalu nauke u Beogradu i radionicama
,,Vin¢ine Naucionice* i ,,Otvorena vrata“ u INN ,,Vin¢a®“. U novembru 2018. godine pohadala je
seminar i radionicu pod nazivom ,,Zastita Zivotne sredine - prevencija, monitoring i remedijacija —
svetska 1 naSa iskustva®, gde je stekla teorijsku i1 prakticnu obuku o modernim tehnikama
monitoringa i bioremediacije organskih zagaduju¢ih materija.

Kandidat se sluzi engleskim jezikom. Za potrebe nau¢no-istrazivackog rada odli¢no se sluzi
racunarom i koristi odgovarajuce softverske pakete.



1.2. Ste¢eno nauéno-istrazivacko iskustvo

Marija Egeri¢ je doktorske studije na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu Univerziteta u
Beogradu upisala Skolske 2014/2015. godine na studijskom programu Inzenjerstvo zastite zivotne
sredine. Kandidat je polozio sve ispite predvidene planom i programom doktorskih studija, sa
proseénom ocenom 9,25 (devet i 25/100). Zavrs$ni ispit pod nazivom ,,Primena otpadnih materijala
kao aditiva/sorbenata u remedijaciji zemljista zagadenog teSkim metalima* odbranila je 2016.
godine sa ocenom 10 pred komisijom u sastavu: dr Aleksandra Peri¢-Gruji¢, dr Mirjana Risti¢ i dr
Viktor Pocajt.

Spisak poloZenih ispita, ocena i ostvarenih ESP bodova prikazan je u Tabeli:

Predmet Ocena | ESPB
1 | Engleski jezik 10 -
2 | Kreativni inZenjering 10 5
3 | Tehnologija pripreme vode 10 5
4 | Tehnologija precis¢avanja otpadnih voda 10 5
5 | Strukturna analiza organskih molekula 10 6
6 | Organske zagadujuce supstance 10 4
7 | Masena spektrometrija 10 5
8 | Hemijska kinetika 5
9 | Visi kurs analiticke hemije 5
10 | Industrijska ekologija 5
11 | Ekonomija zivotne sredine i odrzivi razvoj 9 4
12 | Matematicka obrada eksperimentalnih podataka 10 5
13 | Zavrsni ispit - pristupni rad za izradu doktorske disertacije 10 30
Prosecna ocena / Ukupno bodova 9,25 84

Od septembra 2017. godine angazovana je na projektu integralnih i interdisciplinarnih
istrazivanja Ministarstva prosvete, nauke 1 tehnoloSkog razvoja Republike Srbije broj III 43009
,Nove tehnologije za monitoring i zaStitu Zivotnog okruZenja od Stetnih hemijskih supstanci i
radijacionog optereCenja“. Zvanje istraziva¢ pripravnik stekla je 30.05.2017. godine, Odlukom o
sticanju istrazivackog zvanja broj: 1271/19 Naucnog veca Instituta za nuklearne nauke ,,Vinéa“
Univerziteta u Beogradu.

Eksperimentalni deo doktorske teze izvodi se u Institutu za nuklearne nauke ,,Vinc¢a“ u
Laboratoriji za zasStitu Zivotne sredine 1 zaStitu od zracenja, pod mentorstvom dr Ivane Smiciklas,
nauc¢nog savetnika INN ,,Vinca®.

Osim istrazivanjima usko povezanim sa temom doktorata, bavi se i ispitivanjem fizicko-
hemijskih i sorpcionih svojstava drugih otpadnih materijala i mogucnostima njihove primene u
pre¢is¢avanju voda i remedijaciji zemljista, kao i ispitivanjem fizicko-hemijskih svojstava i
potencijala primene ugljeni¢nih materijala za uklanjanje pesticida i teSkih metala iz vodene sredine.

U toku svog dosadasnjeg nauc¢no-istraziva¢kog rada, kao autor ili koautor, objavila je 1 rad u
vrhunskom ¢asopisu medunarodnog znacaja (M21), 1 rad u istaknutom medunarodnom Casopisu
(M22), 1 rad u vode¢em nacionalnom casopisu (M51) i 10 saop$tenja na medunarodnim nauc¢nim



SPISAK OBJAVLIJENIH NAUCNIH RADOVA:

Radovi u vrhunskom medunarodnom casopisu (M21)
1. Egeri¢ M., Smiciklas 1., Mrakovi¢ A., Jovi¢ M., Sljivi¢-Ivanovi¢ M., Antanasijevi¢ D.,

Risti¢c M.: Experimental and theoretical consideration of the factors influencing cationic
pollutants retention by seashell waste, Journal of Chemical Technology and Biotechnology,
Vol. 93, No. 5, 2017, pp. 1477-1487, ISSN 0268-2575, 1F(2016)=3.135.

Radovi u istaknutom medunarodnom casopisu (M22)
1. Egeri¢ M., Smiciklas 1., Mrakovi¢ A., Jovi¢ M., Sljivi¢-Ivanovi¢ M., Sokolovi¢ J., Risti¢

M..: Separation of Cu(ll) ions from synthetic solutions and wastewater by raw and calcined
seashell waste, Desalination and Water Treatment, Vol. 132, 2018, pp. 205-214, ISSN:
1944-3994, 1F(2016)=1,631.

Saopstenje sa medunarodnog skupa stampano u celini (M33)

1.

2.

Sljivi¢-Ivanovi¢ M., Egeri¢ M., Smi¢iklas 1., Dimovi¢ S., Jovi¢ M.: Kinetic study of Cu(ll)
and Zn(ll) ions sorption onto recycled concrete, Proceedings of the XXV International
Conference “ECOLOGICAL TRUTH” ECO-IST’17", Vrnjacka Banja 2017, pp. 113-118,
ISBN: 978-86-6305-062-4.

Kumri¢ K., Egeri¢ M., Vujasin R., Petrovi¢ D., Devecerski A., Matovi¢ Lj.: Simultaneous
removal of selected pesticides from aqueos solutions by coconut shell activated carbon,
Proceedings of the 55th Meeting of the Serbian Chemical Society, Novi Sad 2018, pp. 102—
107, ISBN: 978-86-7132-070-2.

Egeri¢ M., Smiciklas I., Mrakovié¢ A., Jovié M., Sljivié-Ivanovi¢ M.: Competitive removal
of divalent Pb, Zn, Cu and Sr ions by aragonite seashell waste, Proceedings of the Physical
Chemistry 2018, Belgrade 2018, pp. 789792, ISBN: 978-86-82475-37-8.

Kumri¢ K., Vujasin R., Egeri¢ M., Omerasevi¢ M., Devecerski A., Matovi¢ Lj.
Preconcentration of targeted pesticides from aqueous solutions by the solid phase extraction
on activated carbon derived from coconut shell, Proceedings of the Physical Chemistry,
Belgrade 2018, pp. 813-816, ISBN: 978-86-82475-37-8.

Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu (M34)

1.

Egeri¢ M., Smiciklas 1., Risti¢ M.: Properties of seashell waste as a sorbent material for
cationic pollutants, Book of Abstracts of the Fifteenth Young Researchers’ Conference -
Materials Sciences and Engineering, Belgrade 2016, p. 19, ISBN 978-86-80321-32-5.
Egeri¢ M., Smiciklas 1., Antanasijevi¢ D.: Modelling of cation removal by seashell waste
based on GRNN architecture, Book of Abstracts of the Sixteenth Young Researchers’
Conference - Materials Sciences and Engineering, Book of Abstracts, Belgrade 2017, p. 20,
ISBN 978-86-80321-33-2.

Kumri¢ K., Vujasin R., Petrovi¢ D., Egeri¢ M., Matovi¢ Lj.: Determination of targeted
pesticides in aqueous samples using coconut shell activated carbon for preconcentration
prior to high performance liquid chromatography, Journal of Environmental Analytical
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Rad u vodecem casopisu nacionalnog znacaja (M51)
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1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i prikazanih rezultata ostvarenih tokom doktorskih studija,
Marija Egeri¢ je pokazala izuzetno interesovanje, sklonost i sposobnost za bavljenje naucno-
istrazivackim radom, $to se ogleda u samostalnom osmisljavanju, Kreiranju i realizaciji istrazivanja,
sagledavanju i obradi rezultata i pisanju nauc¢nih radova. Iz oblasti kojoj pripada predlozena tema
doktorske disertacije, kandidat je autor ili koautor 2 rada publikovana u medunarodnim ¢asopisima i
5 saopStenja na medunarodnim nauc¢nim skupovima. Na osnovu biografskih i bibliografskih
podataka kandidata i dosadas$njih naucno-istrazivackih aktivnosti, Komisija smatra da je kandidat
podoban za efikasan teorijski i eksperimentalni rad na predlozenoj temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istrazivanja

Predmet istrazivanja u okviru predlozene teme doktorata je mogucnost primene otpadnih
ljustura morskih Skoljki u separaciji odabranih teskih metala iz vodene sredine i njihovoj
stabilizaciji u zemljistu.

Usled ubrzanog industrijskog razvoja savremeno druStvo se suoCava sa globalnim
problemima iscrpljivanja prirodnih rezervi, zagadenja zivotne sredine, generisanja i akumulacije
otpada. Rastu¢a saznanja o uzro¢no-posledicnim vezama izmedu ljudskih aktivnosti, kvaliteta
zivotne sredine 1 zdravlja, podstakla su razvoj 1 implementaciju tehnologija i mera koje imaju za cilj
smanjenje efekata zagadenja. Clanice Evropske unije su se usvajanjem odgovaraju¢ih paketa
direktiva fokusirale na spre¢avanje, minimiziranje i kontrolu zagadenja, dok je implementacija
takozvanog ,,4R* koncepta (Eng. Reduce, Reuse, Recycle and Recovery) prepoznata kao osnova za
dalje odrzivo upravljanje otpadom 1 zaStitu ograni¢enih prirodnih resursa. Kao rezultat, otpadni
materijali 1 nusproizvodi iz razli€itih privrednih sektora, okarakterisani kao bogati izvori energije ili
sekundarnih sirovina, sve se vise ispituju u cilju prakti¢éne primene u konvencionalnim i novim
tehnologijama.

Egzoskeleti morskih organizama, posebno $koljki, sadrze veoma veliki procenat kalcijum
karbonata, dok ostatak ¢ini organski matriks. Prirodna akumulacija ljustura Skoljki u priobalnim
podruc¢jima rezultat je kretanja morske vode. Pored toga, uzgoj razli¢itih vrsta skoljki za potrebe
ljudske ishrane predstavlja sektor ekonomije sa ubrzanim razvojem Sirom sveta i doprinosi
generisanju ljustura kao glavnog Cvrstog otpada koji predstavlja i do 75% ukupne mase Skoljke.
Primera radi, uzgajalista smestena u Galiciji (Spanija) generidu vise od 80.000 tona ljustura
godisnje, a podaci za Kinu pokazuju da se na deponijama odlozi oko 10 miliona tona ljustura
godisnje. Dugogodisnje deponovanje ljustura u priobalnim podrucjima izaziva zagadenje priobalnih
voda, pojavu neprijatnih mirisa usled raspadanja ostataka mesa na ljusturama, oSteCenje prirodnog
pejzaza i ugrozavanje nativnih biljnih i Zivotinjskih vrsta.

S obzirom da je prirodni kre¢njak strateSki znacajan mineral sa velikom i ekstremno
raznovrsnom primenom, upotreba otpadnih Ijustura skoljki kao sekundarnog izvora kalcijum
karbonata privukla je paznju nau¢ne zajednice. Dosadasnja ispitivanja su pokazala da je, u
zavisnosti od tretmana, oblika i veli¢ine zrna, veliki potencijal primene ljustura u proizvodnji
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gradevinskih materijala, dekorativnih predmeta, sto¢ne hrane, papira, gume, boja, farmaceutskih
proizvoda i razli¢itih jedinjenja kalcijuma.

Takode, sorpcioni i neutralizacioni kapacitet kalcijum-karbonata se vekovima koriste za
preciS¢avanje voda zagadenih teSkim metalima, za njihovu stabilizaciju u zeml;jistu, kao i za
korekciju agrohemijskih svojstava kiselog zemljiSta. Prethodna istrazivanja vezana za primenu
ljustura Skoljki kao alternativog karbonatnog sorbenta, su pokazala da, nakon minimalnog tretmana
(usitnjavanja), ovaj materijal iz vodenog rastvora efikasno vezuje jone metala kao Sto su Pb, Zn, Cd,
Cu, Zn, Ni, Cs, Co i Hg. U zavisnosti od eksperimentalnih uslova i ispitivanog jona metala,
detektovani su razli¢iti mehanizmi separacije, ukljuujuéi jonsku izmenu, hemisorpciju i
precipitaciju novih kristalnih faza. Pokazano je da tretmani kiselinama povoljno uti¢u na vezivanje
jona Cu, a zarenjem na 550°C dobijen je materijal sa pove¢anim kapacitetom sorpcije jona Hg.

Literaturni podaci o efektima primene ljuStura Skoljki kao aditiva Kiselom zemljistu
pokazuju povecanje pH vrednosti i koncentracije izmenljivog Ca, smanjenje koncentracije
izmenljivog Al i povec¢anje dostupnosti nutrijenata (C i N), $to je imalo pozitivan uticaj na bioloSka
svojstva zemljista, kao i na biljke. Utvrdeno je da dodatak ljustura skoljki smanjuje mobilnost i
biodostupnost jona Cu u zemljistu vinograda, kao i biodostupnost jona Pb na poligonima za
testiranje municije.

Joni teskih metala su znacajna grupa polutanata zbog velike emisije, akumulacije u zivotnoj
sredini i Stetnog uticaja na zivi svet i zdravlje ljudi. Savremena istrazivanja su usmerena na
pronalazenje ekonomi¢nih materijala-sorbenata koji omogucéavaju brzo, jednostavno i efikasno
uklanjanje i stabilizaciju teSkih metala. lako dosada$nja ispitivanja ljustura skoljki kao alternativnog
sorbenta ili aditiva zemljiStu ukazuju na veliki potencijal primene, sa istom ili vecom efikasnos¢u u
odnosu na prirodni kre¢njak, neophodna su dalja istrazivanja. Do sada nisu radene sistematske
studije uticaja faktora procesa na efikasnost separacije razli¢itih jonskih vrsta iz sinteti¢kih rastvora
i realnih otpadnih voda. Termogravimetrijska analiza ljustura je Cesto koSi¢ena za karakterizaciju
ovog materijala u svrhu dalje primene, ali efikasnost uklanjanja jona metala iz vodene sredine
ljusturama koje su prethodno modifikovane na razli¢itim temperaturama nije ispitana. Takode,
prakti¢na primena ljustura kao aditiva zemljistu zahteva detaljno poznavanje uticaja na distribuciju i
biodostupnost jona teSkih metala, ali i na dostupnost mikroelemenata i ostala esencijalna svojstva
razliCitih tipova zemljista.

Glavni ciljevi istrazivanja su ispitivanje uticaja razliCitih procesnih faktora i efekata
temperaturskih tretmana ljustura na separaciju odabranih jona metala iz vodene sredine, kao i
ispitivanje efekata dodavanja ljustura Skoljki u kiselo i zagadeno zemljiste na mobilnost odabranih
jona metala i esencijalna agrohemijska svojstva zemljista.
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3. Polazne hipoteze

Pregled literature pokazuje trend porasta broja istrazivanja sa sinergijskim pristupom
reSavanju problema otpada i zagadenja, tj. primenom jednog otpadnog materijala ili nus-proizvoda
u sanaciji druge vrste otpada ili zagadenja. Sa aspekta zasStite Zivotne sredine i o¢uvanja prirodnih
resursa, dobijanje sorbenata i aditiva za zemljiSte iz odgovarajuéih otpadnih materijala i nus-
proizvoda je od posebnog znacaja i u skladu je su sa Okvirnim programom EU za istraZzivanje i
inovacije, kao i sa Strategijom nau¢nog i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.

Polazne hipoteze koje su osnova za zapodinjanje nauc¢no-istrazivackog rada u okviru ove
doktorske disertacije su sledece:

e S obzirom na visok procentni sadrzaj kalcijum-karbonata u ljusturama skoljki (95-99%),
oc¢ekuje se da ¢e ovaj materijal biti efikasan u separaciji i stabilizaciji odabranih jona teskih
metala;

e Temperaturski tretmani ljustura skoljki ¢e prouzrokovati promene u sastavu ¢vrste faze. U
zavisnosti od primenjene temperature, o¢ekuje se smanjenje/gubitak organske materije,
parcijalna ili totalna konverzija kalcijum-karbonata u kalcijum-oksid, $to moze doprineti
efikasnijem uklanjanju jona teskih metala iz vodene sredine;

e Ispitivanje uticaja parametara procesa, kao $to su jonska vrsta u rastvoru, vreme reakcije,
polazna koncentracija jona metala, polazna pH vrednost rastvora, koli¢ina sorbenta,
kompeticija izmedu jona u rastvoru, doprinee razumevanju procesa separacije i
optimizaciji uslova odvijanja procesa u cilju postizanja maksimalne efikasnosti;

e Razvoj modela opste regresione neuronske mreze (eng. General Regression Neural Network
- GRNN) na osnovu eksperimentalnih rezulatata sorpcije odabranih jona metala i fizi¢ko-
hemijskih svojstava jona metala, omoguciée poredenje efekata razlicitih faktora i predikciju
sorpcionih kapaciteta;

e Primena metode eksperimentalnog dizajna u variranju faktora procesa pre¢i$¢avanja realne
otpadne vode bi¢e od znaCaja za optimimizaciju uslova odvijanja procesa i prakti¢nu
primenu ljustura skoljki;

e Dodatak ljustura Skoljki kao aditiva kiselom zemljistu doprinece korekciji pH vrednosti i
uticati na distribuciju, mobilnost i biodostupnost odabranih jona teskih metala;

e Analiza promene esencijalnih agrohemijskih svojstava zemljista nakon dodavanja razli¢itih
koli¢ina ljustura skoljki omogucice uspostavljanje korelacija i procenu optimalnih doza.

4. Naucne metode istrazivanja

Za ispitivanje mogucnosti separacije 1 stabilizacije odabranih teSkih metala iz vode 1
zemljiSta bice upotrebljene ljusture skoljki sakupljene na obali Egejskog mora u severnoj Grckoj
2016. godine. S obzirom da je sa aspekta primene izdvajanja ljustura pojedinih vrsta Skoljki
neprakticno, u eksperimentalnom radu bi¢e koris¢en kompozitni uzorak. LjuSture su nakon
sakupljanja oprane destilovanom vodom u cilju odstranjivanja Cestica peska i drugih necistoca,
osusene na 50°C, samlevene u laboratorijskom mlinu i prosejane kroz sita razligite veli¢ine otvora.



Fizicko-hemijska karakterizacija polaznog materijala obuhvati¢e odredivanje mineraloskog
sastava rendgenskom difrakcionom analizom (XRD), identifikaciju povrsinskih funkcionalnih
grupa tehnikom infracrvene spektroskopije sa Furijeovom (Fourier) transformacijom (FTIR),
odredivanje specifi¢ne povrsine (BET metoda), a ukupan sadrzaj ispitivanih elemenata metodom
opticke emisione spektrometrije sa induktivno spregnutom plazmom (ICP-OES) nakon
mikrotalasne digestije uzorka po metodi US EPA 3051A. Temperaturski tretmani ljuStura $koljki
biée izvrieni Zarenjem u irokom opsegu temperatura (300°C-900°C) u elektri¢noj peéi, u atmosferi
vazduha. Pored prac¢enja gubitka mase uzorka na razli¢itim temperaturama, fazne promene sastava
bice registrovane metodom XRD.

Potencijal razlicito tretiranih ljustura morskih Skoljki za uklanjanje katjona teskih metala iz
vodenog rastvora ¢e biti ispitan u Sarznim uslovima na sobnoj temperaturi. U prvoj fazi bice
koris€eni sinteticki rastvori odabranih jona metala, pripremljeni rastvaranjem odgovarajuéih
nitratnih soli p.a. Cisto¢e. Nakon dodavanja ¢vrste faze u rastvor, suspezije ¢e biti meSane pomocéu
orbitalnog laboratorijskog mesaca sa kontrolisanjem broja obrta u minuti, a nakon svakog
eksperimenta razdvajanje faza ¢e biti izvrSeno centrifugiranjem. Prilikom izvodenja eksperimenata
bi¢e varirani faktori procesa kao $to su vreme kontakta izmedu sorbenta i rastvora, pocetna
koncentracija metala i pocetna pH vrednost rastvora. Bice ispitana i kompetitivna sorpcija jona
metala iz rastvora razli¢itih koncentracija metala. Koncentracija jona metala pre i nakon sorpcije
bice odredena metodom atomske apsorpcione spektrofotometrije (AAS), a sorbovane koli¢ine ¢e
biti odredene iz razlike ove dve koncentracije. Konvencionalni matematicki modeli bi¢e koriS¢eni
za modelovanje sorpcionih izotermi i kinetike procesa. U cilju odredivanja mehanizma sorpcije,
osim promene koncentracije odabranih jona metala, bi¢e pracene promene pH vrednosti rastvora,
kao i koncentracija jona Ca oslobodenih iz ljustura $koljki, a odabrane ¢vrste faze nakon sorpcije
jona metala bi¢e analizirane XRD metodom u cilju detekcije novih kristalnih faza.

Eksperimentalni podaci o efikasnosti separacije odabranih jona metala pri razliCitim
uslovima i fizi€ko-hemijska svojstva samih jona metala, bi¢e upotrebljeni kao polazni parametri za
razvijanje modela opste regresione neuronske mreze (engl. General Regression Neural Network -
GRNN) u cilju odredivanja i poredenja znacaja razli¢itih faktora na ovaj proces i predvidanja
efikasnosti sorpcije. U cilju analize razli¢itih fatora koji uti¢u na separaciju odabranih teskih metala
iz realne otpadne vode, poredenja njihovih efekata i optimizacije uslova odvijanja procesa,
eksperimentalni uslovi ¢e biti varirani prema matrici potpunog faktorskog dizajna, a rezultati
obradeni u softveru za statisticku analizu (MINITAB).

Uticaj dodavanja ljustura Skoljki na stabilizaciju jona teskih metala i druga svojstva
zemljiSta bice ispitani na zemljiStu uzorkovanom u okolini Rudarsko-topionicarskog basena Bor.
Uzorak zemljiSta uzet sa je dubine od 20 cm, osuSen je na sobnoj temperaturi, usitnjen,
homogenizovan i prosejan u cilju dobijanja frakcije ¢estica <2 mm. Preliminarne analize su
pokazale da je zemljiste kisele reakcije, sa koncentracijom bakra iznad remedijacione vrednosti i da
agrohemijska svojstva nisu optimalna, pre svega koli¢ina dostupnog fosfora. Razli¢ite doze
pripremljenih ljustura morskih Skoljki bi¢e pomeSane sa zemljiStem u plasticnim posudama, a
vreme inkubacije bi¢e 2 meseca.

Agrohemijska svojstva zemljiSta ¢e biti ispitana pre i posle interakcije sa ljuSturama skoljki,
a iste metode Ce biti primenjene i za odredivanje odgovaraju¢ih svojstava samih ljustura. VVrednost
pH(H20) bic¢e odredena metodom EPA 9045D koja je predvidena za zemljiste i otpadne materijale;
elektricna provodljivost (EC) metodom konduktometrije; kapacitet katjonske izmene (CEC)
metodom sa amonijum-acetatom; dostupan fosfor i kalijum pomoéu takozvane amonijum-Ilaktatne
(AL-metode); ukupan sadrzaj ugljenika, azota i sumpora pomocu CHNOS elementarnog
analizatora; kalcimetrom po Scheibler-u ¢e biti odreden sadrzaj CaCOs, dok ¢e sadrzaj ukupnog
organskog ugljenika biti izracunat iz razlike ukupnog i neorganskog ugljenika. Raspodela veli¢ina
Cestica bic¢e odredena kombinovanom metodom prosejavanja i pipetiranja, a na osnovu procentnog
sadrzaja pojedinih frakcija bi¢e definisana tekstura zemljista. Ukupna koncentracija ispitivanih
elemenata nakon mikrotalasne digestije uzoraka zemljista, bi¢e odredena ICP-OES metodom.
Distribucija odabranih elemenata u razli¢itim frakcijama zemljiSta bi¢e odredena metodom



sekvencijalne ekstrakcije po Tessier-u, dok ¢e biodostupnost elemenata biti odredena ekstrakcijom
uzoraka zemljiSta sa dietiltriaminopentasiréetnom Kiselinom (DTPA).

5. O¢ekivani naucni doprinos

Uzimajuéi u obzir aktuelnost problematike u svetu, do sada publikovane rezultate u ovoj

oblasti, kao i predmet i ciljeve ovog istrazivanja, oekuje se da ¢e rezultati predlozenene doktorske
disertacije doprineti:

Povecanju fundamentalnih znanja o kapacitetima, Kinetici i mehanizmima vezivanja
odabranih jona teskih metala ljuSturama Skoljki;

Povecanju znanja o uticaju parametara procesa i parametara karakteristi¢nih za vrstu metala,
na efikasnost separacije jona teskih metala iz vodenih rastvora;

Unapredenju procesa prec¢iS¢avanja voda prethodnim termic¢kim tretmanima ljustura Skoljki i
poznavanju odnosa izmedu primenjene temperature, Sastava materijala i efikasnosti
separacije jona teskih metala;

Optimizaciji faktora koji uticu na efikasnost tretmana otpadne vode;

Potpunijoj karakterizaciji ljustura Skoljki sa aspekta primene u zemljistu;

Odredivanju efekata ljustura skoljki na distribuciju i biodostupnost odabranih teskih metala,
kao i drugih elemenata od interesa;

Boljem razumevanju uticaja dodavanja ljustura skoljki na esencijalna svojstva zemljista, kao
Sto su pH, TOC, EC, sadrzaj karbonata i dostupnost fosfata;

Uspostavljanju korelacija izmedu fizicko-hemijskih svojstava zemljista tretiranog razli¢itim
dozama ljustura Skoljki i distribucije odabranih jona teskih metala.

Takode se o¢ekuje da Ce rezultati istrazivanja, posebno oni koji proisticu iz eksperimenata sa

realnim uzorcima otpadne vode i zagadenog zemljista, doprineti valorizaciji ljustura skoljki, kao i
njihovoj potencijalnoj primeni, a time i smanjenju ekoloskih problema izazvanih njihovim
odlaganjem.

6. Plan istraZzivanja i struktura rada

faza:

Istrazivanja u okviru predloZene teme doktorske disertacije odvijace se u okviru slede¢ih

Analiza postojece struéne i naucne literature u svetu i kod nas u vezi sa temom doktorata,
zakonske regulative i praktiéne primene ljustura Skoljki i drugih otpadnih materijala u
separaciji/stabilizaciji jona teskih metala u vodi i zemljistu;

Uzorkovanje i priprema ljustura $koljki i kontaminiranog zemljista za potrebe daljih analiza
i eksperimentalnog rada;

Modifikacija ljustura skoljki termic¢kim tretmanima;

Fizicko-hemijska karakterizacija ljustura skoljki i zemljista;

Ispitivanje uticaja razli¢itih faktora (vrste i koncentracije jona teskih metala, pH vrednosti
rastvora, vremena interakcije, kompeticije jona metala u rastvoru, termi¢kog tretmana i
granulacije ljustura) na sorbovanu koli¢inu jona teskih metala iz sintetickih rastvora i realne
otpadne vode u Sarznim uslovima;

Analiza i matemati¢ko modelovanje rezultata;

Tretman kontaminiranog zemljista dodavanjem razli¢itih doza pripremljenih ljustura skoljki;
Fizicko-hemijska karakterizacija tretiranog zemljista nakon perioda inkubacije od dva
meseca;

Obrada eksperimentalnih rezultata i analiza uspesnosti tretmana.



Planom istrazivanja predvideno je da ¢e doktorska disertacija sadrzati Sest poglavlja. U
poglavlju 1. Uvod - bi¢e definisan znacaj, predmet, glavni ciljevi istraZivanja i bi¢e istaknut naucéni
doprinos disertacije. U poglavlju 2. Teorijski deo - bi¢e prikazani relevantni i najnoviji literaturni
podaci vezani za problematiku predlozene disertacije. Poglavlje 3. Eksperimentalni deo -
obuhvati¢e podatke o koriS¢enim materijalima, tretmanima, metodama i uredajima za fizicko-
hemijsku kKkarakterizaciju, kao 1 eksperimentalnim metodama za ispitivanje efekata
separacije/stabilizacije odabranih jona teSkih metala ljusturama Skoljki u vodenim rastvorima i
zemljistu pod razli¢itim uslovima. U poglavlju 4. Rezultati i diskusija - bic¢e dati rezultati
eksperimentalnih istrazivanja, statistiCke analize i matematiCkog modelovanja, poredenje sa
postojeCom literaturom i nau¢na diskusija rezultata. U poglavlju 5. Zakljucak - bic¢e sumirani
najvazniji zakljucci proistekli iz eksperimentalnog rada i teorijske analize rezultata, dok ce
poglavlje 6. Literatura - obuhvatiti kori§¢enu nau¢nu, stru¢nu literaturu, radove koji budu proistekli
iz istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije i druge citirane izvore.

7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izlozenog Komisija smatra da je tema doktorske disertacije pod naslovom
»oeparacija/stabilizacija odabranih teSkih metala iz vode i zemljiSta primenom otpadnih
ljustura Skoljki“, koju je predlozila Marija Egeri¢, master inzenjer zastite zivotne sredine, nau¢no
zasnovana i da Ce rezultati istrazivanja u okviru predlozene teme dati znacajan doprinos naucnoj
oblasti InZenjerstvo zastite Zivotne sredine za koju je Tehnolosko-metalurski fakultet Univerziteta u
Beogradu mati¢na ustanova. Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu da kandidatu Mariji Egeri¢ odobri izradu doktorske disertacije
pod navedenim naslovom. Za mentore doktorske disertacije Komisija predlaze dr Aleksandru Peri¢-
Gruji¢, redovnog profesora Tehnolosko-metalurS$kog fakulteta Univerziteta u Beogradu i dr Ivanu
Smiciklas, nauénog savetnika Instituta za nuklearne nauke ,,Vin¢a“ Univerziteta u Beogradu.

U Beogradu, 13. 03. 2019. god.
CLANOVI KOMISIJE

dr Aleksandra Peri¢-Gruji¢, redovni profesor
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

dr Ivana Smiciklas, nau¢ni savetnik
Univerzitet u Beogradu, Institut za nuklearne nauke ,,Vin¢a“

dr Mirjana Risti¢, redovni profesor
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

dr Mihajlo Jovi¢, visi nau¢ni saradnik
Univerzitet u Beogradu, Institut za nuklearne nauke ,,Vinéa‘“

10



	Marija Egeric Zahtev
	Podaci o mentoru - M.Egeric
	Podaci o mentoru 2- M.Egeric
	Marija Egeric Odluka
	Izvestaj o podobnosti teme i  kandidata  M.Egeric

