HACTABHO-HAYYHOM BERY
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PALY

Ha 733. cennunn HacraBHo—HayuHor Beha Enektporexnuukor ¢dakynrera y beorpamy, ox
14.06.2011ronune, onpehenn cmo 3a wianoBe Komucuje 3a olneHy ycloBa U MOJOOHOCTH TeMe
npeaokeHe AOKTOpcke aucepranuje 3axapuja PamuBojeBmha, mMarmctpa eIeKTPOTEXHHKE, MO
HaclioBoM “MeTo/10JI0THja TIPOjeKTOBamba CHUMYJIATOPA AapXUTEKType M OpraHu3anmje
pauynapa”. Hakon mpernema  nmobujeHux  matepujana, HacrtaBHo—HayuHom  Behy
Enexrporexuuukor ¢akynrera y beorpany, monnocumo cienehu

NU3BEIITAJ

1. Mopamu o kanaUAATY

3axapuje PanmBojeBmh, Marmcrap eNeKTpOTEXHHMYKHX Hayka, pohen 29.09.1978.rommne y
CwmenepeBy pemyoOnmka CpoOuja ox majke Pyxune PammBojeBuh. OCHOBHY W cpenmy IIKOITY
3aBpuo y CMmenepeBy Kao jenaH o Hajoospux ydeHuka. Oj paHe MIIQJIOCTH MCKa3HMBAO BEJIHMKO
MHTEpECOBambE 3a IMpPUPOJHE HaykKe. 1O CTEYEHO 3HAmE je IMOKAa3MBa0 Ha MHOTOOPOjHUM
TaKMHYCHUMa M3 NpUPOTHMX Hayka. [lopen umHTepecoBama 3a MPUPOTHE HAayKe IOKa3ao je
MHTEPECOBAE U 33 HCTOPH)Y, TOCEOHO HAIIMOHAIHY UCTOPH]Y .

Enexrporexunukn ¢akynrer y beorpagy ymumcao 1997. rommne. Hakon mer romuHa
IUIUIOMHUPA0 Kao jefaH OJf HajOOJpMX CTy/AEHaTa y KJacH ca mpocedyHoM oreHoM 9.43 TokoMm
cryauja u oueHoM 10 Ha auTUIOMCKOM. Y TOKY CBOT CTyJHpama CBE CBOje oOaBe3e oapahuBao y
npeaBul)eHOM pOKY.

Marucrapcky Te3y TMOJ HacloBOM “MeTomonoruja NpOjeKTOBama PEKOHPUTYPAOHITHUX
cuMyJjaropa JWTHTATHUX cucteMa’ ondpanuo je jyna 2006. rogumne Ha EnekTpoTexHUYKOM
¢bakynTery cMep ApXHUTEKTypa W OpraHM3alja padyyHapCKUX CHCTEeMa M KOJ MEHTopa mpod. Jp
Josana Hophesuha u npod. 1p Besbka Munytunosuha.

On mapra 2003.panu Ha Enekrporexnnukom Qaxynrery y beorpagy Ha MecTy acucTeHTa u3
npeamera: OcHoBe pauyHapcke TexHuke 1, OcHOBe padyHapcke TexXHHKe 2, ApPXHTEKTypa
padyHapa, ApxuTekTypa u opraHm3anuja pauyHapa 1, KonkypentHo u nuctpulOympano
nporpamupame. Ox okrodpa 2008 ronuHe je aHra)koBaH M Kao CaBETHUK yrNpaBHHKa PadyHckor
neHrpa EnexkrporexHuukor gaxyirera.

OO6nacT Hay4HOT UCTpakKMBama KaHAnAaTa o0yxBaTa apXUTEKTypy U OpraHu3alyjy padyyHapa u
KOHKYPEHTHO U IUCTPUOYyHpaHO MPOrpaMHUpame.

Cnucak 00jaB/beHMX pajioBa

Yaconucu ca umnaxm gpaxkmopom (SCl aucma)

1.1. Zaharije Radivojev, Milo§ Cvetanow, and Zoran Jovanayj “Reengineering the
SLEEP simulator in a concurrent and distributedgpaoming course,” Computer

Applications in Engineering Education, vol. 19, mda, doi: 10.1002/cae.20527,

February 2011, ISSN: 1099-0542, IF 0.203.
1.2. Milo§ Cvetanovic, Zaharije Radivojevic, Vladimir &jojevic, and Miroslav
Bojovic, "ADVICE—Educational System for Teaching tAbase Courses," IEEE

Transactions on Education, vol. PP, no. 99, dail109/TE.2010.2063431, August

2010, ISSN: 0018-9359, IF 0.822.
1.3. Bosko Nikoli, Zaharije Radivojevi, Jovanbordevi¢, Veljko Milutinovi¢ ” Survey
and Evaluation of Simulators Suitable for Teachi@gurses in Computer
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Architecture and Organization,” IEEE Transactioms Education, vol. 52, no. 4,
pp. 449-458, November 2009, ISSN: 0018-9359, IR2.8

O0jaB/beHH pagoBH HAa JoMahuM ¥ CTPAaHMM CTPYYHUM KOHpepeHIHjaMa U Yy CTPYYHUM
YaconmucuMma:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

Zaharije Radivojevi, Ljubomir Samati¢, Milo§ Cvetanou "Implementation Of
The Discrete Event Simulator Based On Distributadc®ssing" - Software
Engineering Education and Reverse Engineering” jiwan Serbia, 6 — 11
September 2010.

3axapuje PaguBojesuh, Mwunom lsetanosuh ,Unterpamuja JPC cumynaropa y
koHpurypabuinau cumynarop kem memopuje* ETPAH LIV — Jlowmu Munanosaii,
Cpbwuja, 7-11jyna 2010.

Ljyoomup  Camaprwmh, 3axapuje  PaguBojeBuh, Mmuiom  I[BeranoBuh
»IMITZIeMEeHTaMja CUMYJIAIMOHOT HHBOA CHMYJIaTOpa JHCKpeTHHX naoralaja
Oasupana Ha nuctpudymnpanoj oopaan”‘ ETPAH LIl — Bpmauka bama, Cpouja, 15-
18jyna 2009.

Zaharije Radivojevi, MiloS Cvetanow "Introduction to Grid Computing to
students attending Concurrent and Distributed Rrogning courses” - Software
Engineering Education and Reverse Engineering” @&urrAlbania, 8 — 13
September 2008.

Mwumomr M. IleranoBuh, 3axapuje P. PammBojeBuh "Busyemnum cumymatop
0a3mpaH Ha TPHUJ TEXHOJIIOTHjaMa y HACTaBH M3 KOHKYPEHTHOT M JUCTPUOYHpaHOT
nporpamupama’ ETPAH LIl - TTanuh, Cp6wuja, 8 - 12.jyna 2008.

Byjuuh JoBan, Pamuojesuh 3axapuje, llseranosuh Munon, “OLIGARCH [Qu3zaju
cumynaTtopa apxurektype pauynapa” TEJI®OP XIV - Beorpan, Cp6uja u llpHa
I'opa, 21-23HoBem6ap 2006.

3axapuje P. PanuBojesuh, Mwumom M. IleranoBuh "Jluzajn cumynatopa
nuckpernux norahaja ommre Hamene" ETPAH L - beorpaa, Cpbuja, 6-8.jyn 2006.
Munom M. IlBeranosuh, 3axapuje P. PamuojeBuh "Hmmiemenranuja peiiema
unterpanmje coprBepckux cuctema” TEJI®OP Xl - Bbeorpan, Cpbuja u LlpHa
I'opa, 22-24Hosem6ap 2005.

Zaharije Radivojevic, Milos Cvetanovic, Veljko Mtinovic, Joerg Sievert "Data
Mining: A Brief Overview and Recent IPSI Researdiwinals of mathematics,
computing & teleinformatics, vol. 1, no. 1, 2009, 84-91.

Zaharije R. Radivoje¢i MiloS M. Cvetanou "Data Gathering Phase of the
Dynamic Reverse Engineering " - IPSI-2003, Svegi&t, Montenegro Oct 4 to 11,
2003.

Milo§ M. Cvetanow, Zaharije R. Radivojevi "Security Architecture of the
Distributed System — Layered Approach " - SSGRRX008'Aquila, Italy, July
28-August 3, 2003.

Mwuiomm M. IBeranoBuh, 3axapmje P. PammBojeBuh "Jlumamuuku peBep3HU
UHKemepuHr: MeTozgonoruja 3a mnpukymbame mnomaraka” YU INFO 2003 -
Konaonwnk, Cp6uja u Lipna ['opa, 10-14Mapt 2003.

Zaharije R. Radivoje¢ Ivan M. Toskov "Virtual Marketplace: Software Age
Design (Data Analysis)" - SSGRR2003W, L'Aquilajytalanuary 06-12, 2003.
Zaharije R. Radivoje¥i Zivoslav Adamowi, Veljko M. Milutinovi¢ "Virtual
Marketplace on the Internet" - SSGRR2002S, L'Aquialy, July 29-August 4,
2002.

O0jaB/beHe nydanKanuje:

1.1.

3. PammBojesuh, M. Ilynr, b. Huxommh, b. Jlasuh, J. Bophesuh, OcnoBu
pauynapcke TexHuke 1, Akanemcka mucao, 2009, ISBN 978-86-7466-349-3.

2/8



1.2. 3. PaguBojesuh, U. Mkogunosuh, 3. JoBanoBuh, KoHKypeHTHO U aucTpuOynpaHO
nporpamupame. Akanemcka mucao, 2008, ISBN 978-86-7466-318-9.

1.3. J. DBophesuh, b. Huxomuh, 3 PamuBojeBuh, OcHOBM pauyHapcke TexHUKe |:
npakTukyMm. - beorpan @ Akamemcka mucao : Enmexrporexumuku ¢akynrer, 2004,
ISBN 978-86-7466-339-4.

1.4. J. Pophesuh, H. I'pbanoBuh, b. Hwuxommh, 3. PammBojeBuh, Apxwurextypa
pauynapa, Enykammonu padyHapcku cucteM, [IpupydHHK 3a CHMyNanmjy ca
3amanuma, Enexrporexanuku ¢gakyntet beorpan, 2003.

1.5. Capamuuk Ha nornasspy kmure Milutinovic, V., Patricelli, F., et al., "E-Busiiss
and E-Challenges," 10S Press, 2002. Foreword: Jerbriedman (MIT), Nobel
Laureate, ISBN:1 58603 276 3.

JonpuHocu 00jaBJbeHH y TMOMEHYTUM paJOBHMa TPEACTaBIbajy €0 OCHOBHUX pe3yiraTa
UCTpaXXMBama Koju he OMTH NpeNCTaBIbeHN Y JOKTOPCKO] TUCEpTAlMju KaHauaaTa. TH TONpUHOCH
he OUTH TOMYHEHN pe3yNTaTUMa KOjH JI0 cajia HUCY 00jaBJbEeHHU.

OOpa3oBame Koje je KaHIuAaT CTeKao Ha JAUIUIOMCKHUM W TOCTIMIUIOMCKHM CTyJujama,
UCKYCTBO Koje je cTekao pazehu Kao acUCTEHT y 00JacTH payyHapcKe TeXHHKe W MH(opMaTuke,
Kao U paJioBH Koje je 06jaBuo M3 00iacTh aucepraiyje, y TOTIYHOCTH KBaluUKYjy KaHAuIaTa 3a
pajl Ha MPEUI0KEHO] TEMHU.

2. Ilpeamer M IMJb HCTPAKUBAMHA

Pa3Boj AMruTamHUX pauyHapCKUX TEXHOJIOTHja M CHCTEMa, OCEOHO y 00JIacTH apXUTEKType U
OpraHu3alyje padyHapa, 3aXTeBa HENpecTaHo mpuiarohaBame u yHanpehuBame MoryhHocTu koje
npyxajy cumynaropu. Cumynaropu tpeba na omoryhe BepHo mpaheme MOHaIIamka CUMYJIUPAHUX
crcTeMa, ca TOBOJFHIM HHBOOM JI€Tajba, TAKO JIa PE3YJITaTH OJroBapajy cTBapHUM cuctemuma. Ca
noBehameM CII0)KEHOCTH CHCTEMa 4Hje ce MOHAIIamke CUMynupa rmoBehaBajy ce u 3axTeBU mpema
pecypcuma Koju cy moTpebHu na 6u ce cumynanuja obaBmia. OBU pecypcH, OCEOHO MO MUTAKY
BpeMeHa MOTpeOHOr na ce 00aBH CHMyJNalMja, ceé MOry mpoHahm camMo y KOHKYpEeHTHOM U
IUCTPUOYHUPAHOM OKpYXemy. IIpojeKToBame OBaKO CIOKEHUX CHMYJIAaTOpa Ce jaBJba Kao jelaH Of
npobieMa y HacTaBU apXUTEKTYpe M OpraHM3allfje padyHapa Tlie CTyIeHTH Tpeba aa ce oOyde 3a
Kopumrheme U pa3Boj CUMYJIaTopa IUTUTAIHUX CHCTEMA.

CtyneHTH ce ca KOHIENTHMa W3 apXUTEKType M OpraHusaluje padyHapa cycpehy Ha
npenaBambUMa M BexkOaMa Ha Tabnu rae Tpeba Ja pasyMmejy ancTpakTHE MOjMOBE O pagy OBUX
cucTeMa Koje Tpeba Ja pa3ioxe Ha OCHOBHE mojMoBe. Kao jegan of yoOM4ajeHMX HadyWHA 3a
MOBE3MBAIE ANCTPAKTHUX KOHIENAaTa KOPUCTE Ce COPTBEPCKUX OKPYKEeHa 33 CUMYNALHjy paia
peamHHX CHCTeMa pa3BHjeHH IMOceOHO 3a OBy HameHy. OBa codTBepcka OKpyKema Ce IO
MoryhHOCTHMaA KOje Tpy’Kajy KOPUCHUKY H CIIO’KEHOCTH CBOj€ MMIUIEMEHTAIje JOCTa Pa3iuKy]jy,
TaKo J]a C€ MOTY IOJEIUTH y HEKOJIMKO Tpyma. JemHa rpyma CUMyJaTopa ONHKCYje paj] CUcTeMa
¢ukcHe apxuTekType u opraHmsanuje. OBa Tpynma CcuUMyIaropa c€ KOPHUCTH TPHINKOM
o0jamrmaBama KOHKPETHUX UMITIEMEHTAIMja 10jeIMHaYHIX KOoHIenaTa. J[pyra rpyna cumymnaropa
oMmoryhaBa TpOjeKTOBame IUTHTATHHX CHUCTeMa KopucTehm pasnmuumra JOrmyka Koja,
KOMOWHAIIMOHE W CEKBEHIIMjaJIHE MPEXKE OMUCAHUX Ca Pa3IMIMTUM HUBOMMA JeTalba. Omncu oBHX
Mpexa MOTy OuTH 3a1aTi Kopuctehn rpaguuky WM TeKCTyalTHu eUTop. Y CIydajy Ja ce KOPHCTH
TEKCTYaJIHU €TUTOP OHJIA je MOTpeOHO Mo3HaBamke oAroBapajyher jesuka 3a onuc xapaeepa. [lopen
OBE T0JIeNIe CUMYJIATOPU C€ MOTY MOJEIHMTH U Ha OHE Koju oMoryhaBajy mpaheme cumynanuje Ha
HHUBOY Tporpama, HHCTPYKIUje, TaKTa, WIN Kallllbekha Ha HUBOY JIOTMUKUX Kona. CumynaTopu ce
Pa3NuKyjy ¥ MO HUBOY JIeTajba Ca KOJUM MOTY Jia IPUKaXy M3BpIIABAKE CaMe CUMYyJIAllje, Kao
[0 HA4YMHY 3a 33jaBame napamerapa cumyianuje. OCHOBHA MoOjeia CHMYJaTropa NpemMa HaduHy
3aJlaBama MmapamMeTapa cUMylaliyje je Ha CUMyJaTope Koju 00aBJbajy MaKeTCKy oOpaay KopucTtehn
3a7aTH TIOYETHU CKYIl YJIA3HMX BEKTOpa M HA CHMYJaTope KOju 00aBJbajy MHTEPAKTHBHU paj ca
KOPUCHUKOM KOjU TUHAMHYKH MOXeE 12 MeHba ylla3He BEKTOpe.
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CumynaTopu pa3BUjeHHU y aKaJeMCKe CBpXE MMajy pacIioJIOKHB U3BOPHU KOJI TAKO J1a CTYJCHTH
MOpeJ OMHca CHCTeMa KOjU CHMYJUpAjy MOTY Ja HpaTe UMIUIEMEHTAlMjy IOjeMHUX JeNoBa
CHMYyJIaTOpa, alli OHW HUCY NpHiIaroleHn 3a pa3Boj KOMIUIEKCHUX CHCTEMa M HHXOBY CUMYJIALN]y
Yy KOHKYPEHTHOM U JUCTPUOYyHpaHOM OKpYXkemy. HacympoT cumymnaropuma Koju cy pa3BHjeHH 3a
aKaJIeMCKe CBpPXE IOCTOje M KOMEPIHjaIHH CHCTEMHU KOjH Cy CIIOKEHH 3a KopHumiheme W He Hyze
oaroBapajyhe HaunmHe 3a TpUKa3 pe3ylTaTa paja CUMYJAlUje CTYICHTUMA KOjU yde arCTpaKTHE
koHmenTe. [lopen Tora M3BOpHU KO OBHX CHMYJIaTOpa HHUje PACIOJIOKUB CTyIEHTHMAa Kako OU
NpaTUIM JeTaJbe BE3aHE 3a HUMIUIEMEHTAljy CcaMuX cuMyjartopa. JleTaJbHOM —aHaIM30M
pacIoNIOKUBUX CO(PTBEPCKUX OKpPYKEHa YOUCHO je Ja He MOCTOjU CHUCTEM KOju Ha oAroBapajyhm
HAYMH MOXE y TOTIYHOCTH JIa MOJPKH HACTaBy M3 apXUTEKType M OpraHH3alHje padyHapa TIe
CTy/IeHTH Tpeba 1a ce 6aBe MpPOjeKTOBakbE CHMYIATOPA.

Kanmunat ce Beh nyxu Hu3 roguHa 0aBU aHAIM30M M pellaBameM NpodiiemMa HU3 001acTH
MIPOjeKTOBamka CUMYJIaTOpa U3 00JIaCTH apXUTEKType M OpTaHH3alHje padyHapa IMOTOTHHX 3a pal y
KOHKYPEHTHOM W TUCTPHOYyHpaHOM OKpyxemy. [lonasHy OoCHOBY 3a OBaj paj YMHH Marucrapcka
Te3a KaHAWmaTa TAe je NpEeACTaBJbeHa METOJOJIOTHja TIPOjeKTOBama PEKOH(PHUTYpaOMITHIX
CHMyJIaTOpa TUTHUTATHUX cucTeMa. KaHaunmaT W3 MOMEHYTHX OOJIaCTH WMa paJoBe KOjH Cy
o0jaBibeHn y MehyHapoaHuM cTpydHuM yacornucuma ca umnakt dakropom (SCI nucra), pamose
KOjU Cy TpeAcTaBjbeHHM Ha MelhyHapomgHuM u nomahwM CTpydHHM KOH(pepeHIWjama, Kao |
TEeXHUYKA pPeleha Pa3BHjeHa y OKBHPY JoMahux u MeljyHapoJHHX MpojeKaTa.

OcBpT Ha pesieBaHTHe OUOJIMOrpadcKe U3BOpe

Pedepenue [1-9] nprkasyjy pesyarate aHanin3a pacroioKUBHX OKPYXKEHba 3a CUMYJIALUjy paia
JUTUTATHUX CUCTEMa y 00JIacTH apXUTEKType U OpraHu3allyje padyHapa 1 KOjH C€ MOT'Y KOPUCTHTH
y HAcTaBH, a KOjU Cy CBalyUpaHH, KOPUIINEHH WIM pPEaln30BaHU Ha EIEKTPOTEXHHYKOM
¢dakynrery y beorpany. Pesynararu o pa3BujeHnM cuMmynaTopuMa ca ENeKTpoTeXHUIKor (axkyirera
[1-6] cy mpenctaBibenn y melyHapoanum u gomMahum vacomucuma U KOH(EpeHIujama, Kao U Yy
OKBHpY TIpojeKaTa (prHAHCHpPAaHUX OJ CTpaHE MHHHCTAPCTBA 32 MAyKy M TEXHOJIOTHjYy, aKO H y
okBupy MehyHapoaHux mpojekara. CUMynaTopH MpeacTaBibeHn y pagosuma [7-9], M5, SimFlex
Simics, o3HauaBajy Haj3Ha4ajHUje COPTBEPCKE CHUCTEMa Yy O0JIACTH apXUTEKType W OpraHH3allije
pauyHapa.

Pedepenne [10-11] mpencraripajy npemiore rpyne kojy uunae |EEE Computer Society u ACM
Computer Engineering Task Force y morneny npenopydeHux o0nat Koje 61 Tpebaio u3ydaBaTu y
OKBHPY apXUTEKType M OpraHu3alyje payyHapa y OKBHUPY KOHKYPEHTHOI M IUCTPUOyHpaHOT
nporpamupama. OBU mpeano3n o0yxBaTajy HauWHE 3a OpTaHU3aIMjy HacTaBe W jadoparopuje u3
MIOMEHYTHX 00JIaTH.

AJITOPUTMH CUMYyJIAIMje U cuMyinatopu onucanu y [12-13] npeacTaBibajy cpk KOHIENTA pajaa
CHMYJIaTOpa Y KOHKYPEHTHOM M JUCTPUOYHpaHOM OKpykewmy. OBH paloBH ONHUCYjy TOCTYIIKE
napanenusanyje anropurama CUMyJllalMje 3acHOBaHMX Ha JUCKpeTHUM Jnorabhajuma. Pan
CHMYJIaTOpa KOjU Ce TPUMEIbY]y Y apXUTEKTypH M OpraHu3aliju padyHapa ce MOTY MOJBECTH IO/
CHUMyJaTope IHCKpeTHHX norahaja M MOry ce BEepHO ONHMCAaTH NPEICTABJHEHUM MOJEIUMa
cumyJarmje.

[octynak pa3Boja armMKamnuja 3a paja y KOHKYpEeHTHOM U TUCTPHOYHPAHOM OKPYKEHY KOjU ce
MOTYy MPUMEHUTH Yy pa3Bojy cuUMyiaropa cy jaatu y pagoBuma [14-19]. OBu pamoBu omucyjy
NOCTYNIKE KOjHU Cy NpPUMEHUBAIM CTYASHTH Y pa3BOjy alUIlMKalpja y TOIJIedy CTPYKTYype,
MOJIeJIOBakba M HUBOA MHTepakiyje u3mehy nenosa cuctema. /la 6u ce 00aBHO MOCTymak pas3Boja
OBAaKO CJIOKCHHUX CHUCTEMa MOTPEOHO je MPUMEHUTH OJAroBapajyhy TeXHHMKE M MMOCTYIKE Be3aHE 3a
TeCTUpambe KOHKYPEHTHHX W JIUCTpHOyHpaHuX aruukanuja. OBH TOCTYNIM Cy OINUCAHH Yy
pamoBuma [20-22].
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3. ITo.sa3ne xumorese
VY u3paau npeioKeHe JOKTOPCKE TMCepTalldje ce mojas3u o ciefaehux xunoresa:

* [IpobGnem HacTaBe M3 MPOjEKTOBakba CUMYJIAaTOpa apXUTEKType U OpraHU3allMje padyyHapa je
KaKo CTyJIeHTHMa MPHOJIMKHUTH alCTPAaKTHE IOJMOBE W KOHIENTE TIPE/ICTaB/beHE Ha
nperaBambruMa U BexkOama Ha Tabmy;

*  VYoOunuajeHNX HaYMHA 32 MOBE3MBAHE ANICTPAKTHUX KOHIIETIaTa je Kopuirheme cOPTBEPCKUX
CHCTEeMa 3a CUMYJIAllKjy paja peaHuX CUCTEMa Pa3BUjeHHU ITOCEOHO 3a Ty HaMEHY,

* Tlocrojehu coTBEpCKH CHCTEMHU KOjU CUMYIHPA]y apXUTEKTypy ¥ OpTaHU3alMjy padyHapa
He omoryhaBajy pas y KOHKYPEHTHOM M AUCTPUOYUPAHOM OKDPYKEHY;
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4.

CodTBepcku cHUCTEMH C€ MOTY KOPHCTUTH TPUIMKOM TpaHcdepa 3Hama U3 001acTu
KOHKYPEHTHOI' M JIUCTpUOyHMpaHOT Hporpamupa y o0JacT NpojeKTOBama CHMYJaTopa
apXUTEKType U OpraHu3alije pauyHapa,

CreneH KOHKYPEHTHOT W IUCTPUOYHPAHOT W3BpIIABama CUMYJALHUje apXUTEKType |
opraHusalnyje padyHapa 3aBHCH O]l HUBOA MHTEpaKIje n3Mehy KOpHUCHUKA U CUMYJaTopa.

HayuyHe MeTOEe HCTPakKMBamba

Pan Ha nuceprammju he oOyxBaruTu cienehe HaydHe METO/IE HCTPaKUBAMKA!

5.

CHCTEMAaTCKO MpoydyaBame JoMahe 1 HHOCTpaHe TUTepaType u3 00JIacTu pana,

KpUTHYKA aHaln3a MpoOjieMa HAacTaBe M3 apXHUTEKType W OpraHW3alyje padyHapa U U3
KOHKYPEHTHOT TUCTPHOYHPAHOT POTPaMUpamka,

eBajlyalja cOpTBEPCKMX CHUCTEMa 3a CUMYJIALWjy paja apXUTEKType U OpraHu3anuje
padyHapa, ca acleKTa IMOKpPHBama O0JIACTH apXUTEKType W OpraHH3aldje padyHapa d ca
acIieKTa peayln30BaHMX aJroOpUTaMa CHMYJIAIHje;

¢dopmanHa criermpuKanyja CTPyKTypa Mnojaraka ¥ ajaropurama CUMyJaluje 3aCHOBaHA Ha
kopumrhera 00jeKTHO OpHjeHTHCaHa METOI0JIOTHja IPpojeKToBama 1 jesuky UML;

peanu3zanyja qUBHOT CO(TBEPCKOr CHUCTEMa 3a CUMYJAlWjy paja AUTMTAIHUX CHUCTEMa, 3a
MOJPUIKY HACTaBU U3 MPOJEKTOBAaKka CUMYJaTopa apXUTEKType U OpraHM3aliuje pauyHapa
CTIOCOOHHMX 3a pall y KOHKYPEHTHOM H JUCTPHOYHPAHOM OKPYKEHY,

pa3Boj AHAJUTHYKOI MOJE€j]a IOHAIllaka CUMYyJIaTopa apXUTEKType M OpraHu3aluje
padyHapa IpWIHKOM pajia y KOHKYPEHTHOM M JUCTPHOYHPAHOM OKPYKEHY;

UCTIMTUBAKE OCETJBUBOCTHU MPEATIOKEHOT aHAIUTUYKOr Mojena KopuurhemeM ontepehema
KapaKTePUCTUIHOT 32 CUMYyJalrje y 001acTH apXUTEKType 1 OpraHu3allije padyHapa,

Bepu(UKalMja MOJA3HUX XUIOTe3a 0 MOryhHOCTH peann3oBaHOr cO(TBEPCKOr OKpYKema
Ha OCHOBY pe3ylTaTa MOJENIOBalka W pe3yirarta JOOMjeHMX Ha OCHOBY pealu3alvje
oaroBapajyhux cuMmynaTopa y pelieBaHTHUM O00JacTHMa apXWUTEKType W OpraHH3aiyje
pauyHapa;

UCTIUTUBAakhEe MOTYNHOCTH TIPUMEHE MPEIOKEHOT CO(TBEPCKOT pelIekha, Kao CHMYJIaTopa
JIMCKPETHHUX jorahaja ommre HaMmeHe, M y O0JacTUMa, pPa3IUUUTUM OJl aPXUTEKType H
OpraHu3alyje padyHapa, 4uje ce TOHaIIake MOXKEe OMUCATH AUCKPETHUM Jorahajuma.

OuexkMBaHH HAYYHM JONPHHOC

OuexkuBaHU HAay4YHU IONPHHOC IPEJIOKEHE JOKTOPCKE IUCEpTaluje je y IOMEHY aHalu3e H
cuHTe3e COPTBEPCKOI CHCTeMa Koju Ha Tpeba Ja oMoryhm Kpeupame CHMyJaTtopa apXHTEKType H
OpraHu3alyje padyHapa CHOCOOHMX 3a pajJ y KOHKYPEHTHOM M JUCTPUOYHPAHOM OKpYKEHY.
HctpaxuBame je yCMEpeHO Ha AWTHTAIHE CUCTEME KOjU C€ KOPUCTE Y HACTaBU U3 apXUTEKTYpe U
OpraHm3alnyje padyHapa, Kao M CTeTIeH HHTEPaKIIHje KOje KOPUCHUK UMa Ca TAKBHM CHMYJIATOPHMA.

Kao cacraBHM 1emoBH TpenioKeHE TOKTOPCKE IUCepTaldje OuYeKyjy ce cienehm HaydHH
JTOTPUHOCH:

Jenan ox nompuHoca pana 6uhe cucremaTu3zanyja u Kiacupukanmja mocrojehux pemema 3a
NPOjeKTOBAakE CHMYyJaropa W3 O00JacTH apXUTEKType W OpraHuzandje padyHapa u
reHepaiu3anyja BUXOBUX (DYHKIMOHAHOCTU Ca CTAHOBHUILNTA paja y KOHKYPEHTHOM H
IUCTPUOYHUPAHOM OKPYKEHY.

Crnenehm nmompmHoc pama ce oriema y (QopMupame METOJOJOTHjEe TPOjeKTOBama
CHMYJIaTOpa apXUTEKType W OpraHu3alyje padyyHapa Ha OCHOBY KIaCH(HKOBAHUX pPEIICHa
Koja cy Omia mpuMemHuBaHa, Koja ce MPUMEYjy WIH KOje ce MOTY NMPHUMEHUTH y OKBHPY
OBE JIHMCLUIUTIHE.
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* Kao ocHOBHM AOMpPUHOC ce O4YeKyje NpeyIor M HMMIUIEMEHTalllja HOBOI CO(TBEpCKOT
cucreMa Koju Tpeba na omoryhu Kpewpame cCUMylIaTopa apXUTEKType U OpraHu3aluje
padyHapa CIIOCOOHMX 3a pajJl Y KOHKYPEHTHOM U JUCTpUOYHPaHOM OKpyxkewy. Cucrem
Tpeba na o0e30eau MOAPIIKY 3a pa3BOj KOMIUIEKCHMX PAayyHapCKUX CHUCTEMa O HUBOA
TpaHcdepa u3Mmely perucrapa, MOryhHOCT Kpewpama HOBUX KOMIIOHEHTH Kopuctehu
BU3YEJTHU U TEKCTYaJIHU €AMTOp, Ka0 U MOBE3MBAE U BU3YENIHY CHUMYJIALU]y KpEeUpaHUX
JIOTMYKUX KOMIIOHEHTH.

* 3a npeasiokeHo pellewme Ouhe MOCTaB/bEH aHAIMTUYKM MOJAENT KOju Tpeba na omuiie
MOHAIIAke CHUMYJIATOpa AapXWUTEKTYype M OpraHM3alyje padyHapa NPWIHKOM paja y
KOHKYPEHTHOM U AUCTPUOYHUPAHOM OKPYKEHY.

6. Ilnan ucTpakuBama U CTPYKTypa pajaa

[lman wucTpaxuBama o0yxXxBaTa HCHHTHBambe Tekyher crama y oONaTH TPOjeKTOBAmbA
CHMYyJIaTOpa y 00JIACTH apXUTEKTYpe W OpraHu3allje padyHap, aHAIN3y HACTaBE U3 apXUTEKType U
OpraHu3anyje padyHapa, CHCTeMaTH3alHjy MocTojehux pemema CXOJHO YO4YeHHM moTpebama,
KPUTHYKY aHaIM3a MPEAHOCTH M HEJOCTaTaKa PAaCHOJIOKHUBUX CO(MTBEPCKHX OKPYKEHa, MPEIIor
pemema youeHHX MpodiieMa, Tperiesl KapaKTepUCTHKA Pealn30BaHOT CO(TBEPCKOT OKPYKewma,
pa3BHjambe aHATUTUYKOT MOJIEJIa MOHAIIAka CUMYJIATOpa apXUTEKType M OpraHH3allfje padyHapa
ca CTaHOBHUILUTA PaJa y KOHKYPEHTHOM W IUCTPHOYHpPAHOM OKpYXeHwy, HaKOH dera Ou Tpebaio
UCIIUTATH OCETJBHBOCT IPEUIOKEHOT pellieha Ha TOJNEpaHIMje KapaKTepUCTHYHO onrtepeheme y
00J1acTH apXUTEKType M OpraHu3alyje padyHapa.

VY noxTopckoj auceprauuju he Out npukazaHu mperiie o01acTH y HaCTaBU U3 apXUTEKType U
OpraHu3alyje padyHapa Ha JUIUIOMCKAM CTyAWjama, Kao W Iperjiel 0o0JacTH NpOjeKTOBaba
cumyiaropa rae he mocebaH akieHaT OWMTH CTaBJbeH Ha cUMylaTope Koju omoryhaBajy pan y
KOHKYPEHTHOM H AUCTPHOYHUPAHOM OKPYKEHY.

[Ipemmorom pemema npodiema he Outn neduHUCAHE KapaKTEPUCTHKE COPTBEPCKOT OKPYKEHa
3a Kpewpame CHUMyJlIaropa JAWTHTAIHUX CHUCTEMa CIIOCOOHOT 3a pag y KOHKYPEHTHOM |
IUCTPUOYHNpPAaHOM OKpY)KemYy. Y HacTaBKy Jucepranuje he ce natu neraspaH nperie] U eBayalija
pacnonoxuBux cuMmynaropa. EBamyanuja he ce 0o6aBUTH ca CTaHOBHUILITA OOJACTH apPXUTEKType H
OpraHu3alyje pauyHapa, KapaKTepUCTHKa CUMYJIaTopa, ajld U ca aclekTa KopuinheHux aaropurama
cumynanuje. [lorom he ce narm MeTOOONOIIKM NPHUCTYN JH3ajHY CHUMYyJaTopa M3 O00JacTH
apXUTEKType M OpraHu3aluje padyHapa Koju Tpeba aa omoryhu pa3Boj cUMyJaTtopa JTUTHTaTHUX
CHCTEMa IPOU3BOJFHOT HMBOA CIIOKEHOCTH CIIOCOOHMX 32 Pajl y KOHKYPEHTHOM M JUCTPUOYHPAHOM
oKkpyxemy. Hakon Tora he Outh naT aHanuTHYKK MOJEN KOju Tpeba /a OIMUIIE KapaKTePHCTHKE
NPEeATI0KEHOT JM3ajHa CHUMYyJIaTopa Yy 3aBHCHOCTH OJ YyJIa3HHMX Iapamerapa MPWIMKOM paia y
KOHKYPEHTHOM U JUCTpuOyupaHoM okpyxkewmy. Kao cnenehm neo he Our gar mpororun
cuMyJaTropa JTUCKpPETHHX jaoralaja ommre HaMeHe pa3BHjeH mpema onucaHoj Metomonoruju. OBaj
cuMmynaTop Tpeba ma omoryhu pag y pekuMy ca jeJHIM TOKOM KOHTpOJIE CHMYyJamuje, pax y
KOHKYPEHTHOM OKpYXKEHY ca JeJbeHOM MEMOpPHjOM, Kao M y IUCTPUOYHPAHOM OKpyKewy. Y
HAcTaBKy paja he OMTH JaT OMMCH CBHX JIEJIOBA CUMYJIATOPA Ca CTAHOBHIITA MMIUIEMEHTALOHUX
JieTajba U ca CTAaHOBHUINTA HAYMHA HUXOBOT Kopulithema. Ha kpajy he 6utu o0aBibeHa eBanyaiuja
NPETI0KEHOT pelieha UMIUIEMEHTAIMjOM HEKOJINKO CHMYJATOpa KOjH OIHUCYjy apXUTEKTypy H
opraHu3aiujy opabpaHor payyHapckor cucrema. OBM cuMyjgaropu Tpeba Ja ONUIIy
KapakTepuCcTUYHO onTepeheme n HauuH ynoTpeOe KOju Cy HASHTU(HUKOBAHN Ha TIOYETKY paja.

IIpenpuheHo je ma MOKTOpCKa JUcepTaldja CaJp KW IIECT MOrJaBiba, CKYN HEOIXOJIHHUX
npuiIora u nperyesn Kopumhene aureparype. [locne yBoaa, y npyrom nornasiey Ouhe mat mperien
ajropuTamMa CUMyJaluje U CUMYJIaTopa KOju ce KOPHCTE y OOJIACTH apXUTEKTypa M OpraHHM3allija
pauyHapa. Y okBupy oBe riaBe he OuTH pa3maTpaHa o0JacT HaCTaBe apXUTEKType M OpraHu3aluje
pauyHapa, Ka0 U KOHKYPEHTHOT W JIMCTPHOyHpaHOT Mporpamuparma, ca craHosuiira |[EEE/ACM
Ipernopyka, Kao u eBajyalyja CUMYJIaToOpa ca CTAaHOBMIITA THX MPENOPYKa, ajld U PeaTu30BaHUX
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anropurama cumyiauuje. Ha kpajy oe riaBe he OMTH AaH OKBUPHU MPEAJOr pellema npoodsiema
IIPOjeKTOBamka CHMYJATOpa apXUTEKType W OpraHu3alyje padyHapa IOTOJHOI 3a pax y
KOHKYPEHTHOM W IHCTPHOYHPAaHOM OKpYXewy. Y riaBu Tpu he OuTH neTasbHO neduHHCAHE
KapaKTepUCTUKE CO(TBEPCKOT CHCTEMa CHMyJaTopa IHCKpeTHHX Jorahaja Koju ce Moxke
KOPUCTHTH 32 KpeHpame CHUMYJAaTopa JUTHUTATHUX KOMIIOHEHTH Y apXWUTEKTYpPH U OpTaHH3aldju
padyHapa MOTOJHOT 3a pal y KOHKYPEeHTHOM U JUCTPUOYHpPAHOM OKpYXKewmy. Y HAacTaBKy OBOT
noryiaBjba Ouhe MpencTaB/beHN aHATUTHYKA MOJIEN KOjU OTHCYje pajl MPEUIOKEHOT peliemha Kao U
OYCKMBAHMUX Nep(HOpMaHCH MPUINKOM pajia Y KOHKYPEHTHOM W TUCTPHOYHPAHOM OKpYXKEmy. Y
YEeTBPTOM IIOTJIaBJby Ouhe mpuKazaHo peaan30BaHO COYTBEPCKO OKPYXKeme, Koje Tpeba ga omoryhu
pa3Boj CUMyJIaTOpa TUCKPETHHUX Joralhaja Koju MOTY /1a ONHCYjy paj IUTUTAITHUX CUCTeMa KOjU ce
cpehy y apXuTeKTypu U opraHu3anmju padyHapa. OBo moriasibe he 00yxBaTuTH AeTajbaH MPUKa3
peanuzanmje COPTBEPCKOr CUCTEMa Ca CTAHOBHUINTA HMILICMEHTAIMje, i U Ca CTAaHOBHINTA
kopumhema, Kao 1 Tperiie]] Haj3HayajHujuX pobiieMa U HaurWHa Ha KOjU Cy TH MPOOJIeMH pelleHH.
Ileto mornaBbe he 0O0yxXBaTUTHM NpPHUKa3 MCKyCTaBa M pe3yiTara y NPUMEHU pPeaTu30BaHOT
coTBEpCKOr OKpyxkemwa. Pesynratu Tpeba na omoryhe eBasyanujy mpeagokeHOTr cOPTBEPCKOT
pelema, aad U aHAINTHYKOT MoOJiea KOjU OHHCyje paJl y KOHKYPEHTHOM U JTUCTpHUOyHpaHOM
okpyxkemy. EBamyanuja he ce o0aBUTH ca CTAaHOBHINTA KapaKTEpUCTUYHOr onTepehema Koje
TeHEpUILY CUMYJIATOPU apXUTEKType M OpraHu3aliyje pauyHapa IPUIMKOM paja y KOHKYPEHTHOM U
JUCTPUOYUPAHOM OKpYXEHYy, Ka0 M ca CTaHOBMIITAa MOCTMIHyha y HAacTaBM HaKOH yBOhema
cuctema. Y IIeCTOM MOriaBiby he OMTH HM3IIOKEH 3akibydak. Ha kpajy, Owhe natm HeonmxomHu
NPUIIO3U U IIperie] Kopuhene aurepaTtype.

7. 3ak/byyak u mpemsior

Ha ocnoBy m3noxenor, Komucuja 3akipydyje ma mp 3axapuje PamuBojeBuh mcmymaBa motpedHe
yCIIOBE Ja MOXKE MPHUCTYIUTH H3paad JOKTOPCKE AWCepTandje 1oj Ha3uBoM “MetomoJioruja
NMpOjeKTOBamha CUMYJATOpa apXUTeKType W opranu3auuje pauynapa’. Crora Kommcuja
npemiaxke HacraBHo—HayuHoMm Behy Enexrporexnmukor ¢akynrera y beorpamy nma omoOpu mp
3axapujy PammBojeBuhy m3pamy MOKTOpCKE ucepTanyje IO Tope HaBEJACHWM HACIOBOM MO
PYKOBOJCTBOM MeHTOpa mpod. np JoBana Hophesuha.

Y Beorpany, 21.06.2011ronune
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