HACTABHO-HAYYHOM BERY EJIEKTPOTEXHUYKOI' ®AKYJITETA Y
BEOI'PALLY

Ha 731. cequuuu HacraBHo-HayuHor Beha Enexrporexnuukor ¢akynrtera y beorpamy
onpxanoj 19.04.2011. onpehenn cmo 3a unmanoBe Komucuje 3a oreHy ycioBa W NpHXBaTame
TeMe JoKTopcke mucepranuje Mp Henan Kpajnoswha, nurun. war., mon HacmoBoM “IIporieHa
MaKCHMaJHe PacIoJIO)KUBOCTH CIIOKEHHUX TEJIIEKOMYHHKAIMOHUX MpEKa METOJIOM CETMEHTHE
JTuHeapHe anpokcumarje”’. Hakon npersiena noOujeHor matepujana, HacraBHo-HayuyHOM Behy
EnextporexHnykor ¢gakynrera mogHocuMo cieaehu
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roJMHe paauo Kao cTpy4Hu capaaHuk Ha Karempu 3a TenexomyHukanuje EnexTpoTexHUYKOT
¢dakynrera y beorpamy. Ox 20.11.1998. romune 3amocien kao acucteHT Ha Kareapu 3a
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nomahuM yacomucuma, JBaJeceT ocaM pajioBa Ha JoMmahuM kKoH(pepeHMjama U 01O je KoayTop
jeITHE KIbuTe.

VY ckionmy HacTaBHE aKTHUBHOCTH [Ip)Kao je€ padyyHCke BexxkOe u3 mpeamera Metone
IIPOjeKTOBaka U CUMYJIaLKje, a TOKOM pedopMe HacTaBe aKTUBHO j€ yU4eCTBOBAO Y (popMupamy
HOBUX  mpenMera  Apxurektypa  Warepnera, WII  Temedonmja, IIpojexroBame
TEJIEKOMYHUKAIIMOHUX Mpeka U CUTypHOCT U 3aIUTUTA TEIEKOMYHUKAIMOHUX Mpeka. AKTUBHO
je ydectBoBao y dopmupamy Jsaboparopujckux BexOu 3a mpeamere UHII Temedonuja u
Apxurekrypa HTepHera.

[Topen ydemha y HacTaBW, ypaauo je UYETpAECET MpojeKkara 3a TMOoTpede pasHHUX
KOMIIaHHja, KaKO Yy 3eMJbM Tako W Yy HMHOCTpaHcTBY. IIpojekaT HoBe TeneoHCKE Mpexe
Enexrponpuspene Cp6uje je 2010. rommHe mporiamieH 3a jelaH oA TpU Haj0osba CBETCKA
npojekTa y Toj oOnactu. buo je KOHCyNTaHT KOJ peaju3alyje BHILIE 3HAYajHUX MpojeKara U3
00JaCcTH TEIEKOMYHHUKALMOHUX MpPEXkKa.
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Ha ocHOBY nocaiamimer cTpydHOT pajia U MyOJMKOBaHUX HAYYHUX PE3yJITaTa MOXKE CE YOUHTH
na je xauauaatr Henan KpajHoBuh kBanmugukoBaH 3a paj Ha WM3paad alropuTMa 3a MPOLCHY
PACHOJIOKHUBOCTH CJIOKCHHUX TEJICKOMYHUKAIIMOHUX Mpeka W M3paayl JOKTOPCKE IUCEpTaryje
Ha MpeJI0KEHY TEMY.

IIpeamer ucrpaxuBama

[Ipenmer wcTpakuBama je aHalW3a 3aKOHUTOCTH Y IOTJIELy MPOMEHE MaKCUMallHE
PAacIIONIOKUBOCTU MPEXKE y 3aBUCHOCTH OJl MPEKHE TOIOJIOTHjE, PACIOIOKHBOCTH TMOJETUHUX
KOMYHHUKAIIMOHMX JIMHKOBA M Opoja MpEXHUX 4YBOpoBa. Y IMJby noOHjama (QyHKIH]jE
3aBUCHOCTH MAaKCHMaJHE DAacIlOIOKUBOCTU O Opoja JMHKOBA y MpEXHU (3a JMHKOBE 3a
JeTHaKOM pacmoJioKHuBOIINy) 3a 3amati Opoj YBOpoBa KOopucTHhE ce METOJa CHHTE3e MpPEXKE.
Kon mMerone cuHTe3e MmoueTHa TOMOJIOTHja MpEXkKe je PCTeH KOjU MOBe3yje CBE YBOPOBE MPEKE.
VY npBoM KOpaky Jo/aje ce jenaH JMHK u3Mely aBa uBopa. [Ipu Tome, padyHa ce BpegHocT all-
terminal pacToNoXWBOCTH MO3HATOM METOJOM pacTaBibama (METOJa C€ KOPHCTHU 32 pauyHame
TaYHUX BPEAHOCTH PACIIOJIOKUBOCTH) 3a CBE CIIy4ajeBe JI0JaBama JeIHOT JIMHKA u3Mely Oumiio
KOja J1Ba 4BOpa Mpexke. Ymopehemem 100MjeHMX BpEIHOCTH ojapehyje ce oHa TomoJoruja
MpeXe ca J0JaTUM JeTHUM JIMHKOM Koja uMa Hajsehy pacnonoxuBocT. Jlo6ujeHa Tomosoruja je
cajia TModYeTHa 3a PEeKyp3WBHU IPOIEC J0/AaBamka HOBOT JIMHKA. Ha HaBeqeHM HAYMH ce BPIIU
CHHTE3a MpEXKEe TaKo Ja C€ YBEK TpakH HajBehW mpupamiTaj pacrojoKUBOCTH MpPEXKE.
AHanm3oMm pe3yiTaTa TpopadyyHa MaKCHMATHE pAaCIOJIOKMBOCTH METOJOM pacTaBJbarmba
Pa3IMYUTUX MPEKHHUX TOTIOJIOTHja ca MamuUM OpojeM 4YBOpoBa Tpeba aa ce AePUHUIILY OIIIITe
3aKOHUTOCTH IIPOMEHE PACIOJIOKHBOCTH.

Ha ocHoBy peduHMCaHUX OMIITHX 3aKOHUTOCTH MPOMEHE PACTIONIOKHBOCTH 32 MPEXKE ca
MambHM OpojeM uYBOpoBa Kpeupahe ce MoAen 3a MHpPOIEHY pPACHOJONKHBOCTH CIOXKCHHJUX
MpEeXHUX Tomosoruja. Moxgen he Owtm ©6asupaH Ha JIMHEAPHO]  ANMPOKCHUMAIIH]H
pacroiO)KUBOCTH  HA  MOJEAUHMM CETMEHTMMa KpHBE KOja TpeACTaBjba IPOMEHY
PaCIoJIOKUBOCTH Yy 3aBUCHOCTH OJ1 Opoja JMHKOBA Y Mame CI0XKEHO] MpPEXH. YBohewmeMm
JIMHEAapHE CETMEHTHE alpoKCUMaliyje, mpo0ieM anpoKCUMalrje pacinoloKUBOCT 3a ey KPUBY
ce ympoirhaBa jep ce paju armpoKCHMalldja caMoO y Tadykama (MpeoOMHE Tayke) TIIe je€ OTHOC
Opoja nmHKOBa M Opoja yBOpoBa y3uMa BpenHocTd u3 ckyma {l1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, ..}.
PacrnonoXuBOCT y MpEeIOMHUM TaykamMa C€ MOXKE almpOKCUMHPATH PEIIATHBHO jEAHOCTaBHOM
¢yukuujom koja he 6utu onpehena y okBupy oBor paaa. Y uuijby BepuduKaiuje noOHjeHe
byHKIMje anpokcuMalje, AO0O0WjeHH amnpOKCUMHpPAHH pe3yiaTaTd he ce ymopeauTu ca
pesyaTatuMa IpopadyHa TadyHE pacloNoXUBOCTH 3a oxapeheH Opoj Mpexa, kKao U ca
pe3yaTatuMa JaTuM y JUTepaTtypu. YBohemeM MpeTX0IHO ONMMCAHUX alpOKCUMAIrja MpodiieM
aJropuTama 3a U3pauyyHaBambe PACHOJI0NKHBOCTH €KCIIOHEHIUjaJIHE CIIOKEHOCTH OM ce CBeOo Ha
JETHOCTaBHHU]JU MOCTYTNaK KOJH HUje UTEPATHBH U 32 YH]je U3padyyHaBabE € MOTPEOHO PEIATHBHO
KpaTKo BpeMe KOje He 3aBUCH O] BEJIMYMHE MpPEXKeE.

Ha ocHoOBy pesynTata moOujeHHX 3a MpEKe ca JUHKOBHMA j€THAKE PAaCTOJOXKHBOCTH,
J0JJaTHO OU ce CIIpoBelIa aHaJIM3a MOJIeNa y CiIy4ajy KopHuIIhema JIMHKOBA Yrja PACHOI0KHBOCT
Ce Mema y 3aBUCHOCTH OJ] reorpa)CKUX pacTojama YBOpOBa y MPEKHU. Pe3ynraTi mpeTxoqHux



dAHaJIM3a KOPUCTHIIN ou ce 3a ,Z[eq)I/IHI/ICEIHpe OINTHUX CMCEpHHLA 3a HpOjCKTOBaH)e CJIOKCHHUX
KOMYHHKAIIMOHUX MPCKa €Ca BUIIC ACCCTUHA, OJHOCHO BUIIC CTOTUHA YBOPOBa Yy MPCIKH.

Hl/l.]'l) HCTPaA’)KUBaba

Pa3Boj wmopmepHor aApymTBa Cce€ 'y BEIMKOj] MEpH 3acHMBA Ha KBAaJUTCTHUM
KOMYHHUKaIjamMa. ¥ TOM CMHUCIY, O]l BEJIMKE je BaXXHOCTH Ja TEICKOMYHHKAIIMOHE MpEexke
MUMajy BHCOKY DAaCIOJOXKHBOCT YMME CE€ IMOCTHKE M BHCOKA PACIIONIOXHBOCT CEpBHCa KOje
KOpUCTE Kpajibl KOPHCHUIM. Y TPOLUIOCTH Cy ce Hajuemhe peanu3oBaje OKOCHUIIE
TEJICKOMYHUKAIIMOHUX MpEeXKa ca HEKOJMKO YBOpOBa 3a Koje je Ouio moryhe mperu3HO
U3pavyHaTH pacrloiokuBocT. MehyTum, naHac ce peannsyjy OKOCHHUIIE MpeXa ca 3HaTHO Behum
OpojeM uBOopoBa. HakamocT, y OBakBUM CIIO)KCHHM CIIy4ajeBUMa HHje MoOTryhe IMpPEeKTHO
U3payyHaTH pacloJIOKUBOCT MpeXe ¢ O03MpOM Ha UHIEHMIY Ja KajJa ce NpUMemYyjy
ATOPUTMH 32 TAayHO TIPOpPAYyHABAKE pACIONOXKHUBOCTH BpEME H3padyyHaBama pacTe
eKCTIIOHEHIIMjaTHO ca OpojeM uBopoBa y Mpexu. M3 Tor pasmora, y mpakcu ce KOpPHUCTE
ampOKCUMATUBHE METOJIC 3a TPOIEHY pacmoiiokuBocTH. Behmna mocrojehux wmeroma
arnpoKCHMallfje MMa PEeJaTUBHO Jyro BpeMe M3pauyHaBamka W OTPaHHYEHY TA4HOCT. AKO ce
neduHHIIe ampoKCUMMaTUBHA METO/1a Koja 0u 00e30eauna Op3y U JOBOJHHO MPEIHU3HY MPOIEHY
pAacIoNIOKUBOCTU CIIOKEHUX Mpeka, omMoryhuino O ce Ja ce y TOKy Ipoleca MpojeKTOBama
Mpexka n3adbepe ONTHUMAITHO PEIISHhEe Ca CTAHOBHINTA Opoja MOTPEOHUX JTMHKOBA T1a CAMUM THM
U TPOIIKOBA peasin3aliije U TpakeHe pacioiokuBOCTH. L[usb mokTOpCKe Te3e je yBoleme HOBOT
METO/Ia 33 AIPOKCHMAIIN]y PACIIOIOKUBOCTH CIIOKEHHUX TEJICKOMYHHKAIIMOHUX MPEkKa.
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MeTtoaoJiornja

Ha moueTky paja nat je mperien, Kao U KOMIIapaTUBHA aHAIM3a MocTojehnx Merona 3a
aIPOKCHMATHBHH TPOPAYyH PACIIOIIOKUBOCTH CIIOKEHUX TEIEKOMYHHUKAIIMOHUX Mpexa. Tom
NPUIMKOM C€ TEeXKHILITE CTaB/ba HAa TAYHOCT MOCTOjehux MeTo/a, Kao M Ha UXOBY CII0KEHOCT.
3aTuM je pa3BujeH codTBEp 3a TAUHO M3padyyHABAHE PACIIOJIOKHUBOCTH METOJOM pPacTaBJbarba.
[Tomohy pa3BujeHOr codTBepa M3BpILIEHA j€ aHATU3a PACIIOJIIOKUBOCTU PA3NUUUTUX MPEKHUX
TOMOJIOTHja (10 HUBOA CIIOXEHOCT 3a KOju je Moryhe m3pauyHaTH TadHy pacrojoKHWBOCT).
JammuMm paszBojeM codTBepa oMoryheHa je MHKpeMEHTaIHa aHaJu3a MPOMEHE PacIioioKUBOCTH
METOJOM CHHTE3€ Mpexke (ITPETXOAHO omucaHa). AHAIU30M JTOOUjEHUX pe3yiTaTa Mpeioxuhe
Ce METOJ MpOIEHE pPACHOJOKUBOCTH MpPEKHE TOIOJIOTHjE€ METOJOM CETMETHE JIMHeapHe
ampoKcUMalldje y KOMOMHAIM]U ca PEIaTHBHO JETHOCTABHOM alPOKCUMATHUBHOM (DYHKIIH]OM.
[Topen Tora, mpahemeM M aHaIM30M HauyMHA MPOIIMPEHa MpPEXHE TomoJsioruje, noduhe ce
OIIIITH 3aKJBYYII O HAUYMHY MPOjEeKTOBaMka CIIOKEHHX MPEXKa.

Uu/b ucmpaoicuearod U O4€KU6AHU HaAy4YHu OonpuHoc

[{nibeBU UCTpaKUBama Cy:
1) neduHucame mpaBuia U MPOIEIAYpa 3a MPOJEKTOBAKE CI0KECHUX TEIIEKOMYHHUKAITMOHUX
Mpexa BUCOKE pacrooXUBOCTH,
2) pa3BOj METOJIE 3a MPOLEHY PACHOJIOKUBOCTH CIOXKEHUX TEJICKOMYHHUKAIIMOHUX Mpexka
CErMEHTHUPAHOM JIMHEAPHOM alPOKCUMAIIH]OM.

OuyekuBaHU OCHOBHU JIONPUHOCH pajaa Tpeba maa Oymy:

e Pa3Boj MeTone 3a TPOIECHY pPACHOJIONKHBOCTH CIIOKEHHMX KOMYHHKAIIMOHUX MpexXa
CEerMEHTHOM JIMHEapHOM alpoKCUMAIIMjoM Koja O0u mmana Behy TadHocT o1 moctojehux
METO]Ia ¥l BEIIUKY Op3MHY H3pauyHaBamba.

o JlebuHucame mnpemopyka 3a TPOJEKTOBAKE TEICKOMYHHUKAIIMOHUX MpPEKa BHUCOKE
PAacIoIOKUBOCTH Ca BUIIIE JCCETUHA, OJJHOCHO BHUIIIC CTOTHHA YBOPHIITA.



3AK/bYYAK U ITPEJIOT

Ha ocHoBy u3nosxenor, Komucuja koncratyje aa kanaunat Mp Henan KpajHoBuh ncnymasa cse
dopmarHe ¥ CyIITHHCKE YCIIOBE 32 IMPUCTYNAame M3PaJN JOKTOPCKE JHCEpTaluje, Kao U Jaa je
npeiokeHa TeMa “IlporieHa MakCMMaliHE PacoIOKUBOCTH CIOXKEHUX TEJIEKOMYHMKALMOHUX
MpeXa METOJIOM CErMEHTHE JIMHEapHE ampoKcUMalldje” HaydyHO akTyelHa Yy JIOMEHY
IPOjeKTOBamka TEJIEKOMYHUKAIMOHUX Mpexa. 3ato Komucuja npeanaxe HayuHo-HacTaBHOM
Behy Enextporexnuukor axynrera y beorpany na kannunaty Mp Henany Kpajaosuhy ono6pu
u3pay JOKTOPCKE AMCEpTalje M0/ Tope HaBeIeHUM HACJIOBOM.

beorpan, 17.05.2011.
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