NASTAVNO-NAUCNOM VECU
TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na sednici Nastavno-naucnog veca TehnoloSko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu
odrzanoj 26.5.2011. godine odredeni smo za ¢lanove Komisije za ocenu i odbranu doktorske
disertacije mr Sanje Martinovi¢, dipl. inZ. metalurgije, pod naslovom: ,Ispitivanje uticaja
temperature sinterovanja na termostabilnost niskocementnih visokoaluminatnih
vatrostalnih betona®. Posle pregleda doktorske disertacije kandidatkinje mr Sanje Martinovi¢,
Komisija podnosi Nastavno-nau¢nom veéu Tehnolosko-metalurskog fakulteta sledeci

IZVESTAJ
O URADPENOJ DOKTORSKOJ DISERTACIJI

1. UVOD

Naslov i obim disertacije

Doktorska disertacija mr Sanje Martinovi¢, dipl. inz. pod nazivom ,Ispitivanje uticaja
temperature sinterovanja na termostabilnost niskocementnih visokoaluminatnih
vatrostalnih betona“ napisana je na 216 strana, sadrzi 18 tabela, 60 grafickih prikaza, 35
jednacina i 206 literaturnih navoda .

Hronologija odobravanja i izrade doktorske disertacije

* 17. 12. 2009. godine — Sednica Nastavno-naucnog vec¢a TehnoloSko-metalur§kog fakulteta na
kojoj je doneta Odluka o imenovanju Komisije za ocenu naucne zasnovanosti teme doktorske
disertacije mr Sanje Martinovi¢ pod nazivom ~ Ispitivanje uticaja temperature sinterovanja
na termostabilnost niskocementnih visokoaluminatnih vatrostalnih betona ™.

+ 28. 01. 2010. godine- Sednica Nastavno-nau¢nog ve¢a Tehnolosko-metalurSkog fakulteta na
kojoj je doneta Odluka o odobravanju teme doktorske disertacije mr Sanje Martinovi¢ pod
nazivom ~ Ispitivanje uticaja temperature sinterovanja na termostabilnost niskocementnih
visokoaluminatnih vatrostalnih betona ™.

*26. 02.2010. godine — Sednica veca nauc¢nih oblasti tehnickih nauka (Univerzitet u Beogradu),
na kojoj je data saglasnost na predlog teme doktorske disertacije mr Sanje Martinovi¢ pod
nazivom ~ Ispitivanje uticaja temperature sinterovanja na termostabilnost niskocementnih
visokoaluminatnih vatrostalnih betona ™.

*26. 05. 2011. godine- Sednica Nastavno-nau¢nog ve¢a Tehnolosko-metalurSkog fakulteta na
kojoj je doneta Odluka o imenovanju Komisije za ocenu i odbranu doktorske disertacije mr Sanje
Martinovi¢ pod nazivom ~ Ispitivanje uticaja temperature sinterovanja na termostabilnost
niskocementnih visokoaluminatnih vatrostalnih betona ~.

Mesto disertacije u odgovarajuéoj nauénoj oblasti
Istrazivanja u okviru ove teze spadaju u nau¢nu obast metalursko inzenjerstvo, za koju je mati¢an
TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu.



Biografski podaci o kandidatkinji

Mr Sanja Martinovi¢, istraziva¢ saradnik u Institutu za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih
sirovina u Beogradu, rodena je 07.07.1968. godine u Arandelovcu. Osnovnu skolu je zavrsila u
Arandelovcu, a gimnaziju Sveti Sava u Beogradu. TehnoloSko-metalurski fakultet u Beogradu je
zavrsila 1997. godine na Katedri za metalur§ko inzenjerstvo sa prose¢nom ocenom studiranja
8,23 1 ocenom 10 na diplomskom radu. Magistarske studije je zavrSila 2003. godine na Katedri za
metalurSko inzenjerstvo, Tehnolosko-metalurskog fakulteta u Beogradu sa odbranjenom tezom
pod nazivom ’’Optimizacija dobijanja netransparentnog nekristalnog silicijum dioksida u
elektrootpornoj pe¢i sa jednom pokretnom elektrodom’’. Od 1998. godine zaposlena je u Institutu
za tehnologiju nuklearnih 1 drugih mineralnih sirovina u Beogradu, kao istraziva¢ pripravnik, a
kasnije istraziva¢ saradnik u Centru za hemijske tehnologije Sektora za metalurgiju i hemijsko
inZenjerstvo. Trenutno je angazovana na projektu TR 33007 koji finansira Ministarstvo za nauku
i tehnoloski razvoj i RTB Bor. Istrazivacka oblast mr Sanje Martinovi¢ obuhvata istrazivanje u
oblasti keramike i vatrostalnih materijala, narocito monolitnih vatrostalnih materijala: razvoj,
dobijanje, karakterizacija i primena; elektrotermijskim procesima; reSavanjem problema iz oblasti
zaStite Zivotne sredine, valorizacijom viSka sumpora iz procesa rafinacije nafte i prec¢is¢avanjem
otpadnih *’plavih’’ voda iz proizvodnje bakra adsorpcijom. Autor i koautor je viSe radova u
vode¢im medunarodnim casopisima, casopisima medunarodnog znacaja, viSe patenata i
tehnoloSkih reSenja, veceg broja radova saopStenih na skupovima medunarodnog znacaja
Stampanih u celini 1 na skupovima nacionalnih znacaja.

2. OPIS DISERTACIJE

Struktura i sadrzaj disertacije
Doktorska disertacija sadrzi slede¢a poglavlja: Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni deo
(Metode ispitivanja 1 materijal), Rezultati i diskusija rezultata, Zakljucak 1 Literatura.

Kratak prikaz pojedinacnih poglavlja

U uvodnom delu definisan je sadrzaj i predstavljen cilj ove doktorske disertacije.

U okviru teorijskog dela, prikazanog u Poglavlju 2, razmatrani su: vatrostalni materijali i njihova
opSta svojstva, zatim monolitni (neoblikovani) vatrostalni materijali, kao 1 posebna specificna
grupa vatrostalni betoni.

Vatrostalni betoni razmatrani su u okviru Poglavlja 3 sa stanovista sirovina koje se koriste za
njihovu pripremu. Takode, poseban prikaz dat je za konvencionalne, niskocementne, ultra-
niskocementne 1 bezcementne betone, koji je obuhvatio sintezu, negu, sinterovanje, svojstva i
primenu. Posebna paznja sa teorijskog aspekta posvecena je sinterovanju vatrostalnih betona, §to
je jednim delom bilo vezano za temu ove doktorske disertacije. U tom smislu su objaSnjeni
teorije 1 definicije procesa sinteovanja, stadijumi sinterovanja, mehanizmi sinterovanja koji se
mogu sresti, promena dimenzija pora i zrna u toku sinterovanja. Primena niskocementnog 1 ultra-
niskocementnog betona je takode predstavljena, u svetlu metalurSkih procesa i postupaka.
Termostabilnost vatrostalnih materijala je detaljno predstavljena u Poglavlju 4 kroz nekoliko
podpoglavlja koja se odnose na pregled metoda ispitivanja termostabilnosti, kao nove metode
definisanja termostabilnosti, od kojih posebno treba pomenuti parametre otpornosti na lom i
ostecenje, kao 1 definisanje termostabilnosti preko temperaturske razlike.



Kavitaciona otpornost je data u smislu opisivanja fenomena, u kojim slucajevima do njega dolazi,
metode odredjivanja i pracenja kavitacione erozije, Sto predstavlja sadrzaj Poglavlja 5.

U okviru eksperimentalnog dela, u Poglavlju 6, detaljno su prikazane primenjene
eksperimentalne metode ispitivanja, koje su podeljene u :

1. Klasi¢ne metode ispitivanja, uglavnom destruktivne, polaznih komponenata i vatrostalnih
betona: hemijska analiza, analiza granulometrijskog sastava, prividna poroznost, upijanje
vode, zapreminska masa, mehanicka svojstva (pritisna i savojna ¢vrsto¢a), mineraloSka
analiza (XRD), specificna povrSina (BET), vatrostalnost, vatrostalnost pod
pritiskom,termostabilnost 1 otpornost na kavitaciju

2. Nedestruktivne metode ispitivanja od kojih su predstavljene: ultrazvucno odredivanje
modula elasti¢nosti, morfologija-mikro 1 makrostruktura, analiza slike

U okviru Poglavlja 7, koje se odnosi na materijal dati su rezultati ispitivanja polaznih
komponenata, kao i definisanje precesa i uslova sinteze niskocementnog betona.

U okviru dela Rezultati 1 diskusija prikazani su rezultati koji su obuhvatili nekoliko poglavlja.
Naime, analiza, komentari i diskusija su uradeni u svetlu razli¢itih temperatura sinterovanja
betona, razli¢ite morfologije i pojave razli¢itih faza, kao njihovog uticaja na dobijene rezultate i
ponasanje ispitivanog vatrostalnog betona pri termosoku i kavitaciji.

Poglavlje 8, koje se odnosi na svojstva niskocementnog betona, obuhvatilo je pra¢enje promena
svojstva betona tokom nege, suSenja i u zavisnosti od temperature sinterovanja. Pradena su
sledeca svojstva: hemijski sastav i vatrostalna svojstva, kao i promene fizickih svojstava, mase,
pritisne i savojne ¢vrsto¢e, modula elasti¢nosti, faznog sastava (XRD) i mikrostrurukture uzoraka
(SEM) tokom nege, susenja i sinterovanja.

U Poglavlju 9. je predstavljeno ispitivanje termostabilnosti niskocementnog vatrostalnog betona
koje je razmatrano i analizirano preko pracenja stepena oStecenja povrsine i unutraSnjosti uzoraka
niskocementnih betona tokom termoSoka za razliCite temperature sinterovanja i promene brzine
prostiranja ultrazvu¢nog talasa i Jungovog modula elasticnosti tokom termoSoka. Promena
stepena oSte¢enja povrSine 1 unutraSnjosti uzoraka analizirane su i diskutovane na osnovu
dobijenih rezultata. Posebno je razmatran uticaj temperature sinterovanja na ponasanje
vatrostalnog niskocementnog betona na bazi glinice pri termosoku. U okviru ovog Poglavlja 9,
posebno je pracdena promena pritisne ¢vrstoce tokom termosoka, kao jedne od najvaznijih
mehanickih svojstava. Pored toga, na osnovu rezultata stepena oSte¢enja povrSine i unutrasnjosti
uzoraka 1 ultrazvu¢nih merenja razvijeni su odgovaraju¢i empirijski modeli za degradaciju
¢vrstoce ispitivanih materijala pri termoSoku. Rezultati razvijenih modela su validovani sa
rezultatima stvarne pritisne ¢vrstoce, na osnovu ¢ega je definisano koji model najpribliznije
odgovara stvarnoj promeni tokom termoSoka, odnosno ponaSanju materijala. Diskusija
degradacije pritisne Cvrsto¢e pracena je sa brojem ciklusa termosoka. Takode, predviden je i
kriti¢an broj ciklusa termoSoka koje ispitivani uzorci mogu da izdrze. Jedno od prikazanih
podpoglavlja bavilo se i parametrima otpornosti na lom i oStecenje, koji su razmatrani u funkciji
broja ciklusa dobijenih metodom naglog hladenja u vodi 1 stepena oStecenja, a predstavljene su
posebno za razli€ite temperature sinterovanja.



Poglavlje 10. se odnosi na kavitacionu otpornost koja je pracena preko rezultata standardne
metode koja ukljucuje pracenje promene mase uzorka tokom ispitivanja, kao i pracenjem stepena
oste¢enja povrSine uzorka. Dobijeni rezultati su razmatrani u funkciji temperature sinterovanja, i
njenog uticaja na kavitacionu eroziju uzoraka sinetrovanih na razli¢itim temperaturama.

Posebno je u okviru poslednjih podpoglavlja napravljen pregled diskusije uticaja temperature
sinterovanja na termostabilnost i kavitacionu eroziju uzoraka,. U okviru Poglavlja 11. i 12.
Pokusano je da se utvrdi povezanost mikrostrukture i uticaja pojedinih faza prisutnih u materijalu
na termostabilnost i kavitacionu eroziju niskocementnih visokoaluminatnih vatrostalnih betona.

Nakon diskusije rezultata izlozeni su najvazniji zakljucci.

Literatura, zbog svog obima je navodena posle svakog poglavlja. Ukupan broj literaturnih navoda
je 206.

3. OCENA DISERTACIJE
Savremenost, originalnost i znacaj

U okviru ove disertacije istrazivan je uticaj temperature sinterovanja niskocementnog
vatrostalnog betona na bazi glinice na njihovo ponasanje pri termosoku i kavitacionoj eroziji.
Paznja je bila usmerena na izbor sirovina, nacin pripreme uzoraka i sintezu, kao i karakterizaciju
dobijenih uzoraka niskocementnih betona. Takode, posebna paznja data je reZimu nege i
sinterovanja, od kojih treba istaci uticaj odabrane temperature sinterovanja. Ova grupa materijala
u naSoj zemlji nije dovoljno zastupljena, dok se u svetu mogu nadi istrazivanja i primena
materijala iz grupe niskocementnih vatrostalnih betona. U tom smislu u okviru ove disertacije
sintetizovan je i1 karakterisan materijal koji pripada grupi materijala ¢ija su ispitivanja aktuelna u
svetu tokom poslednje decenije. U okviru ove disertacije su sintetizovana tri originalna tipa
vatrostalnog betona, dobijena na razli¢itim temperaturama sinterovanja, u trajanju od tri sata:
1100°C, 1300 °C i 1600°C.

Posle definisanja tri temperature sinterovanja, izvrSena su ispitivanja uzoraka u cilju odredivanja
njihovog ponasanja u uslovima naglih promena temperature-ispitivanje njihove termostabilnosti.
U okviru ovog dela disertacije, pored standardne metode ispitivaja termostabilnosti naglim
hladenjem u vodi (ICS 81.080 SRPS B.D8.306 i 319 ranije JUS B. D8. 306. i 319), razvijena je i
metodologija pra¢enja ponaSanja u smislu pracenja oSteCenja uzorka tokom ispitivanja
koris¢enjem nedestruktivnih metoda ispitivanja, Sto predstavlja i novinu u pristupu ispitivanja
termostabilnosti uopste, posebno vatrostalnih betona. Znacaj primene nedestruktivnih metoda je
veoma aktuelan u svetu zbog ustede u materijalu, Sto je bitno sa ekonomskog aspekta, i zbog
najcesc¢e veoma brzih i pouzdanih rezultata koje ove metode obezbeduju.

U okviru nedestruktivnih metoda ispitivanja koriSéena je ultrazvu¢na metoda odredivanja
Jungovog modlula elasticnosti, bazirana na merenju brzine prostiranja longitudinalnih i
transverzalnih ultrazvu¢nih talasa. Merenjem promene brzina talasa tokom ispitivanja
termostabilnosti moguée je uspostaviti model predvidanja promene Evrstoée uzorka, Sto je u
okviru disertacije detaljno razmatrano. Rezultati modela su uporedeni i validovani sa
eksperimentalnim vrednostima da bi se predlozio najbolji i najadekvatniji model.

Analiza slike primenom odgovaraju¢eg programa (Image Pro Plus) se odnosila na praéenje
stepena oStecenja uzorka tokom ispitivanja termostabilnosti. Pracen je stepen oSte¢enja povrsine 1
unutrasnjosti uzorka. Na osnovu dobijenih rezultata predlozeni su modeli smanjenja ¢vrstoce



materijala tokom ispitivanja termosoka. Takode, rezultati dobijeni na osnovu predloZenih modela
su uporedeni i validovani sa eksperimentalnim vrednostima ¢vrsto¢e. Ova metodologija pracenja
promene mehanickih karakteristika, ¢vrstoc¢e, tokom ispitivanja termostabilnosti predstavlja
originalan nau¢ni doprinos kandidata. Predviden je vek trajanja i kriti¢an broj ciklusa termoSoka
koje ispitivani uzorci mogu da izdrze. Dobijeni rezultati su publikovani u vode¢im i vrhunskim
casopisima medunarodnog znacaja i saopsSteni na konferencijama u zemlji 1 inostranstvu.
Originalnost i poseban nau¢ni doprinos ove disertacije predstavlja i odredivanje kavitacione
erorozije uzoraka. Ispitivanja kavitacione erozije su do sada radena uglavnom na uzorcima od
metalnih materijala. Sa razvojem keramickih materijala, postaje zanimljiva moguc¢nost zamene
pojedinih metalnih materijala keramickim, pa je u tom cilju potrebno pratiti odredena svojstva
keramickih materijala koja do sada nisu radena. Posto je karakterizacija uzoraka pokazala da je
re¢ o uzorcima visoke ¢vrtoce i tvrdoce, deo istraZivanja je usmeren na odredivanje kavitacione
erozije uzoraka. Rezultati do kojih je kandidatkinja mr Sanja Martinovi¢ dosla, takode su
publikovani u medinarodnim cCasopisima, §to potvrduje aktuelnost i originalnost dobijenih
rezultata.

Osvrt na referentnu i koriSéenu literaturu

U doktorskoj tezi je citirano 206 nau¢nih radova koji su omogu¢ili da se prikaze presek

stanja u ovoj oblasti, kao 1 da se ukaze na aktuelnost ove tematike. Najveéi broj dosada
objavljenih radova u ovoj oblasti prvenstveno je fokusiran na sintezu, karakterizaciju i uslove
nege. Pra¢eno je ponasanje betona, tokom hidratacije i dehidratacije, kao i uticaj uslova nege i
temperature sinterovanja na svojstva betona. Na osnovu pregleda literature definisan je sastav
betona, uslovi nege i temperature sinterovanja. Poredenjem rezultata do kojih se doslo pri
karakterizaciji ispitivanih uzoraka sa literaturnim podacima, doSlo se do veoma sli¢nih
pokazatelja i vrednosti. Medutim, nije poznato da su se do sada neka istrazivanja bavila
problematikom ispitivanja termostabilnosti i kavitacione otpornosti ispitivane vrste betona, stoga
se dobijeni rezultati ne mogu porediti sa postojecim literaturnim podacima. Takode, pregled
literature nije pokazao da postoje podaci o uticaju temperature na kojoj je ispitivani beton
sinterovan na ponasanje tokom termosoka i kavitacije. U realizaciji ove doktorske teze, literatura
je imala znacaj u povezivanju i tumacenju promena koje se javljaju kod testiranih uzoraka, kao i
kod razumevanja na koji nacin mikrostruktura i fazni sastav utiCu na njihovo ponasanje u
navedenim uslovima.

Rezultati eksperimentalnih istrazivanja 1 izvedeni zakljuci prikazani u ovoj disertaciji
predstavljaju novinu u ispitivanju termostabilnosti i kavitacione otpornosti niskocementnih
vatrostalnih betona na bazi glinice. ProSirena su saznanja o ponaSanju uzoraka tretiranih na
razli¢itim temperaturama u uslovima naglih promena temperature i 0 novoj mogucoj primeni
ispitivanog materijala u uslovima kavitacione erozije.

Analiza primenjenih nau¢nih metoda i njihova adekvatnost za sprovedeno istraZzivanje

Metodologija istrazivanja u okviru doktorske disertacije sastoji se u slede¢em:

-Sinteza 1 karakterizacija niskocementnog vatrostalnog betona na razliCitim temperaturama
sinterovanja;

-Standardna metoda ispitivanja termostabilnosti sinterovanih uzoraka;

-Primena nedestruktivnih metoda ispitivanja radi pracenja promena koje nastaju kao posledica
naglih promena temperature;



-Primena klasi¢ne metode ispitivanja mehanic¢kih svojstava sa ciljem pra¢enja promene pritisne
¢vrstoce tokom testiranja termostabilnosti;

-Primena rezultata nedestruktivnih metoda ispitivanja radi postavljanja modela predvidanja
smanjenja ¢vstoce uzorka tokom ispitivanja termostabilnsoti, kao 1 analiza pojedinih modela;
-Odredivanje kavitacione erozije uzoraka modlificiranom ultrazvuénom metodom, radi
ispitivanja ponaSanja uzoraka u ekstremnim uslovima.

Ocena primenjivosti i verifikacije ostvarenih rezultata

U okviru doktorske disertacije prikazani su rezultati sinteze i karakterizacije niskocementnog
visokoaluminatnog vatrostalnog materijala, sa posebnim osvrtom na odredivanje
termostabilnosti. Sve koriS¢ene metode su opisane dovoljno detaljno da se istrazivacki rezultati
mogu jednostavno reprodukovati, odnosno verifikovati. Podaci o sastavu i fizi¢ko-hemijskim
svojstvima uzoraka imaju prakti¢an znacaj, posto odreduju nacin njegove upotrebe. Saznanja o
svojstvima i metodama ispitivanja ove grupe materijala, posebno u smislu odredivanja njihove
kavitacione erozije doprinosi proSirenju mogucénosti primene ove grupe materijala, kao 1 boljoj
kontroli i predvidanju ponasanja u uslovima eksploatacije.

Ocena sposobnosti kandidata za samostalni naucni rad

Kandidatkinja mr Sanja Martinovi¢, dipl. inz. je tokom izrade doktorske disertacije ispoljila
izuzetnu stru¢nost u pripremi i realizaciji eksperimenata, kao i u analizi postignutih rezultata.
Kandidat poseduje sve kvalitete koji su neophodni za samostalni nauc¢ni rad.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS
Prikaz ostvarenih naué¢nih doprinosa

Kandidatkinja, je svojim rezultatima dala doprinosi nauci, pre svega u oblasti vatrostalnih betona,
kao i metodama karakterizacije, posebno termostabilnosti. U okviru odredivanja ponaSanja
materijala pri naglim promenama temperature (termostabilnost) uvedene su i do sada nekoris¢ene
nedestruktivne metode ispitivanja: analiza slike i ultrazvuéno odredivanje Jungovog modula
elasti¢nosti, kao 1 definisanje modela za pracenje smanjenja ¢vrstoce tri serije uzoraka tokom
naglih promena temperature.

Takode, poseban naucni doprinos se ogleda u ispitivanjima kavitacione erozije uzoraka
vatrostalnih betona, koji se do sada nisu mogli sresti u literaturi.

Kriticka analiza rezultata istraZivanja

Kandidatkinja je razvila novu paletu niskocementnih visokoaluminatnih betona. Rezultati analize
termostabilnosti su pokazali da su uzorci sve tri ispitivane serije uzoraka bili stabilni i da su
izdrzali vise od 40 ciklusa termoSoka bez pucanja, dok je stepen degradacije materijala bio dosta
ispod 50 %. Najstabilniji su se pokazali uzorci sintreovani na 1300°C, s obzirom na to da su
izdrzali vise 110 ciklusa termoSoka. Takode, kandidatkinja je uspesno razvila nekoliko
empirijskih modela predvidanja smanjenja Cvstoc¢e uzorka tokom ispitivanja termostabilnosti.
Predviden je i kriti¢an broj ciklusa do pucanja koje uzorci sve tri serije mogu da izdrze.

Uvela je modifikovanu ultrazvuénu metodu za ispitivanje kavitacione otpornosti za ovu grupu
materijala. U okviru ove metodlogije, pored pra¢enja promene mase tokom ispitivanja, uvedeno



je 1 pradenje i analiza oStecenja povrSine tokom ispitivanja, primenom analize slike, Sto takode
predstavlja novinu. Kao i u slucaju ispitivanja termostabilnosti, uzorci sinterovani na 1300°C su
se najbolje pokazali, odnosno imali su najbolju otpornost na kavitaciju i najmanju povrsinski
eroziju.

Ocekivana primena rezultata u praksi

Primena rezultata proizaslih iz disertacije u praksi je viSestruka. Naime, potvrdena je primena
niskocementnih betona na bazi glinice u uslovima naglih promena temperature ali je i predviden
vek trajanja zavisno od temperature na kojoj je sinterovan.

Na osnovu dobijenih rezultata iz ispitivanja otpornosti tri serije niskocementnih betona na
kavitaciju zakljuceno je da se uzorci sinterovani na 1300°C i1 1600°C u buduénosti mogu
primeniti u datim uslovima i u praksi, dok se ne preporucuje primena prve serije uzoraka
sinterovanih na 1100°C.

Naucéni doprinosi

Iz doktorske disertacije je proisteklo 4 rada objavljena u naucnim c¢asopisima medunarodnog
zna¢aja (M 20), od kojih se sva Cetiri nalaze na SCI listi, dva u kategoriji M 21, po jedan u
kategorijama M 22 i M 23. Sedam radova objavljeno je u kategoriji medunarodni nau¢ni skupovi
M 30, Cetiri rada su saopStena na medunarodnim skupovima i Stampani u celini (M 33) i tri rada
Stampana u izvodu (M 34). Deo rezultata objavljen je kroz jedan rad u Casopisu nacionalnog
znacaja kategorije M 50, tacnije M 52 1 jedan rad saopSten na skupu nacionalnog znacaja Stampan
u celini M 63.

1. Kategorija M 20-Radovi objavljeni u nau¢nim ¢asopisima medunarodnog znacaja

1.1  Rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu (M 21)
[1.] Sanja Martinovic, Marina Dojcinovic, Marija Dimitrijevic, Aleksandar Devecerski, Branko
Matovic, Tatjana Volkov-Husovic, Implementation of image analysis on thermal shock and

cavitation resistance testing of refractory concrete, Journal of the European Ceramic Society, 30
(2010) 3303-3309, ISSN 0955-2219, IF =2.186 (rang 1/25),

[2.] Sanja Martinovic, Milica Vlahovic, Marina Dojcinovic, Tatjana Volkov-Husovic, Jelena
Majstorovic, Thermomechanical properties and cavitation resistance of a high-alumina low
cement castable, International Journal of Applied Ceramic Technology, 2010; Early view, DOI:
10.1111/j.1744-7402.2010.02545.x , ISSN 0350-820X, IF =2.019 ( rang 2/24)

1.2 Rad u istaknutom medunarodnom casopisu (M 22)

[3.] Sanja Martinovic, Jelena Majstorovic, Velislav Vidojkovic, Tatjana Volkov-Husovic,
Modeling of strength degradation during water quench test of low cement high alumina castable,
Ceramic-Silikaty, 54 (2) 169-175 (2010), ISSN 0862-5468 IF =0.644 ( rang 10/24)

1.3 Rad u medunarodnom c¢asopisu (M 23)

[4.] Sanja Martinovi¢, Jelena Majstorovi¢, Velislav Vidojkovi¢, Tatjana Volkov-Husovi¢,
Influence of the damage level during quenching on thermal shock behavior of low cement
castable, Science of Sintering, 42 2 (2010) 211-219 , ISSN 0350-820X, (2010), IF =0.536



2. Kategorija M30- Zbornici medunarodnih nauc¢nih skupova

2.1 SaopSteni sa medunarodnog skupa Stampano u celini (M33)

[5.] Sanja Martinovic, Milica Vlahovic, Marija Dimitrijevic, Jelena Majstorovic, Velislav
Vidojkovic, Tatjana Volkov-Husovic, Effect of anisotropy on thermal shock behavior of low
cement high alumina castable, 42" International October Conference on Mining and Metallurgy,
10-13 October 2010, Kladovo, Serbia, Proceedings: 187-190.

[6.] Sanja Martinovic, Jelena Majstorovic, Velislav Vidojkovic, Tatjana Volkov-Husovic,
Implementation of modified thermal shock testing on low cement high alumina castable at
1100°C, 4th International Conference Processing and structure of Materials (PSM4), 27-29 May
2010, Palic, Serbia, Proceedings: 159-164.

[7.] Sanja Martinovic, Milica Vlahovic, Jelena Majstorovic, Tatjana Volkov-Husovic, Fracture
resistance parameters and water quench test of low cement high alumina castable, 47*
International October Conference on Mining and Metallurgy, 4-6 October 2009, Kladovo,
Serbia, Proceedings: 653-658.

[8.] Sanja Martinovic, Marina Dojcinovi¢, Jelena Majstorovic, Tatjana Volkov-Husovic,
Cavitation damage of low cement high alumina castable, VIII International Conference
NONMETALS 2009, Vrujci Spa, 2009, Proceeding: 41-46.

2.2 Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu (M 34)

[9.] Sanja Martinovic, Milica Vlahovic, Marina Dojcinovic, Marija Dimitrijevic, Aleksandar
Devecerski, Branko Matovic, Tatjana Volkov- Husovic, Cavitation resistance of low cement high
alumina castable sintered at 1300°C, XXI Congress of Chemists and Technologists of Macedonia,
ICT-19, Ohrid, 2010, Book of Abstracts: 205.

[10.] Sanja Martinovic, Marija Dimitrijevic, Jelena Majstorovic, Branko Matovic, Tatjana
Volkov Husovic, Modeling of strength degradation during thermal stability testing of low cement
high alumina castable, I Conference of the Serbian Ceramic Society, 17-18 March, 2011,
Belgrade, Serbia, Book of Abstracts: 46.

[11.] Sanja Martinovic, Milica Vlahovic, Marija Dimitrijevic, Marina Dojcinovic, Aleksandar
Devecerski, Branko Matovic, Tatjana Volkov- Husovic, Properties of low cement high alumina
castabale sintered at 1300°C, I* Conference of the Serbian Ceramic Society, 17-18 March, 2011,
Belgrade, Serbia, Book of Abstracts: 69.

2. Kategorija M 50 — Casopis nacionalnog znaéaja
2.1 Rad u ¢asopisu nacionalnog znacaja (M 52)

[12.] Sanja Martinovic, Jelena Majstorovic, Velislav Vidojkovic, Tatjana Volkov-Husovic,
Preparation and properties of low cement castable sintered at different temperatures, Processing
and Application of Ceramics, 3 [4], 2009, 191-196.

Kategorija M 60 — Skupovi nacionalnog znacaja

M 63 — Saopstenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u celini

[13.] Sanja Martinovic, Marina Dojcinovic, Jelena Majstorovic, Tatjana Volkov-Husovic,
Implementation of image analysis of thermal shock and cavitation resistance testing of low



cement high alumina castable, Metalni i nemetalni materijali, Proizvodnja-osobine-primjena,
Zenica, 2010, Zbornik radova: CD: 358-363.

5. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu iznetih ¢injenica, ¢lanovi Komisije su zakljucili da doktorska teza ,Ispitivanje
uticaja temperature sinterovanja na termostabilnost niskocementnih visokoaluminatnih
vatrostalnih betona“, koju je podnela mr Sanja Martinovi¢, predstavlja znacajan originalni
nau¢ni doprinos u oblasti metalurS§kog inZenjerstva, Sto je potvrdeno objavljivanjem naucnih
radova u cCasopisima medunarodnog znacaja, kao 1 saopStenjima na medunarodnim
konferencijama. Rezultati koji su ostvareni u okviru ove teze doprinose razvoju vatrostalnih
betona, kao i metodologiji karakterizacije termostabilnosti vatrostalnih betona koja ukljucuje
nedestruktivne metode ispitivanja.

Kandidatkinja je pokazala izrazenu samostalnost i potrebne vestine u izradi doktorske disertacije,
1 poseduje sve neophodne sposobnosti za bavljenje nau¢no-istrazivackim radom.

Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom veéu TMF da prihvati Izvestaj i da ga zajedno sa
podnetom disertacijom mr Sanje Martinovi¢, ucini dostupnim na uvid javnosti u zakonski
predvidenom roku.
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