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Др Јan Schwarzbauer је од 1998. године руководилац истраживачке групе за 

органску хемију животне средине (“Organic Environmental Chemistry“). Тренутно је на 

функцији „декана за студије” на Факултету за георесурсе и инжењеринг материјала (Dean 

of Studies - Faculty of Georesources and Materials Engineering, RWTH), где држи наставу из 

предмета из области органске геохемије и хемије животне средине.  

Истраживачки рад др Јan Schwarzbauer-а се одвија у Лабораторији за органско-

геохемијске анализе Института за геологију и геохемију нафте и угља Универзитета у 

Ахену (Laboratory for Оrganic Geochemical Analysеs, Institute of Geology and Geochemistry 

of Petroleum and Coal, RWTH Aachen University, Lochnerstrasse 4-20, 52056 Aachen, 

Germany, Tel.: +49 241 8095750; Fax.: +49 241 80695750; Е-mail: 

jan.schwarzbauer@emr.rwth-aachen.de).  

Истраживања професора Schwarzbauer-а се одвијају у следећим областима:  

 

1) Oрганске загађујуће супстанце у речним водама и седиментима: порекло, 

расподела и судбина (organic pollutants in riverine water and sediments: origin, 

distribution and fate). 

2) Проучавање структуре и карактеризација непознатих контаминаната (structure 

elucidation and characterization of unknown contaminants). 

3) Органско-геохемијска карактеризација макромолекулске органске супстанце у 

речним системима и земљишту (organic geochemical characterization of 

macromolecular organic matter of riverine systems and soils).   

4) Изотопска анализа органских полутаната (compound specific isotope analysis, CSIA 

of organic pollutants). 

5) Геохронолошка испитивања загађења органским полутантима у речним системима 

(geochronology of organic pollution in riverine systems). 

6) Анализа синтетичких полимера у земљишту и седиментима (analysis of synthetic 

polymers in soils and sediments). 

7) Анализа биомаркера у нафтама и екстрактима матичних стена за нафту и угљева, и 

анализа керогена у матичним стенама за нафту и угљевима (biomarker analysis in 

oils and extracts of source rocks and coals, and analysis of kerogen in source rocks and 

coals). 

8) Хемијска карактеризација макромолекулске органске супстанце у фосилним 

горивима (chemical characterisation of macromolecular organic matter in fossil fuels). 
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Oбјављени научни радови  

и научна саопштења на међународним скуповима 

 

 Списак књига, поглавља у књигама и научних радова проф. Schwarzbauer-а дат је у 

прилогу овог Реферата.  

У издању реномиране издавачке куће Springer-Verlag проф. Schwarzabauer је 

објавио 12 књига (већина са карактеристикама научне монографије). Објавио је и 7 

поглавља у књигама. Према Scopus-овој бази података објавио је укупно 154 рада. У 

приложеном списку су 133 рада који су публиковани у часописима са SCI-листе: M21a – 

23 рада, M21 – 46, M22 – 43 и M23 – 21 рад.  

Проф. Schwarzabauer је саопштио 75 радова на научним конференцијама. Од тога је 

40 радова саопштио усмено. На научним конференцијама је председавао секцијама 25 

пута.  

Према Scopus-овој бази података, на дан 04. 03 2019., радови су му цитирани 2459 

пута (Хиршов индекс 26), а без аутоцитатата број цитата износи 1975 (Хиршов индекс 25). 

 

Међународна научна репутација  

 

Проф. Schwarzbauer је у уредништвима научних часописа: 

 

1) Environmental Chemistry Letters – оснивач и Editor-in-Chief 

2) Environmental Earth Sciences (до 2010. године наслов часописа је био Environmental 

Geology) - Editor 

3) Journal of Soils and Sediments - Subject-Editor. 

 

Члан је следећих научних асоцијација: 

 

1) Association of Chemistry and the Environment, ACE (оснивач: 2000. године, 

председник: 2003 – 2009 и 2016 године) 

2) European Association of Organic Geochemists, EAOG 

3) Gesellschaft Deutscher Chemiker (German Association of Chemists), GDCh - 

Fachgruppe Umweltchemie und Ökotoxikologie der GDCh (Division of Environmental 

Chemistry and Ecotoxicology) 

4) Wasserchemische Gesellschaft (Association of Water Chemistry, Germany) 
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5) American Chemical Society (ACS) - Division of Environmental Chemistry ACS. 

 

Проф. Schwarzabauer је учесник и руководилац бројних међународних пројеката.  

 

Резултати у развоју одговарајуће образовно-научне области 

 

Др Јan Schwarzbauer је од 1998. године руководилац истраживачке групе за 

органску хемију животне средине (“Organic Environmental Chemistry“). Тренутно је на 

функцији „декана за студије“ на Факултету за георесурсе и инжењеринг материјала (Dean 

of Studies - Faculty of Georesources and Materials Engineering, RWTH), где држи наставу из 

предмета из области органске геохемије и хемије животне средине. До сада је под 

његовим менторством докторирало 14 кандидата, а тренутно руководи израдом 9 

докторских дисертација. Био је ментор 2 пута и на постдокторским студијама.  

 

Предлог Комисије 

 

Професор Jan Schwarzbauer је данас један од водећих истраживача и 

универзитетских професора у свету у области органске геохемије и хемије животне 

средине. На престижном Ахенском универзитету је од 1998. године руководилац 

истраживачке групе за органску хемију животне средине (“Organic Environmental 

Chemistry“). Декан за студије је на Факултету за георесурсе и инжењеринг материјала 

(Dean of Studies - Faculty of Georesources and Materials Engineering, RWTH). До сада је под 

његовим менторством докторирало 14 кандидата, а тренутно ради докторат 9 кандидата. 

Био је ментор два пута и на постдокторским студијама.  

У издању Springer-а је објавио 12 књига (већина са карактеристикама научне 

монографије). Објавио је и 7 поглавља у књигама. Према Scopus-овој бази података 

публиковао је укупно 154 рада, од тога 133 у часописима са SCI-листе: M21a – 23 рада, 

M21 – 46, M22 – 43 и M23 – 21 рад. Саопштио је 75 радова на научним конференцијама 

(од тога 40 усмено). Председавао је секцијама 25 пута. Према бази података Scopus, 

радови проф. Schwarzbauer-а су на дан 04. 03 2019. цитирани 2459 пута (Хиршов индекс 

26) и 1975 пута без аутоцитатата (Хиршов индекс 25). 

Професор Jan Schwarzbauer је уредник или подручни уредник 3 реномирана научна 

часописа и члан је 5 међународних асоцијација. Оснивач је Европске асоцијације за 

хемију животне средине (Association of Chemistry and the Environment), и у два наврата је 
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Прилог 

 
Списак публикација професора Jan Schwarzbauer-а 

 
 

Књиге 
 
1. Organic contaminants in riverine and groundwater systems – aspects of the anthropogenic 

contribution, Schwarzbauer J., Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 2006, 464 pp., ISBN  
9-783540-311690. 

2. Environmental Chemistry, Lichtfouse E., Schwarzbauer J., Robert D. (Eds.), Springer-Verlag, 
Berlin/Heidelberg, 2005, 780 pp. ISBN 3-540-22860-8. 

 
Серије књига 

 
Environmental Chemistry for a Sustainable World (ECSW) 
 
1. ECSW Vol 1: Nanotechnology and Health Risk, Lichtfouse E., Schwarzbauer J., Robert D. (Eds.), 

Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 2012, 410 pp., ISBN 978-94-007-2441-9. 
2. ECSW Vol. 2: Remediation of Air and Water Pollution, Lichtfouse E., Schwarzbauer J., Robert D. 

(Eds.), Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 2012, 541 pp., ISBN 978-94-007-2438-9. 
3. ECSW Vol. 3: Green Materials for Energy, Products and Depollution, Lichtfouse E., 

Schwarzbauer J., Robert D. (Eds.), Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 2013, 476 pp., ISBN 978-
94-007-6835-2. 

4. ECSW Vol. 4: Pollutant Diseases, Remediation and Recycling, Lichtfouse E., Schwarzbauer J., 
Robert D. (Eds.), Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 2013, 545 pp., ISBN 978-3-319-02386-1. 

5. ECSW Vol. 5: CO2 Sequestration, Biofuels and Depollution, Lichtfouse E., Schwarzbauer J., 
Robert D. (Eds.), Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 2014, 388 pp., ISBN 9783-319-11905-2. 

6. ECSW Vol. 6: Hydrogen Production and Remediation of Carbon and Pollutants, Lichtfouse E., 
Schwarzbauer J., Robert D. (Eds.), Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 2015, 290 pp., ISBN 978-
3-319-19374-8. 

7. ECSW Vol. 7: Pollutants in Buildings, Water and Living Organisms, Lichtfouse E., Schwarzbauer 
J., Robert D. (Eds.), Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 2015, 348 pp., ISBN 978-3-319-19275-8. 

 
Fundamentals in Organic Geochemistry (FOG) 
 
1. FOG Vol 1: Fossil matter in the Geosphere, Schwarzbauer J., Jovancicevic B. Springer-Verlag, 

Berlin/Heidelberg, 2015, 158 pp., ISBN 978-3-319-11552-8. 
2. FOG Vol 2: From Biomolecules to Chemofossils, Schwarzbauer J., Jovancicevic B. Springer-

Verlag, Berlin/Heidelberg, 2016, 160 pp., ISBN 978-3-319-27241-2. 
3. FOG Vol 3: Organic Pollutants in the Geosphere, Schwarzbauer J., Jovancicevic B., Springer, 

Cham, 2018, 186 pp., ISBN 978-3-319-68937-1. 
 

Поглавља у књигама 
 
1. Dsikowitzky L., Damar A., Ferse S., Irianto H.E., Jennerjahn T., Lukas M.C., Nordhaus I., 

Pohlmann T., Schwarzbauer J., Sugama K., Sumiono B. (2019) Java Island, Indonesia. In: World 
Seas - An Environmental Evaluation, Vol 2: The Indian Ocean to the Pacific, Sheppard C. (Ed.), 
Academic Press, Elsevier, London, UK, 459-490. 

2. Dsikowitzky L., Schwarzbauer J. (2013) Organic contaminants from industrial waste waters: 
Identification, toxicity and fate in the environment. In: Environmental Chemistry for a Sustainable 
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World Vol. 4: Pollutant Diseases, Remediation and Recycling, Lichtfouse Е., Schwarzbauer Ј., 
Robert D. (Eds.), Springer Verlag, Berlin/Heidelberg, 45-101. 

3. Ricking M., Schwarzbauer J. (2012) Environmental fate of DDT isomers and metabolites. In: 
Environmental Chemistry for a Sustainable World Vol. 1: Nanotechnology and Health Risk, 
Lichtfouse E., Schwarzbauer J., Robert D. (Eds.), Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 173-208. 

4. Heim S., Schwarzbauer J. (2012) Geochronology of anthropogenic contaminants in aquatic 
sediment archives: historical trends of marine, limnic and fluvial sediment contamination. In: 
Environmental Chemistry for a Sustainable World Vol. 1: Nanotechnology and Health Risk, 
Lichtfouse E., Schwarzbauer J., Robert D. (Eds.), Springer Verlag, Berlin/Heidelberg, 209-257. 

5. Schwarzbauer J. (2010) Organic Matter in the Hydrosphere. In: Microbiology of Hydrocarbons, 
Oils, Lipids, Part 4, Kenneth T. (Ed.), Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 297-317. 

6. Wilkes H., Schwarzbauer J. (2010) Hydrocarbons: An introduction to structure, physico-chemical 
properties and natural occurrence. In: Microbiology of Hydrocarbons, Oils, Lipids, Part 1, Kenneth 
T. (Ed.), Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 1-48. 

7. Schwarzbauer J., Ricking M., Gieren B., Keller R., Littke R. (2005) Anthropogenic organic 
contaminants incorporated into the non-extractable particulate matter of riverine sediments from 
the Teltow Canal (Berlin). In: Environmental Chemistry, Lichtfouse E., Schwarzbauer J., Robert 
D. (Eds), Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg, 329-352. 

 
Радови у међународним часописима изузетне вредности (M21a) 

 
1. Zhu X., Dsikowitzky L., Kucher S., Ricking M., Schwarzbauer J. (2019) Formation and fate of 

point source non-extractable DDT-related compounds in their environmentalterrestrial pathway. 
Environmental Science and Technology, 53, 1305-1314. 

2. Kucher S., Dsikowitzky L., Ricking M., Schwarzbauer J. (2018) Degree of phenyl chlorination of 
DDT-related compounds as potential molecular indicator for industrial DDT emissions. Journal of 
Hazardous Materials, 353, 360-371. 

3. Zieger L., Littke R., Schwarzbauer J. (2018) Chemical and structural changes in vitrinites and 
megaspores from Carboniferous coals during maturation. International Journal of Coal Geology, 
185, 91-102. 

4. Fromme H., Schwarzbauer J., Lahrz T., Kraft M., Fembacher L. (2017) Alkylsulfonic acid 
phenylesters (ASEs, Mesamoll®) in dust samples of German residences and daycare centers 
(LUPE3). International Journal of Hygiene and Environmental Health, 220, 440-444. 

5. Stock A.T., Littke R., Schwarzbauer J., Horsfield B., Hartkopf-Fröder C. (2017) Organic 
geochemistry and petrography of Posidonia Shale (Lower Toarcian, western Europe) – the 
evolution from immature to overmature oil-prone kerogen. International Journal of Coal Geology, 
176–177, 36-48. 

6. Dsikowitzky L., Botalova O., Illgut S., Bosowski S., Schwarzbauer J. (2015) Identification of 
characteristic organic contaminants in wastewaters from modern paper production sites and 
subsequent tracing in a river. Journal of Hazardous Materials, 300, 254-262. 

7. Hartkopf-Fröder C., Königshof P., Littke R., Schwarzbauer J. (2015) Optical palaeotemperature 
parameters at low grade diagenesis to anchimetamorphism: a review. International Journal of Coal 
Geology, 150–151, 74-119. 

8. Botterweck J., Schmidt B., Schwarzbauer J., Kalathoor R., Schäffer A. (2014) Enhanced non-
extractable residue formation of 14C-metalaxyl catalyzed by an immobilized laccase. Biology and 
Fertility of Soils, 50, 1015-1024. 

9. Dsikowitzky L., Nordhaus I., Sujatha C.H., Akhil P.S., Soman K., Schwarzbauer J. (2014) A 
combined chemical-biological assessment of industrial contamination in an estuarine system in 
Kerala, India. Science of the Total Environment, 485–486, 348-362. 

10. Meyer W., Seiler T.B., Schwarzbauer J., Püttmann W., Hollert H., Achten C. (2014) Polar 
polycyclic aromatic compounds from different coal types show varying mutagenic potential, 
EROD induction and bioavailability. Science of the Total Environment, 494–495, 320-328. 

11. Meyer W., Seiler T.B., Reininghaus M., Schwarzbauer J., Püttmann W., Hollert H., Achten C. 
(2013) Limited waterborne acute toxicity of native polycyclic aromatic compounds from coals of 
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different types compared to their total hazard potential. Environmental Science and Technology, 
47, 11766-11775. 

12. Riefer P., Klausmeyer T., Adams A., Schmidt B., Schäffer A., Schwarzbauer J. (2013) 
Incorporation mode of a branched nonylphenol isomer in soil derived organo-clay complexes and 
its temporal behavior. Environmental Science and Technology, 47, 7155-7162. 

13. Botalova O., Schwarzbauer J., Al Sandouk N. (2011) Identification and chemical characterization 
of specific organic indicators in the effluents from chemical production sites. Water Research, 45, 
3653-3665. 

14. Schwarzbauer J., Sindern S., Dsikowitzky L., Liebezeit G. (2010) Geochemical analysis of Lake 
Bant sediments to ascertain inorganic and organic indicators for warfare residues. Journal of Soils 
and Sediments, 10, 104-118. 

15. Botalova O., Schwarzbauer J., Frauenrath T., Dsikowitzky L. (2009) Identification and chemical 
characterization of specific organic constituents of petrochemical effluents. Water Research, 43, 
3797-3812. 

16. Grigoriadou A., Schwarzbauer J., Georgakopoulos A. (2008) Organic geochemical parameters for 
estimation of petrogenic inputs in the coastal area of Kavala city, Greece. Journal of Soils and 
Sediments, 8, 253-262. 

17. Kronimus A., Schwarzbauer J., Ricking M. (2006) Analysis of non-extractable DDT-related 
compounds in riverine sediments of the Teltow Canal, Berlin, by pyrolysis and thermochemolysis. 
Environmental Science and Technology, 40, 5882-5890. 

18. Schwarzbauer J., Heim S. (2005) Lipophilic organic contaminants in the Rhine river (Germany). 
Water Research, 39, 4735-4748. 

19. Kronimus A., Schwarzbauer J., Dsikowitzky .L, Heim S., Littke R. (2004) Anthropogenic organic 
contaminants in sediments of the Lippe river, Germany. Water Research, 38, 3473-3484. 

20. Ricking M., Schwarzbauer J., Franke S. (2004) Molecular markers of anthropogenic activity in 
Sediments of the Havel and Spree-Rivers (Germany). Water Research, 37, 2607-2617. 

21. Schwarzbauer J., Ricking M., Littke R. (2003) DDT-related organic substances bound to 
particulate matter in sediments of the Teltow Canal, Germany. Environmental Science and 
Technology, 37, 488-495. 

22. Schwarzbauer J., Heim S., Brinker S., Littke R. (2002) Occurrence and alteration of organic 
contaminants in seepage and leakage water from a waste deposit landfill. Water Research, 36, 
2275-2287. 

23. Schwarzbauer J., Ricking M., Franke S., Francke W. (2001) Halogenated organic contaminants in 
sediments of the Havel and Spree rivers (Germany). Part V of organic compounds as contaminants 
of the Elbe river and its tributaries. Environmental Science and Technology, 35, 4015-4025. 

 
Радови у врхунским међународним часописима (M21) 

 
1. Bellanova P., Frenken M., Richmond B., Schwarzbauer J., La Selle S.P., Griswold F., Jaffe B., 

Nelson A., Reicherter K. (2019) Organic geochemical-investigation of far-field tsunami deposits of 
the Kahana Valley, O’ahu, Hawaii. Sedimentology, accepted January 14, 2019, 
https://doi.org/10.1111/sed.12583. 

2. Dsikowitzky L., van der Wulp S., Dwiyitno, Ariyani F., Hesse K., Damar A., Schwarzbauer J. 
(2018) Transport of pollution from the megacity Jakarta into the ocean: insights from organic 
pollutant mass fluxes along the Ciliwung River. Estuarine Coastal and Shelf Science, 215, 219-
228. 

3. Regnery J., Friesen A., Geduhn A., Göckener B., Kotthoff M., Parrhysius P., Petersohn E., 
Reifferscheid G., Schäfer S., Schmolz E., Schulz R.S., Schwarzbauer J., Brinke M. (2018) Rating 
the risks of anticoagulant rodenticides in the aquatic environment: A review. Environmental 
Chemistry Letters, online published, https://doi.org/10.1007/s10311-018-0788-6. 

4. Crawford S.E., Brüll C., Cofalla C., Aumeier B., Brinkmann M., Esser V., Ganal C., Lehmkuhl F., 
Letmathe P., Müller A.K., Rabinovitch I., Stauch G., Wessling M., Yüce S., Hecker M., Kidd K., 
Altenburger R., Brack W., Schwarzbauer J., Schüttrumpf H., Hollert H. (2017) Project House 
Water: A novel interdisciplinary framework to assess the environmental and socioeconomic 
consequences of flood-related impacts. Environmental Sciences Europe, 29, 23. 
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5. Dsikowitzky L., Schäfer L., Dwiyitno., Ariyani F., Irianto H.E., Schwarzbauer J. (2017) Evidence 
of massive river pollution in the tropical megacity Jakarta as indicated by faecal steroid occurrence 
and the seasonal flushing out into the coastal ecosystem. Environmental Chemistry Letters, 15, 
703-708. 

6. Kucher S., Schwarzbauer J. (2017) DDT-related compounds as non-extractable residues in 
submarine sediments of the Palos Verdes Shelf, California, USA. Chemosphere, 185, 529-538. 

7. Berger M., Löffler D., Ternes T., Heininger P., Ricking M., Schwarzbauer J. (2016) 
Hexachlorocyclohexane derivatives in industrial hexachlorocyclohexane waste and natural samples 
from a contaminated riverine system Chemosphere, 150, 219-226. 

8. Dsikowitzky L., Ferse S., Schwarzbauer J., Vogt T.S., Irianto H.E. (2016) Impacts of megacities 
on tropical coastal ecosystems - The case of Jakarta, Indonesia. Marine Pollution Bulletin, 101, 
621-623. 

9. Dsikowitzky L., Sträter M., Dwiyitno, Ariyani F., Irianto H.E., Schwarzbauer J. (2016) First 
comprehensive survey of lipophilic organic contaminants in surface waters of the megacity Jakarta, 
Indonesia. Marine Pollution Bulletin, 101, 654-664. 

10. Dwiyitno, Dsikowitzky L., Nordhaus I., Andarwulan N., Irianto H.E. Lioe H.N., Ariyani F., 
Kleinertz S., Schwarzbauer J. (2016) Accumulation patterns of lipophilic organic contaminants in 
surface sediments and in economic important mussel and fish species from Jakarta Bay, Indonesia. 
Marine Pollution Bulletin, 101, 767-777. 

11. Sindern S., Tremöhlen M., Dsikowitzky L., Schwarzbauer J., Siregar T.H., Ariyani F. (2016) 
Heavy metals in river and coast sediments of the Jakarta Bay region (Indonesia) - geogenic versus 
anthropogenic sources. Marine Pollution Bulletin, 101, 624-633. 

12. Siregar T.H., Priyanto N., Putri A.K., Rachmawati N., Triwibowo R., Dsikowitzky L., 
Schwarzbauer J. (2016) Spatial distribution and seasonal variation of the trace hazardous element 
contamination in Jakarta Bay, Indonesia. Marine Pollution Bulletin, 101, 634-646. 

13. van der Wulp S.A., Dsikowitzky L., Hesse K.J., Schwarzbauer J. (2016) Master Plan Jakarta, 
Indonesia: The Giant Seawall and the need for structural treatment of municipal waste water. 
Marine Pollution Bulletin, 101, 686-693. 

14. Al Sandouk-Linke N., Schwarzbauer J., Antic V., Antic M., Caase J., Grünelt S., Reßing K. (2015) 
Off-line-pyrolysis-gas chromatography/mass spectrometry analyses on drilling fluids and drill 
cuttings - Identification of potential environmental marker substances. Organic Geochemistry, 88, 
17-28. 

15. Kalathoor R., Botterweck J., Schäffer A., Schmidt B., Schwarzbauer J. (2015) First evidence for 
covalent linkage of acidic metabolites of metalaxyl and DDT as non-extractable pesticide residues 
in soil and sediment. Environmental Chemistry Letters, 13 431-437. 

16. Kalathoor R., Botterweck J., Schäffer A., Schmidt B., Schwarzbauer J. (2015) Quantitative and 
enantioselective analyses of non-extractable residues of the fungicide metalaxyl in soils. Journal of 
Soils and Sediments, 15, 659-670. 

17. Al Sandouk-Lincke N., Schwarzbauer J., Hartkopf-Fröder C., Volk H., Fuentes D., Young M., 
Littke R. (2014) The effect of different pyrolysis temperatures on organic microfossils, vitrain and 
amber – A comparative study between Laser assisted- and Curie Point-pyrolysis-gas 
chromatography/mass spectrometry. Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, 107, 211-223. 

18. Al Sandouk N., Schwarzbauer J., Volk H., Hartkopf-Fröder C., Fuentes D., Young M., Littke R. 
(2013) Chemical alteration of organic material during thermal maturation - a pyrolytic and infrared 
spectroscopical study on isolated bisaccate pollen and total organic matter from Liassic 
sedimentary rocks. Organic Geochemistry, 59, 22-36. 

19. Böcker J., Littke R., Hartkopf-Fröder C., Jasper K., Schwarzbauer J. (2013) Organic geochemistry 
of Duckmantian (Pennsylvanian) coals from the Ruhr Basin, western Germany. International 
Journal of Coal Geology, 107, 112-126. 

20. Schwarzbauer J., Meier R., Littke R., Strauss H. (2013) Stable carbon isotope ratios of aliphatic 
biomarkers in Late Palaeozoic coals. International Journal of Coal Geology, 107, 127-140. 

21. Sindern S., Meyer F.M., Lögering M.J., Kolb J., Vennemann T., Schwarzbauer J. (2012) Fluid 
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