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3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

,,YTHIIA] HAYMHA OCTBApUBamba Be3e m3Mel)y Ojayama U MATPUIE Yy KOMIO3UTY HA
oazm aannaTa H YECTHIA aJIyMI/IHI/ijM-OKCI/I)la HA aaxe3uOHA M MEXAHMYKA
ceojerea kommozuta“ (Influence of interphase bonding of acryilate matrix with

alumina reinforcement on mechanical and adhesion properties of composite)*
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJIOINKO UHXEHBEPCTBO

MNOJALIN O KAHIUJATY:
1. ime, ume jeTHOT O] pOAUTEIha U MPE3UME KaHIUAATa!

ALMABROK (Abdulatif) ASHOR, macTep nHkemep

2. Ha3uB u ceauiute (hakyinreTa Ha KOME je CTeKao OCHOBHO 0Opa3oBame: /

3. Tomuna aumiomupama; /

4. Ha3uB u cegumre (hakyiTeTa Ha KOME je CTeKao mMacTep oOpasoBame. Pememem PexTopa
Yuusep3utera y Beorpaay 6poj 06-61301-4730/3-15 ox 13.11.2015. roamue, npusHaje ce
BHCOKOIIKOJICKA HCIpaBa Jpyror HUBoa oOpasoBama m3gata 2010. rogmne ox crpaHe
BHCOKOIIKOJICKe YCTaHOBe YHHUBep3uTeT y Tpuniujy (Hekagammu HA3uB: ““YHHBep3UTET
“An darex”, Tpunomm, JIudmja), yame je crexkad MpaBO HAHACTABAK O0Opa3oBama Ha
YuuBepsutery y Beorpaay,TexHonoomko-Mmeranypmku ¢akyjrer, CTyAUjCKH INPOrpam
AOKTOPCKHUX aKaJeMcKuX cTyauja UHkemepcTBO MaTepujaja.

5. l'opuna numiomupama: /
CTyneHT je ynmucan Ha IOKTOpPCKe aKkajzeMcKe ctyauje mkoscke 2015/2016. ronune.
Oo6agemraBamo Bac na je HacraBHo-Hay4uHo Behe, Ha cennuiu onpxkanoj 30.05.2019. roaune

PasMOTPWIIO TpEIOKEHY TeMy W 3aK/bydWjo JAa je TemMa moxoOHa 3a u3pajy JAOKTOPCKe
ycepTanyje.

JEKAH ®AKVYJITETA

IIpod. ap Ilerap Yckokosuh
ITpwuzor:
1. Tlpeasnor TeMe TOKTOPCKE AUCEPTAIIHjE ca 00Pa3I0KEHEM
2. AKT HajJJIe)KHOT Tena (pakynreTa 0 moJ0OHOCTH TeME 3a U3paay JOKTOPCKE JUCEPTAIlH]je
3. Ilomam o MeHTODY.



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY

Anpeca: Ctynentcku Tpr 1, 11000 Beorpan, Peny6anka Cpbuja
Ten.: 011 3207400; dakc: 011 2638818; E-mail: officebu@rect.bg.ac.rs

Beorpan, 27.03.2017.

Bpoj: 06-61301-4730/3-15

BJIM

Ha ocxoBy umana 105a. craB 1. 3akoHa o BHcOKOM obpasosamy (,CiyxOeHH

rnacauk PC”, 6p. 76/05, 100/07 - ayrenTHuHo Tymaueibe, 97/08, 44/10, 93/12, 89/13,
99/14, 45/15- ayrtentuyHo Tymauewe, 68/15 wm 87/16), unana 15. IlpaBuiHuka o
NpU3HABaHY CTPAHHX BUCOKOLIKOJICKHMX MCIpaBa paji HacTaBka oOpasoBara (.[J1acHuK
Yuusepsutera y Beorpaay” 6p. 155/10 u 183/15) u Mzsewraja u onnyke o Moryhsoctu
NpH3HaBakka CTPaHe BUCOKOLIKOJICKE MCTpaBe paju HacTaBka oOpasopara Op. 06-61301-
4730/2-15, on 13.11.2015. roguHe, TOHOCHM

PEINEBE

[IPU3HAJE CE BMCOKOILIKOJICKA HCMpaBa ApPYror HHBOAa BHCOKOr 00pa3oBarba
uznata 2010. roaMHe 0] CTpaHe BHCOKOIIKOJCKe ycTaHoBe YHuBep3uTeT y Tpunoumjy
(HekajgalImH HA3MB: ,,YHHBep3uTeT ,An @arex“”, Tpunoan, JIubuja), Ha wume
Almabrok A. Ashor.

OpuM npusHaBaieM Almabrok A. Ashor crekao je mpaBo Ha HacTaBak
obpazoBama Ha Yuusepsutery y Beorpaay — TexHo/omko-meTaqypuiks daxyarer,
CTY/MjCKM NpOrpaM JOKTOPCKHX akajaeMckux cryanja (Muxemepcrso marepHjaaa),
YKOJIAKO MCTTYHH YCJIOBE YITHCa ¥ PaHTHpa Ce Ha JIMCTH y OKBMPY ofo6peHor Gpoja 3a ynie
cTy/aeHara.

Bpoj npusnatux Gomosa y cucremy ECIID Ha npeTrxoaHuM HHBOMMa BHCOKOT
obpazoBama je 300, a mpoce4yHa OLEHA HA MPETXOJHHM HHWBOMMA BHCOKOT oOpa3oBatba
ycknaljieHa ca cuMcTeMoM BMcOKor obpasoama PemyGauke CpOuje M3HOCH 9 (meser W
0/100).

O6paznoxermwe

Vhuusepsutety y Beorpamy oGpartuo ce Almabrok A. Ashor, pohen 27.02.1965.
roauie y 3nutedy, Jlubuja, 3aXTeBOM 3a MPU3HABaEe BHCOKOIIKOJCKE MCMpaBe Apyror
HHMBOA BHMCOKOr 0Opa3oBaiba, CTEYEHE HA BHCOKOUIKOJCKO] YCTAHOBH YHHBEP3HTET y
Tpunonujy (HekajallbH Ha3HB! . Yuupepsuret ,,An ®arex““, Tpunonu, Jlubuja), Ha KO0joj
je MMEeHOBaHHM cTekao oGpasopare. [IPeTXONHH HMBO BMCOKOT 00pa3soBama KaHAMAAT je
CaBIa/1a0 Ha UCTO] BUCOKOIIKOJICKO] YCTAHOBH.

YHHBep3uTeT y Beorpagy je cnposeo nocTynak npu3HaBama W BpEAHOBaMba
CTpaHOr CTYAMjCKOT mporpama. PykoBoamiall cTyAMjcKOr nporpaMa Ha YHHMBEP3UTETY y
Beorpany — TexHouolKo-MeTaTyplikyu (akyjirer, y cKiIaay ca 4/laHoM 13. IpaBunnuka,
pa3MOTPHO je CBE CTIMCE MpeMeTa |, 10CTaBbareM Y Huepsutety y beorpany M3Bewraja
W omlyke o moryhHoctu mpushasaa Op. 06-61301-4730/2-15, ox 13.11.2015. roauwe,
KOHCTATOBAO Jla jé MOAHOCHIALl 3aXTeBa CTEKAo [OBOJbHO 3HAHa M BELITHHA W 7Aa Cy
MCTIyFbGHH  YCJIOBM 32 TO3MTHBHO BPEJHOBAME CTPAHOT CTYAMjCKOr mporpama M
MpHU3HABaLE CTPAHe BUCOKOLIKOJICKE HCTIpaBe pajlv HacTaBka 0OpasoBarba.

[TOYKA O TTPABHOM JIEKY:

OBO pelerse je KOHAYHO Y YNPaBHOM TOCTYTIKY, Na €€ TPOTHB Hhera MOXKe MOKPeHYTH
YIpaBHH CMOp Ko/ YNpaBHOT cy/ia, y poky oA 30 naHa 0. 1aHa rpyjeMa perea.

PEKXTOP

(Axanemylk quiianHan Bymbaiuupesuh



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauguaara Ashor Almabrok

Wme u npe3ume MenTopa: ap Pagmmuna Januuh Heinemann
3Bame: peoBHH podecop

Crnucak pasoBa Koju KBanupuKyjy MEHTOpa 3a Bol)eme JOKTOpCKe nucepracuje:

1.

Ashor Almabrok A Vuksanovic Marija M Tomic Natasa Z Marinkovic Aleksandar
B Jancic-Heinemann Radmila M, The influence of alumina particle modification on
the adhesion of the polyacrylate matrix composite films and the metal substrate,
COMPOSITE INTERFACES, (2019), vol. 26 br. 5, str. 417-430, ISSN 0927-6440
DOI: 10.1080/09276440.2018.1506240 (IF 1.048) (Materials Science Composites
15/26)

Ahmed A. Algellai, Natasa Tomi¢, Marija M. Vuksanovi¢, Marina Doj¢inovi¢,
Tatjana Volkov-Husovié¢, Vesna Radojevi¢, Radmila Jan¢i¢ Heinemann, Adhesion
testing of composites based on Bis-GMA/TEGDMA monomers reinforced with
alumina based fillers on brass substrate, Composites Part B: Engineering, Volume
140, 2018, Pages 164-173, ISSN 1359-
8368, https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2017.12.034. (IF 4.727) (Materials
Science, Composites 2/25)

Natasa Z. Tomi¢, Aleksandar D. Marinkovi¢, Porde Veljovi¢, Kata Trifkovi¢, Steva
Levi¢, Vesna Radojevi¢, Radmila Jan¢i¢ Heinemann, A new approach to
compatibilization study of EVA/PMMA polymer blend used as an optical fibers
adhesive: Mechanical, morphological and thermal properties, International Journal of
Adhesion and Adhesives, Volume 81, 2018, Pages 11-20, ISSN 0143-7496, (IF 2,21)
(Materials Science, Multidisciplinary
112/275) https://doi.org/10.1016/j.ijadhadh.2017.11.002.

Alzarrug F.A, Dimitrijevi¢ M.M, Jan¢i¢ Heinemann R.M., Radojevi¢ V., Stojanovi¢
D.B. , Uskokovi¢ P.S., Aleksi¢ R., The use of different alumina fillers for
improvement of the mechanical properties of hybrid PMMA composites, Materials &
Design, Volume 86, 5 December 2015, Pages 575-581 , (ISSN 0261-3069 Materials
Science, Multidisciplinary (43/259) (IF 3,507) doi:10.1016/j.matdes.2015.07.069

Ben Hasan S. A., Dimitrijevic M. M., Kojovi¢ A., Stojanovi¢ D. B., Obradovi¢-
buri¢i¢ K., Jan¢i¢ Heinemann R. M. and Aleksi¢ R.: The effect of the size and shape
of alumina nanofillers on the mechanical behavior of PMMA matrix composites,
JOURNAL OF THE SERBIAN CHEMICAL SOCIETY, vol 79. no. 10, (2014) pg
1295-1307 (IF 0.871 ISSN  0352-5139  Chemistry,  Multidisciplinary
(114/157) doi:10.2298/J5C140121035B

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I'):



https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2017.12.034
https://doi.org/10.1016/j.ijadhadh.2017.11.002
http://dx.doi.org/10.1016/j.matdes.2015.07.069
http://www.doiserbia.nb.rs/Article.aspx?ID=0352-51391400035B

A) VY cnydajy MEHTOpPCTBA JHCEpTaIlje Ha JTOKTOPCKUM CTyaHMjama y TpyIamuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy mMeHTOpCTBa AucepTalyje Ha JOKTOPCKUM CTyAHMjaMa y TpyHanuju
JIPYIITBEHO-XYMaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja WMa HajMame TPU paja ca
peNeBaHTHE JMCT€ HaydyHUX 4aconuca (PereBaHTHa mmcTa HaydHHX Yacoluca
obyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucte, kao u ERIH aucry, nucty yaconuca xoje je
MHUHHCTAPCTBO 3a HAayKy Kiaacu(pHKoBaio ka0 M24 u mofaTHy JIHMCTy dacomuca Kojy fie,
Ha TIPEJIJIOT YHUBEP3UTETa, IOHeTH HalmoHanHu caBet 3a BUCOKO oOpaszoBame. [ToceOHO
ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspage MOKTOpCKe AMCEpTaluje IpemMa paHWujUM IpOoMHcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma met pagoBa (pedepeHim) Koje ra, mo orneHn Beha nayuHmx oOmacTH,
KBAJTM(HKY]Y 382 MEHTOpA OJTHOCHE JHCEepTAaIlHje.

I') V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JIacTH HeMa KBalM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,
OpUJIOKHUTH OmMITyKy Beha nokrtopckux cTyamja O HMMEHOBaWY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JJEKAH FAKVYJITETA

Harym: 13.05.2019. M.IL

ITpod. np Ierap YckokoBuh



Al
Ha ocnoBy . 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, ui. 112. ctaB 3. Craryra YHuBep3uTeTa y
Beorpany, . 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 31. u 32. [IpaBunHuka o 1oKTOpckuM cryaujama TM®-
a, Ha cenaui HactaBHo-HayuHor Beha Texnomomko-metamypmkor ¢akynrera ox 30.05.2019. ronusne,
JIOHETA je

ONIYKA
o npuxBarawy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TEME M KaHIUAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[Tpuxsata ce Pedepar Komucuje 3a oreny nogodbHoCcTH TeMe U KaHAUAATa U 0A00paBa u3paaa JOKTOPCKE
mucepranuje Almabrok A. Ashor, mactep uHXemepy, MO HA3HBOM: ,,YTHIAj HAYMHA OCTBApUBabHa
Be3e u3Mel)y ojauama m MaTpune y KOMIO3UTY HA 0a3M aKPWJIATA H YeCTHIA AJYMHHHUjyM-0KCHIA
Ha ajxe3MoHa W MexaHHWuka cBojcTBa kommo3uta (Influence of interphase bonding of acryilate
matrix with alumina reinforcement on mechanical and adhesion properties of composite)“.

Omnyky o JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJor TeMe JIOKTOPCKE TucepTalrje JOHOCH YHHBEP3HTET Yy
beorpany.

OnoOpaBa ce CTyIGHTY J0 JTOKTOPCKY JMCepTaIi]y MHUIIe U OpaHu Ha CHIJIECKOM JE€3UKY.

3a menTtopa ce oapehyje ap Radmila Jan¢i¢ Heinemann, penosuu npodecop YuuBep3utera y beorpany,
TexHOIOUIKO-MEeTaypIIKH (HaKyIITET.

Onnyky mocrtaBuTH: YHUBEpP3UTETY y beorpany, kannuaaty, meHTopy, Ciyk0u 3a HACTaBHO CTYACHTCKE
nocsiose u apxusu Pakynrera.

NEKAH

ITpod. np Ierap YckokoBuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTET

NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Almabrok A. Ashora za izradu doktorske disertacije

Odlukom br. 35/83 od 07. 03. 2019. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata Almabrok A. Ashora, dipl.inz.mas. za izradu doktorske disertacije i
naucne zasnovanosti teme:

Uticaj nacina ostvarivanja veze izmedu ojacanja i matrice u kompozitu na bazi akrilata i Cestica
aluminijum-oksida na adheziona i mehanicka svojstva kompozita

Influence of interphase bonding of acryilate matrix with alumina reinforcement on mechanical
and adhesion properties of composite.

Komisija podnosi slede¢i

IZVESTAJ

1. Podaci o kandidatu
1.1. Biografski podaci

Kandidat Almabrok Ashor roden je 27. 02. 1965. godine u Ziltenu u Libiji. Skolovao se u Libiji.
1989. godine zavisio osnovne akademske studije na Univerzitetu u Tripoliju iz oblasti materijala
I metalurgije. Na Univerzitetu u Tripoliju. 2010. godine zavrsio je master studije iz Industrijskog
inZenjerstva. U periodu od 1990. do 2002. radio je kao inzenjer u odeljenju za mehanicka
svojstva materijala Kaam industrije. Od 2002. do 2010. radi kao inzenjer na visem politehni¢kom
institutu u Ziltenu. Od 2010. do 2013. je predavac¢ i Sef maSinskog inzenjerstva na visem
politehni¢kom institutu u Ziltenu. Godine 2015. upisao se na doktorske studije na Univerzitetu u
Beogradu, TehnoloSko-metalurSskom fakultetu i polozio sve predvidene ispite sa srednjom
ocenom 9,93. Do sada ima objavljen jedan naué¢ni rad kategorije M22.

Spisak poloZenih ispita na doktorskim studijama

Predmet Ocena | ESPB

1. Struktura i svojstva kompozitnih materijala sa polimernom 10 5)
matricom

2. Fizika materijala 10 4




3. Metal, ugljenic¢ni i keramicki kompoziti 10 5)
4. Otpornost materijala 10 5
5. Materijali za visokotemperaturne namene 10 5
6. Otkazi i integritet konstrukcije procesne opreme 10 6
7. Kvantifikacija vizuelnih informacija 10 5
8. Metoda konac¢nih elemenata u inzenjerstvu materijala 10 4
9. Fizicko-mehanicka ispitivanja materijala — viSi kurs 9 5
10. Hemijska kinetika 10 5
11. Nauka o materijalima i inzenjerstvu materijala 10 6
12. Odabrana poglavlja numeric¢ke analize 10 5
13. Termodinamika ¢vrstog stanja 10 5
14. Zavrsni ispit 10 30

Zavrsni ispit Kompozitni materijali sa polimernom matricom ojacani nanoc¢esticama (Polymer
matrix magnetic nano particles composite materials) odbranio je 02. 06. 2017. godine.

Spisak objavljenih naucnih radova:
Radovi objavljeni u istaknutom medunarodnom ¢asopisu M22

1. AA. Ashor, M.M. Vuksanovié, N.Z. Tomi¢, A. Marinkovi¢, R. Jan¢i¢ Heinemann, The
influence of alumina particle modification on the adhesion of the polyacrylate matrix
composite films and the metal substrate, Composite Interfaces 26(5) (2019) 417-430.
IF(2016)= 1.083, ISSN 0927-6440  (Materials  Science, Composites
15&25) https://doi.org/10.1080/09276440.2018.1506240.

1.2.  Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i ostvarenih rezultata tokom doktorskih studija, Almabrok Ashor,
diplomirani inZenjer masinskog inzZenjerstva, pokazao je sklonost ka bavljenju naucno-
istrazivaCkim radom. Objavio je jedan rad kategorije M22. Takode, iz predlozene teme doktorske
disertacije, kandidat je napisao jos jedan rad, iz kategorije M22, koji se nalazi na recenziji.

2. Predmet i cilj istrazivanja

Pristup izu€avanja materijala u nauci i inZzenjerstvu materijala poc¢iva na uocavanju povezanosti
strukture, svojstava i procesa prerade materijala. Prilikom upotrebe materijala u radnim uslovima


https://doi.org/10.1080/09276440.2018.1506240

veoma cCesto dolazi do promena u strukturi materijala koji potom imaju za posledicu promenu
svojstava.

Predmet istrazivanja u okviru ove disertacije bice ispitivanje uticaja modifikovane povrSine
aluminijum oksidnih cestica na mehanicka svojstva razli¢itih kompozitnih materijala.
Kompozitni materijali su napravljeni od dve razlic¢ite polimerne matrice: fotopolimerizujucih
kopolimera (bisfenol A glicidilmetakrilata — Bis-GMA i trietilenglikoldimetakrilata -
TEGDMA) i akrilatne polimerne matrice [poli(metil metakrilat) - PMMA]. Kod
fotopolimerizujuc¢ih akrilatnih polimera predvideno je ispitivanje uticaja nac¢ina modifikacije
povrSine Cestica na svojstva adhezije kompozitnog materijala. Da bi se povrSina cCestice
modifikovala potrebno je prvo naneti sloj organosilana koji ostvaruje vezu izmedu povrsine koja
ima atome aluminijuma i silicijuma i silana preko atoma kiseonika. Ovo je uobi¢ajeni nacéin
modifikovanja povrSine Cestica. Sa druge strane ova veza moze da se destabilizuje pod dejstvom
sredine (hidrolizuje) pa je potrebno ostvariti njenu stabilizaciju. Dodatkom hidrofobnih lanaca
estara lanenog ulja, koji se vezuju putem amino-silana (3-aminopropil-trietoksisilan - APTES),
ova modifikacija postaje sloZenija. Na ovaj nacin sloj koji okruzuje Cesticu postaje veéi, Stiti Al-
O-Si vezu od hidrolize i doprinosi boljoj kompatibilnosti i umreZzavanju sa polimernom
matricom. Slozenija medupovrsina ima uticaja na ponasanje kompozitnog materijala.

Od znacaja je da se utvrdi kako se modifikacija povrSine cCestica prenosi na svojstva
kompozitnog materijala. Ova svojstva mogu se ispitati koriS¢enjem Cestica koje imaju povrSinu
modifikovanu na razli¢ite nacin u razliitim tipovima akrilatne matrice. Svojstva ovakvih
kompozita se razlikuju u pogledu ponasanja prilikom izlagaja mehanickom opretecenju, ali i
prilikom isptivanja povrSinske erozije materijala i prilikom izrade tankih zastitnih filmova.
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3. Polazne hipoteze

Akrilatni kompozitni materijali predstavljaju jedan od veoma znacajnih segmenata kompozitnih
materijala zbog njihove raznovrsnosti i moguénosti podeSavanja njihovih svojstava. Izborom
adekvatnog ojacanja moguce je podeSavati tvrdocu, ¢vrstocu kao 1 zilavost kompozita §to je od
posebne vaznosti. Od interesa je i ispitati kako ovakav kompozitni materijal ostvaruje vezu sa
drugim materijalom kada je nanet u tankom sloju. Na svojstva kompozita u velikoj meri utice i
nacin ostvarivanja veze izmedu matrice i ojaanja i upravo podeSavanjem ovog segmenta
moguce je uticati na svojstva kompozitnog materijala. Kao primarni vezni element izmedu
Cestica ojacanja i matrice obi¢no se koriste molekuli organosilana koji imaju sposobnost da se
vezu za neorgansku Cesticu hemijskom vezom 1 ostvare takode hemijsku vezu sa polimernom
matricom.

Kada je kompozitni materijal izlozen uticaju vlage od posebnog znacaja je stabilizacija veze
izmedu organosilana i povrsine Cestice. Ako se kao ojacanje koristi aluminijum-oksid onda je
ova veza posebno osetljiva na uticaj prisustva vode. Dodavanjem sekundarnog sloja na osnovne
Cestice na koje su vezani molekuli organosilana dovodi do stabilizacije veze izmedu keramicke
faze i polimerne matrice.

Sa druge strane od interesa je ustanoviti kako hemijska stabilizacija veze uti¢e na mehanicka
svojstva kompozita. Postoji moguénost da ova veza iako stabilnija pod dejstvom vlage bude
manje kompatibilna sa materijalom matrice i da se neka mehani¢ka svojstva dodatno ne
poboljSavaju. Utvrdivanje uticaja ovih veza je od posebnog interesa za izucavanje kompozitnog
materijala.

4. Naucne metode istrazivanja

Kompozitni materijali na bazi akrilata imaju mogucnost da se dobijaju korisé¢enjem razlicitih
nacina polimerizacije matrice koji mogu biti kontrolisani §to u velikoj meri omogucava njihovu
razli¢itu primenu. U okviru ovog istrazivanja koristice se akrilatni polimer koji polimerizuje pod
dejstvom UV svetlosti i akrilat na bazi PMMA koji o¢vrs¢ava na povisenoj temperaturi. U obe
vrste polimerne matrice ugradivace se Cestice aluminijum-oksida dopirane oksidom gvozda tako
da se moze podesavati njihova kristalna struktura i povrsina. PovrSina Cestica modifikovace se
organosilanom (3-aminopropil-trietoksisilanom — APTES) i metil-estrima lanenog ulja -
biodizel.



Pocetna ispitivanja odnosi¢e se na utvrdivanje osnovnih mehanic¢kih svojstava kompozitnog
materijala. Metoda mikroindentacije koristice se za karakterisanje kompozitnog materijala i za
ispitivanje adhezije kompozitnih filmova sa povrSinski modifikovanim cesticama aluminijum
oksida na metalnoj podlozi. Analiza slike bi¢e koris¢ena za merenje veli¢ine dijagonala otisaka.
Matematicki modeli bi¢e kori$éeni za izraCunavanje parametra b, za procenu adhezije.

U drugom delu istrazivanja koristi¢e se ispitivanje kompozitnih materijala na bazi PMMA sa
dimetil itakonatom (DMI) i povrSinski modifikovanim cesticama aluminijum oksida. Kao
metode koristi¢e se ispitivanje na udar (impakt test) i ispitivanje na kavitacionu eroziju. Prilikom
ovih ispitivanja pratice se morfologija povrSine kompozitnog materijala koris¢enjem AFM i
SEM mikroskopije uporedo sa kors¢enjem opticke mikroskopije.

5. Ocekivani naucni doprinos

Ocekivani nau¢ni doprinos ogledace se u povezivanju nacina izrade kompozita sa njegovim
svojstvima i to:

— Usvajanju postupka izrade kompozitnog matrijala na bazi modifikovanih Cestica
aluminijum-oksida i akrilatne matrice

— Usvajanju postupka modifikacije Cestica ojacanja

— Utvrdivanju uticaja tipa modifikacije Cestica na stabilnost ostvarene hemijske veze
izmedu modifikuju¢eg molekula i same Cestice

— Uticaj tipa modifikacije na mehanicka svojstva kompozitnog materijala.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Doktorska disertacija ¢e biti pisana na engleskom jeziku. U toku rada na disertaciji
predvidene su sledece faze i aktivnosti u istrazivanju:

1. Karakterizacija polaznih konstituenata- akrilata i nanocestica gvozde-oksidom
modifikovanih Cestica aluminijum-oksida oksida
- Kristalna struktura Cestica ojacanja ispitace se XRD metodom, a morfologija
prahova SEM metodom
- Karakterizacija polaznog polimera ispitace se FTIR metodom, ispitivanjem
mikrotvrdoce i ispitivanjem udarom kontrolisane energije
2. Definisanje polaznih postavki procesa sinteze kompozitnih materijala, a uspesSnost u
postizanju optimalnih svojstava pratice se karakterizacijom dobijenih kompozita, nakon
Cega Ce se korigovati procesni parametri ili modifikovati metoda sinteze
— Definisa¢e se uslovi modifikacije povrsine cestica aluminijum oksida dopiranih
gvozde oksidom sa 3-(aminopropil)tri — methoksisilanom (AM) i metil estrima
masnih kiselina lanenog ulja (biodizel — BD)



3. Uspostavljanje korelacije izmedu procesnih parametara i ostvarenih fizicko-mehanickih
svojstava

Predvida se da ¢e u doktorskoj disertaciji biti obradena sledeca poglavlja: Uvod, Teorijski
deo, Eksperimentali deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak i Literatura.

U poglavlju Uvod bi¢e definisani glavni ciljevi disertacije, predmet istrazivanja i

doprinos disertacije. Teorijski deo doktorske disertacije obuhvati¢e analizu prethodnih

istrazivanja koja se odnose na:

— Stanje ove problematike u dosadasnjim istrZivanjima u svetu

— Moguénosti dobijanja polimernih kompozitnih materijala sa unapred definisanim
svojstvima

— Primena novih metoda sinteze kao i karakterizacije kompozitnih materijala

U okviru poglavlja Eksperimentali deo, Rezultati i diskusija i Zakljucak bice ispraceni svi

koraci prethodno postavljeni i definisani u okviru faza i aktivnosti planiranih istrazivanja.

U poglavlju Literatura teorijska razmatranja bi¢e ispracena literaturnim navodima, a

takode Ce biti dat prikaz aktuelnih istrazivanja u ovoj oblasti, kao i radovi proistekli iz

ezultata eksperimentalnih istrazivanja ove disertacije.



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izlozenog, Komisija smatra da kandidat Almabrok A. Ashor ispunjava sve potrebne
uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije. Komisija smatra da je tema predlozene
doktorske disertacije pod naslovom: ,,Uticaj nacina ostvarivanja veze izmedu ojacanja i matrice u
kompozitu na bazi akrilata i Cestica aluminijum-oksida na adheziona i mehani¢ka svojstva
kompozita®“ (Influence of interphase bonding of acryilate matrix with alumina reinforcement on
mechanical and adhesion properties of composite)* nau¢no zasnovana i da predstavlja znacajan
naucni doprinos naucnoj oblasti Tehnolosko inZenjerstvo, uza naucna oblast InZenjerstvo
materijala za koju je TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu mati¢an. Komisija
predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu da
kandidatu Almabrok A. Ashoru odobri izradu doktorske disertacije pod navedenim naslovom.
Za mentora se predlaze prof. dr Radmila Jan¢i¢ Heinemann, redovni profesor Tehnolosko-
metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.
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