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Beorpan, Crymentcku tpr Op. 1

3AXTEB
3a JaBambe carJiacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj ToKTOpCKOj AncepTanmju
Monumo pa, cxomHo unmany 47. cr. 5. tauka 4. Craryra Yuusep3urery y beorpagy (“I'macHux
VYuusepsurera y beorpany” 6poj 162/11, npeunmhen tekcr, 167/12, 172/13 n 178/14), nate cariaacHoCT
Ha pedepar o ypaljeHo] TOKTOPCKO] JUCEPTALMjH KaHIUIaTa;
AHE (JIparocias) MUJIMBOJEBHWR, macTep nakemepa TEXHOIOTHjE

KAHIUJAT: Ana MuaunBojeBuh npujasuna je 10KTOPCKY AUCEPTALIH]Y MO HA3HBOM:
,,EH3UMCKA CMHTe3a ecTapa (JIaBOHOKIA U KOHTPOJMCAHO OTIYIITAK€ U3 KO3MEeTHYKHX
¢popmymanmja“

W3 nayune obnactu: TEXHOJIOKO HHIKEIBEPCTBO

Vuuepsurer je aana 30.10.2017. rogune, cBojuM aktoM 61206-4337/2-17, nao carinacHOCT Ha MPEIOT
TeMe IOKTOPCKE THUCepTaITdje Koja je Taacuia;

,» EH3MMCKAa CHHTEe3a ecTapa (pJ1aBOHOMAA M KOHTPOJIMCAHO OTIYIUTAK€ U3 KO3METHYKHX
dopmyaanmja“

Komricuja 3a otieHy 1 o10paHy TOKTOpcke aucepranuje kanaunara_ AHe MuanBojeBuh o6paszosana je
Ha cenanuy HacraBHo-HayuHor Beha onpxanoj 07.03.2019. rogune Ommykom ®axynrera mon Op. 35/75,
y cacTaBy:

Hme n nmpesume 3Bame Hay4yna o0Jact

1.JIp Jejan be3opaauna Penosun mpodecop BuoxeMnjcko HHKEHEPCTBO H OHOTEXHOJIOTHja
2. J1p Pana IljanoBuh Banpennun npodgecop | XeMHjcKo HHKEHEPCTBO

3.J1p 3opuna Kue:xxepuh-Jyrosuh | Penosau npodecop BuoxeMnjcko HHKEHEPCTBO H OHOTEXHOJIOTHja
4.]1p Mapuja hoposuh Hay4yHu capaagnuk BuoxeMnjcko HHKEeHEPCTBO H OHOTEXHOJIOTHja
5.1p Mupjana AHTOB Penosun mpodecop BuoxeMnjcko HHKEeHEPCTBO

CryneH je ynucan Ha TOKTOpcKe cTyanje mk. 2013/2014. roqune.

HacraBHo-HayuyHo Behe dakynrera mpuxBaTuio je pedepar Komucuje 3a oueHy u oa0paHy JOKTOPCKE
nycepTanyje Ha ceAHuIM onpskanoj nana 30.05.2019. ronune.

JEKAH ®AKVIITETA

[pod. op Ilerap YckokoBuh




A
Ha ocnoBy . 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, ui. 112. ctaB 3. Craryra YHuBep3uTeTa y
Beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. [IpaBunHuka o JOKTOpckuM cryaujama TM®, Ha
ceqauiin HactaBHo-HayuHor Beha Texnomomko-meramypmkor dakynareta on 30.05.2019. roawmne,
JIOHETA je
OOJTVYKA
0 mpuxBaramy Pedepara o orieHH JOKTOpCKE AUcepTalyje

Ipuxsara ce Pedepar Komucuje y cacraBy: np Jlejan besOpanuna, penoBau npodecop YHuBep3utera y
beorpany, Texnonomko-mMeranypuiku ¢dakynreT, ap Pana [ljanosuh, Banpenan npodecop YHUBEp3uTEeTa
y beorpany, Texnomnomxko-meranypmku (akynret, np 3opuna Kuexesuh-Jyrosuh, penosau npodecop
VYuuBep3uteta y beorpany, Texnomomko-meranmypiiku dakyarer, Ap Mapuja hopoBuh, HaydHun
capaiHUK YHuBep3utera y beorpany, Texnomomiko-meranmypiiku ¢akyaTter, np MupjaHa AHTOB,
penoBHu nipodecop Yuusepsutera y HoBom Cany, TexHonomku ¢akynTeT, o perieay u oreHu ypahene
JIOKTOpCKE JHcepTanuje moJ Ha3suBoM: ,,EH3MMCKa cHHTe3a ecTapa (MJIAaBOHOMJAA M KOHTPOJIHMCAHO
oTnymTame U3 Ko3MeTHukux Gopmyaanuja“ xojy je mognena AHA MHUJIMBOJEBHUh (pohene
MunncaBsbeBrh) MacTep MHXKeHmep TeXHoJoruje u ynyhyje ce Ha carmacHoct Behy nayunux obmactu
TEeXHUYKUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpany.

Behe nHayuHux oOmacTi TEXHHUKHX Hayka YHUBeEp3WTeTa y beorpamy mano je carfiaCHOCT Ha Ipeasior
TeMe JOKTOpcke aucepTanmje AHe MunuBojeBuh, mon HasuBoM ,EH3uMcKa cHHTe3a ecrapa
(¢1aBoHONIA U KOHTPOJIMCAHO OTNYIITa€ U3 KO3MeTHUYKUX dopmynanuja® Onmykom 6poj: 61206-
4337/2-17 01 30.10.2017. rogune.

Bepudukarija HaydHUX JOIPHUHOCA:

Karteropuja M21:

1. Milivojevié, A., Corovi¢, M., Simovi¢, M., Banjanac, K., Blagojevi¢, S., Pjanovi¢, R., Bezbradica, D.: Novel
Approach for Flavonoid Esters Production: Statistically Optimized Enzymatic Synthesis Using Natural Qils and
Application in Cosmetics, - Industrial & Engineering Chemistry Research vol. 58, no. 9, pp. 3640-3649, 2019
(IF=3,141) (ISSN 0888-5885).

2. Milivojevic, A., Corovi¢, M., Carevié, M., Banjanac, K., Vujisi¢, Lj., Veli¢kovié, D., Bezbradica, D.: Highly
efficient enzymatic acetylation of flavonoids: Development of solvent-free process and kinetic evaluation, -
Biochemical Engineering Journal, vol. 128, no. 1, pp. 106-115, 2017 (1F=2,892) (ISSN 1369-703X).

3. Milisavljevi¢, A., Stojanovi¢, M., Carevi¢, M., Mihailovi¢, M., Velickovié, D., Milosavi¢, N., Bezbradica, D.:
Lipase-Catalyzed esterification of phloridzin: Acyl donor effect on enzymatic affinity and antioxidant properties of
esters, - Industrial & Engineering Chemistry Research, vol. 53, no. 43, pp. 16644-16651, 2014 (IF=2,587) (ISSN
0888-5885).

JlokTopcka nucepraiyja U pedepar o OLIEHH IOKTOPCKE JUCEpTallfje JOCTaBJbajy Ce Ha YBHJ jaBHOCTH, a II0
ucteky poka ox 30 mana, Ha carnacHocT Behy HaydHmx o0i1acTy TEXHHUKUX HayKa YHuUBep3uTeTa y beorpany.

Opnyky mocraButH: Behy HayuHux o0iacTé TeXHHYKHMX Hayka YHUBep3uTeTa, MeHTOpYy, CinyxOu 3a HacTaBHO-

CTYJEHTCKE mociioBe, bubnuoTtenn u ApxuBH (akyiTera.

NEKAH

[Ipod. np Ierap YckokoBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
TexHoI0IKO-MeTATYPIIKU (aKyJaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepraiuju kanauaara Ane MusuBojesuh (polhene
MusucaBsbeBuh), MacTep HHXK. TEXHOJIOTH]C.

Onaykom 6p. 35/75 ox 07.03.2019. roauue, UMEHOBaHHM CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperies,
OIICHY H 0JI0paHy JOKTOPCKE IucepTanvje Kanauaara Aune MuimBojeBuh 1moj| HacI0BOM
En3umcka cunTe3a ectapa GJiaBoHOHIA M KOHTPOJIMCAHO OTIYIITAE€ U3 KO3METHYKHX

¢popmyaanmja

[Tocme mpernmenga nocraBibeHe Jluceprammje u apyrux mnparehux martepujaga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®OEPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogo0OpaBama M u3pajie Jucepraimje

01.10.2013. - Kangunaar Ana MunmuBojeBuh, MacTep. MHK. TEXHOJIOTHjE YITHCATIa j& TOKTOPCKE
akazeMcke cryadje Ha Kareapu 3a OnM0oXeMHjCKO MHKEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]Y.

01.06.2017. - Kangunat Ana MunuBojeBuh, MacTep MHX. TEXHOJIOTHjE NPEIJIOKUIA je TeMmy
JTOKTOPCKE JHcepTaluje Moj Ha3uBOM: ,,EH3MMCKa cHHTe3a ecTapa (paBOHOWAA U KOHTPOJIHCAHO
OTIYLITalke U3 KO3METUUKUX popmynanuja“, a HacraBHo-Hay4HO Behe TexHOMOMKO-MeTaTypuIKor
daxynrera y beorpany ycBojuiio je Komrcujy 3a orieHy Hay4He 3aCHOBAHOCTH MPEJIOKEHE TEME.

21.09.2017. - Ha cemnumu HacraBHo-Hay4yHOT Beha TexHOIOIIKO-METATypIIkor (akynTeTa, Ha
ocHoBy mnoaHeror Pedepara Kommcuje, nonera je Ojiyka o mnpuxBaramy IHpeasiora TeMme
JIOKTOpcKe nmuceptanuje Ana MunrBojeBuh, MacTep WHXK. TEXHOJIOTH]E TMOJ Ha3WBOM ,,EH3MMCKa
CUHTe3a ecTapa (IaBOHOWAA M KOHTPOJIHMCAHO OTHYIITame M3 KO3METHYKUX (dopMynaiuja, a 3a
MEHTOPE OBE€ JOKTOpPCKE auceprairje nMeHoBanu cy nap Jlejan besOpamuma, pemosau mpodecop
TM®-a u np Pana [1janoBuh, Banpenuu npopecop TMd-a.

30.10.2017. - Ha cemgnuuu Beha nayynux oOnacTé TeXHHYKMX Hayka YHuBep3urera y beorpany
JaTa je carjlaCHOCT Ha TpeIJor TeMe JOKTOpcke nucepranuje AHa MunmBojeBuh, MacTep WHXK.
TEXHOJIOTHje 0/ Ha3uBOM ,,EH3uMCKa cuHTe3a ectapa (pJaBOHOMJA M KOHTPOJIMCAHO OTHYIITAHE
13 KO3METUUYKHX (hopmyraruja‘.

07.03.2019. - Ha ceqnunu HacraBHo-HayuHor Beha TexHomomKko-MeTamypuikor ¢hakyaTeTa JOHeTa
je Omnyka o umeHoBamy Komucuje 3a oueHy u oa0paHy [JOKTOpCKe aucepranuje AHa
MunuBojeBuh, MacTep WHX. TEXHOJIOTH]E MO HA3UBOM ,,EH3MMCKa CHHTE3a ecTapa (IaBOHOUIA U
KOHTPOJIMCAHO OTITYILITamke U3 KO3METHUKUX (hopMymarimja‘.



1.2. HayuHa o6xacT gucepranuje

HcTpaxxuBama y OKBHpY OBE JUCEpTalMje IpUMaaajy HayuyHoj o0nacTu TeXHOIOMKO HHKEHEPCTBO
(yxa Hay4yHa obsacT bnoxeMujcKko HHKEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTH]a) 3a KOJy jé MaTHYHA YCTaHOBA
TexHonomko-meranypmku Qaxkynrer YHuBep3urera y beorpany. 3a menTope cy m3aOpaHu Ip
Jlejan be3opanuia, penosau npodecop TMD-a u ap Pana [1janosuh, Banpenuu npodecop TMD-a,
KOjU Cy Ha OCHOBY 00jaBJbeHUX ITyOJIMKAallM]ja U HCKYCTaBa KOMIIETEHTHH JIa pPyKOBOJIE U3PaJIOM OBE
JOKTOPCKE JMCEpTaIyje.

1.3. bruorpadcky nomany o KaHIuaary

Ana MwmBojesuh (pol). MunncaBsbeBuh), MacTep MHKEHEP TEXHOJOTHjE, poheHa je 16. anmpuna
1989. roguae y KpaspeBy. OcHOBHY mIKONy W TUMHa3Wjy 3aBpmmia je y KpameBy. OcHOBHe
akajieMcke crynuje Ha TexHOIOomKo-MeTaTypIIKkoM (akyinTeTy (cMep Buoxemmjcko MHKEHEepCTBO
u OuorexHoyoruja) YHuBep3utera y beorpamy ymucana je 2008. romune. [[uruiomupana je Ha
uctom dakynrery 2012. ronqune ca oreHoM 10 (eceT) U MPOCEYHOM OLIEHOM y TOKY cTtyauja 9,85.
TokoM cryamja mocTH3ala je oJUTMYHe pe3ynrare 300T Kojux je HarpahuBana Harpagowm ,,Ilanta C.
Tyrynuuh* 3a mocturHyt usyseran ycmex. Y mepuoay o 6. asrycra ao 30. centemOpa 2012.
roquHe moxahana je |IAESTE mnpakcy nHa Jlanckom Texunuukom YHuBep3utery, HanmonaiHu
MHCTUTYT XpaHe, JIunrou, Konenxaren. Macrep akagemcke cryauje ynucana je 2012. ronune Ha
TexHonomko-MeTanypmkoM (axkyiarery (cMep BHOXeMHjCKO WHXEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTHjA)
VYuuBep3uteta y beorpany. Macrep pan je ogbpanmna 2013. rogune ca ouenom 10 (mecer) u
MIPOCEYHOM OIIEHOM TOKOM MacTep ctyauja, 10,00. JJokTopcke akagemcke cryauje, Ha Karenpu 3a
OMOXEMH]CKO HHXXEHEPCTBO M OMOTEXHONOTHjy  TexHOIOIKOo-MeTanypukor —¢akyirera
Vuusepsutera y beorpany, ynucana je 2013. rogune. Y nepuoay ox anpmia 2014. 1o ¢pedbpyapa
2018. rogune 6una je ctuneHaucra MuHHCTApCcTBA MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOUIKOT pa3Boja Ha
npojekty "Pa3Boj HOBHMX HWHKAaNCyJallMOHMX UM €H3MMCKHMX TEXHOJIOTMja 3a IPOU3BOJIbY
OuokaTanu3aTopa W OMOJIOIIKM AKTUBHUX KOMIIOHEHaTa XpaHe y ULuby nosehama meHe
KOHKYPEHTHOCTH, KBanmuTeTa U 0e30eanoctu"” eB. 6p. MU 46010. V jymy 2015. rogunae nzadpana
je y 3Bame HCTpakuBau-capaJHUK, a TOHOBO u3abpana y jyny 2018. ronune. On ¢pebdpyapa 2018.
ToJIMHE 3arocieHa je Ha VMHoBalmoHOM HEHTPY TeXHOJOMKO-METATYPIIKOT (haKyaTeTa y 3Bamby
UCTpaXMUBAa4Y-CapaJHUK Ha MpojeKTy ,JllpuMeHa OHOTEXHOJNOWIKUX MeEToJa Y OIPKHBOM
nckopuiihemy Hyc-pousBoja arpounaycrpuje’ (es. op. TP 31035). Ox cenremOpa 2017. rogune
aHra)koBaHa j€ y HaCTaBH Ha CTYAM]CKOM MporpaMy brnoxeMmujcko HHXEHEepCTBO U OMOTEXHOIOTH]a
Ha nabopaTopujckuM BekOama w3 mpeamera buorexnomomkm mpaktukym 1. Koayrop je 12
(nBanaect) pagoBa y mehyHaponnum gaconucuma (jenan M21a, cenam M21, na M22, u aa M24),
2 (mBa) pama y dacomucuMMa HAI[MOHAIHOT 3Ha4yaja W 8 (ocaM) caommTema Ha JgoMahuM |
MehynapogauM ckynoBuma (et M33 u tpu M34).

[Tonoxuna je cBe ucnure mpenBulieHe TUTAHOM W TPOTrpaM TOKTOPCKUX CTyauja TeXHOIOomKo-
MeTamypIkor ¢akynrera ca npoceunom orerom 10,00, ykibyuyjyhu u 3aBpIIHE UCIUT.

2. OIMUC JMCEPTAIIMJE

2.1. Canaprkaj qucepraruie

JlokTopcka aucepranvja Ane MunuBojeBuh Hanucana je Ha 268 crpaHa, ca yKymHO 6 MOTJIaBjba U
IMpunorom 1, 105 cnuka (94 y texcry u 11 y Ipunory 1), 38 tabena u 232 nutepaTypHUX HaBOJA.
JlokTopcka aucepramyja cactoju ce wu3 ciueaehux mormasiba:  YBon, Teopujcku neo,
Excnepumentannu neo, Pesynratu u quckycuja, 3akipydak u Jluteparypa, y3 U3Bojie Ha CPIICKOM U
eHIJIeCKOM je3uKy. Ha kpajy aucepranuje nara je Ouorpaduja kanaugara, Kao ¥ MoTINHUCAHE U3jaBe
0 ayTOPCTBY, NCTOBETHOCTH €JIEKTPOHCKE U IITaMIIaHE BEP3H]je JOKTOPCKOT paaa M o Kopumhemy.



2.2. Kparak npukas nojeAnHaYHUX [MOIJIaBJba

Y V¥Boay aucepranuje omucaHa cy (u3uonomka cBojcTBa (hJIABOHOMAA M YKa3aHO je Ha
HEOITXOAHOCT CTPYKTYpHE MOJM(HKAIMje OBUX MOJICKYJIA Y IIHJbY TPOIIUPEHA M0Jba MPUMEHE Y
XpaHu W Ko3MmeTunH. /lar je ocBpT Ha MOTyhHOCT €H3MMCKE CHHTEe3e JHIOQWIHUX JepuBaTa
(dbnaBoHOWIAa, MPHUMEHOM JMIIa3a Kao OWOKaTaJM3aTopa, ca LHMJbeM J00Hjaba OMOAKTHBHUX
MoJieKkyna Behe cTaOMITHOCTH M pacTBOPJFUBOCTH Yy MTUMOPIIIHUM cpeauHama. Ha kpajy mornaBiba
MPEJCTaBJbEHU CY IMJbEBHU Pajia U TUIAH HCTPAKUBAMA.

VY TeopujckoM aeny nucepTanuje Jar je JeTajbHU Iperiies JUTepaType O XEMH]CKOj CTPYKTYpH,
KiIacupukanuju U OHOJOMKKWM CcBojcTBHMa (uiaBoHouga. HaBenmene cy OCHOBHE OCOOMHE,
CTPYKTYpa U MeXaHH3aM JIeJIOBama JINa3a, ca akIeHToM Ha jumna3y tuna B u3 Candida antarctica
Kao Hajuemihe KopumheHOr OWOKaTalIW3aToOpa y peakiuju CcuHTe3e (IaBOHOMJ ecTapa
KapOoKcmHUX KucenuHa. Takohe, yka3aHO je Ha MPEAHOCTH NMPUMEHE MMOOWIMCAHMX €H3MMa U
OIMCaHEe Cy OCHOBHE MeTojJe mMoOmmm3anuje. Ha OCHOBY mocTymHe Hay4yHe JMTepaType JaaT je
YBUJI y TPEHYTHO CTame y OO0JacTH NMpPUMEHE JMna3a y peakiuju aIiioBama (IIaBOHOUAA,
HaBEJCHW Cy HAJOMTHUjH pe3yiTaTH JOCaIalllbUX HCTPaXHBama Koja cy ce OaBwia OBOM
TEMaTHKOM, ONMHUCYjyhu pa3nuuuTe MPUCTyIEe CHHTE3M ecTapa M aHadu3upajyhu yTuiaj KJbydHUX
peakumoHuX Qakropa Ha MNpuUHOC mpou3Bona. IlpencTaBibeH je aKTyeqHM M MOTCHIUjaJTHH
KOMEpIHjaJlHd 3Hadaj ecrapa (UIaBOHOWAA 3a MPUMEHY Yy MpexpamOeHoj, (apmareyTckoj u
KO3MeTH4Koj MHIycTpuju. C 003MpOM Ha NPUMEHY CHHTETHUCAHUX ecTapa y KO3METHIH, Y
MOCTICIE-EM TIOTJIABJbY TEOPHJCKOT JeNia YKa3aHO je Ha TpaHCIEPMAaJIHM NPEHOC OMOaKaTWBHUX
KOMITOHEHTH M yJIOTy KO)Ke Kao ocHOBHe Oapujepe. Ha ocHOBY JOCTymHE nUTEpaType ONMHCaHH Cy
MOTEHIMjalTHM  IYTeBH TPAHCACPMAIHOI TIpeHoca OWOAKTHMBHMX KOMIIOHEHTH, Kao U
($u3NYKOXeMHjCKa CBOjCTBA CYIICTaHIIM Koja OUTHO oapelyjy cam MexaHuzaM npeHoca. Mimajyhu y
BUIY Ja C€ 3a TONHKAHy NpPHUMEHY OHMOAKTHBHHX jeIUICHha aKTHBHE KOMIIOHEHTE OOMYHO
MHKOPHOpHPajy y oApeheHe Hocade/popmyraiyje, y OBOM ey HaBeICHE Cy M KapaKTepHCTUKE
pa3IMUUTUX TUIIOBA €MYJI3Hja Kao Hajuemhe KopurheHnx Ko3MeTHUKUX (hopMynalyja U JUIo30Ma
Ka0 CHCTeMa 3a KOHTPOJHUCAHO OoTmylTame. Ha Kpajy Teopujckor nena aar je mperje;l HaydHe
JUTepaType O MaTeMaTH4YKUM MojJeianMa Koju cy KopuinheHu 3a onapehuBame koeduiujeHara
nudy3uje ONOaKTUBHUX KOMIIOHEHATA.

ExcnepumeHnTa/JHu 1€0 ce cacTOju U3 J[Ba MoriaBba: Marepujanu u Metojae. Y npBoM MOTIaBby
HaBEJIEHU Cy MaTepujaly U onpeMa KopulheHu y TOKy U3pajie OBe JUcepTaluje, 0K Cy y IpyromMm
TMIOTJIaBJbY XPOHOJIOIIKH HaBeJleHe METOJIE U YCIIOBH KOPHIINEHU Y TOKY €KCIEPUMEHTAIHOT paja,
MoJiesioBaba U oOpane pesynrata. [IpBo je ommcaH mHOCTymak CHHTe3e ecTapa (iaBOHOUAA
KaTaJn30BaHE WMOOWIIMCAHOM JIMITa30M. 3aTHM je€ OINMCaH IOCTYNaK KBAHTUTATHBHE aHAIIN3e
Pa3IMYUTUX y30paKa, Mpollec HBUXOBOT MpeunithaBamka U HAYMH U3BOleHa CIIEKTPAIHUX aHaJIH3a.
Hakon Tora ommcaH HAa4YMH CTAaTHCTUYKOT IUIAaHWpama EKCIIEpUMEHaTa MPHUMEHOM IIEHTPAIHOT
KOMIIO3UTHOT POTaTa0MIIHOT IIJIaHA U aHAJIM3€ pe3ysTaTa METOAOM OJ3MBHMX IMOBpIIMHA. [[abe cy
MpHUKa3aHe METOoJIe MPUMEHUBAaHE 32 IMOOHMIN3AIIN]y JTUNa3e Ha pa3indnTe HOcade, Ka0 U HAYMHU
KapakTepu3anuje JoOMjeHMX HMMOOWMJIMCAaHUX [pernapara myTeM ojapehuBamba  HUXOBE
XHUIIPOJIUTHYKE aKTHBHOCTH M YBTphUBama cajpikaja MPOTEHHA y CMEIIM HAaKOH MMOOWIH3aluje.
Taxobhe, mpeacTaBibeH je nocrynak ojapehrBama aHTHOKCUIATUBHOT JIEjCTBA ecTapa (propua3uHa u
pa3NMYUTAX KApOOKCHIIHUX KHCEIHHA. Y OKBHPY OBOT JleJla OINMCaHEe Cy METOJe MPHUIpPEME
JIMIO30Ma U PA3MUYUTUX KO3METHUYKUX (hopMyraluja ca HHKOPIOPUPAHUM ecTpuMa (hiaBOHOU[A.
Taxohe, neraspHO je omucaH MocTynak u3Bohema AUPY3MOHUX eKCIIepUMEHaTa KojuMa je npaheH
TpaHCAEPMAJIHH MpeHoc ectapa (aBoHouga. Ha Kpajy OBOT MOIIaBiba ONHUCAHE Cy METOJE
KapakTepu3aldja MPUIPEMIbEHUX KO3METHUUKHX (QopMynanuja: ojapehuBame CTaOMIHOCTH,
UCTIHUTHBakE eheKkTa XuapaTannje, MpUTaAOMIHOCTH B JePMATOJIOIIKE KOMIATUOMIIHOCTH.

[Tornasibe Pe3ynaTaTu u q1ucKycuja oOyxBara MpuKa3 pe3yirara JOOHjeHUX y eKCIIEPUMEHTATHOM
pagy Tpu HM3pagu OBE IUCEpTalldje, HBUXOBY aHANU3Yy M JHUCKYCH]y KoOja YKJbydyje mopeheme
noOMjeHNX pe3yJsiTaTta ca pe3yiTaTuMa HaydyHUX pajioBa Koju ce O0aBe cimdHOM TeMmaThukoM. OBO
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MOTJIaBJbE CaCTOjH CE€ W3 TeT IenuHa: EH3MMCKa cuHTe3a ecrtapa (IaBOHOMIA Ca MAacHUM
KHCEIMHAMa Kao aIii-JIoHopuMa, [IpriMeHa anTepHaTMBHUX aluj-IOHOpa Y PEakIfju CHHTE3e
ecrapa (uaBonouna, Mmoownusanuje nunase tuna B u3 C.antarctica, Mukopnopupame ectapa
¢dbnaBoHOMIAa y Ko3MeTnuke QopMmynanuje u npaheme mwuxoBe audysuje u Kapakrepuzamnmja
KO3METHYKUX (opMyalyja ca MHKOPIIOPUPAHUM ecTpuma (prraBoHOU .

Y npBoM moOrjaB/by HUCIHMTaHA j€ EH3UMCKa ecTepu(UKaluja TPU CTPYKTYpPHO pas3jIndyuTa
draBoHouaa (GhIopuaA3MHA, HAPUHTUHA M €CKYJIHHA) KOPUITNCHEM OJIEMHCKE KHCETMHE Kao aIuii-
nonopa u smnaze u3 C. antarctica kao Ouokaranmmsaropa. CuHre3a (IIOpHI3HH-ONEaTa je
ONTUMHU30BaHA MPUMEHOM CTATUCTUYKMX METOJa IJIAHWpama W METO/E OJ3MBHUX IOBPIIMHA, a
CTPYKTypa  CHHTETHCAHOI  IpPOMU3BOJA  MNpEeyMIINEHOr  CEMHUIIPENapaTUBHOM  TEUYHOM
xpomarorpadujoMm BHCOKMX mepdopmancu je nokazaHa NMR  crmekTpockomnckoM aHalInu3oM.
Takohe, ucrutan je yrumaj ayxude jganma (C,-Cig) u cremena HezacmheHOCTH KapOOKCHIIHE
KHCEJIMHE Ha TPUHOC MPOM3BOJAA, KA0 M HAa AHTHOKCHAATUBHY aKTHBHOCT ecTapa. Hakon Tora
ONTUMM30BaHA je ecTepuduKalnyja Apyra aa ¢aBOHOUAA, HAPUHIMHA U €CKYJIMHA, UCIIUTUBAKBEM
yTHIIaja KOHIICHTPAIIHje aliI-aKIEeNTopa U MOJICKOT OJHOCA CyICcTpara Kao JBa (akropa Koja cy
nokasajia Hajehu yTuIaj Ha MPUHOC CHUHTETHCAHOI MPOU3BOJA. Y APYroM MOIJIaB/by IpUMEHA
Pa3NMYUTHX ATTEPHATUBHUX alMJI-IOHOPA y peakuuju ecrepudukanyje hpaaBoHou a je UCIHUTAHA.
Tako cy 3a cuHTe3dy (haBoHOMI-aLeTaTa, MOpea CUpheTHe KUCEeIUMHE MCIUTAHMU jOUI M aHXUAPH]
cupheTHe KUCEIMHE W TPUALETHH, JIOK Cy 32 CHHTE3y ecTapa BHIIMX MAaCHHX KHCEJMHA MCIHUTAaHA
pa3nuuKuTa NpUpoHa, OMJbHA yJba Kao IITO Cy KOKOCOBO, JJAHEHO U CYHIIOKPETOBO yibe. Peakiuja
areTWIoBama (IOpHUI3MHA TPUMEHOM TpPHAIETHHA Kao alleTUI-IOHOpa y cucTeMy 0e3 pacTBapada
je ontummzoBana. Kopumrhewem COPASI nporpama ricniutana je KUHETUKA peakiyje aleTUIoBamba
¢aBoHOMAA, TIOCTABJHEH je KHHETHYKA MOJEN peakiHje Ha OCHOBY Kojer cy onpeheHe cae
KMHeTHUKe KoHcTaHTe. Ca jpyre crpaHe, peakiuja TpaHcectepudukanuje Tpu QraBoHOUIA
MIPUMEHOM OWJbHUX yJba j€ MCIUTAHA W M3BpILEHA je aHaiu3a JOOMJEHUX MPOU3BOJAa MPUMEHOM
TeuHe Xpomarorpaduje BUCOKUX nephopMaHCH CIIperHyTe ca MmaceHoM crektpomerpujom (HPLC-
MS). KibyuHu peakiMOHM MapaMeTpu peakiifje TpaHcecTepudHUKaIfje €CKyIMHA ca JIaHCHUM
yJbeM Cy ONTHMH30BaHH, a JOOMjeHM ONTHMAJHU YCIOBU Cy MNPUMEHEHH U y peakiuju
TpaHcecTepupuKaluje KopuihemeM npeocrana /Ba yba. Y Tpehem moraasiby Qokyc je 6uo Ha
pa3Bujamby epUKaCHUX U jeTHMHUX MMOOWIMCAHMX Ipernapara, Koju OM KacHHje OMIIM YCIIEUIHO
MIPUMEHECHU Y peakliijyu CUHTe3€e ecTapa ¢aBoHouaa. MicnuTad je BeIuKu Opoj pa3iIuduTHX TUIIOBA
LifeTech™ mocaua 3a mmoGmmmsammjy, npu deMy je HCIPOGAHO HEKOMMKO MeToxa 3a
nMoOunu3anyjy ensuma. Mmobunusanuja eH3uma Ha TpU ojabpaHa Hocaya je ONTHMHU30BaHa U
MMOOWJIMCAaHU TIpernapaTd Cy OKapaKTEepPUCaHH ca AacleKTa CBOje XUAPOJIUTHUYKE aKTHUBHOCTH,
TECTUPAHU Yy peakuuju ectepuduxanuje ¢raaBoHouaa U onapeheHa je mWwUXOBa olepaTHUBHA
cTabmIHOCT TOKOM 15 nukiyca peakuuje. [lopen Tora, ncnurana je U ecTepupHUKanoHa akTUBHOCT
olabpaHnX, HajakKTHBHHjHX mpermapata uMmoOmimmcane CAL B Ha pasnumunre mMomudukoBaHe U
HEMOJM(PHUKOBaHE HOCAye, YHjU je MOCTYyMaK UMOOMIM3alKje IPEeTX0AHO OoNTUMHU30BaH Ha Karenpu
3a OMOXEMHJCKO HWHXXEHEPCTBO M OHOTEXHOJOTH]Y. Y UYeTBPTOM MOIJIABJbY aHAIM3UpaHa je
MOTyhHOCT HWHKOpIIOpUpama ecTapa (IaBOHOMAA Yy BEJIUKH Opoj pPazIHMUUTHX KO3METHUYKHX
dhopmynamuja (eMyna3uje yJbe Y BOJIU, EMYJI3Uj€ Tell Y YIbY, Tel-eMyi3uje, eMyJ3hje YJbe Y BOJIH ca
CTPYKTYpOM TEYHMX KpHCTalia, JMII0O30ME€ WHKOpPHOpHpaHe Yy Tely) M mpaheHa je KUHETHKE
ornymtara ecrapa. Kopumhemem crangapaae @pannose henuje, y NpelMMHHAPHUM
eKcriepuMeHTHMa npaheHa je KHHETHKa OTHYIITamka ecTapa (IaBoHOUIA KPO3 IeNyI03H0aleTaTHy
MeMOpaHy KaKO W3 KOHIIGHTPOBaHE CMeIle ecTapa TaKo M W3 Pa3IMYATHX KO3METHYKUX
¢dopmynanuja. Hakon Tora, ucrnurtana je audysuja onabpaHMX ecTapa M3 HajIOTOIHUJUX
KO3METHYKUX (opMyanuja y CUCTEMY Ca CHHTETCKOM MeMOpaHOM (Strat-M®) KOja TIpEeICTaBIba
MOJIEJI CUCTEM 3a TPaHCIEPMAaJIHM MpeHoc Mace. /[o0ujeHr eKcriepuMEeHTaIHH MOAIM ¢y (puroBaHu
y MatLab nporpamy npu uemy cy oapehenn edextuBHU KoeuuujeHTH TUdy3Hje MOjeIHHATHUX
ecrapa (rnaBoHouga. Ilocienme (meTo) moryaB/be oOyxBaTa KapaKTepU3allUjy PpazIHYUTHX
KO3METHYKUX dopmyraryja ca ectpuma ¢GIaBOHOHWIa Ka0 aKTUBHUM KOMIIOHEeHTaMma. McrnuraHa je
CTaOMIIHOCT NPUIIPEMIBEHUX eMYJI3Hja, BbUXOB YTHUIA] Ha XHUIPATaAIMjy KOXeE, a ¥ MPOLECHEH je U
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CTENEH HPHUTAOMIHOCTH M JepMaTOJIOIIKa KOMIATHOMIHOCT HAKOH TONUKajdHe mnpumene. Kao
cucteM 3a mnopeheme kopumheHe cy emyn3Hje ca HM30HPOINMWI-MHPHCTATOM U KallpUIHO-
KalpUHCKUM TPUTIHUIEPUINMA, Ka0 CTaHAapAHUM, Hajuenthe KopUITheHUM eMOIMEHTHMA.

VY nornasiby 3ak/by4ak jaCHO U MPETJIETHO Cy M3HETU 3aKJbYYIIM M3BEJIEHU Ha OCHOBY pe3yJTara
MPEJICTaBJbEHUX Y TIPETXOHUM TIOTJIaB/bHMa KOJH CY y CarjlaCHOCTH Ca MOCTaBJbEHUM IUJHEBHMA

paza.
Ha kpajy nucepranuje aat je cnucak KopuiheHne JuTepaType.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

®naBOHOMIM, CEKYHAAPHH METAa0OJIMTH BHIIMX OMJbaKa, Cy BeJNHMKAa rpyna MoMu(eHOTHIX
jenumema KOju MOoceqyjy HU3 3HauajHuX (QU3HONOomKuX edekara, Kao MITO Cy aHTUOAKTEPH]jCKO,
AHTUBHUPYCHO, aHTUUH(IAMATOPHO, aHTHAJIEPTHjCKO JEjCTBO, 3aTUM HHXHOWPAjy MEPOKCUIALN]Y
JUNUJA, arperanyjy TpoMOOIMTa, Ka0 U aKTUBHOCT HEKUX eH3uMcKux cuctema. C o03upoMm Ha
IIMPOKH CIIEKTap OMONOMKHUX (DYHKIHMja OBUX jeIMI-EHha M HUXOB MOBOJFHU YTHIA] HA 31IPABJbE
JbYJlU, CBE BHILE PACTe UHTEPECOBABE 33 OBY I'PYILY jeIUbEHa Ka0 NOTEHIM]aTHO (DYHKIIMOHAIHUX
MOJIEKYyJIa 32 Pa3BOj ONTHUMATHUX OWOAKTUBHUX AepHuBara. Mmak, mupy KOMEpUUjaIHy TPUMEHY
OBUX jelUIEeHha OrpaHHYaBa HUXOBA cilada pacTBOPJBUBOCT, KAaKO Yy XHJIPO(QUIIHO], TaKO U y
TUNO(HITHO] CPEAVHHM, Kao U HeA0BOJbHA cTabuimHocT. Mimajyhu oBO y BUIy, y HOBHjE BpeMe CBE ce
BUIIIE MPUMEYj€ JepUBaTU3AIlMja OBUX jeIMIbEa jep je mpumeheHo Aa JepuBaTh MOTY MMAaTu
Behy cTaOMIIHOCT O/ TOJa3HOT ()IABOHOWJIA, & BPJIO YECTO J0Ja3u M JIO MOOOJbIIama OHOJIONIKe
aKTUBHOCTH Y OZIHOCY Ha I0JIa3HU MoJjeKyil. Paau nmoOosbiiama pacTBOPIbUBOCTU OBUX JEIUBECHA Y
TUNO(GUIIHO] CpeAVHM Y JHUTEepaTypd je OINMCaHa peakiyja aluioBamka Kao BeoMma 3HadajaH
MOCTYMAaK 3a CTPYKTYpHY M (QYHKUMOHAIHY Mojudukanujy ¢raBononna. MehyrtuMm, yTH1aj
KJbYYHUX EKCIEepUMEHTAIHUX (akTopa (KOHIIEHTpalMje €H3uMa, TemIepaType, KOHLEHTpaluje
¢aBoHOUA, MOJICKOT OJJHOCA CYIICTpaTa U BpeMEHa Tpajama peakiije) Ha MPUHOC MPOU3BOAA U
MelhycoOHe uHTepakifje oBux (akTopa, HUCY JIeTaJbHO ucnuTaHu. [IpernenoM HaydyHe EpHOIUKE
YCTAHOBJbEHO je Ja ce BehmHa ucnMTaHUX peakiyja ecTepudukaiuje (¢(IaBOHOUAA H3BOIU
NPUMEHOM YHCTUX MAaCHHX KHCEJIMHAa WIM HHHXOBHX BHHHJI-€CTapa Kao aliI-I0HOpa, IOK
aJITepHATUBHM, JeTHHUJU CYTICTpATH HUCY UcIuTaHu. BehnHa nocafammux ucTpakuBama Ouia je
¢dokycupana Ha cuHTe3y ectapa (rmaBoHouga momohy moctojehux KoMepIujaTHUX E€H3UMCKHX
npemnapara, Hajyenrhe Novozym® 435. Unax 3a HIMpYy KOMepLMjaIHy ynoTpeOy ecrapa ¢iaBoHOUAA
HEONXOJIHO j€ W JIa C€ CMame TPOIIKOBU MOCTOjehux mporieca MpuMeHOM e(hUKACHUJUX METoAa U
HOCaya 3a MMOOWMJIM3AIM]y €H3uMa, Ma je BEeJUKU Opoj CaBpeMEHHMX HCTpPaKMBamba YCMEpEH Ha
Pa3B0Oj HOBUX UMOOMJIMCAHUX OMOKaTaaIu3aTropa.

Kana je peu o mpumeHu ectapa (raBoHOMAAa Kao OHMOAKTMBHHUX KOMIIOHEHTH DPa3TUYUTHX
KO3METHYKHX TPOHU3BO/Ia, HEKOJIIMKO TIOCTYIaKa je maTeHTupano. MehyTtum, moganu o HCIMTHBABKY
TPaHCAEPMATIHOT MPEHOCA OBUX jeAMIbEHa, Ka0 U IMOJAlM O KUXOBOM JIEPMATOJIOUIKOM YTHUIIA]y
HAKOH TOIMKAJIHE MPUMEHE HUCY JeTaJbHO UCTTUTAHH.

Ha ocHOBy cBera HaBejleHOT, y IMJby yHampehema cuHTe3e ectapa (rmaBoHoujga u nosehama
€KOHOMCKE OJIp’)KUBOCTH TPOW3BOJHOT TIOCTYIIKa Ha TIOYETKY paJa je W3BeACHA JleTaJbHa
onTUMH3aIMja npoueca cuHTe3e. CTaTUCTUYKO IUIaHMpame eKCIepUMeHaTa U aHalu3a pe3yirara
MPUMEHOM METOJIE OJ3WBHUX TIOBPIIMHA Jaje YBUI Y TOjeJUHAYHH M WHTEPAKTHBHU edekar
BapUpaHMX MapaMeTapa, mro he omoryhutu nobujame MaKCUMaTHUX MPUHOCA MPOU3BOAA Y3 LITO
MambH YTpollak eH3uMa. HapegHu Iwib HCTpaXkuBamkba OBE JUCEPTAlMje j€ IPOHANAKEHE
ITEpHATUBHUX, jeTUHUjUX aIMI-I0HOpa KOju 00e30el)yjy Behy €KOHOMHYHOCT IMPOU3BOJHOT
MoCTymnKa u/uiau noBehany edukacHoct. C TUM y Be3d, M3abpaHO je HEKOJMKO alMI-JOHOpa ca
UJBEM Ja ce 00yxBaTu mTo Behu 6poj MaCHUX KHCENINHA, TOCIEANYHO U (PUHAIHUX npou3Boa. [1a
Tako, 3a CHHTe3y (praBOHOWA-aleTaTa, Kao AJITEPHATUBHHU CYICTPATU Cy HCIUTAHU AHXHUJPUL



cupheTHe KHCEIMHE M TPUALETHH, JIOK Cy 32 CHHTE3Yy ecTapa BUIIMX MAaCHHX KHCEJTHHA Kao aIfuii-
JOHOPHU UCIHTaHa Pa3liMuuTa OMJbHA YJba, KA0 ITO Cy KOKOCOBO, JAHEHO M CYHIIOKPETOBO YJbE.
Hakon Ttora je ucCTpakuBame YCMEpPEHO Ha pa3Boj HOBHX HMOOMIIMCAHUX OWOKaraam3aTropa
MOTOJTHUX 32 e()UKACHY M EKOHOMHYHY IPOHU3BOIbY (IIaBOHOU ecTapa KapOOKCHIIHUX KUCEINHA.
HNmobwincanu mpenapatd HajBeher MOTeHNHMjana Cy WMCHUTAHU Yy peakuuju ecrepudukanuje u
onpeheHa je ’BUX0oBa ONepaTHBHA CTAOMIIHOCT TOKOM M3BOleHha KOHCEKYTUBHHX pPeakiinja.

VY nuiby UCIIMTHBAKA J1a U U Y KOjO] MEPH, HAKOH TONHMKAJIHE MPUMEHE, eCTpH (JIaBOHOUAA MOTY
MpoJIpeTH y AyOJbe CII0jeBe KOKe, UcmuTaHa je audys3uja ectapa (IaBoOHOUIA U3 PA3IAUYUTHX
KO3METHYKHX (hOpMylIaiija Kpo3 cuuTercky Strat-M® MemGpamy Koja je 1o CTpyKTypH CindHa
CTPYKTYpU JbYJCKE KOXKE W KOPHCTH C€ 3a CHMYJAIUjy TpaHCIEepMaaHOr mpeHoca. Tpeba
HarjacuTH Ja he HaKOH yKiamama pacTBapaya U OMOKaTaaIu3aTopa, LEJIOKYIHE PEaKIOHE CMeIle
KOje caJip)ke CMeIe ecTapa, HeImpopearoBaio yjbe, Ka0 ¥ MOHO- U JUTJIHIIEpHIe OUTH KopuirheHe
3a MPUIIPEMY pa3IMYUTHX eMyi3rja. OBaKaB IMOCTYMAaK J0AaTHO JOMPUHOCH EKOHOMHUYHOCTH CaAMOT
MPOU3BOJHOr TIpoleca. Y mocienwmoj (asu ucTpaxkuBama (QOKyc je OUO Ha HUCHUTHBAY
MOTYNHOCTH KOMEpIMjalHE NpPHUMEHE pPA3IUYUTHX KO3METHYKUX (QOopMylanyja 4Yuje aKTHBHE
KOMIIOHEHTE TpE/ICTaB/bajy ecTpu (iaBoHOUAA NOOWjEHH y peakluju ca oJadpaHuM OUIJbHUM
yibuma. C TUM y Be3H, NMPOLEHEHA j€ CTA0MIHOCT NMPUIPEMIBCHUX €MYJI3Mja U HCIUTAH HHHXOB
yTHUIIA] HAa KOKY HAaKOH TOIHMKAITHE TPUMEHE, e()eKaT XuapaTainje U CTSIICH UPUTAOUITHOCTH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JUTEPATYPY

VY 0oKBUpY OBE JOKTOPCKE JUcepTalyje LuTHUpaHa cy 232 nuTeparypHa HaBoja Koju ¢y oMoryhuiu
Ja ce NPEeACTaBU CTalkbe y HMCIUTHBAHO] HAYYHO] OOJIACTH, aJld M Jia Ce carjiefa aKTyeITHOCT
npobnemaruke. CaBpeMeHa UCTpakKMBamba MyO0JIMKOBaHA Y PEHOMUPAHUM Hay4YHUM YacOIIMCHUMA CY
MpHKa3aHa, aHAIM3UpaHa W JUCKYTOBaHA M W3BEJEHH Cy 3aKJby4IM KOjU Cy Jnanu nobap yBHI Y
MOCTYMaK €H3MMCKe ecTepudukanuje (raBoHoMIa M TNPUMEHY CHHTETHCAaHUX ecTapa Y
KO3METHUYKUAM Tpernapatima. OBaKko HaIlpaBJbEH NpErJie/l U aHAN3a aKTyelHe Hay4dHe NMEePHOINKE
MOCTYKHO je Ka0 OCHOB 3a UCTPAXMBamba KOja Cy CIIPOBEIECHA y OBOj JOKTOPCKO] JAUCEpPTAIH]jH.
[Ipernen nutepatype Koja je KopuiiheHa y TOKY UCTpaXXUBamba, 00pas3okKemhe MPeasIoKeHEe TeMe
aucepranyje M 00jaBJbeHM pajJoBH KaHJIWAATa HABEICHM Yy MPHUjaBHU, YKa3yjy Ha OJUIMYHO
MO3HaBamke 00JIACTH UCTPAKUBAA M AKTYEITHOT CTamkha UCTPAXKUBAKHA Y 0BO] KOHKPETHO] 00JIacTH.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT ITPUMEHLCHUX HAVUYHUX METOAA

CBH pe3ynTaTH NprKa3aHU y OBOJ JOKTOPCKO] AUCEPTALUjH CYy JOKa3aHU MPUMEHOM OAroBapajyhux
eKCIIEpUMEHTAIHUX TEXHUKAa M CaBPEMEHMX AaHAIUTHYKMX MHCTPYMEHTAIHUX METOAa Ipema
OPUTMHAITHUM WIH MOAM(PHUKOBAHUM MeToJama U3 JUTepaType, Kao M aJeKBaTHOM aHaJIU30M U
o0Opaiom mojaTaka.

Cunres3a ectapa (¢uiaBoHOHMJIa M3BOHEHA je y MIAPKHOM CHCTEMY, Y TEPMOCTATy ca OpOWTAITHUM
MeIlamkeM, Mo Ae(PUHUCAHUM PEaKIIMOHUM YCIOBUMA. Y30pIH Cy aHATM3UPAHHU U IpeyrihaBaHu
npumeHoMm caBpemMeHux RP-HPLC ananu3a mojx ONTUMH30BaHWM YCIOBHMA €IyIHjE, JTOK j€
J0Ka3uBamke npou3Bona BpuieHo oxapehuBamemM NMR  cnekrapa. Y Toky pama, y LUIbY
ONTHMHU3AIM]€ HAJBAKHUJUX IMPOLIECHUX Iapamerapa, JBa IyTa Jje KopuinheHa Merojaa
CTaTUCTHYKOT IUIAHUpamka eKCIIepUMEHaTa, Koja ce 3aCHMBA Ha HCTOBPEMEHO) IpoMeHu Beher 6poja
napaMmerapa, ajid y CKJIaJy ca NpeTXoAHO oAadpaHUM eKCIEPUMEHTATHUM IUIaHOM ITO oMoryhasa
MOY37aHU]y ONTHMM3ALM]y MPOLECHUX MapaMerapa y IIUPEeM HHTEpBaly y3 3HA4ajHO CMAMbEHE
Opoja excriepumenata. [lopem Tora, craTucTuykd MeTon oMoryhaBa moOujame oarorapajyhux
MaTeMaTHYKHUX MOJIEIa Ha OCHOBY KOjUX MOXKE J1a c€ MpeIBUAM MOHAIIAKE CUCTEMAa Y 3aBHCHOCTH
Ol MpOLECHUX MapaMerapa H oOMoryhm moy3gaHa KOHTpoJia U peryjianpja Iporeca.
Bumenapamerapcka aHannsa T0OMjeHMX pe3yliTaTa M3BpIICHA je KOpPUIIThEHmeM CTaTUCTUYKOT U
MareMatnukor mporpamckor nmakera MATLAB 7.0. 3a ucnutuBame aHTHOKCHUIAATHBHOT JI€jCTBA
¢bnopua3uH-ecTapa KopuiiheHa je CHeKTpopOTOMETpUjCKa METOa 3acCHOBaHa Ha CHOCOOHOCTH



jenMmema Ja peaykyje ctabwiHu Jbyoudyacto o0ojeHn 2,2-audenun-1-nukpuixuapa3ui-pagakan
(DPPH) npuxBatamem jemnor enekrpoHa. COPASI codtBep (Bep3mja 4.16) kopumheH je 3a
WCIIUTUBAKE KHHETHKE pEaKIfje aleTHIOBama (IIaBOHOWAA TPUAIETHHOM Yy CHCTEMYy 0e3
pactBapada. KuHeTWdkm mapameTpu 3a MpPETHOCTaBJbEHH MOAET Cy onpeheHn mIpuMeHOM
HEJIMHEapHe PerpecuoHe aHalu3e KOpHUIIhemheM TeHEeTHUKOT JloraputMa y okBupy nakera COPASI
copTBepa. 3a BaNMOANMjy EKCICPUMEHTATHHX IIOJaTaka, BPEMEHCKa CHMYyJalyja Mojena je
cnpoBeneHa mnpuMmeHoMm aerepmuHuctTHukor LSODA mporpama y okBupy COPASI makera.
PeBep3no-gasna TeuHa xpomaTtorpaduja BHCOKMX NeppOpPMaHCH CIpPETHYTa ca MaceHOM
ciektpomerpujoM (HPLC-MS) kopumihena je y nmipy uACHTH(HKALMje MPOU3BOJA pPEaKIHje
TpaHcecTepuduKaImje.

3a uMoOmIM3anMjy JUna3e Ha pa3jIiMyuTe HOCaye MPUMEHEHE Cy METOJE ONMHCAHE y JUTEpaTypH,
Kao ¥ OpPHTHHAIHE IPOIEIype ONTUMH30BAaHE Y OKBUPY CKCIIEPUMEHTAIHOT paja. 3a aHaIu3y
y30paka nIpuMemhHBaHa je CTaHIapJHa MeToia oapehuBama XUIPOINTHUKE aKTUBHOCTH Y PEAKIIHjU
pasrpamme P-HUTpOopeHWIOyTHpaTa, a KOHICHTpalHja MpOTeMHa MeEpeHa je METOAOM II0
Bpendopnay (Bradford). OneparuBHa cTabmiiHOCT MIMOOMIMCAaHUX OMOKaTamu3aTopa oapehuBana je
IPUMEHOM y KOHCEKYTUBHHM PEaKIIMOHUM IUKIYCHMA MO/ A1e(UHUCAHUM YCIOBHMA.

[Mpunpema pa3TUUUTUX KO3METHYKHX (QOpMyNanyja M3BEACHA je KOpHIINemeM MeTojaa
NpUIaroheHux THITy eMyi3uje W Mpupoau emyararopa. udy3uonu excnepuMeHTH u3BoheHu cy
npuMeHoM ctarnapane Opaniose henwmje, a ananmmza y3opaka piiera je npumeHom HPLC ypehaja.
3a oapehuBame koedunujeHata Audy3Hje, EKCHECPUMEHTATHH pe3ynTatd cy (UTOBaHU
KoputthemeM pa3nnauTux kuHeTnakux moaena y MATLAB 7.0 mporpamy.

HcnuthBame CTaOMIHOCTH eMyi3Hja, epeKTa Xuaparanuje, UPUTAaOMIHOCTH U JePMAaTOJIOIIKEe
KOMIAaTHUOMITHOCTH HW3BONEHO je NMPHMEHOM CTaHJApAHHX METOJa ONHCAHUX Yy JIUTepaTypu M
kopuihemem ypehaja Zetasizer Nano ZS, Aquaflux Biox System Ltd u Kjeldahl Analyzer.

3.4. IIpuMEHIBUBOCT OCTBAPCHUX PE3yITATa

Ha ocHoBy mpernena nureparypHUX MOAAaTaka M €KCHEPUMEHTATHHX pe3yiTara MpUKa3aHUX Y
OKBUpPY OBE JuUCEpTalllje, OCTBApEH j€ 3HayajaH JONPHUHOC y Pa3BOjy €KOHOMHYHOI IOCTYIKa
CHHTE3€ ecTapa MpeACTaBHUKA Pa3IUUTUX Kiaca (praBoHUIA, KA0 U JONPUHOC MPOLIMPEHY M0Jba
NpUMEHE CHHTETUCAHMX ecTapa y pa3IMYATAM KO3METHYKHM Tpenapatuma. llpumena
CTaTUCTHYKOT IUIAHUpPaa eKCIepUMeHaTa M aHaju3€e pe3ysiTaTa METOJOM OJ3MBHHMX MOBpIIMHA
oMmoryhmia je carnemaBame WHTEPAaKTHBHHX JejcTaBa W3Mel)y KJby4HHX IapaMeTapa mpolieca.
OnTuMu3anyjoM peakLUMOHUX YCIOBa, OMOAKTUBHM JHUMNOQWIHU JepuBaTH (raBOHOUAA CY
CHHTETHCAHH Yy BHUCOKOM TIPHUHOCY KOpWIIhemeM KaKO YHCTHX MAaCHUX KHCEIHHA, TaKo W
Pa3NUYUTUX aITEPHATUBHUX, jeTUHUJUX CyNTpaTa Kao aluiI-JoHOpa. TpHalleTHH ce MOoKa3ao Kao
onroapajyhu cymncTpar 3a oaurpaBame pPEakildje aleTUIOBamka y EKOJIONIKH MPUXBATIEUBOM
cucreMy 0e3 pactBapaua. OmncexHa KMHETHYKa CTyJIWja peaklldje alleTUIOBama je pe3yiaTHpaia
MOJIeIUMa KOjU Jajy YBHJ Y MEXaHW3aM OJUTpaBama peakiyje IITO je jako OMTHO 3a yBehame
pa3Mmepa U KOHTpOJIy OMOKaTamuTHYKuX mpoueca. Ca npyre crpaHe, pa3inyura OMJbHA yiba, Kao
IITO CYy KOKOCOBO, JIJAHEHO M CYHIIOKPETOBO yJb€, Cy Ce€ TOKa3ajia Kao BeoMa 100pa, jepruHHMja
aJITepHAaTHBAa YMCTUM MAacCHUM KHCEIMHAMa y peakiuju ectepuduxanmje ¢piaBoHouaa. Passujex je
HOBU TIPUCTYI MPUMEHE MPHUPOIHUX OMOM3BOpA y PEaKIMju TpaHCecTepuduKaimje CTPYKTYPHO
pa3NUYUTUX MOJIeKyNa (IaBOHOMAA, IPU YEMY HACTaje MIMPOK CIEKTap MPOM3BOJA, YHje je MOJbe
MpUMEHE MPOUIMPEHO KaKo y mIpexpamOeHoj, Tako M y KO3MeTH4ykoj uHayctpuju. Kopak ka
noseharkby €KOHOMUYHOCTH Tpolieca HAUYMIEH je pa3BOjeM MeToJa MMOOWIM3aluje NMpH YeMy Cy
nobujeHu npenapatu noehaHor adpuHHUTETa TIpeMa peakiuju ecTepuduKanmje, a KOju Ipu TOME
MOKa3yjy M3y3€THY ONEpaTUBHY CTAaOMIIHOCT y IOMEHYTO] peakuuju. 3aBpIiHa (aza nucepranuje
“Ma HajBehM arIMKaTUBHU 3Ha4daj, ¢ 003UPOM J1a je pa3BHje€H MPHUCTYIl NMPUMEHE CMeEIe ecrapa
¢dmaBoHOMAA y PA3IMUUTHM KO3METHYKHMM IperapaTuMa, UCIUTaHa je KHHETHKa TPaHCIepMalIHOT
npeHoca u oapehenu cy koedunujeHTu audysuje mojeAnHadHux ectapa. [lopen Tora, mokaszaHo je
Ja ce CMelle ecrapa HHKOpHopupaHe y (OpMH Trel-eMyli3hja MOTY YCHEIIHO HPUMEHHUTH Y



KO3METHUYKUM TIpernapatuMa, uMajyhu y BuAay oynyaH edekaT Xujaparaiuje, Heuputupajyhu
KapakTep W CBEYKYNHY JIEPMAaTOJIOMIKY KOMIIATHOMJIHOCT TPUMEHEHUX  KO3METHYKUX
dbopmynaryja.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIOCOOHOCTH KAHAMAATA 334 CAMOCTAJIHY HAYYHHU DAL

Kanmunar Ana MunuBojeBuh, MacTep WHKEHEP TEXHOJOTHjE, TOKOM H3paje CBOje ITOKTOPCKE
JMCEepTallije UCIOJbHIA je W3Y3eTHY CTPYYHOCT y pealu3alMjd eKCIiepUMeHaTa W KopHmhemy
PA3IIMIUTUX CKCIICPUMCHTAJITHHUX TCXHHUKA U MHCTPYMCHTAJIHUX MCTOJA, a IIPpU aHaJIM3U pE3yliTaTa
je ToKazajia CaMOCTaTHOCT, CUCTEMAaTHYHOCT M KpeaTHBHOCT. KaHaumaT nmMa n3y3eTHy CKIOHOCT Ka
EKCIIEPUMEHTAITHOM Pajly U WHXXEHEPCKH MPHUCTYI Y Pa3Bojy U pealus3anuju HOBUX mpousBoja. Ha
OCHOBY JIOCaJallliber 3ajiarama M MOCTHTHYTHX pe3yinTtara Komwucuja je MHIIUbEHma Ja KaHIUaaT
Moce/yje CBe KBAJIUTETE HEOMXO/IHE 33 CAMOCTAIIHU HAyYHO-HCTPAKUBAYKU PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1, IIpuka3 ocTBapeHUX HAYUYHHUX JOIPHUHOCA

» Ecrepudukanuja ¢uiopua3zuHa KOpUIINEHEM OJCHHCKE KHCEIMHE Kao alii-JI0HOpa H
Novozym® 435 kao GHOKaTanM3aTopa je ONTHMU30BAHA IPUMEHOM CTATHCTHUYKHAX METOJIA
IUIAaHUpaka U YOUYCHO j€ Jla ce ONTHUMH3AIMjOM 3aCHOBAHOM Ha CIeHU(UYHOM MPUHOCY
MPOU3BO/Ia J1aje MHOTO OOJbM YBUJ y MPOIYKTHBHOCT CAMOT €H3MMCKOI mIporieca. ¥ OBOj
JIOKTOPCKOj JUCEPTAIlUju OCTBApeH je mpuHOC o1 5,45 MMOl/Qeysuma, MTO je jako mobap
pesyarar y nopehemy ca nureparypHuM nojanuma. [lopex Tora, mako je mo3HarTo aa cy 3a
yrnoTpedy Jumasa y peakiyjama ecTepuduKalyje noxebHuju XuapoGoObHuju pacTBapaun,
HCTpaXXHBAKE j€ TIOKA3aJI0 Ja j€ aleTOHUTPWI HAJIOTOJHUJH PEAKI[MOHH MEIUjyM 3a
peakiMjy CuHTe3€e ectapa (GIOpuI3UHa, JJOK je IPOU3BOJ peaKiifje JeTEeKTOBaH y TparoBuma
Y U300KTaHY U JOJCKaHY.

» HWcnuran je yrunaj ayxune janina (Cp-Cig) kao u creneHa He3acMheHOCTH KapOOKCHITHE
KHCEIMHE Ha CUHTE3y ectapa (IIOpWA3WHA, MOKa3aHO j€ /1a Cy CBE HCIMTAaHE KHCEJHHE
I00pH CYIICTpaTH 3a peakiujy cuHTe3e (crerneH koHBepauje mpeko 70 %), anu na CAL B
noka3yje Hajehu apuHuTEeT Ka MacCHUM KHcennHaMma ca Buie o1 6 C atoma.

» YCTaHOBJbEHO je Ja ONTHUMAaJHE BPEJHOCTH PEAKIHMOHHX IapaMeTapa €H3UMCKE CHHTEe3e
ecrapa pa3IMIuTUX (HITAaBOHOWIA jaKO 3aBHCE O] BPCTE MPUMEHCHOT aIlMI-aKIeNnTopa U 1a
KOHIIEHTpalyja (IaBOHOMJIA M MOJICKM OJHOC CyICTpaTa HMMajy HajBUIIE YyTHIaja Ha
CHHTE3Y JTUMOMUITHAX epUBaTa.

» Peaknuja cuHTe3e (QuOpHI3MH-alleTaTa CE YCIEINIHO MOXE H3BECTH y CHCTeMy O0e3
pacTBapaua, y KOjeM TPHAIeTHH UMa YIIOTY | aIliiI-JI0HOpa U pacTBapaya, Ipu 9eMy HacTajy
JIBa TpousBoja peakuuje QuopuazuH-6"-0O-anerat u Quopunsun-3",6"-O-auanerar.
JlebuHnCcaH je KWHETHYKM MOJEN peakilfje aleTHIOBalkha M YCTAHOBJHEHO j€ J1a ce MPOIIEC
MOJKE€ OIMCATH JBOCTEIIEHOM MOHOCYIICTPAaTHOM peEakIjoM y Ko0joj cy ob0a CTymma
peaknuje aJeKBaTHO ONHCaHa peBep3uOMIHOM Muxaennc-MeHTEeHOBOM KHHETHKOM.
[IpernocraBibeHH MOJIEN je TIoKa3ao 100po ciarame He caMO y MOYEeTHUM BpeMeHuMa, Beh
Y TOKOM JyXeT peaKIMOHOT TIeproIa.

» buspHa yipa (KOKOCOBO, TAHEHO U CYHIIOKPETOBO YJb€) YCIIEITHO Cy MPUMEHEHA Y PeaKIuju
ectepuduKalje TpU CTPYKTYpHO pasznuuuta ¢iaBoHouaa, GIOpUI3MHA, HAPUHTHHA U
eCKyJMHa (CTerneH KoHBep3uje > 65 %). [IpuMeHOM OBUX alTepHAaTHBHUX AalWiI-IOHOpa
omoryheHa je cuHTe3a cMelie ectapa (praBoHOUAA PA3TUIUTHX MAaCHUX KHUCEITHWHA Y jeTHOM
KOpaKy peakxifje MpH 3Ha4ajHOM CMambeihy YKYIMHHX TPOIIKOBa camor moctrynka. CuHTes3a
ecTapa eCKyJIMHa y peaKIlfjH ca JIJAHEHUM yJbEM j€ ONTUMU30BaHa MPUMEHOM CTaTHUCTUUKUX
METOa IJIaHUpamba U 100MjeHH ONTUMAIHH YCJIOBH CY YCIICUTHO MPUMEHEHH U Y PEaKIUjU
CHHTE3€ ecTapa ecKyjInHa KopulthemeM Jipyra J1Ba yiba.



Kopumihena yspa cy yecTe KOMIIOHEHTE Pa3IHUYUTHX KO3METUUYKUX MIPOU3BOJIA, a TIPOU3BOIH
BUXOBE JEMUMHUYHE pasrpaame (MOHOTIMLEPUAM W JUINIMIEPHIN) IOCEAyjy Beoma
KopucHa emyiryjyha cBojctBa. 300r TOra, HAaKOH yKJamama pacTBapada U
Onokaranm3aTopa, CMeIle ecrapa Cy AMPEKTHO KOpHIIheHe 3a MPUIPEMY pa3iIuduTHX
¢dopmynanyja, yuMe je pa3BHjeH HOBH, €KOHOMHUYHHUJU TPHUCTYN MPUIIPEME Pa3TUUUTHX
BpcTa KO3METHYKHX IIperapaTa ca eMOJIMjeHTHMa Ha 0a3u MPUPOAHUX Yyiba.

Hmobunm3anyja nunase npoayuenta C. antarctica ycremHo je u3BeJeHa Ha BUILE HOCA4a
Pa3IUUUTHX KapaKTepUCTHKA (TIOPO3HOCT, XUAPO(POOHOCT, MPUCYCTBO (HYHKIMOHAITHUX
rpyma) MocpeACTBOM Pa3IMYUTHX MEXaHHW3aMa Be3UBamba (aJICOPIIIN]OM HIU KOBAJCHTHOM
umobmu3anujom). Ilpomec mMoOuIM3anKje TUMma3e Ha TpU ogabpaHa HoOcada ca aMHHO
(ECR 8409F), okraneunn (ECR 8806M) u enokcu (ECR 8285F) dyHnkunonaaHum rpymnaMa
je ontumuzoBaH, a CAL B umoOmincana Ha HOcad ca OKTaJelMJI U HOCAd ca EMOKCH
(GYHKIMOHATHUM TpylamMa je IoKa3aja BeoMa J00py ecTepu(pHKanMOHY aKTHBHOCT W
O/UITMYHY OIEpaTHBHY CTaOWJIHOCT TOKOM |5 muKiIyca peakuuja CHHTE3e ecrapa TpH
pasnuunta (IaBOHOUIA.

Cwmema MOHO- U auanierata (GpIopuI3UHA TOOMjEHUX Y PeakIHjy ca TPUALIETUHOM YCIIEIIHO
j€ MHKOpHOpHpaHa y pa3iHuuTe KO3METHYKe (hopMyramuje W JIHMI030ME Kao CHUCTEME 3a
KOHTPOJIMCAHO OTIIYLITakhe U HAKOH IN VItro aHajm3e TpaHCAepPMAITHOT MPEHOCA PHUMEHOM
strat-M memOpane mokaszaHo je na Qopmynanyje y Kojuma je Boja KOHTHHyanHa (asa
Mpe/ICTaB/bajy MOTOJHUjE HOcaue OBUX ecTapa W omoryhaBajy OpxHu TpaHCAEpMaTHU
peHoc.

Kana je ped o TpaHcIepMalHOM NpPEHOCY ecTapa HapuHTUHA U (QIopua3HHA JOOUjeHHX Y
peakmju ca KOKOCOBHM M JIAHEHUM YJbEM H3 Tell-eMYJI3Hja, y CBUM EKCIEpUMEHTHUMA
YCTaHOBJHCHO J1a 10 MIPEHOCAa KOMIIOHEHTE J10J1a3u ca 3aKaiimbemeM (lag ¢dasza) u ga npenoc
KOMITOHEHTE 3aBHCH KaKo Of came Iudy3uje Tako u of pernakcaimje momumepa (0,5<n<1).
EdextuBau xoeduuujentu nudysuje ecrapa onaaajy ca nosehamem Opoja C aroma u ca
CMamemeM Opoja ABOCTPYKHX Be€3a Y MAaCHOKMCEIMHCKOM JaHIly. [lokazaHo je nma ectpu
¢bnopua3uHa 1OOMjEHN Y peakiji U ca KOKOCOBUM U Ca JIJAHEHUM yJbeM Opxe AudyHayjy
W3 UCIUTAaHUX Tel-eMyi3hja Kpo3 MeMOpaHy Koja TMpeAcTaB/ba MOJIET CHCTEM
TpaHCAEepMAaJIHOT MPEHOca y OAHOCY Ha o/iroBapajyhe ecTpe HapuHIHHA.

[Topehemwem nudy3noHNX KapakTepUCTUKA ecTapa QJIOpuaA3MHA T0OMjEHUX OTIIYIITAmHEM U3
paznmuuuTux (Gopmynamnuja kpo3 strat-M meMOpaHy yCTaHOBJBEHO je Ja eCTpu Hajopke
mudyHIY]Yy U3 Tel-eMyJ3Hje, eMy3Hje YJbe Y BOAM U Ha Kpajy U3 eMYJI3Hje Tel y YIbY, YNMe
je jour jenHoM noTBpheHo na cy 3a mpeHoc ectapa (praBoHOM A MMOroHUje hopMmyranuje y
KOJHMa je BoJla KOHTHHYasHa (a3a.

Ko3mernuke ¢opmynaiyje npurnpemMibeHe ca ectpuMa (piaBOHOUAa J00UjEHUM Y Peakluju
ca OMJPHUM YJbHUMa Cy ITOKa3ajie BeoMa M00py CTaOMIHOCT TOKOM 60 JaHa CKIaJAHINTEHA.
Ilopen Tora, mpumpemMsbeHE CMeIlIe ecTapa Ce HAKOH yKiamama Ouokaraausaropa u
pacTBapaya, MOTy YCHEIIHO IPUMEHUTH Ha KOXH y (popMu ren-emyinsuja, ¢ 003UpoM Ja je
NoKa3aH oOJuiM4aH edekaT XujapaTauuje, HEUpUTUpajyhum Kapakrep U CBEYKyNHa
JIepMaToJIOIIKa KOMITATUOMIIHOCT MPUMEHEHUX KO3METHUKUX (popMynanuja.

4.2. KpuTrdka aganm3a pe3yaTara HCTpaKHBamba

Pazmatpamem JOCTyIHE HaydyHE JUTEparype M3 o0jacTu MpPUMEHE JIMIa3a y Mpolecy jaobujama
¢draBoHOMA-ecTapa KapOOKCHITHMX KHCEIMHA W aHAM30M pe3yiTara OCTBAPEHHX y OKBHUPY OBE
JOKTOPCKE JHcepTalije, youaBa ce Ja je MpHUMEHmEeHa METOoJ0JorHja oMoryhmia onTuMuzanujy
KJbYYHHX TapaMeTapa mpoleca M HNPUMEHY HEKOMEPHIHjATHUX WMOOWMIMCAHMX €H3UMa 4YhMe je
e(pUKAaCHOCT U €KOHOMHYHOCT IOCTYIKa BHIIECTpYKo mnoBehana. Ilopen Tora, y oBoj nucepranuju
MpeAcTaB/beHa je MoryhHoCT kopuithema anTepHaTUBHUX, JeTHHHUJUX alMI-TOHOPA, Kao IITO Cy
TPUALICTHH 3a CUHTE3Y (hJIaBOHOMI-alleTaTa M PA3TUUYUTHX OMJBHHUX YJba 32 CHHTE3Yy ecTapa BHUIIMX
MacHUX KucenuHa. [I[ppumMeHoMm TpuareTuHa Kao amui-IoHOpa M pacTBapada oMoryhumia je pasBoj
€KOJIOLIKM TPUXBATJGUBOI TOCTYINKa ecTepudukanuje (aaBoHOMIA Y CHCTEMHMa 0e3 OpraHcKor
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pactBapaua. OrncexHa KWHETHYKA CTy/Mja Koja je Jajia YBUJA Y MEXaHHM3aM OJUTpaBama Peakiiuje
alleTUIIOBamka je OJ] HeCyMIbMBOT HAYYHOT 3Havaja 3a Jajbu pa3Boj Ouomponeca. [Topen Tora,
HApOUYMTO 3HAYajaH KOPaK Ka OJP>KUBOCTHU IpoLieca U MPAKTUYHO] MPUMEHHU MOCTYIKA HAUYUIHEH je
KOpUIITNEHEM JIaKO JOCTYMHUX OMJBHHMX YyJba Kao aIui-IOHOpa, C 003WPOM Ja je pa3BUjeH HOBHU
IOPUCTYIl TpPHUMEHE NPUPOAHUX OHOM3BOpa Yy peakuuju TpaHcecTepuuKanmje CTPYKTYpHO
pa3nMuYUTUX MOJIeKyia ¢uiaBoHouaa. Ha oBaj HauMH HacTaje MIMPOK CIEKTap MPOU3BOJA, YHjE je
110Jb€ IPUMEHE MPOIIMPEHO KAKO y MPeXpaMOeHO]j, TAKO M Y KO3METHYKO] HHIIyCTPU]jH, & OCHM TOTa,
OBAaKaB IOCTYIAaK JJOBOJH J0 CMamEHha YKYITHUX TPOIIKOBA, IITO j€ BEOMa BaXKHO 3a J1aJbU Pa3Boj
camor mporeca. O HAPOUUTOT je 3Hauaja MTo je MOTBpheHa MpuMeHa OBaKO CHHTETHCAHUX €cTapa
dbnaBoHOMIA Y PA3TUYUTUM KO3METHYKUM (opmynanujama. Takohe, oapehuBame KUHETHKE
TpPaHCIEPMAITHOT TPEHOca IOjeAMHAYHUX ecTapa Jaje 3HavajaH Hay4YHH JONPHHOC 3a Jajby
MIPUMEHY OBHUX OMOAKTHBHHUX KOMITIOHEHTH Y KO3METHYKO] UHIYCTPU]jH, a MOCeOHO MMajyhu y BUIY
U YUBEHUILy J1a je Yy OBOj JOKTOPCKO] IHUCEpTalju TMOTBpl)eHa CBEYKYyIHA JIepMaTOJIONIKA
KOMIIATUOMITHOCT TMPHUMEHEHUX KO3METHYKHX (opMysanmja ca HWHKOPIOPUPAHUM €CTPUMA
(d1aBoHOM IA.

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JOOPUHOCA

Kanmunar Ana MwmmBojeBuh je pe3ynTaTe HCTpaKWBama JO0MjEHE Yy OKBHPY H3pajJe CBOje
JOKTOPCKE AMcepTalrje MOTBpaAuiIa 00jaB/bUBAKEM PaZioBa y yacomucuMa MelyHapoaHOT 3Haudaja
M CaolmTekhruMa Ha MelyHapogHUM H HAIMOHATHUM CKYMOBUMaA. Pe3yiratu HUCTpakuBama
MIPOMCTEKIN W3 OBE JHcepTanuje 00jaBJbeHU Cy JO0 caga y OKBUPY TpPU paja y HAYUHHM
gaconucuma MehyHapogHor 3Hadaja (Tpu M21) m nBa caommTema Ha MelyHaApogHUM U
HaIMOHATHUM cKynoBuMa (jenan M33 u jeman M34). Kanaugat ce TOKOM u3paje AucepTaluje
0aBHO HMCTPAXHBAYKUM PAJOM Yy OKBUPY YKE HaydHe 00JIaCTH OMOXEMHjCKOT HHIKEHEPCTBA U
OMOTEXHOJIOTHje Y OKBUPY KOJUX j€ KOayTop jOII JIeBeT pajoBa y yacomucuma melyHapomHor
3HaYaja ¥ 0caM CaoMIITeHha Ha CKYIOBUMa Mel)yHapOIHOT WM HAIlMOHAIHOT 3Ha4aja.

HayuHu pagoBH KOjH cy A€o0 Aucepraiuje:

Kareropuja M21:

1. Milivojevié, A., Corovi¢, M., Simovié, M., Banjanac, K., Blagojevi¢, S., Pjanovi¢, R.,
Bezbradica, D.: Novel Approach for Flavonoid Esters Production: Statistically Optimized
Enzymatic Synthesis Using Natural Oils and Application in Cosmetics, - Industrial &
Engineering Chemistry Research vol. 58, no. 9, pp. 3640-3649, 2019 (IF=3,141) (ISSN
0888-5885).

2. Milivojevi¢, A., Corovié, M., Carevié¢, M., Banjanac, K., Vujisi¢, Lj., Velickovi¢, D.,
Bezbradica, D.: Highly efficient enzymatic acetylation of flavonoids: Development of
solvent-free process and kinetic evaluation, - Biochemical Engineering Journal, vol. 128,
no. 1, pp. 106-115, 2017 (1F=2,892) (ISSN 1369-703X).

3. Milisavljevié, A., Stojanovi¢, M., Carevi¢, M., Mihailovi¢, M., Veli¢kovi¢, D., Milosavi¢,
N., Bezbradica, D.: Lipase-Catalyzed esterification of phloridzin: Acyl donor effect on
enzymatic affinity and antioxidant properties of esters, - Industrial & Engineering
Chemistry Research, vol. 53, no. 43, pp. 16644-16651, 2014 (IF=2,587) (ISSN 0888-5885).

Kareropuja M33:

4. Milivojevié, A., Corovi¢, M., Carevi¢, M., Banjanac, K., Bezbradica, D.: Effect of different
reaction parameters on lipase-catalyzed esterification of naringin and esculin - XIlI
Conference of Chemists, Technologists and Ecologists of Republic of Srpska, 2018, Tesli¢,
pp. 312 - 318 (ISBN 978-99938-54-74-6).

Kareropuja M34:

5. Milisavljevi¢, A., Stojanovi¢, M., Dini¢, 1., Carevi¢, M., Mihailovi¢, M., Milosavi¢, N.,
Bezbradica, D.: Lipase-catalyzed synthesis of phloridzin esters, 8" International Conference
of the Chemical Societies of the South-East European Countries, 2013, Beograd, F P21.
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5. 3BAK/JbYYAK U ITPEJJIOI

Ha ocHOBy mpeTxomHO W3HETUX pa3Mmarpama pe3yirara JJOKTOPCKe aucepranuje AHe
MunmBojeBuh, MacTep WHXK. TEXHOJIOTH]E O]l Ha3UBOM ,,EH3MMCKa crHTe3a ectapa (iaBoHOMIA U
KOHTPOJIMCAHO OTHYIITake M3 KO3METHYKHX (opmynamuja” cMaTpaMmo Ja Cy HCIYEHCHH CBH
UJBCBH M 3a/lalld pajla Ha OBOj T€3M M Ja OHA CBOJUM CaJp)KajeM W KBAaJUTETOM 3HA4YajHO
nonpuHocH obnactu TeXHONOMKO WHXKEHmepcTBO. OpUTHHATHOCT JOKTOPCKE JUCepTaluje
notBpheHa je 00jaBJbeHHM paJoBUMa y dYacomucuMa MeljyHapoJHOT 3Hayaja U ITyOJHKOBAEmEM
pesynrata Ha Mel)yHapOIHUM U HAIMOHAIHUM KOH(epeHIjama, Ka0 U MPOBEPOM OPUTHHAITHOCTU
npumeHoMm mnporpama iThenticate. Takohe, koMucHja je MHUILBbEHA Ja je KaHAWAAT HCIOJBHO
M3Y3€THY Hay4YHO-UCTPAXKUBAYKY CIOCOOHOCT Y CBUM (pa3aMa u3paje oBe JOKTOPCKE ITUcCepTalHje.
Komucuja mnpennaxxe HacraBHo-HayuyHoM Behy TexHomomko-meranypukor ¢(akynrera aa ce
JOKTOpPCKa JTMCepTalyja 1Mo Ha3uBOM ,,EH3MMCKa cuHTe3a ectapa (hjIaBOHOHMIA W KOHTPOJIMCAHO
OTIYIITalke U3 KO3METUUKHUX Gopmynanuja” kanaugata Ane MunBojeBuh NMpuXxBaTh, U3JI0KH Ha
VBUJ jaBHOCTH W YIYTH HAa KOHAYHO YycBajakbe Behy HaydHMX 00JIaCTH TEXHWYKHX HayKa
Yuusep3uteta y beorpany. Takohe, na ce HakOH 3aBpIleTKa OBe MpoOLEAype, KaHIUAAT M030BE Ha
yCMeHy 0/10paHy JOKTOpCKe aucepranyje npen KoMucujoM y uctom cacrasy.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

Hp Hejan be3bpanuua, penoBHu mpogecop
Yuusepsurtet y beorpany,
TexHomomKO-MeTaMypIIKU (HaKyaTeT

Jp Pana Iljanosuh, Banpeanu npodecop
Yuusepsurtet y beorpany,
TexHomomKO-MeTaMypIIKU (HaKyaTeT

Hp 3opuma Kuexesuh-Jyrosuh, penoBau npodecop
YHusepsuret y beorpany,
TexHonomko-MeTanypiku paxkyiarer

Hp Mapuja hopoBuh, HaydHU capaHUK
YHusepsuret y beorpany,
TexHonomko-MeTanypiku paxkyiarer

Hp Mupjana AaToB, pefoBHU TIpodecop
VYuusepsuretr y Hosom Cany,
TexHomomku hakyaTeT
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