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TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/224 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
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(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

“YTuuaj xemujckor MOTu(GUKOBAKHA HA CTPYKTYPY U CBOjcTBA jyTe”.
(myH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE JTUCEPTALIH)E)

HAVYHA OBJIACT: TEXHOJOIKO HHXEWBEPCTBO

[NOAAILIN O KAHAMJATY:

1. Nime, uMe jeqHOT O pOANTEIha U MPE3UME KaHIuIaTa.

AJIEKCAH/IPA (Jlenue) UBAHOBCKA, MacTep MHKeHEp

2. HasuB u cemumTe (aKyaTeTa Ha KOME je CTEKao OCHOBHO 00pasoBame:./

3. Ha3uB u cemuinre ¢akyaTeTa Ha KOME je CTEKao MacTep 00pa3oBame:

Pememem pextopa YHuBep3utera y Beorpamy opoj 06-61301-1751/5-15 ox 07.07.2015.
roAuHe CTyAeHTy ce IpPU3HAje BHCOKOUIKOJICKA MCIpaBa APYror HHUBOA BHCOKOI
o0pazoBama creueHa Ha YHusep3utery ,,CB. Kupua u Meroauj* y Ckomnby, Penyoianka
CepepHa Makenonuja, TexHoJIOIIKO-MeTANYPIIKH (aKy/ITeT, YUMe je CTeKao MpaBo Ha
HAcTaBak oOpa3oBama Ha YHuBep3utery y beorpagy, TexHonomKo-MeTagdypIKku
(akyaTer, CcTyAHMjcKH NporpaM JOKTOpckux akanemckux cryadja (Texcruiano
HHIKEHEPCTBO).

IIperxogHH HHUBO BHCOKOI 00pa3oBama CTYJEHT je 3aBPIIMO HA MCTOj BHCOKOIIKOJICKO]
YCTaHOBH.

5. l'oguna aumnomupama: 2014.
CTyneHT je ynmucaH Ha IOKTOpPCKe akajieMcKe cryauje mkoJcke 2015/2016. ronune.
OobagemraBamo Bac na je HacraBHo-Hay4uHo Behe, Ha cennuiu onpskanoj 04.07.2019. roaune

pasMOTPWIIO TPEATIOKEHY TeMy M 3aKJbydwio Jia je TemMa mHomo0Ha 3a H3pamy JOKTOPCKE
aucepTanyje.

JEKAH ®AKVYJITETA

[Ipod. op Ilerap YckokoBuh
ITpwuzor:
1. Ilpeasor Teme TOKTOPCKE AUCEPTAIHje ca 00pa3I0oKeHeM
2. AXT HajIe)KHOT Tena (pakynreTa o mof00HOCTH TeMe 3a H3paay JOKTOPCKE ANCEpTaIHje
3. [Momarm 0 MeHTODY.



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PATY

Anpeca: Ctrynentcku Tpr 1, 11000 Beorpan, Peny6nuka Cpbuja
Ten.: 011 3207400; ®axc: 011 2638818; E-mail: officebu@rect.bg.ac.rs

beorpan, 07.07.2015.
Bpoj: 06-61301-1751/5-15
BJIM

Ha ocnoBy unana 105a. crae 1. 3akona o BucokoM obpasopaiby (,,CnykOeHH riiacHHK
PC”, 6p. 76/05, 100/07 - ayrentHuHo Tymauewe, 97/08, 44/10, 93/12, 89/13, 99/14 u 45/15-
ayTeHTHYHO TyMaderbe), 4wiana 15. [IpaBuiHuMka 0 npu3HaBamky CTPaHHUX BHCOKOILIKOJICKMX
vcnpaBa paad HacraBka obpazosawa (“I'nacHuk Yuusepsurera y Beorpamy” 6p. 155/10 u
183/15) u HM3Bewraja 1 ojiyke 0 MOryhHOCTH NMpHU3HaBawa CTpaHe BUCOKOILIKOJICKE HCIpaBe
panu HacTaBka oGpaszoBamba 6p. 06-61301-1751/3-15, ox 26.05.2015. roauHe, 10HOCHM

P EHL BBl

[TPU3HAJE CE Bucokoukosicka ucnpaBa Jpyror HMBoa BHCOKOr oOpasoBama
creyeHa Ha BHUCOKOLWIKOJCKO] ycranoBd Yuusepsurer "Cs. Kupun u Metoanj'",
Texuonomko-meranypukn paxynrer, Crkonbe, Peny6iiuka Makeaonuja, koja je, noa
6p. 208, uznara 29.09.2014. roauue Ha ume Asexcanapa (Jlenue) MBanoscka.

OBum mnpusHaBameM AJiexcanapa (Jlenue) MBanoBcka cTeksia je mpaBo Ha
HacTaBak oOpa3zoBama Ha YuuBep3urery y beorpagy — Texuousiomko-meranypmiku
dakyarer, CTYAMjCKM MporpaM AOKTOPCKHX akaaeMckux cryauja (Texeruano
MHIKCHLEPCTBO - CTYJAHJCKH MPOrpaM Ha CPICKOM je3MKY), YKOJIMKO HMCITyHH YCIOBE
ynuca U paHrupa ce Ha JIMCTH Y OKBHpY ojo0peHor 6poja 3a yruc cTy/ieHara.

[TpoceuHa olieHa Ha TPETXOJAHHMM HHMBOMMA BHCOKOr oOpa3oBama yckialiena ca
CHCTEMOM BHCOKOT oOpasoBama Penybmuke CpOuje uznocu 9,25 (neset u 25/100), a 6poj
6onoea y cucremy ECIIB uznocu 300.

O6pasznoxermne

Vuusepsurery y beorpamy obparuna ce Anekcanapa (Jlenue) MBanobcka, pohena
17.11.1988. rogune y Oxpuny, Penybnuka MakenoHdja, 3aXTeBOM 3a TMpH3HaBambe
BHMCOKOIIIKOJICKE MCIIpaBe JAPYror HHUBOa BMCOKOr 00pa3oBama CTeYeHE Ha BHCOKOUIKOJICKO]
ycraHoBH Yuusepsurer "CB. Kupun u Meroauj", Texuonouko-metanypiukyu ¢akynrer,
Crorube, PeryGnuka MakeoHHja, HA KOjOj je MMEHOBaHa CTekia oOpasosarbe. [1peTxo/iu
HHUBO BHMCOKOr 00pasoBama KaHAWJATKHIbA je caBiajiaia Ha MCTOj CTPAHOj BHCOKOIIKOJICKO]
YCTaHOBH.

Vuusepsurer y Beorpaay je cripoeo MmocTynak NMpH3HABaka M BPEHOBaba CTPAHOT
CTYAMjCKOr mporpama. PykoBoaunail cTyaMjckor mnporpama Ha YHuBepsuteTy y beorpany —
TexHonoumko-MeTanypuiku dakynrer, y cknaay ca wianom 13. IlpaBuiinuka, pasMoTpHo je cse
cnuce MpeaMeTa M, AOCTaB/batbeM YHupepsutetry y beorpamy Hspewraja v omryke o
moryhHocTH npusHasamwa 6p. 06-61301-1751/3-15, on 26.05.2015. roauue, KoHCTAaTOBAO /a je
MOJIHOCH/IAIl 3aXTeBa CTEKao MOBOJLHO 3HAWa M BEWITHHA M Ja Cy MCIYHEHH YCIIOBH 3a
MO3UTHBHO BPEJHOBaILE CTPAHOI CTY/IM]CKOr MPOrpamMa U MpU3HABabe CTPaHe BUCOKOIIKOJICKE
WcIpaBe pajy HacTaBka oOpas3oBarba.

[TOYKA O [ITPABHOM JIEKY:

OBO pelerwe je KOHa4YHO Y YIPABHOM IOCTYTIKY, 114 €€ IPOTHB Hera MOXKE TMOKPEHYTH
yNpaBHH criop Kozl YnpaBHor cy/ia, y poky o1 30 j1aHa 01 laHa npujema peterha.

PEKTOP

&/ np Bnagumup Bym6aumpesuh



Honarak y3 obpasar 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauauaata Anekcanapa MBaHoBcka

Nwme u npesume merTopa: Mupjana Koctuh
3Bame. penoBHHU mpodecop

Crnucak pasoBa Koju KBanupuKyjy MEHTOpa 3a BOl)eme TOKTOpCKe nucepracuje:

1. Ivanovska A., Cerovic D., Maletic S., Jankovic Castvan I., Asanovic K.,
Kostic M.: Influence of the alkali treatment on the sorption and dielectric
properties of woven jute fabric, - Cellulose, 2019. Accepted for publication
(IF(2017)=3.809, ISSN: 0969-0239)

2. Lazic B., Pejic B., Kramar A., Vukcevic M., Mihajlovski K., Rusmirovic J,
Kostic M: Influence of hemicelluloses and lignin content on structure and
sorption properties of flax fibers (Linum usitatissmum L.), - Cellulose, 2018.
(IF(2017)=3.809, ISSN: 0969-0239).

3. Vukcevic M., Pejic B., Lausevic M., Pajic-Lijakovic 1., Kostic M.: Influence
of chemically modified short hemp fiber structure on biosorption process of
Zn?* ions from waste water, - Fibers and polymers, 2014. (IF(2014)=0.881,
ISSN: 1229-9197).

4. Pejic B., Vukcevic M., Pajic-Lijakovic I., Lausevic M., Kostic M.:
Mathematical modeling of heavy metal ions (Cd(2+), Zn (2+) and Pb (2+))
biosorption by chemically modified short hemp fibers, - Chemical Engineering
Journal, 2011. (IF(2011)=3.461, ISSN: 1385-8947).

5. Kostic M., Pejic B., Asanovic K., Aleksic V., Skundric P.: Effect of
hemicelluloses and lignin on the sorption and electric properties of hemp
fibers, - Industrial Crops and Products, 2010. (IF(2010)=2.507, ISSN: 926-
6690).

3aokpyxkutu oaroeapajyhy onuujy (A, b, B nnn I'):

A) Y ciydajy MEHTOPCTBA JHcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAWjama y TpyHaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, HPUPOJHO-MATEMAaTHUKAX W MEAMIMHCKHX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCIl, AHCI unmu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTaiiije Ha JOKTOPCKUM CTyJaWjaMa y TpYIaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TPU paja ca
peleBaHTHE JIUCTEe HaydyHHMX dvacomuca (PeneBaHTHa jKcTa HaAydHHX YacoIKca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucry, nucry gacomnuca
Koje je MUHUCTapCTBO 3a HayKy Kilacu(pUKOBaIO Kao M24 u nonmaTtHy JUCTY



gaconuca kojy he, Ha mpenyor yHuUBep3uTeTa, JOHEeTH HammoHamHu caBeT 3a
BHCOKO oOpazoBame. [loceOHO ce Bpeanyjy u MoHorpaduje koje MuHucTapcTBO
Hayke kiacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyuajy uspane DOKTOpCKe AucepTalyje MpeMa paHUjuM MpolucuMa 3a
KaH/IUAaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba 1aa
uMa ner panoBa (pedepeHuu) koje ra, mo orneHu Beha HayduHux obnactw,
KBATM(UKY]Yy 32 MEHTOpa OJTHOCHE JAMCEpPTaIIH]e.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JacTH HeMa KBaTM(PHKOBAHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OanyKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVIJITETA

Harym: 09.06.2019. M.IIL

[Ipod. np IMetap YckokoBuh



Il
Ha ocHoBy ui. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 112. ctas 3. CraTryra YHHBep3uTETa y
Beorpany, un. 88. craB 3. Cratyra TM®-a u uin. 31. u 32. [IpaBuinHuKa 0 JOKTOpPCKUM cTyanjama TMO-
a, Ha cenanny HactaBHo-HayuHOT Beha TexHomomko-meranypmkor dakynrera ox 04.07.2019. roqune,
JIOHEeTa je

ONIYKA
o npuxBarawy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TeME M KaHIUAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[Tpuxsata ce Pepepar Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe U KaHAMUIaTa U 000paBa u3paja JOKTOPCKE
nuceprandje AJiekcanapu MBaHOBCKOj, MacTep HMHXEHEPY TEXHOJOTHjE, MO Ha3HBOM: ,,YTHUAj
XeMHjCKOT MOAU(UKOBAKHAa HA CTPYKTYPY M CBOjCTBA jyTe™.

Omnyky o0 JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJior TeMe JIOKTOPCKE IucepTalrje JOHOCH YHHBEP3UTET Yy
beorpany.

3a mentopa ce oxapehyje np Mupjana Kocruh, penoBum mnpodecop VYuusepsurera y beorpany,
TexHOMOMIKO-METATYPIIKH (aKyIITeT.

Onnyky moctaBuTH: YHUBEP3UTETY y beorpany, kannuaaty, MmeHTopy, Ciyk0u 3a HACTaBHO CTYACHTCKE
nocinoBe u apxuBu Pakynrera.

TEKAH

[Tpod. ap [MeTap YckokoBuh



UNIVERZITET U BEOGRADU

TehnoloSko-metalurski fakultet

NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Aleksandre Ivanovske za izradu doktorske disertacije

Odlukom Nastavno-nauc¢nog veca TehnoloSko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu br.
35/188 od 30.05.2019. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu podobnost teme i
kandidata Aleksandre lvanovske, master inzenjera tehnologije, za izradu doktorske disertacije i
naucne zasnovanosti teme “Uticaj hemijskog modifikovanja na strukturu i svojstva jute”.

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Aleksandra lvanovska, master inzenjer tehnologije, rodena je 17.11.1988. u Ohridu, gde je
zavrsila osnovnu Skolu i gimnaziju. Studije na TehnoloSko-metalurSskom fakultetu, Univerziteta u
Skoplju, upisala je Skolske 2007/2008 godine. Osnovne akademske studije je zavrSila 2011. godine
na studijskom programu Konfekcijsko inZenjerstvo, odbranom Diplomskog rada sa ocenom 10 i
prosecnom ocenom tokom Osnovnih akademskih studija 9,15. Sledece godine na maticnom
fakultetu upisuje Master akademske studije, na studijskom programu Hemijska tekstilna tehnologija
i ekologija, koje je zavrsila 2014. godine odbranom Master rada sa ocenom 10 i prosecnom ocenom
tokom Master akademskih studija 10,00.

Doktorske studije na TehnoloSkom-metaluskom fakultetu, Univerziteta u Beogradu, upisala
je 2015. godine na Katedri za tekstilno inzenjerstvo pod mentorstvom red. prof. dr Mirjane Kostic.
Od 10.04.2018. godine je zaposlena kao istrazivac¢ - pripravnik u Inovacionom centru TehnoloSko-
metaluskog fakulteta. Od maja 2018. godine je ¢lan Srpskog hemijskog drustva.

1.2. Steéeno naucno-istrazivacko iskustvo

Aleksandra Ivanovska je od aprila 2018. godine angaZovana na projektu Osnovnih
istrazivanja Ol 172029 pod nazivom “Fukcionalizacija, karakterizacija i primena celuloze i derivata



celuloze” koji finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije. U
okviru projekta, a u cilju izrade svoje doktorske teze, Aleksandra lvanovska je angazovana na
proucavanju dobijanja i karakterizaciji modifikovanih tkanina od jute sa poboljSanim sorpcionim i
elektro - fizickim svojstvima za konvencionalna i nova podruc¢ja primene, kao i moguénost njihovog
korisc¢enja za uklanjanje jona teskih metala iz otpadnih voda.

Tokom oktobra 2018. godine (1 mesec) boravila je, radi stru¢nog usavrSavanja i
istrazivackog rada, na Univerzitetu u Skoplju, radeci u Tekstilnoj laboratoriji.

U okviru doktorskih studija kandidat je polozio sve programom predvidene ispite,
ukljuéujuci i zavrsni ispit pod nazivom “Uticaj hemijskog modifikovanja na strukturu i svojstva
jute” sa prose¢nom ocenom 9,42. Spisak polozenih ispita i ocena prikazan je u tabeli:

PoloZeni ispiti Ocena | ESPB

1. | Matematicka obrada eksperimentalnih podataka 10 S)
2. | ViSi kurs analiti¢ke hemije 9 5
3. | FiziCke 1 instrumentalne metode u metrologiji tekstilnih materijala 10 4
4. | Kolorimetrija i vizuelna svojstva polimernih i tekstilnih materijala 10 4
5. | Hemijska kinetika 6 5
6. | Inzenjerstvo povrsine polimernih i tekstilnih materijala 10 4
7. | Struktura vlakana 10 6
8. | Tehnicka vlakna 10 5
9. | Novi i specijalni procesi u bojenju, doradi i Stampanju 10 4
10. | Nanotehnologije u tekstilnoj industriji 8 4
11. | Medicinski tekstil 10 5
12. | Engleski jezik 10
13 | Zavrsni ispit 10 30

Srednja ocena / ukupno bodova 9,42 81

Spisak objavljenih radova koji opredeljuju afinitet kandidata ka predlozenoj temi
Radovi objavljeni u vrhunskim medunarodnim ¢asopisima (M21a)

1. lvanovska A., Cerovic D., Maletic S., Jankovic Castvan I., Asanovic K., Kostic M.: Influence of
the alkali treatment on the sorption and dielectric properties of woven jute fabric, - Cellulose, Vol
26, No 8, 2019, pp. 5133-5146, (ISSN: 0969-0239; Material Science, Textiles; 1/24,
IF(2017)=3.809)

Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini (M33)

1. lvanovska A., Mangovska B.: The influence of the silicone softener on the properties of CO and
COIEL fabrics, - Proceedings of the 6th International Textile Conference, Tirana 2014, pp. 70-75.



Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu (M34)

1. Ivanovska A., Mangovska B., Dembovski G.: Properties of cotton and cotton/elastane single
jersey fabrics, - Book of Abstracts of the XXIII Congress of Chemists and Technologists of
Macedonia, Ohrid 2014.

2. lvanovska A., Mangovska B., Dembovski G.: Air permeability of differently softened cotton and
cotton/elastane knitted fabrics, - Book of Abstracts of the Sixteenth Young Researcher’s
Conference — Material Science and Engeneerin, Belgrade 2017, pp. 63.

3. lvanovska A., Reljic M., Mangovska B., Asanovic K., Kostic M.: The influence of the bleaching
and dyeing processes on the comfort properties of knitted fabrics containing elastane, - Book of
Abstracts of the 25th Congress of Chemists and Technologists of Macedonia, Ohrid 2018, pp. 253.

4. lvanovska A., Korica M., Asanovic K., Kostic M.: The influence of alkali treatment on the
chemical composition, sorption and electrokinetic properties of jute woven fabrics, - Book of
Abstracts of the 25th Congress of Chemists and Technologists of Macedonia, Ohrid 2018, pp. 254.

5. Cerovic D., Asanovic K., Kostic M., Mihailovic T., Ivanovska A., Maletic S.: Electrophysical
properties of nonwoven viscose/polypropylene fabrics, - Book of Abstracts of the 25th Congress of
Chemists and Technologists of Macedonia, Ohrid 2018., pp. 257.

6. lvanovska A. M., Cerovic D. D., Asanovic K. A., Kostic M. K.: The influence of the chemical
modifications on the AC specific electrical conductivity of the jute woven fabrics, - Book of
Abstracts of the Seventeenth young researchers’ conference — Materials Science and Engineering,
Belgrade 2018, pp. 32.

Rad u ¢asopisu nacionalnog znacaja (MS2)

1. Mangovska B., lvanovska A.: Uporedba svojstava Makedonskih omekSivaca sa uvoznim, -
Tekstilna Industrija, Vol 59, No 4, 2011, pp. 5-12, (ISSN: 0040-2389).

Radovi saopS$teni na skupu nacionalnog znacaja Stampani u celini (M63)

1. Ivanovska A., Mangovska B., Dembovski G.: The influence of the cationic softener on the
structural and mechanical properties of differently pretreated cotton/elastane single jersey knitted
fabrics, - Proceedings of the VI Scientific — vocational conference "Development tendencies in the
textile industry - Design, Technology, Management", Belgrade 2014, pp. 88-93.

2. lvanovska A., Mangovska B., Dembovski G.: The influence of the quantity of elastane and
silicone softener on the structural and mechanical properties of differently finished cotton and
cotton/elastane knits, - Proceedings of the Textile Science and Economy VI, Zrenjanin 2014, pp.
153-158.



3. lvanovska A., Kostic M., Asanovic K., Cerovic D.: The influence of chemical modifications on
the chemical composition, sorption properties and volume electrical resistivity of jute fabrics, -
Proceedings of the Contemporary trends and innovations in the textile industry, Belgrade, 2018, pp.
71-79.

4. lvanovska A., Kostic M., Cerovic D., Asanovic K.: The influence of the content of
hemicelluloses on moisture sorption and effective relative dielectric permeability of alkali modified
jute woven fabrics, - Proceedings of the 55. Meeting of the Serbian Chemical Society, Novi Sad
2018, pp. 59-65.

5. Ivanovska A., Kostic M., Cerovic D., Asanovic K.: The influence of the alkali treatment on the
properties of jute woven fabrics, - Proceedings of the VI Scientific — vocational conference
"Development tendencies in the textile industry - Design, Technology, Management", Belgrade
2018, pp. 80-84.

Radovi saopsteni na skupu nacionalnog znacaja Stampani u izvodu (M64)

1. Ivanovska A., Mangovska B.: Comperison of the properties of the household fabric softeners
from domestic production with the imported onse, - Book of Abstracts of the IX Congress of pure
and applied chemistry of students from R. Macedonia Skopje 2011, pp. 19.

2. lvanovska A., Asanovic K., Kostic M.: Influence of the alkali treatment conditions on the
chemical composition and capillarity of the jute woven fabrics, - Book of Abstracts of the Sixth
Conference of the Young Chemists of Serbia, Belgrade 2018, pp. 92.

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

U svom dosadasnjem radu kandidat Aleksandra Ivanovska, master inZenjer tehnologije,
postigla je znaCajne rezultate, pokazavsi visok stepen samostalnosti i sposobnosti za naucno —
istrazivacki rad. Kandidat je prvi autor jednog nau¢nog rada objavljenog u medunarodnom ¢asopisu
iz kategorije M2la, koautor jednog rada iz kategorije M52, a saopstila je i 7 radova na
medunarodnim nauc¢nim skupovima i 7 radova na nau¢nim skupovima nacionalnog znacaja. Na
osnovu izlozenog, Komisija smatra da je Aleksandra Ivanovska kvalitetom ostvarenih nauc¢nih
rezultata, kao 1 svojom kompetentnoS¢u i zalaganjem, ispunila sve uslove za rad na predlozenoj
temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istrazivanja

Predmet istrazivanja u predloZenoj doktorskoj disertaciji je razvoj i optimizacija postupaka
hemijskog modifikovanja tkanina od jute u cilju dobijanja tkanina sa poboljSanim elektro - fizickim
svojstvima namenjenim za izradu zastitne odece, amblaznih materijala, tekstilnih proizvoda koji se
koriste u sredinama osetljivim na elektri¢na praznjenja, podne prostirke, sredstava za zastitu od
elektricnog praznjenja i elektromagnetnog zraCenja, itd. Radi potpunijeg iskoriS¢enja svih produkata
nastalih u preradi vlakana i tkanina od jute, deo istrazivanja ¢e biti usmeren na proucavanje
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ponasanja tekstilnog otpada na bazi jute u procesima biosorpcije teSkih metala iz otpadnih voda i
mogucnosti njihove primene kao jeftinih i biorazgradivih sorbenata.

U poslednje dve decenije, lignocelulozna vlakna su, imajuéi u vidu njihovu bioobnovljivost,
takore¢i neograni¢enu dostupnost (godi$nja proizvodnja/biosinteza celuloze procenjuje se na 7,5 X
10" tona) *, biorazgradivost, ali i jedinstvenost hemijskih i fizi¢ko - mehanickih svojstava, u fokusu
interesovanja naucne i strucne javnosti. Medu mnogobrojnim lignoceluloznim vlaknima (lan,
konoplja, juta, ramija, kenaf, sisal i dr.) posebnu paznju privlaci juta, koja u pogledu upotrebe,
globalne potrosnje, proizvodnje i dostupnosti, predstavlja najznacajnije lignocelulozno vlakno, a
drugo po znacaju prirodno vlakno. Juta (Corchorus capsularis L. i Corchorus olitorius L.) se
najvise gaji u Indiji, Banglade$u, Kini i Nepalu > 3. Vazno je ista¢i i njen pozitivan uticaj na Zivotnu
sredinu; juta kultivisana na 1 ha utroSi procesima fotosinteze oko 15 t CO,, dok u atmosferu
oslobodi 11 t O,. Vlakna jute su gruba, ali odli¢nih fizi¢ko - mehanickih svojstava, zbog ¢ega se
tradicionalno koriste za proizvodnju tkanina namenjenih za ambalazne materijale i podne prostirke®.
Trenutno, vlakna jute predstavljaju vaznu sirovinu u proizvodnji razli¢itih kompozitnih materijala,
ali i drugih industrijskih proizvoda, zahvaljuju¢i njihovim izuzetnim svojstvima kao Sto su visoka
vrednost prekidne jacine, veliki modul elasti¢nosti, odlicna sorpciona svojstva, dobra toplotna i
elekricna svojstva, biodegradabilnost, bioobnovljivost, i dr. 3

Kao ¢lan familije lignoceluloznih vlakana, juta se odlikuje veoma izrazenom heterogenoscu
hemijskog sastava i slozenom strukturom. Hemijski sastav jute ukljucuje tri glavne komponente: o-
celuloza, hemiceluloze i lignin, &iji poloZaj u samom vlaknu je dobro poznat 3. Naime, o-celuloza
predstavlja osnovnu gradivnu komponentu ¢elijskih zidova (primarni i sekundarni zid) vlakna jute,
pri ¢emu su celulozni fibrili spiralno uvijeni oko ose vlakna. Visokokristalni celulozni fibrili, koji
obezbeduju krutost vlakana, se nalaze u matrici sastavljenoj od hemiceluloze i lignina *. Sam
polimer je bogat hidroksilnim grupama c¢ija dostupnost odreduje reaktivnost i sorpciona svojstva
celuloze. Hemiceluloze su sa celuloznim fibrilima povezane preko vodonicnih veza, a razlikuju se
od celuloze u pogledu rastvorljivosti u alkalijama i stepenu polimerizacije. Takode, hemiceluloze
predstavljaju amorfnu komponentu celijskog zida i nalaze se izmedu fibrila u primarnom i
sekundarnom zidu °. Lignin je lociran u srednjoj lameli i sekundarnom zidu, obezbeduju¢i krutost i
termicku otpornost celijskog zida. Osim navedenog, lignin se odlikuje veoma slabom reaktivnoséu
usled prisustva jakih ugljenik - ugljenik veza i aromatskih grupa, koje doprinose njegovoj
limitiranoj degradaciji i fragmentaciji ® .

PolozZaj navedenih neceluloznih komponenata u vlaknima, kao i njihov tacan hemijski
sastav, koji zavisi od uslova i geografske lokacije gajenja i nacina izolovanja vlakana, su najvazniji
faktori koji uticu na njihova svojstva. Visok sadrZzaj neceluloznih komponenata u vlaknima ima
negativan uticaj na njihova svojstva i obradu, Sto dovodi do njihove ogranicene upotrebe. S tim u
vezi, neophodno je da se primene neki dodatni tretmani za smanjenje sadrzaja neceluloznih
komponenata i poboljSanje svojstava vlakana jute (mehanicka, sorpciona, elektro - fizicka, itd.). Od
razli¢itih postupaka koji se koriste u ove svrhe: fizi¢ki, hemijski, fizicko - hemijski, bioloski,
hemijski tretmani se najviSe primenjuju. Medu njima, tretmani sa natrijum-hidroksidom i natrijum-
hloritom se koriste kao najdirektniji, najekonomicniji i najefikasniji postupci za selektivno
uklanjanje hemiceluloza i lignina, respektivno. Takode, oba tretmana se dugi niz godina koriste kao
vaZna alatka za proucavanije veze izmedu strukture i svojstava prirodnih celuloznih vlakana ®,



Modifikovanje vlakana jute danas dobija na znacaju pogotovu zbog toga Sto je, usled veoma
rasprostranjene i raznovrsne primene vlakana i tekstilnog materijala, sve viSe prisutan zahtev za
njihovim specificnim svojstvima. Brojna podruc¢ja primene jute se ove modifikacije sa natrijum-
hidroksidom i natrijum-hloritom mogu prosiriti na dobijanje proizvoda povecane dodate vrednosti.
Imaju¢i u vidu da su sorpciona i elektro - fizicka svojstva jute veoma bitna i da dobrim delom uticu
na njihovu Kkrajnju upotrebu, proucavanje ovih svojstava, kao i poznavanje korelacije izmedu
strukture i svojstava vlakana je veoma vazno. Pored toga, elektro - fizicka svojstva (specifi¢na
zapreminska elektricna otpornost, tangens dielektricnih gubitaka, dielektricna propustljivost i
naizmenic¢na elektricna provodljivost) tekstilnih materijala su indirektni pokazatelji tendencije
materijala ka generisanju statickog naleketrisanja °, §to prouc¢avanje ovih svojstava &ini jo$
znacajnijim. Tekstilni materijali sa poboljsanim elektro - fizickim svojstvima su pogodni za
primenu u fleksibilnoj elektronici, kao i za sredstva za zaStitu od elektricnog praznjenja i
elektromagnetnog zradenja, itd. ‘> ™. Osim navedenih proizvoda visokih performansi, tkanine od
jute poboljSanih elektro - fizi¢kih svojstava se, takode, mogu Koristiti u proizvodnji zastitne odece,
tekstilnih proizvoda koji se koriste u sredinama osetljivim na elektri¢na praznjenja, podne prostirke,
filtere, ambalazne materijale i sl.

Imaju¢i u vidu povecanu proizvodnju i potrodnju vlakana jute, povecava se i koli¢ina
otpadnog materijala na bazi jute (prepotroSacki - industrijski i postpotroSacki tekstilni otpad). U
cilju efikasnije i ekonomicnije proizvodnje i prerade ovih vlakana, a u skladu sa zahtevima
cirkularne ekonomije, veoma je vazno nac¢i nove primene za iskoris¢avanje otpadnog materijala.
Poslednjih nekoliko godina lignocelulozni materijali kao §to su konoplja ***3, sisal *, kenaf *°, lan
18 korigéeni su kao biosorbenti na osnovu &ega se moze zakljuciti da bi tekstilni otpad na bazi
vlakana jute, koja pripadaju istoj grupi materijala, mogao biti koriséen za precis¢avanje vode
kontaminirane teSkim metalima. lako ima malo literaturnih podataka o korisé¢enju vlakana jute kao
biosorbenta ', imajuci u vidu sliénu strukturu i hemijski sastav ovih lignoceluloznih materijala, za
ocekivati je da i vlakna jute budu efikasan biosorbent teSkih metala. Za uspe$no korisc¢enje jute kao
biosorbenta neophodno je ispitati uticaj njene strukture i uslova biosorpcije na efikasnost procesa
biosorpcije. Efikasnost biosorbenta zavisi od strukturnih parametara od kojih su najznacajniji
hemijski sastav, hemija povrSine i stepen kristalnosti. Vazno je istaéi i da se efikasnost biosorbenta
moze poboljsati razli¢itim procesima modifikovanja. Pored toga Sto vlakana jute mogu sorbovati
jone teskih metala, ona mogu sorbovati jone srebra u cilju dobijanja antimikrobnih vlakana Sirokog
spektra dejstva i poboljSanih elektro - fizickih svojstava.

Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije bi¢e usmerena na modifikovanje tkanine od
jute uz detaljno proucavanje strukture, mehanickih, sorpcionih i elektro - fizickih svojstva
nemodifikovanih i modifikovanih tkanina. Ocekuje se da ¢e dobijena znanja i uspostavljene
korelacije struktura - uslovi modifikovanja — svojstva, omoguciti dobijanje materijala definisane
strukture i poboljSanih svojstava.

2.1. Bitne publikacije koje ¢e biti koriS¢ene pri izradi disertacije

1. Lindstrom T., Aulin C., Naderi A., Ankerfors M. Microfibrillated cellulose. In: H. F. Mark (ed)
Encyclopedia of polymer science and technology, 4th edn, John Wiley and Sons Ltd, Bremen,
2014.



2. Rahman M. S. Jute — a versatile natural fibre. Cultivation, extraction and processing. In: Missig
J. (ed) Industrial applications of natural fibers 1st edn, John Wiley and Sons Ltd, Bremen, 2010, pp.
135-163.

3. Krishnan K. B., Doraiswamy I., Chellamani K. P. Jute. In: Franck R. R. (ed) Bast and other plant
fibers 1st edn, Woodhead Publishing Limited and CRC Press LCR, Cambridge, 2005, pp 24-94.

4. Baltazar-y-Jimenez A., Bismarck A.: Wetting behaviour, moisture up-take and electrokinetic
properties of lignocellulosic fibers, - Cellulose Vol 14, No 2, 2007, pp. 115-127.

5. Gimiiskaya E., Usta M., Balaban M.: Carbohydrate components and crystalline structure of
organosolv hemp (Cannabis sativa L.) bast fibers pulp, - Bioresource Technology Vol 98, No 3,
2007, pp. 491-497.

6. Kostic M., Pejic B., Skundric P.: Quality of chemically modified hemp fibers, - Bioresource
Technology Vol 99, No 1, 2008, pp. 94-99.

7. Pejic B. M., Kostic M. M., Skundric P. D., Praskalo J.Z.: The effects of hemicelluloses and lignin
removal on water uptake behavior of hemp fibers, - Bioresource Technology Vol 99, No 15, 2008,
pp. 7152-7159.

8. Lazi¢ B. D., Peji¢ B. M., Kramar A. D., Vukéevi¢ M. M., Mihajlovski K. R., Rusmirovi¢ J. D.,
Kosti¢ M. M.: Influence of hemicelluloses and lignin content on structure and sorption properties
of flax fibers (Linum usitatissimum L.), - Cellulose Vol 25, No 1, 2018, pp. 697-7009.

9. Asanovic K. A., Cerovic D. D., Kostic M. M., Maletic S. B., Kramar A. D.: Multipurpose
nonwoven viscose/polypropylene fabrics: effect of fabric characteristics on sorption and dielectric
properties, - Journal of Polymer Science, Part B: Polymer Physics Vol 56, No 15, 2018, pp. 947-
957.

10. Markiewicz E., Paukszta D., Borysiak S.: Dielectric properties of lignocellulosic materials—
polypropylene composites, - Mater Science-Poland Vol 27, No 2, 2009, pp. 581-594.

11. Nurmi S., Hammi T., Demoulin B. Protection against electrostatic and electromagnetic
phenomena. In: Duquesne S., Magniez C., Camino G. (ed) Multifunctional barriers for flexible
structure, Springer Series in Materials Science 2007, pp. 63-83.

12. Kostic M., Pejic B., Vukcevic M., Waste hemp (Cannabis sativa) fibers as a biosorbent and a
precursor for biocarbon sorbents. In: Stefanovic T. (ed) Chemistry of lignocellulosic: Current
trends, CRC Press, Boca Raton 2018, pp. 1-21.

13. Tofan L. Teodosiu C., Paduraru C, Wenkert R.: Cobalt (1) removal from aqueous solutions by
natural hemp fibers: Batch and fixed-bed column studies, - Applied Surface Science Vol 285, 2019,
pp. 33-39.

14. Santos W. N. L., Cavalcante D. D., Silva E. G. P., Virgens C. F., Dias F. S.: Biosorption of
Pb(I1) and Cd(Il) ions by Agave sisalana (sisal fiber), - Microchemical Journal Vol 97, No 2, 2011,
pp. 269-273.



15. Hasfalina C. M., Maryam R. Z., Lugman C. A., Rashid M.: Adsorption of copper (Il) from
aqueous medium in fixed - bed column by kenaf fibres, - APCBEE Procedia Vol 3, 2012, pp. 255-
263.

16. Abbar B., Alem A., Marocotte S., Pantet A., Ahfir N. D., Bizet L., Duriatti D.: Experimental
investigation on removal of heavy metals (Cu®*, Pb?*, and Zn**) from aqueous solution by flax
fibres, Process Safety and Environmental Protection, Vol 109, 2017, pp. 639-647.

17. Shukla S. R., Pai R. S.: Adsorption of Cu(ll), Ni(ll) and Zn(Il) on modified jute fibers, -
Bioresource Technology Vol 96, No 13, 2005, pp. 1430-143.

3. Polazne hipoteze

Na osnovu detaljnog literaturnog pregleda, kao i preliminarnih istrazivanja, zakljuceno je da
hemijsko modifikovanje tkanine od jute sa natrijum-hidroksidom i natrijum-hloritom predstavlja
pogodan nacin za selektivno uklanjanje neceluloznih komponenata, prac¢eno promenama u strukturi
1 svojstavima. Ocekuje se da ¢e modifikovane tkanine imati znatno poboljSana sorpciona i elektro -
fizicka svojstva, $to bi trebalo da proSiri oblasti primene ovih materijala. S obzirom da hemijsko
modifikovanje omogucava uklanjanje neceluloznih komponenata, ¢ini celulozu, a samim tim i njene
funkcionalne grupe, dostupnijim za dejstvo agenasa. S tim u vezi, ocekuje se da istrazivanja
strukture i svojstava jute budu klju¢na za razumevanje dejstva agenasa na ova vlakna, Sto bi dalje
omogucilo dobijanje materijala zeljenih svojstava, i predvidanje njihovog ponasanja u eksploataciji
bilo kao tekstilnih materijala ili kao biosorbenata. Dodatno, o¢ekuje se da se vezivanjem jona srebra
dobiju tkanine sa antibakterijskom aktivnoS¢u uz istovremeno poboljSana elektro - fizicka svojstva.
Karakterizacijom modifikovanih tkanina od jute i optimizacijom njihovih svojstava oc¢ekuje se da ¢e
se dobiti tkanine jute poboljSanih sorpcionih i elektro - fizi¢kih svojstava pogodnih za izradu
zastitne odece 1ili tekstilnih proizvoda koji se koriste u sredinama osetljivim na elektri¢na
praznjenja, dok bi tekstilni otpad na bazi ovih materijala predstavljao efikasan biosorbent za
preciS¢avanje otpadnih voda.

4. Naucne metode istrazivanja

- Hemijski sastav tkanine jute ¢e biti odreden sukcesivnim uklanjanjem jedne po jedne komponente
(prema postupku Soutar i Bryden);

- Promene u hemiji povrSine tkanina od jute ¢e biti odredene infracrvenom spektroskopijom sa
Furijeovom transformacijom (ATR-FTIR);

- Sadrzaj funkcionalnih grupa (karboksilnih i aldehidnih) ¢e biti odreden volumetrijskom metodom
(Ca-acetatnom metodom);

- Redukciona sposobnost tkanine od jute buée odredena preko Bakrovog broja;

- Promene u povrSinskom naelektrisanju i bubrenju tkanina od juta bi¢e praene merenjem zeta
potencijala;



- Stepen kristalnosti i stepen konverzije celuloze I u celulozu II bi¢e utvrden metodom difrakcije
X-zraka (XRD);

- MorfoloSka analiza vlakana jute pre i posle modifikovanja bi¢e uradena primenom skenirajuce
elektronske mikroskopije (SEM);

- Strukturna svojstva tkanine jute (debljina, povrSinska masa, gustina po osnovi i potki, poroznost i
finoca prede) bi¢e odredena odgovaraju¢im standardim metodama;

- Fizi€ko - mehani¢ka svojstva tkanine od jute ¢e biti ispitana standardnim metodama za
odredivanje prekidne sile i prekidnog izduzenja;

- Sorpciona svojstva ¢e biti ispitana upotrebom metode za odredivanje sadrzaja vlage (termo -
gravimetrijska metoda), spodobnosti zadrzavanja vode (metoda centrifugiranja), kapilarnosti,
kinetike bubrenja vlakana, sorpcije joda;

- Specifi¢na zapreminska elektri¢na otpornost tkanina od jute u pravcu osnove i potke bi¢e izmerena
na uredaju konstruisanom na Katedri za tekstilno inZenjerstvo Tehnolosko — metalurskog fakulteta,
Univerziteta u Beogradu;

- Dielektri¢na svojstva tkanina od jute (tangens dielektri¢nih gubitaka, dielektri¢na propustljivost i
naizmeni¢na elektri¢na provodljivost) u funkciji frekvencije, kao i relativne vlaznosti vazduha bice
odredena koris¢enjem LCR mernog mosta,

- Antimikrobna aktivnost tkanina od jute, kao i tkanina sa sorbovanim jonima srebra, bakra i cinka
bice odredena standardnim metodom in vitro;

- Sorpcija Ni**-, Cu**-, Zn**- i Ag*-jona u funkciji pH, vremena kontakta i pogetne koncentracije
jona ¢e biti utvrdena merenjem koncentracije jona u rastvoru primenom opticke emisione
spektrometrije sa indukovano spregnutom plazmom (ICP-OES);

- Za obradu dobijenih eksperimentalnih podataka bi¢e primenjene odgovarajuce statisticke metode,
dok ¢e u slucaju eksperimentalnih rezultata biosorpcije teskih metala biti testirani razliciti kineticki
modeli i modeli adsorpcionih izotermi.

5. Ocekivani nauc¢ni doprinos
Kao osnovni nau¢ni doprinos doktorske disertacije ocekuje se:

- odredivanje uticaja razli¢itih parametara hemijskog modifikovanja (natrijum-hidroksidom i
natrijum-hloritom, koncentracije agensa, vreme tretmana) na stepen uklanjanja pratec¢ih
(neceluloznih) komponenata vlakana jute, kao i na sve nivoe strukturne organizovanoisti jute, i
posledi¢no na fizicko - mehanicka, sorpciona i elektro - fizi¢ka svojstva tkanine;

- uspostavljanje korelacije izmedu parametara procesa modifikovanja, dobijene strukture i svojstava
modifikovanih tkanina u cilju utvrdivanja optimalnih uslova modifikovanja za postizanje Zeljenog
hemijskog sastava, a u zavisnosti od projektovanih svojstava odnosno namene;



- unapredenje fundamentalnih znanja koja se odnose na reaktivnost celuloze i njenih prate¢ih
komponenata (hemiceluloze, lignin, itd.), kao i njihov uticaj na reaktivnost vlakana i tekstilnih
materijala od jute;

- razvoj multifunkcionalnih tkanina na bazi jute (tkanina sa antimikrobnom aktivnoSéu i
poboljSanim sorpcionim i elektro - fizickim svojstvima);

- utvrdivanje efikasnosti koriS¢enja vlakana jute u procesima biosorpcije jona teSkih metala iz
vodenih rastvora;

- uspostavljanje korelacija izmedu sadrzaja neceluloznih komponenti i1 strukturnih parametara
vlakana jute i efikasnosti procesa biosorpcije (brzina sorpcije i koli¢ina sorbovanih jona);

- utvrdivanje uticaja hemijskog sastava na sorpciona i elektro - fizicka svojstva tkanina od jute, kao
i definisanje hemijskih tretmana za dobijanje tekstilnih materijala projektovanih svojstava;

- rezultati ovih istrazivanja doprineli bi proSirenju podruc¢ja primene vlakana jute kako za izradu
zastitne odece, tekstilnih proizvoda koji se koriste u sredinama osetljivim na elektri¢na praznjenja,
podne prostirke i sl., tako i za izradu filtera za preciS¢avanje otpadnih voda, §to bi doprinelo
povecanju stepena iskoriS¢enja i ekonomske isplativosti gajenja i prerade vlakana jute.

6. Plan istrazivanja i struktura rada
Plan predlozZenog istrazivanja obuhvata sledece:
- modifikovanje tkanina od jute i optimizacija procesa modifikovanja;

- ispitivanje promena u hemijskom sastavu, strukturi, sorpcionim, fizicko — mehanickim 1 elektro -
fizickim svojstvima modifikovanih tkanina od jute;

- ispitivanje antimikrobnih svojstava modifikovanih tkanina;

- proucavanje procesa biosorpcije jona teSkih metala nemodifikovanim i modifikovanim vlaknima
jute koja predstavljaju tekstilni otpad.

U skladu sa predstavljenim planom, doktorska disertacija ¢e sadrzati slede¢a poglavlja:
1. Uvod

2. Teorijski deo

3. Eksperimentalni deo

4. Rezultati i diskusija

5. Zakljucak

6. Literatura
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U poglavlju Uvod bice istaknut znacaj hemijskog modifikovanja tkanine jute, poput
modifikovanja natrijum-hidroksidom i natrijum-hloritom, u cilju dobijanja tkanine jute
razli¢itog/definisanog hemijskog sastava i strukture, i proucavanja kako veze izmedu strukture i
svojstava ovih materijala, tako i1 njihove funkcionalizacije. Bice istaknute razli¢ite mogucnosti
upotrebe tkanine jute u oblasti konvencionalnog tekstila, ali i moguénost primene u proizvodnji
materijala sa dobrim elektro - fizickim svojstima za nova, nekonvencionalna podrucja, kao i za
dobijanje jeftinih i biorazgradivih sorbenata.

U Teorijskom delu bice sistematizovani najnoviji i najrelevantniji literaturni podaci vezani
za problematiku predlozene disertacije. Znacajan deo teoretskih razmatranja bi¢e posvecen
hemijskom modifikovanju lignoceluloznih vlakana i moguénosti primene nemodifikovanih 1
modifikovanih vlakana jute za dobijanje bioaktivnih tkanina, tkanina sa poboljsanim elektro -
fizickim svojstvima, za izradu filtera za sorpciju jona teSkih metala, 1 sl.

U Eksperimentalnom delu bi¢e prikazana poglavlja o eksperimentalnom materijalu,
eksperimentalnim metodama i uredajima, postupcima modifikovanja tkanina od jute, kao i prikaz
metoda karakterizacije nemodifikovanih 1 modifikovanih tkanina. Takode, bi¢e opisani i uslovi
procesa sorpcije jona srebra i jona teSkih metala tkaninama od jute.

U poglavlju Rezultati i diskusija bic¢e izloZeni rezultati proucavanja efekta hemijskog
modifikovanja, tj. uklanjanja neceluloznih komponenata (hemiceluloze i lignin), na strukturu i
svojstva tkanine jute. U tom smislu, nemodifikovane i modifikovane tkanine jute kod kojih su
tretmanom sa natrijum-hidroksidom i natrijum-hloritom selektivno uklonjene hemiceluloze,
odnosno lignin, bi¢e okarakterisane sa aspekta hemijskog sastava, fizicko - mehanickih,
elektrokinetickih, sorpcionih i elektro - fizickih svojstava. Detaljna analiza dobijenih rezultata za
elektro - fizicka svojstva nemodifikovane i modifikovanih tkanina od jute, u zavisnosti od
unutradnjih (struktura, sadrZaj vlage i strukturnih karakteristika) i spoljasnjih (frekvencija i relativna
vlaznost vazduha) faktora treba da ukaze na mogucénost njihovog koriS¢enja za izradu tekstilnih
proizvoda koji se koriste u sredinama osetljivim na elektri¢na praznjenja, podne prostirke, sredstava
za zaStitu od elektricnog praznjenja i elektromagnetnog zracCenja, itd. Takode, bi¢e diskutovane
mogucnosti primene tkanina 0d jute sa razli¢itim sadrzajem neceluloznih komponenti i strukturnim
karakteristikama kao efikasnih sorbenata razli¢itih jona metala, a u cilju definisanja uticaja
karaktertistika sorbneta na njegova sorpciona svojstva (brzinu sorpcije i koli¢inu sorbovanih jona
metala). S tim u vezi biée ispitana sorpciona svojstva nemodifikovane i modifikovanih tkanina od
jute u odnosu na jone teskih metala (Ni®*, Cu** i Zn*") i moguénost njihovog koriséenja za izradu
filtera za preciS¢avanje otpadnih voda. Pored toga, bi¢e izvrSena ispitivanja sorpcionih svojstva u
odnosu na jone srebra (Ag"), a u cilju dobijanja tkanine sa antimikrobnim svojstvima, i pobolj$anim
elektro - fizickim svojstvima. U cilju razjasnjavanja i blizeg definisanja procesa adsorpcije jona
metala uzorcima tkanina od jute, bice ispitani mehanizmi i Kinetika adsorpcije, uz analizu uticaja
strukture vlakana (sadrzaj neceluloznih komponenata, hemija povrsine, morfologija) na parametare
procesa adsorpcije.

U poglavlju Zakljucak bi¢e sumirani relevantni zakljuéci na osnovu prikazanih i analiziranih
rezultata.

U poglavlju Literatura bi¢e navedene sve koriSéene reference iz oblasti istrazivanja.
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7. Zakljucak i predlog

Na osnovu iznetih podataka, Komisija smatra da kandidat Aleksandra lvanovska ispunjava
uslove za izradu doktorske disertacije, kao i da predloZzena tema “Uticaj hemijskog modifikovanja
na strukturu i svojstva jute” ima jasan cilj i nau¢nu zasnovanost, i predlaze Nastavno-nau¢nom veéu
TehnoloSko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu da je prihvati. Za mentora se predlaze
dr Mirjana Kosti¢, redovni profesor ovog fakulteta. Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije
pripadaju nau¢noj oblasti Tehnolosko inZenjerstvo (uza naucna oblast Tekstilno inzenjerstvo) za
koji je TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu mati¢na ustanova.

Beograd, 19.06.2019

CLANOVI KOMISIJE:

1. Dr Mirjana Kosti¢, redovni profesor

Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

2. Dr Koviljka Asanovi¢, vanredni profesor

Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

3. Dr Dragana Cerovi¢, ViSi naucni saradnik,
profesor strukovnih studija Visoke tekstilne strukovne
Skole za dizajn, tehnologiju i menadzment u Beogradu

4. Dr sc. Leposava Pavun, docent

Univerzitet u Beogradu, Farmaceutski fakultet
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