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Beorpan, Crymentcku tpr Op. 1

3AXTEB
3a JaBambe carJiacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj ToKTOpCKOj AncepTanmju
Monumo pa, cxomHo unmany 47. cr. 5. tauka 4. Craryra Yuusep3urery y beorpagy (“I'macHux
VYuusepsurera y beorpany” 6poj 162/11, npeunmhen tekcr, 167/12, 172/13 n 178/14), nate cariaacHoCT
Ha pedepar o ypaljeHo] TOKTOPCKO] JUCEPTALMjH KaHIUIaTa;
AHA (Cp60sby0) JAJUR, nunnoMupany HHKEHEP TEXHOIOTH]E

KAHIUJIAT: AHA JAJUR npujaBuia je JOKTOPCKY TUCEPTALH)Y 10l HA3HBOM:

,»,Pa3B0j Mpoueca 3aBpPUIHOT TPETMAHA YBPCTUX M TeuyHUX 3aral)yjyhux marepuja npumenom
NPUHLIMIIA YUCTHje MPOU3BOame"

U3 nayuane obnactu: TEXHOJOMKO HHKEBLEPCTBO

Vuusepsurer je gana 24.09.2018. rogune, cBojum aktom 61206-4054/2-18, nao carnmacHOCT Ha MPeIOT
TeMe JOKTOPCKE TUCepTalyje Koja je Taacuia:

,»Pa3B0j mpoueca 3aBpUIHOT TPETMAHA YBPCTUX M TeyHHX 3aralyjyhux marepuja npumeHom
NPUHLIMIIA YUCTHje MPOU3BOame"

Komucuja 3a oueny u onopany goktopcke aucepranuje kanaunara AHE JIAJUR o6pasosana je Ha
cequui HacraBao-Hayunor Beha ogpixanoj 30.05.2019. rogune Omnykom ®akynrera mox Op. 35/194, y
cacTaBy:

HNme u npe3ume 3Bame Hayuna obJact

1. 1p Muha JoBanoBuh PenoBHu mpodecop y nen3uju | XeMHjCKO MHKEHEPCTBO
2. 1p Cao6onau Ilerpopuh IIpodecop emepuryc OpraHcka xemuja

3.JIp Canapa I'mumuh JoueHnrt XeMHjCKO HHIKEHEPCTBO
4.]Ip Mapuna MuxajioBuh Hayunu capagHuk XeMHjCKO HHIKEHEPCTBO
5.Ip Muposbyo Anuh IIpodecop emepuryc MalmmnHCKO HHKEHEPCTBO

CryneHT je ynmucan Ha T10KTopcke cryauje mk. 2010/2011. ronumne.

Ha 3axTeB crynenra, y cknaay ca Craryrom YHuBepsutera y beorpany u Cratyrom ®dakyntera, 1ekaH je
noneo Pememe 0p.20/151-1 ox 28.09.2018. ronuHe 0 MpoayKemy PoKa 3a 3aBpIICTaK CTyIUja 0 UCTEKa
TPOCTPYKOT Opoja HIKOJCKHX TOAMHA MOTPEOHMX 3a peanu3alujy YIUCAHOT CTYIHjCKOI Hporpama,
OJIHOCHO 710 Kpaja mkoscke 2019/2020. roqune, ¢ 003UPOM Ha TO Ja je Ouia y cTaTyCcy MUpPOBamba
mpaBa u o6aBe3a mk. 2015/2016. roguHe U 1a je UCKOPUCTUIIA TIPABO HA MPBO MPOIYKEHE POKA
3a 3aBpmieTak cryauja mk. 2017/2018. rogune.

HacraBHo-nayuno Behe ®@akyntera npuxsatuiio je pedepatr Komucuje 3a oneny n ondpaHy ZOKTOPCKE
ncepTanyje Ha CeAHUIM onpykanoj nana 04.07.2019. ronune.

JEKAH ®AKVIITETA

IIpod. mp Iletap YckokoBuh




A
Ha ocnoBy wi. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, ui. 112. ctaB 3. Craryra YHuBep3uTeTa y
Beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. [IpaBunHuka o JOKTOpckuM cryaujama TM®, Ha
ceqauiin HactaBHo-HayuHor Beha Texnomomko-meramypmkor dakynarera on 04.07.2019. roawmne,
JIOHETA je
ONJTVYKA
0 mpuxBaramy Pedepara o o1ieHH JOKTOPCKE AUCepTalyje

Ilpuxsata ce Pedpepar Kommcwje y cacraBy: ap Mwuha JoBanoBuh, penoBHuM mnpodecop y MeH3UjU
VYuuBep3uteta y beorpany, Texnonomko-metanypmku dakynaret, np Ciaobdoxan Ilerposuh, mpodecop
emeputyc YHuBep3urera y beorpany, Texnomnomko-meranypku gaxynret, 1p Canapa ['numuh, gouesnt
VYuuBep3utera y beorpamy, Texnomomko-meranypiiku (axkynrer, aAp Mapuna MuxajioBuh, HaydHH
capajHuK MHoBammoHor nenTpa TexHomomko-MeTanypikor gakynrer y beorpany, np Muposbyd Auuh,
npodecop emepuryc YHuBep3urera y beorpamy, MamumHcku ¢akynrer, o mperyieay u oneHu ypahene
JOKTOPCKE JUcepTanuje Mmoja HasuBoM: ,,Pa3Boj mpomeca 3aBpIIHOT TPeTMAaHAa YBPCTHX M TEYHHX
3araljyjyhux martepuja npuMeHOM NPUHIIUNA YHCTHje MPOU3BOAI€e" KOjy je moaHena AHA JTAJUR,
JUIUT. UHXKEHEp TexHojoruje u ynyhyje ce Ha carimacHoct Behy HaydyHux oOjacTu TEXHMYKHX Hayka
Yuusepsutera y beorpany.

Behe nayunux obnmacTé TEeXHWYKHX Hayka YHHBEp3WTeTa y beorpamy namo je cariiacHOCT Ha IPEAsior
TeMe JOKTopcke auceprauuje Ane [lajuh, mox HasuBom ,,Pa3Boj mpomeca 3aBpIIHOI TpeTMaHa

YBPCTUX U TeyHHMX 3aralyjyhux mMatepuja mpuMeHOM NPHHIMIA YUCTHje MPOoU3BOaAme” OmIykoM
0poj: 61206-4054/2-18 ox 24.09.2018. ronuse.

Bepudukarmja HaydHUX JOIPHHOCA:

Kareropuja M21:

1. A. Daji¢, M. Mihajlovi¢, M. Jovanovié¢, M. Karanac, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢: Landfill design:
need for improvement of water and soil protection requirements in eu landfill directive, Clean Techn
Environ Policy, vol. 18 (3), 2016, pp. 753-764, (ISSN 1618-954X)(IF= 3,331).

Kareropuja M22:

1. Dajic, A., Mihajlovic, M., Mandic-Rajcevic, S., Mijin D., Jovanovic M., Jovanovic J.,
Improvement of the Textile Industry Wastewater Decolorization Process Using Capillary Microreactor
Technology, Int J Environ Res (2019), vol. 13: pp. 213-222, https://doi.org/10.1007/s41742-018-0162-3
(IF=1,150)

2. Savi¢, M., Veljasevi¢ A., Jovanovi¢ J., Jovanovi¢ M., ,Kvantifikacija evaporativnih gubitaka
nafte i naftnih derivata tokom skladistenja*, Hem. Ind., 2012 DOI:10.2298/HEMIND120301050S, 67 (1)
(2013) 165-174, (M23) (IF= 0,562).

JlokTopcka aucepraiyja U pedepar o OLIEHH IOKTOPCKE AUCEpTallMje IOCTaBJbajy Ce Ha YBHJ jaBHOCTH, a II0
ucteky poka ox 30 maHa, Ha carnacHOCT Behy HayuHux o0nmacTu TeXHWYKUX HaykKa YHuBep3urera y beorpany.

Omryky moctaBuTd: Behy HaydyHmX 00JaCTH TEXHUYKHUX HayKa YHHBEp3UTeTa, MeHTOpY, Ciy’kOW 3a HacTaBHO-
CTYJEHTCKE mociioBe, bubnuoTrenu 1 ApxuBH (akyiaTera.

NEKAH

[Ipod. np Ierap YckokoBuh
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TEXHOJIOIKO-METAJYPIIKHU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpeamert: Pedepar o ypahenoj nokropckoj aucepraunju kanauaara Aue Jlajuh
Onnykom 6p. 35/194 ox 30.06.2019. roaune, iMeHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien,

OLICHY U 0/10paHy AOKTOpcke nucepranuje kanauaara Aune C. Jlajuh mon HacmoBoM

,»,Pa3B0j mpoueca 3aBpIIHOT TPeTMaHa YBPCTUX M Te4yHUX 3aral)yyjyhux marepunja npumenom
NMPUHLIMIA YUCTHje MPOU3BOaAI€”

[Tocne mpernena mocraBibeHe Jlucepranuje W Apyrux mpaTehmx Marepwjaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ono0OpaBama U U3pajie AUcepTaluie

2010/2011 Kanmumatkumwa Ana C. [lajuh, mumi. WHX. TEXHOJNOTHje, yHHUcala je JIOKTOPCKE
aKaJeMcKe cTyauje Ha TexHoJIomKo-MeTanypimkoMm (akynrery YHuBep3utera y beorpany,
CTYIHjCKU TIporpaM XeMUjCKO HHKEHEPCTBO, 0] MEHTOpPCTBOM Ap Muhe JoBanoBuha.

26.10.2015 Ha wmon0Oy xangunmata, Ha ceau HacraBHo-HaydHor Beha TexHosomko-
Metanypmkor (akynrera, Omiykom Op 05-10/41 romuue o0700peH je cTaTyCc MHpOBamba
JTOKTOPCKUX CTyAHja 300T MOPOIUIbCKOT OJICYCTBA.

25.06.2018. Kangunatkumwa Ana C. [lajuh je HacraBno — nayuynom Behy TexHonomko -
METaNypIIKor (akynrera MpemokKuiIa TeMy 3a H3pagy JOKTOPCKE AWCEpTaIlfje IMOJ HA3UBOM
,»,Pa3Boj mpoleca 3aBpIIHOI TpeTMaHa YBPCTUX M Te4yHUX 3aralyjyhux marepuja mpuMeHOM
MIPUHITATIA YUCTH]E TTPOU3BOEHE .

06.07.2018. Ha cemnuum HacraBHo-Hayunor Beha TexHomOmKO-MeTamypIiKor (akynTeTa,
Omrykom 6p 35/238 mmeHoBaHna je Komucuja 3a olieHy moJloOHOCTH TeMe W KaHJIUJaTa 3a u3paay
JIOKTOPCKE JUCepTalMje U HaydyHe 3aCHOBAHOCTH TeMe ,,Pa3Boj mpolieca 3aBpLIHOT TpeTMaHa
YBPCTUX M TE€YHHUX 3aralyyjyhux Marepuja mpuMEHOM NMPUHIIMIIA YUCTH]E TTPOU3BOABE" y cacTaBy
ap Muha JoBanoBuh u ap Cangpa I'mumwmh ca TexHOMOmKO-MeTaMypHmKor (akyiaTeTa,
VYuupep3utera y beorpany m Mapuna MuxajnoBuh n3 MHoBammoHor mneHTpa TexHomoNIko-
MeTanypkor gakynrera y beorpany.

23.08.2018. HacraBHo-HayuyHo Behe TexHOIOMIKO-METATYpIIKOT (QaKynTera YHHBEP3UTETa Yy
beorpany npuxsaruio je Pedepar Komucuje 3a oreHy moioOHOCTH TeMe W KaHIUAATa 3a U3Pay
JIOKTOPCKE IUCEepTalHje W HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe ,,Pa3Boj mporeca 3aBpHIIHOT TpeTMaHa
YBPCTHUX M TeYHUX 3aralyjyhux marepuja NpPUMEHOM TMPHHLMIA YUCTHUjE MPOU3BOImBE",
kagauaatkuwe Ane C. Jlajuh, numi. wHX. TEXHOJOTHje. 3a MEHTOpa jeé MMEHOBaH np Muha
JoBanoBuh, penoBau npodecop Yuusepsutera y beorpany, TexHomomko-MeTanypku pakyaTer.



24.09.2018. Opnykom Op. 61206-4054/2-18 JI[, Behe HayuyHmx oO0NacTH TEXHUYKUX HayKa
Vuusep3urera y beorpany nano je carimacHOCT Ha Hpeaor TeMe KaHIAuaaTa 3a U3pamy JOKTOPCKe
aucepTanyje moJ Ha3uBOM ,,Pa3Boj mpolieca 3aBpIIHOT TpeTMaHa YBPCTUX M TeYHMX 3aral)yjyhux
MarepHja MPUMEHOM IPHUHITUIA YUCTH]E TIPOU3BOIHE" .

28.09.2018. Ha cemunum HacraBHo-HayyHor Beha TexHOJOMIKO-METaTypIIKOT —(aKyiaTera,
Omrykom Op 20/151-1 nonero je Pememe 0 MpoayKeTKy poka 3a 3aBpPIIETAaK CTyAHja JO MCTEKa
TPOCTPYKOT Opoja MIKOJICKUX TOAMHA MOTPEOHUX 32 pealn3alrjy YIUCaHOT CTYIHjCKOT Mporpama,
OJTHOCHO 110 Kpaja mkosicke 2019/2020. roaune.

1.2. Hayuna o6xacT gucepraiuje

HcTpaxxuBama y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalfje MPUIaAajy HaydyHo] oOsacTu TexXHOJIOLIKO
WHKEHEPCTBO, Y)Ka HaydHa 00sacT XEeMHjCKO MHXCHEPCTBO 3a KOjy je MaTU4aH TexXHOJIOIIKO —
MeTanypiku ¢akynter YHuBepsurera y beorpany.

MeHTop HOKTOpcKe nuceprauuje, Ap Muha JoBanoBuh, pemoBHu mnpodecop TexHOIOMKO-
MeTanypuikor ¢akyiarera y TEH3WjH, Ha OCHOBY 00jaB/beHHMX NyOJWKalMja M MCKYCTBa

KOMITIETEHTAH j€ 332 BOheHe JOKTOPCKE UcepTaluje.

1.3. buorpadcku nomany 0 KaHIUIaTy

Ana Jlajuh (pohena BespameBuh) pohena je 09.07.1981. rommne y Yauky, rae je 3aBpiunia
OcHoBHy mkony ,,Byk Kapaguh” u 'mmuaszujy. OCHOBHE akaJleMCKe CTyu]e yIucala je MKOJICKEe
2000/2001. rogune Ha TexHONIOLIKO-METANypIIKOM QakyiTreTy YHuBep3uteta y beorpamy. Ha
ucroM (akynrery numiomupana je y jyny 2010. romune Ha cmepy Heoprancka xemujcka
TEXHOJIOTHja, OAOpPaHOM MAMIJIOMCKOT pajga Ha TeMy ,MICIHTHBame XEMHjCKE IOCTOjaHOCTH
dbocdarHor cTakia y JeMUHEpaIn30BaHO] Boau” moj MeHTopcTBoM mpod. np Cuexane ['pyjuh, ca
onmtuM yerexom 7,79 y toky cryauja. Hlkoncke 2010/2011. rox. ymucana je IOKTOpCKE
aKaJeMcKe CcTyauje Ha TexHoJIomKOo-MeTanypmkoMm (akynrery YHuBep3utera y beorpany,
CTYAMJCKH TIpOTrpaM XEeMHjCKO MHKEmepcTBO. Y jyHy 2018. ronuHe npujaBuia je Temy 3a U3paay
nokTopcke aucepranuje Hayano-nacraBHoM Behy (akynrera.

On jamyapa 2011. rommHe n0 maHac 3amocieHa je y MHoBanmmoHOM IHeHTpY TexXHOJIOLIKO-
MeTanypuikor ¢akynrera y beorpamy 1.0.0 W aHTaKOBaHa Ha MPOJEKTy TEXHOJIOUIKOT pa3Boja
MuHuCcTapcTBa MPOCBETE, HaAyKe M TEXHOJIOMKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje, TP 34009 ,.Pazsoj
MEXHOIOWKUX Npoyeca 3a MpemMaH OMRAOHUX 6004 €eHeP2emCKUX NOCMpojerbd NPUMEHOM
yucmuje npoussoome’. Y mnepuony 2012-2013. roguHa ydecTBOBasla je y pealHM3aluju
nHOoBanuoHor mipojekta | - 135 ,,Pazeoj sodonenponycrhoe mamepujana 6pxXyHCKUX 0coOuHa 3a
uzepadrwy Oenonuja omnada Ha Oasu Odomahux cuposuna’ (HUHAHCHPAHOT OO CTpaHe
MuHHCTapCcTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT Pa3Boja.

Ana C. Jlajuh u3abpana je y 3Bame uctpaxuBau-capagHuk 29.10.2014. rogune a peuzabpaHa
14.11.2018. roauxe.

Ana C. Jlajuh je ayrop u KoayTop BHIIE HAy4YHUX paxoBa O00jaBJbEHHX Y BPXYHCKOM
MelhyHapoaHoM, Mel)yHaApOIHUM M YacomMcHMMa O] HAIlMOHAJTHOT 3Hadaja, HAYYHUX U CTPYYHUX
panoBa caommreHMX Ha MelyHapoaHuM KoH(epeHIMjamMa M KOH(EepeHIHjaMa OJ HaIlMOHATHOT
3Ha4vaja. [ToceOHO 3HAYAjHO, KOAYTOp je OpPOJHUX TEXHUYKHUX pelierma kareropuje M8O0.



2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caaprkaj qucepraryie

JlokTopcka aucepranuja kanaunatkume AHe C. [lajuh, numul. WHX. TEXHOJOTH]je, HalKCaHa je Ha
120 ctpana, ykibyuyje 9 tabena, 27 ciauka kao u 93 nurepatypHa HaBojaa. JlokTopcka JaucepTanuja
caApXXy celaM ToryiaBjba: YBoJ, Teopujcku paeo, Meromonoruja, Pesynratm u amckycwja,
3akspyuak, Jlureparypa u Ilpunosu. Ha moderky amcepramuje naT je pe3uMe Ha CPICKOM U
€HTJIECKOM ]€3WKy, Kao M CHHCaK KopuilheHuX CKpaheHwWIla, CIHCaK CIWKa W CHHCcaKk Tadena.
Kangunat je y3 TekcT aucepranuje npuioxuo u buorpadujy ca cnmckom o6jaB/beHUX pagoBa U
MOJIaTKe MpPOMNKMCaHE MpaBUIMMa YHUBEp3UTETa O IOJHOUIEHY JOKTOPCKUX JAMUCepTaluja Ha
obpaBame. Ilo Qopmu u cagpxkajy, HampcaHa JucepTalMja 3aJ0BOJbaBa CBE CTaHAaple
VYHusep3uteta y beorpany 3a JoKTOpcKy aucepTaiujy.

2.2. Kparak npukas mojeIMHayYHuX OOrJIaBjba

VY okBupy OBe aucepTanyje MpoydaBaHe Cy MOTYhHOCTH cMamema €MHCHje YBPCTUX W TCUHHX
3aral)yjyhux marepuja pa3BojeM MOCTyIaKa 3aBpIIHOT TPETMaHa TEXHOJIOMIKUX Mpolieca MPUMEHOM
NPUHIINIIA YHCTH]€ TPOU3BO/IIHE.

VY Veo0y je y KpaTKuM LipTaMa JaT MpHKa3 npodiiemaTuke koja je oopahena y nuceprauuju. Jlar je
OCBPT Ha TEMY UCTPaKMBamba M 00JIACT pajia, Kao M Ha MPeIMET U UJb OBE JOKTOPCKE AUCEpTaLHje.
Omnucanu cy KOHIENTH KOjU ce YOOHUYajeHO MPUMEY]y Kako Ou ce CMamuie eMHUCHje Y )KUBOTHY
cpenuny. ObjamImeHN Cy TTOJMOBH YHCTH]E TIPOU3BOIKHEC U HAJOOJbUX JIOCTYITHUX TEXHUKA KOJU CE€
KOPHUCTE Y CMambeby U NMPEBEHILIN]U 3aralemma.

Teopujcku Oeo cacToju Ce W3 YETHPHU TMOTIIOTIIaBba. ,,KoHIenT unctuje mpousBoame; ,,Hajoosme
nocTynHe TexHuke; ,,CMmameme yTunaja uBpcTux 3aral)yjyhux marepuja Ha KHBOTHY CpeIuHY
pasBojeM mpolieca 3aBpiIHor Tpetmana®; u ,,CMameme yTuiaja TeuHux 3aralyjyhux martepuja Ha
’KMBOTHY CpeIMHY pa3BojeM Ipolieca 3aBpLIHOT TpeTMaHa". Y MpBOM MOTIOTIaB/bY JeUHHUCAH je
1ojaM YHCTH]j€ TPOU3BOJIE W CKPEHYTAa MaXKkha Ha HEHY YJIOTy W 3Hadaj. Y TOTIOIIABIbY
»,Hajoosbe nocrynHe TexHuke" nepuHUCAH je MPeMETHH I10jaM U YKa3aHO Ha y3ajaMHY ITOBE3aHOCT
uctux (eurnm. Best Available Techniques, BAT) u umctuje mpou3BOAme. Y MOTIOIABIBY
~CMameme yTulaja 4yBpcTux 3aral)yjyhux maTepuja Ha KMBOTHY CpEIMHY pa3BojeM Ipolieca
3aBpIIHOT TpeTMaHa“ [eTaJbHO Cy ONHMCAaHU TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKK 3axTeBU JIMpEeKTHBE O
nenonujama 1999/31/EC (y nasem Tekcty Jupektusa), onucane cy Hajuenthe kopuiiheHe mMetoe
Mepema KoehHUIIUjeHTa BOJAONPOIYCHOCTH, OMMCaH pa3B0j MHEPTHOT MaTepHjaia Kao M TPEHYTHO
CTalke Ha NoJby oiarama otmaga y Cpouju. Ilotmornasme ,CMmameme yTHIdja TEUYHUX
3aral)yjyhux martepuja Ha >KMBOTHY CpPEIWHY pa3BOjeM IpoIleca 3aBpITHOT TpeTMaHa" CcalpKu
aHaJIM3y KOHKPETHUX TeUHUX 3aralyjyhux martepuja u yoOUuyajeHH HaYMH HHXOBOT yKIIambamba Kao
Y OITUC HOBE TEXHOJIOTHjE MPUMEHEHE Y MPEIMETHIM UCTPAKUBAKBUMA.

[lornaBbe Memooonozuja cacToju ce W3 TpU NOTHOINIaBka: ,llomazHe xwumorese u IMIb
ucTpakuBama®; ,,MeTomonoruja 3a pasBoj Mpolleca 3aBpIIHOT TPETMaHa Ca IHJBEM CMambeHha
yTunaja 4yBpcTUX 3aralyjyhux marepujana Ha KHBOTHY cpeauHy"; u ,,Metomonoruja pasBoja
mporieca 3aBpITHOT TPETMaHa ca IMJbeM CMamkema yTHI@ja TeuyHux 3aral)yjyhux marepuja Ha
KUBOTHY cpeAuMHy" . Y moTrnornasiby ,llonasHe xumorese M LMJb HUCTPAKUBama HABEIEHE CY
XHUIOTE3€¢ Ha KOjUMa je MCTpakMBame 3aCHOBAHO M NpPUKa3aH I[WJb M3BEJICHUX HCTPAXKUBABA, Y
CKJIaJy ca XUIoTe3ama. Y IMOTIOIJaBiby ,,MeToa00THja pa3Boja mpolieca 3aBpIIHOT TPpeTMaHa ca
IWJBEM CMamkEema yTHIaja YBpPCTHX 3aralyjyhux marepuja Ha >KMBOTHY CpPEIMHY' OINHUCaHE CYy
METOZIe CMamema yTHIaja 3aralyjyhux marepuja npojekroBameM y ckiany ca BAT u to moceGHO
3a 3alTUTy 3€MJbUINTA, BOJa M Ba3ayxa. Y TOTIOrIaBiby ,MeTonoioruja pasBoja Ipoiieca



3aBpIIHOT TPETMaHA Ca IMJbEM CMambemha YTHIaja TeyHHX 3aralyjyhux marepuja Ha >XUBOTHY
CpenuHy" HaBEIEHU Cy MaTEpHjaId KOjU Cy KOPUITheHH y MPUIIPEMH CUMYJIMPAHE OTHAIHE BOJE.
[Tpuka3zaHa je METOI0JIOTHja U3BEICHUX MPEAUCTPAKHUX U UCTPAKHUX UCITUTHBAKDA.

[TornaBme Pesyrimamu u OucKycuja cacToju ce W3 JABa IOTHOINaBba W TO. ,Pe3ynratu
UCTpaXMBamka MOTYhHOCTH cMamema yTulaja 4BpcTux 3aral)yjyhux marepuja paszBojem mporeca
3aBpIIHOT TpPEeTMaHa Ha MpUMepy ojajarama oTmnana” u ,Pedynaratm mcrpaxuBama MoryhHocTu
npeunmrhaBama OTHaIHUX BOJIA U3 TEKCTUIHE MHIyCTPUjE Pa3BOjeM 3aBPIIHOT TpeTMaHa".

VY npBOM NOTNOTJIaB/bY JAATH Cy pe3yJITaTH KOMIIapaTBHE aHAINM3€ peryjJaThBa 3eMalba yiaHuna EY
U 3eMasba KaHAHuaTa. YIOpeIHa aHalu3a peryjaTuBe yKasajia je Ha 3HadyajHe HeyjeIHAYeHOCTU Y
TOTJIeTy TEXHUYKO —TEXHOJIOMIKKMX 3aXTeBa Koju 00e30el)yjy 3amTuTy >kuBoTHE cpeaune. [lomro ce
JlupekTHBa o JenoHrjama rnocMarpa kao BAT 3a BUX0OBO NMpojeKToBame, Aajba pa3paja ejleMeHara
Ou mpejcTaBibana KOpak OJiMKe MPUMEHHM NMPHHLHUIIA YUCTHU]E€ MPOU3BOIIE Yy OAJIaramy OTHNAJA.
[Tpukaszanu cy npeaniosu 3a yHanpehemwe BAT y oqnnaramy otnana.

VY mnornornaeky Pesyntatu ucTpaxuBama mpoiieca o0Oe3bojaBama CUMYJIUpPAaHE OTHAJAHE BOJE
3araljlene 0OojamMa TpUKa3aHU Cy pe3yaTaTd JOOUjeHH Y TPEAUCTPAKHUM U HUCTPAKHUM
HCIUTHBamBUMa y CIydajy yKiamama 0oje Reactive Orange 16, Basic Yellow 28 i Acid Blue 111.
[Tpuka3zanu cy pe3yaTatu JOOMjeHHU y HMIAPKHOM U Y MUKPOPEAKTOPCKOM CHCTEMY MPH Pa3IMuUTHM
pPEaKIMOHUM YCJIOBUMA. Y CIIydajy HIAp’KHOT CHCTEMa BapHpaHa j€ KOHIICHTpalHMja HATPU]jyM-
XHUIIOXJIOPUTA a Yy EeKCIIEPUMETHMa Yy MHKpPOPEaKTOPCKHMM CHCTEMHMa Iopell KOHIEHTpaluje
HaTPU]yM-XUIIOXJIOPUTA BapHpaH j€ U TMPOJEKTHO PEIICHEe MUKPOPEAKTOPCKUX CHCTEMA.
KoedguuujeHTH BHCKO3HOCTH HM3MEpPEHH Cy pPAa3JIMYUTUM pEaKIMOHUM CcMellama 3a MoTpede
npopadyHa BpeIHOCTH PejHomnacoBor Opoja 3a €KCIIEpUMEHTE Y MUKPOPEAKTOCKHM CHUCTEeMUMaA. Y
NOOMjeHUM TPOW3BOAMMA peakifje Cy, IMOpel caapkaja mpeoctane Ooje, aHamuzupanu pPH
BPEITHOCT M XEMHjCKa TOTPOIIka KUCEOHHKA. TpeTMaH OBE BPCTE OTHAJHE BOJC Y HIAPKHUM
cucremuma 3axteBa 250-500 mnyra Behe wommumne NaOCl-a y omHocy Ha TpeTmaH vy
MHUKPOPEAKTOPCKUM CHUCTEMHUMa KaKo OM ce JOoOWIHM YHOpenuBH pe3yiTaTtd. Mame KOJIHYUHE
XHUIIOXJIOPUTA Y TpOLECHMa yKIamama 00je Y MHUKPOPEaKTOPCKUM CHUCTEMHUMa y OJHOCY Ha
Iap>KHE TIOCNICNIIA CY PA3IMIUTHX yCIOBa OJMTPaBamka peakiyje y OBUM CHCTEMHUMA.

VY nornasiby 3aKkmyuaxk KOHIM3HO Cy U3HETH NOCTUTHYTU PE3YJITATH y HCTPAKUBAY Ca MOCEOHUM
OCBPTOM Ha FHHUXOBY HMHOBATHMBHOCT M MOTYNHOCT TMOTEHIMjaJIHE TMPHMEHE, y3 HarjlaliaBame
HAay4YHOT JonpuHOca jucepranuje. [lOCTUTHYTH  pe3yiTaTH HUCTPaXHUBama  OATOBAPajy
MMOCTAaBJLCHUM IMJbEBHMA JucepTanyje. MiMajyhu Ha yMy Ja ojjiarame OTIajia MOXKe BHUIIIECTPYKO
3araJluTH XUBOTHY CPEAMHY, M3BEJACHUM MCIUTHBAabUMAa HCHUTAHA je morpeda 3a yHampehemeMm
BAT y obnactu ojarama oTajga M npedyuinhaBama CUMYJIHpPAHE OTIIATHE BOJE W3 TEKCTHUIIHE
UHAYCTpH]E.

Ha ocHoBy mpenucke ca MuHHCTapCTBUMa HAIJIGKHUM 3a O0JIACT 3aIITUTE YKMUBOTHE CPEAMHE U
AreHlMjama 3a 3alITUTy JKUBOTHE cpeauHe y EBpomnckoj YHUju, Ka0 M NperjenoM JTOCTYIHUX
JaBHUX JOKyMeHaTa HW3BEJCH j€ 3aKJby4aK J1a TOCTOju ToTpebda 3a TOHOMICHEeM YHH(POPMHOT
o0jammerma 3axTeBa JlupekTuBe. AHanmM3a IocTymaka 3a onpehuBame KoeduIiMjeHra
BOJIOTIPOITYCHOCTH TI0Ka3asa je jma ou JlupekTuBom Tpedasio neuHucaTH XUapayaudkyd TPaaujeHT,
Kao (U3UUKY BEIUYHMHY, Koja he OUTH NpuMemeHa y MpoLecy WCIUTHBAKA. 3aKJbYUlld U3BECHE
aHajM3e MOrJM Ou na Oyay uMckopuiiheHH Kao HaydyHa OCHOBA 3a MPOIIMPHBAE OJroBapajyhux
BAT u3menom JlupektuBe y 001acTu npojekToBama faenonuja. Ha ocHoBy 3akspydaka popmynucan
j€ TEeKCT KojuM Ou OWJI0 OJIaKIIaHO pa3yMeBame IHUJbeBa J[MPEeKTHBE M OJIAKIIAHO HHUXOBO
TPAHCIIOHOBAakE Yy HallMOHAHE 3aKOHE W mponwuce. [IpemayioskeHn TEKCT yKJbydyje HOBE TeMe Yy
JIMpEKTHBH BayKHE 3a MPOIIEC MPOjEeKTOBaMA ICMIOHHU]a, KAo IIITO CIICIH:

-3Haueme MmojMa ,,BEIITaukKH yCIoCcTaB/beHa Oapujepa’ - Moke OUTH YHH(POPMHA HIIM KOMITO3UTHA
00J0ra;



-Jlebspuna Oapujepe: Y cityuajy BUlIeciaojHe Oapujepe, 3alITUTa KOjy MaTepHjall mpyxa Tpedano ou
na Oynme wm3padyHaTa a KOC(HUIIMJEHT BOJOIPOITYCHOCTH Tpebaso OM YTBPIWTH 3a CBAKU CJIO]
nocebHo. Tpebaso Oum omoryhwtH jenHocTaBaH MOJAEN  IpopadyyHa  KoeduiujeHTa
BOJIOTIPOITYCHOCTH KOMITO3UTHE 00siore. Meroay npopadyHa Tpebano OM yKJbYUUTH y enadoparujy
Ha HAallMOHAITHOM HHUBOY.

-YciioBH MOJ KOjEMa C€ M3BOJIE J1TA0OpAaTOPHjCKAa MCIHTHBAKA KOC(PHUIIMJEHTa BOJOMPOITYCHOCTH
Tpebasio 6u fa Oyay neduHucaHu. JenaH o yCloBa je XUAPAyIUUKH TPaJnjeHT, U, Yhja BPEIHOCT
ou Tpebano na 6yne uzmehy 15 u 30.

-)KuBOTHM 1MKIyC: MUHEpanHa obsiora Tpebano O6u aa o0e30enu 3alITUTY BOJAEC U 3€MJBHILTA Y
Tpajamy ox 30 ronuHa 3a 1owmU U qoaatHux 30 rouHa 3a TOPHH CII0j.

-3anTuBHA 00NOra-3HauCHE U yinora-rpedano 6u na yhy y Tekct paspane upekruse.

-VKONHMKO YCIOCTaBJbeHA Oapujepa CalpiKH CIOjeBe, BPEIHOCT KOSPHUIIUjEHTa BOJOTPOIYCHOCTH
6u Tpebaino faa Oyze JoKka3aHa 3a CBaKU MOCEOHO.

-MeTtona 3a ucnuTuBame KoehUIMjeHTa BOIOIPOITYCHOCTH Tpebano O na Oyae cTaHaapau30BaHa

U HCIUTHBama OM Tpebasio M3BOAMTH Y JTAOOPATOPHjU aKPEAMTOBAHO] Y CKIIAAY Ca CTaHIapJOM
ISO/EEC 1705.

M3BeneHMM UCTpaKMBameM Yy O00JIacTH pa3Boja 3aBpIIHOI TpeTMaHa TeyHux 3aral)yjyhux
CYTICTAaHIIM HCIHTAaHA jé MOTYhHOCT yKiamama 00ja 3a TEKCTHJI U3 CUMYJIMpPAHE OTIAJHE BOJAC Y
IIAP)KHUM M MHUKPOPEAKTOPCKUM CHCTEMHMa KopuiihemeM pa30iaKeHHX pacTBOpa HATpHjyM
xunoxjoputa. IIporec M3BeACH y MHKPOPEAKTOPCKOM CHUCTEMY OHO je JaneKko epUKACHHjU O
mporeca U3BEACHOT y IIAp)KHUM ycinoBuMa. L{usb je OMO mpoHanakeme ONTHMAIHUX YCIOBa 3a
yKJIamame 00je y3 Kopuimhemhe MUHUMAIHUX KOJMYMHA XEMHJCKMX areHaca M ca IITO HUXUM
YTPOIIKOM €HEpruje W BpeMeHa. 3HauajHO YCIEIIHUjU pe3ynTaTH 00e300jaBama MOCTUTHYTU CYy Y
MUKPOPEAKTOPCKUM CHUCTEMHUMa Yy OJIHOCY Ha ImapxHe. bmio koja komMOuWHamuja NpeyHUKa M
IOy’KMHE PeaKkTopa, BpeMeHa 3aip)KaBarmba U Op3MHE MPOTOKA PEaKIMOHE CMeIle MoKa3aia ce AajIeKo
YCIICNIHH]j€ y OJTHOCY Ha TpOIlece Y IapKHUM CHCTEMHUMA.

OBako mpeunmrheHa OTHajHA BOJa 3aJ0BOJbaBa IPOIKCE O KBAJIUTETY BOJE 33 HUCIYIITABE Y
BOJIOTIPUjEMHUKE MPONUCaHe OATr0BapajyhuM perynatuBama v y CKJIaay je ca MPUHIMITAMA YHCTH]e
npou3Bo/ke. J[eKoMMNo3uInja y MUKPOPEAKTOPCKUM CHCTEHHMMa Y OJIHOCY Ha KOHBEHLIMOHAJHE
TpeTMaHe MpeJICTaBJba yHaNpeheme y ckilany ca NPUHIUITIMA YACTH]€ TPOU3BOAE U TO Y MOTIIeTY
YCIICUIHOCTH JIEKOMIIO3UIIMje, CMambemha IMOTPOIIE CHPOBHHA, CKpaheme BpeMeHa Tpajamba
nporeca uT/.

VY nmornaBsby JIMTEpaTypa Jat je cucak Kopuurhene aureparype.

VY mornaBiby mpuiio3uW JaTH Cy: KpaTka Ouorpaduja KaHIuaaTa, W3jaBa O ayTOPCTBY, HM3jaBa O
MCTOBETHOCTH LITAMIIaHE U eJIEKTPOHCKE Bep3Hje pajia ¥ u3jaBa 0 KOpHIIhemwYy.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

JIokTOpcka AucepTalyja KaHAuIaTa UMa CaBpeMeHy TeMY HCTpa)kMBama ca akIEHTOM Ha pa3Bojy
Ipolieca 3aBpIIHOT TPETMaHa y CKJIaJly ca MPUHLIUIIUMA YUCTH]e TIPOU3BOIIHE.

[TpoGnemaTnka 3amITUTE KUBOTHE CPEIMHE j& BEOMa aKTyellHa T€Ma W BEIHMKH HAlopH Ce YIaxy
Kako OM ce cmpeumna emucHja 3aralyjyhux marepuja, HacTalux Kao MOCIEIUIIA MHIYCTPUjCKE
aKTHBHOCTH, Y CBE MEIHjyMe JKUBOTHE CpeJuHE. TOKOM CBAaKOI TEXHOJOIIKOT MOCTYIKA HAaCTajy
onapeheHe KOJIMUMHE OTMAAHMX MaTepujana. JemaH oj HauMHA 3a YCHEIIHO CMamelke eMHUCHja je
BaJbaHO IIPOjEKTOBAKE y3 IOLITOBAKkE NMPUHIUIA YHCTHje MPOM3BOAME. VICTOBpeMeHO, 4ak U y
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CHCTEeMHMa Y KOjUMa Cy YCIEIIHO NPUMEHCHHU TNPHHLUUIN YHUCTHje TMPOU3BOJE, MOMEHYTE
CMameHe KOJMYMHE OTIAaJHUX MaTepHjasia HeOMXOJHO j€ TPETUPATH Y 3aBPILIHUM TPETMaHUMa.

[TpuMeHy yuCTHj€ TPOU3BOAE Y MPOLIECUMa TEXHOJIOIIKOT MPOjeKTOBaha 3aBPIIHOT TPETMaHa Ha
nmpuMepy ojJiarama oTnaaa moryhe je octBaputu mnpenusHujuMm neduHucamem BAT y 0Boj
o0nacTu.

Toxom m3paze mucepranmje NpUMEHEHE Cy HHOBAaTHBHE TEXHOJIOTH]€, MUKPOPEAKTOPCKH CHCTEMHU
KOjU Cy Ce IOKa3aly YCIECUIHUJUM Y OJHOCY Ha KJIacH4He cucteme. [IpeHoCT MUKpOpeakTOPCKUX
HaJl KJIACHYHUM CHCTEMHMa OTJIe[]a Ce y CMambehy yTPOIIKAa CHPOBHHA IITO MPEJCTABIba jeIHO O
Hayelna YUCTHje Mpou3Boame. [IpuMeHOM MUKPOPEAKTOPCKUX CUCTeMa y IpedHihaBamy OTHAJIHE
BOJIC TEKCTHJIHE MHAYCTPHjE€ MOXE c€ MOCTHhM KBAaJUTET KOjU 33J0BOJbaBa MPOMMCAHE TPaHUYHE
BpeIHOCTH emucuja 3aral)yjyhux marepuja 3a ucnymrame y BojomnpujeMHuke. Jlo cama ce oa
MeTo/1a 3a mpeuninhaBame OTIagHEe BOJE U3 TEKCTHIIHE HHAYCTPHjE HHje TOMUbaa Yy INTEpPaTypH.
Ha ocHOBY orcexxHOT mperjiena JIMTepaType, MOKe C€ 3aKJbYUUTH J1a C€ UCTPAXKHUBABA Yy OKBUPY
OBE JIOKTOPCKE IWcepTallije YKIaIajy y CBETCKE TPEHIIOBE M YKa3yjy Ha 3Haua] M aKTYeJTHOCT
npoy4aBaHe npoOaeMaTuke.

CaBpeMEHOCT M ONPUTHHATHOCT HCTPaKHWBarma MPUKA3aHOT y OBOj AHUCEpTaldju MOTBpheHu cy
nyOJIMKOBakeM HAay4YHUX paZoBa y BpPXYHCKOM MelyHaponHoM wyacomucy, MmehyHapogHum u
nomahuMm wacomucuMma, Kao W OpOJHMM CaoNIITeHUMa Ha CKynmoBuMa MelhyHapogHor wu
HAI[MOHAITHOT 3HaYaja.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopUITheHy JUTEPATYPY

VY TOKy M3pajie JOKTOPCKE qucepTalrje KaHAUIaT je U3BPIIMO JIeTajbaH MPEerJie] HayuyHe U CTPYYHe
JUTEepaType y BE3M ca TEeMOM HCTpaxuBama. HaBeneHo je 98 nmrepaTypHHX HaBoJa KOJU CY
kopumtheHn y oBoj aucepranuju. Behuna HaBeneHe nurtepaType Cy pe3yiaTaTd HCTPaXHBamba
o0jaBibeHux y Bojaechum wmehyHapogHuMm dacomucuma, a oOyxBaTajy TeMaTHKy Koja je of
CYIITUHCKOT 3Hayaja 3a M3pagy AOKTOpcKe aucepranuje. Kanauaar je crekao KOMIUIETaH YBUI Y
CBUM €JIEMEHTHMa KOjU ce OAHOoce Ha ()EHOMEHOJIOTH]Y CMamemha €MHCH]jE€ UBPCTUX M TEYHHUX
3aral)yjyhux martepujam, a moceOHO y pe3yniraTe HCTPaXHBaWmaKOjU Cy 10 caga 00jaBJbUBAaHU Y
OKBHUpY npeaMmeTHe npobiematuke. [IpoydaBame M aHain3a HaBelleHE pEJICBaHTHE JIUTEpaType
oMoryhmiu cy aa ce mpuKaxe CTame y UCIHUTHBAHO] 00JIacTH, Ka0 M J]a C€ Ha OCHOBY yTBphEeHHX
He/JoCTaTaka youe CMEpHHIE 3a HCTpaXKMBama CIPOBEJEHa Yy OKBHpPY oOBe aucepranuje. M3
o0pasnoxema MpeasioKeHe TeMe TOKTOPCKe AMcepTaluje U 00jaBJbeHUuX pazoBa y MpHjaBU KOjy je
KaHJUIaT IOJHEO, Ka0 M U3 MPHUJIOKEHOTI MOIUCca JINTepaType Koja je KopuilheHa y UCTpaKUBamwYy,
MOJKE C€ 3aKJbYUUTH J1a KaHAUJAT aJeKBATHO M03HAaje MPEIMETHY 00JIaCT UCTPAXKUBAHA M AKTYEITHO
CTamke UCTPAKHUBAKA Y OBOj 00JIACTH Y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHNX HAVYHUX METOa

VY noxropckoj aucepranmju Ane C. Jlajuh, mumia. wHX. TEXHOJOTHje, NMPUMEHEHE CY Hay4YHE
METOZC CTyIWje clydyaja M EKCIIepHUMEHTAJlHAa HMCIHUTHBAmba ca IUJbEM IpoBepe MoryhHoctu
NPUMEHE YUCTHje TPOU3BOIHE Y MPOIECHMa POjeKTOBamka 3aBPIIHOT TPETMaHa YBPCTUX U TEYHUX
3aralyjyhux matepuja.

Pesynratu nurepatypHe oOpaae MOryhHOCTH NMPUMEHE MPHUCTYIA/METOJE YUCTH]E€ TIPOU3BOAKE Y
TEXHOJIOIIKOM TPOjEeKTOBamka 3aBPIIHOI TpeTMaHa 3aral)yjyhux marepuja cy Hay4HO paspalieHu u
JIOKa3aHU Ha TpPUMEpHMa 3aBpIIHOr TpeTMaHa 3aral)yjyhux wmarepuja (IMOceOHO Yy CEKTOpy
JIETIOHOBa-a YBPCTOT OTIA/1a M CEKTOPY TpeTMaHa OTIaJHHUX Boja) pa3Bojem BAT.



Hedunucame BAT y obnactu ojarama oOTHajza MpeacTaB/ba MPUMEHY KOHIIENITa YHUCTH]jE
NPOM3BOAKE y MPOIECHMa TEXHOJOUIKOT MPOjeKTOBAmba 3aBPIIHOT TpeTMaHa. AHAIUTHYKU €0
CTy/AHMje ciydaja 3amoyver je KoMmrnapatuBHoM aHanu3oM BAT 3axrteBa u3 /lupexktuse o AernoHujama
KOJH Cy YBEIICHHM Yy HaIlMOHaJIHE mponuce 3emMasba EY u npyrux pasBujeHuX 3emasba. 3a motpede
u3BOhema KOMIIApaTHBHE aHAIW3€ MPHUKYIUbEHH Cy IMOJaTall O JETaJbHUM 3axTeBHMa 3a
MPOjEKTOBakE JICMIOHU]ja 3a OJyIarame OTMaja W3 Ipomuca 3eMajba wianuia EBporicke YHwuje,
yKJbyuyjyhun u 3emasse kanaunate. Ha ocHOBY pesyiarara moMeHyTe aHaiuze (opMmynucanu cy
MpeAio3n pemiewa yHanpehuBama BAT TexHomomKor mpojekToBama Ha MelyHapoaHoM u
HAIIMOHAJTHOM HUBOY Y NPEIMETHO) O0JIACTH.

HctpaxxuBamnumMa MOTYhHOCTH TpUMEHE YHCTHje MPOU3BOAKE Y MPOIECHMa TEXHOJIOIIKOT
IIPOjEKTOBAMA 3aBPIIHOT TPETMAaHA CMAkECHEM EMICH]a IITETHUX MaTepHja y )KUBOTHY CPEIMHY Ha
nmpuMepy npeuunihaBamka OTIATHUX BOJA U3 TEKCTHJIHE WHIYCTpHj€ MCIUTaHa je MOTYhHOCT M
YCIIEHIHOCT YKJIamama 00je 32 TeKCTHI y IMApXHUM M MUKPOPEaKTOPCKHM yClIoBHMA. PesynraTtu
OBE JIBe TEXHOJIOTH]je, KIIACHYHE U CaBpeMEeHe Cy yrnopel)eHn u M3BeIeHU Cy 3akibydlu. V3BprieHa
je omnThMu3anMja TIpoleca HCIUTHUBakbMMa yTHI@ja Iapamerapa Ipoleca y MIap)KHOM H
MHKPOPEaKTOpCKOM cuctemy. IIpomena koHmeHTpamuja 0oje y pactBopy mpahena je UV-Vis
CIIEKTPOMETPHU]CKU U ofipehuBameM XeMH]jCKe MOTPOIIHE KUCEOHUKA KOTOPUMETPH]CKH.

Ha ocHOBY 0oBakBOT mpHCTyINa Kao M NPUKA3aHUX pe3yiITaTa y OKBHPY AMCEpTalHje MPeaoKeHa je
OpUTMHAJIHA METOJI0JIOTHja 32 CMambelkhe eMHUCHja YBPCTHUX M TeuHUX 3aralyjyhux marepuja Ha
’KMBOTHY CPEANHY.

3.4. IIppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pE3YIITaTa

TemaTnka oBe JOKTOpPCKE OMCEpTaIldje je BeoMa aKTyelHa M caBpeMeHa. Pesynratu mgoOujeHH
TOKOM H3pajie Te3€ MMajy BEIMKH 3Ha4yaj] KaKo ca acleKTa TEXHOJIOMIKOT MPOjeKTOBamka TaKo U ca
acIieKTa 3allITUTE JKUBOTHE CPEIIUHE.

UucTrja mpoW3BOKA TOApa3yMeBa MPOMEHE y IMOHAIIalky, OATOBOPHO YIIPABJhAKE 3AIITUTOM
KMBOTHE CpEIMHE W CTaJIHY TPOIECHY TEXHOJOIIKHX Omiuja. [I[pPMEHOM KOHIIENTa YUCTH]jE
MPOU3BO/IIE HAa TMPOLEC TEXHOJIOMIKOT IMPOjeKTOBamka IOCTHKE CEe LWJb CMIbCHA HMOTPOIIHE
CUPOBHHA W CHEPruje, CMamCHhe KOJIMYMHA HACTAJIOr OTMaaa, CMameme eMucHja 3aral)yjyhux
MaTepuja OIHOCHO yHampeheme crama XKHBOTHE cpeauHe. [IpuMeHa TNpUHIMIIA YUCTH]jE
MpoM3BOKE 00e30ehyje cMameme KOJWYMHA OTMaaa ajd He HUCKJbydyje MOoTpedy 3aBpIIHOT
Tpermana. JIoOKTOpcka aucepraiyja uMana je 3a Uub yHampeheme mporieca 3aBpIIHOT TpeMaHa
YBPCTUX M TeUHUX 3aralyyjyhux maTepuja mpuMeHOM MPUHIIUIIA YUCTH]E TTPOU3BOIIHE.

VY cnydajy uBpetux 3arayjyhux marepuja, u3BeleHa HCTpaKMBama Kao pe3yiaTaT HMajia cy
3aKJbYYaK O MOTPEOU MpOIIMpHUBakha TEXHHYKUX 3axTeBa JlupektuBe o nenonujama HosuM BAT.

JIOKTOPCKOM AMCEPTaIjOM HCIIUTaHE Cy MOT'YRHOCTH yKJamama 00je 3a TeKCTUII U3 CUMYIIHUpaHe
OTHaJHE BOJIC MHOBATUBHUM TPETMAHOM y MUKPOPEAKTOPCKUM CHUCTEMHMA. YKIIambame TeKCTHIIHE
00je U3 pacTBOpa BOJIE MHUKPOPEAKTOPCKOM TEXHOJIOTHjOM YCIICUTHO jeé U KOPHIINCHEM MarbHX
KOJIMYMHA CHPOBHHA Yy OJJHOCY Ha CTAaHJApIHE TEXHOJOTH]je IITO je Y CKIay ca HayeInMa YHCTHje
POU3BO/IE. YKJamame 00je U3 OTHagHEe BOJAE Y MHUKPOPEAKTOPCKUM CHUCTEMUMa Kao pe3yaTar
uMa npedninheHy BOAY 4YMjU KBAJHUTET 3aJ0BOJbABA IPONHMCAHE T'PAHWYHE BPETHOCTH EMHCHja
3aral)yjyhux matepuja.

VY OKBHPY OBOI HAay4yHOT HCTpaKMBama IIOCTABJbEHE Cy HAy4YHE OCHOBE Yy TEXHOJOIIKOM
IIPOjEKTOBAY KOjUMa CE MOCTHKE CMambEeHhe EMUCH]a YBPCTHX M TeyHHX 3aral)yjyhux cyncranuu
NPUMEHOM NpPUHIMIA YHCTHje TPOW3BOIme. Ha OCHOBY pesynTara HMCTpaXuBama JaTH Cy
Npe/UIo3n KOjUMa Ce 3Ha4ajHO MOTY CMamHTH E€MHUCH]je OBHUX MaTrepuja y JKUBOTHY CpEAMHY.



[TocebHo 6u Tpebano uctahu a Cy pe3yiTaTd UCTPaKMBamba MPEACTABJbEHUX Y OBOj JTOKTOPCKO)]
JTUCEPTAINjU TPUMEHEHN Y OPOJHUM TEXHHUYKHUM pelemuMa kateropuje M8O0.

3.5. OLIGHa JAOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAIHU HAayY4YHH pas

VY CBOM J0casalibeM UCTPAKUBAYKOM U CTPYYHOM pajy, AHa [lajuh aurul. uHX. TeXH. MoKasania je
CMHCA0 3a HAayYHO-MCTP)XMBAYKH paj, CAaMOCTATHOCT y HpEeTpakuBamy JHTEpaTrype, oOpaau
peNeBaHTHUX TOjaTaka, HWHQPOpPMalWja U pe3yiraTa, Kao M CIOCOOHOCT JIOTUYKOT H
CHHCTEMaTHYHOT pa3MHILbakba M 3aKbyunBamba. Ha OCHOBY [ocajamimer 3ajaramba M
MOCTUTHYTUX pe3ynrata Komucuja je MULIbeHa 1a KaHIUAAT 1Ooceyje CBe KBaJIUTETE HEOMXOIHE
3a CaMOCTAJTHA HAYYHO-MCTPAXUBAYKH PaJl.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

Pesynratuma uctpaxuBama y OKBUPY OBE JTOKTOPCKE AMCEpTallHje OCTBapeHu cy cieaehu HayyHu
JOTIPUHOCH:

— Jlompunoc pa3Bojy oxaroapajyhux BAT ykmyuyjyhm u enemente oxarorapajyhux
HAIlMOHAJHUX peryJaTuBa Kako OW TIpOLECH IMpOjeKTOBama 3aBPIIHOI TpeTMaHa
PE3YNTUPAIIA CMAFkhCHEM EMHCH]A.

— Ilpemnosn 3a ynanpeheme Tekcra JupektuBe (kao pedepentHor mokymenta EY 3a BAT
3aBpIIHOI TPeTMaHa YBPCTOT OTMaja) y obiacTuma: 1) CBOjCTBa MHHEPAIHOT MPHPOTHOT
W/WIM BEIITAaYKOT MaTepHjana Koju obe3delyje HempomycHocT, 2) nebpbuHa caoja Kojy ou
Tpebasio MOCTaBUTH Ha JICTIOHM]jE IpeMa BPCTH OTIaAa Koju he 6uTH oamoxeH, 3) MeToje 3a
WCIIUTUBAakE KOCPUIIUJEHTa BOJOMPOINYCHOCTH, 4) )KMBOTHU BEK MUHEpaiHe Oapujepe, 5)
BOJIOTIPOITYCHOCT CII0j€Ba MaTepujaja u 6) yjiora 3arTUBHOT ¢J0ja.

— PaBoj enemenara BAT y mpoliecuma 3aBpIIHOT TpeTMaHa TEYHOT OTIIA[a/OTHagHUX BOJA,
MMPUMEHOM HOBHX TEXHOJIOTHja, HAa MPUMEpYy Ipolleca yKiamama 00je W3 OTHagHE BOJE
TEeKCTHJIHE MHAyCTpHje. YHanpeheme nmapamerapa YCHEIIHOCTH JACKOMIO3HIIN]E, CMABEHHE
MOTPOILIE CHPOBHHA, CKpahuBame BpeMeHa Tpajama Mpolieca 3aBpIIHOr TpeTMaHa uta. Ha
OCHOBY pe3yjiTara aHajlu3e Ipoleca y IMIApKHOM M MHUKPOPEAKTOPCKOM CHUCTEMY JAaT je
MpeJIor periaBama mpobiaeMaTuke mobossimama BAT 3aBpmHOT TpeTMaHa TPUMEHOM
MPUHIUIIA YHCTH]E TIPOU3BOIHE.

Pesynratn mokTopcke amcepralnuje 3HAauajHO ONMPHHOCE pellaBamy NpodieMaThke yBohema
YICTHj€ MPOU3BOMAKE Y TMPOIECE TEXHOJOMIKOT IMPOjeKTOBaMka 3aBPIIHOT TPETMaHA YBPCTUX H
TeuHux 3aralyyjyhux marepuja.

4.2. KpuTnyka aHajim3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

VYBUIOM y JOCTYyNHY JUTEpaTypy M3 OBe OO0JacTH, Kao W J00HjeHe pe3ysrare, MOXKe Cce
KOHCTATOBATH JIa Cy TOKOM H3pajie OBE JOKTOPCKE AMCEpTallrje KOpUllheHe akTyelrHe MeToe U Jaa
Cy 1oOMjeHH pe3yJITaTH 3HAYaJHH Ca BHIIIC HAYYHHUX acIIeKaTa.

Pesyntatu noktopcke nucepranuje Ane C. Jlajuh, Aumia. WHX. TEXHOJIOTHjE, TPEACTaBIbAjy
yHanpehewme mocrojehux pemema MPUMEHOM YHUCTHjE TPOU3BOAKE Y O0JACTH TEXHOJOIIKOT
IIPOjEeKTOBaa 3aBPIIHOT TPeTMaHa, Ha NpuUMepuMa y OOJIaCTH oJylarama OTHajza M y objactu
npeunirhaBama OTIIAJAHUX BOJA U3 TEKCTHIIHE HHAYCTpH]E.

M3BeneHa uCTpakuBama pe3ysToBaja Cy MPOLEHOM O MOTpPeOH M3MEHE W/HIIU JOMyHEe TeXHUYKUX
3axTeBa JIMpeKTHBE HOBUM HAjOOJbUM JOCTYIHHM TEXHUKaMa, y CKIIaJy ca MPUHIMIINMA YUCTH]E
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MIPOU3BO/IE, KAKO OM ce cMamMiie eMUcHje y 3eMJbuiiTe u Bojae. Kao pesynrat popmynucanu cy
IPEAJIO3HN 32 U3MEHE.

[TokazaHo je na ce MPUMEHOM MHUKPOPEAKTOPCKUX CHUCTEMHUMa IOCTM)KE C€ 3HadajaH CTeleH
1mo0oJbIama ePEeKTUBHOCTH M €(hUKACHOCTH MPOIIEca y OJHOCY Ha mapkHe cucteme. 300r OpojHUX
MPETHOCTH KOj€ KapaKTepHILly OBY TEXHOJIOTH]Y, TpeOano Ou pa3sMOTPUTH HEeHY IpuMeHy kao BAT
y OBOj 001acTH.

4.3. Bepudukanuja HaVYHUX JOIPUHOCA

Kangumarkumwa Ana C. Jlajuh je BepudukoBaga HaydyHH JONMPUHOC CBOj€ JOKTOPCKE Te3€
nyOJINKOBAakeM paioBa y UCTAaKHYTUM Mel)yHapOJHHM 4YacONMMCHMa M MPE3CHTOBAKEM PagoBa Ha
MelyyHapoJHHM HAyYHHM CKYIIOBHUMA.

Kareropuja M21:

1. A. Daji¢, M. Mihajlovi¢, M. Jovanovi¢, M. Karanac, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢: Landfill
design: need for improvement of water and soil protection requirements in eu landfill directive,
Clean Techn Environ Policy, vol. 18 (3), 2016, pp. 753-764, (ISSN 1618-954X)(IF= 3,331).

Kareropuja M22:

1. Dajic, A., Mihajlovic, M., Mandic-Rajcevic, S., Mijin D., Jovanovic M., Jovanovic J.,
Improvement of the Textile Industry Wastewater Decolorization Process Using Capillary
Microreactor ~ Technology, Int J Environ Res (2019), wvol. 13: pp. 213-
222, https://doi.org/10.1007/s41742-018-0162-3 (IF=1,150)

2. Savi¢, M., Veljasevi¢ A., Jovanovi¢ J., Jovanovi¢ M., ,Kvantifikacija evaporativnih
gubitaka nafte i  naftnih  derivata  tokom  skladistenja“, Hem. Ind.,, 2012
DOI:10.2298/HEMIND120301050S, 67 (1) (2013) 165-174, (M23) (IF=0,562).

Kareropnja M31:

1. D. Stevanovi¢, S. Mandi¢-Rajcevi¢, A. Dajié, M. Mihajlovi¢, M. Karanac, J. Jovanovi¢, M.
Jovanovi¢, ,,Odredivanje i analiza osetljivosti konstante brzine stvaranja metana (k) za procenu
potencijala deponijskog gasa kao obnovljivog izvora energije u Srbiji“, Cetvrta medunarodna
konferencija o obnovljivim izvorima elektri¢ne energije, 17. 1 18. oktobar, Beograd, Srbija (2016),
pp. 155-161, ISBN 978-86-81505-80-9.

2. S. Mandi¢-Rajcevi¢, D. Stevanovié, J. Jovanovi¢, M. Karanac, M. Mihajlovi¢, A. Dajié¢, M.
Jovanovié, ,,Analiza efekta sistema regionalnih deponija na emisije gasova sa efektom staklene
baste u Republici Srbiji, Cetvrta medunarodna konferencija o obnovljivim izvorima elektri¢ne
energije, 17. i 18. oktobar, Beograd, Srbija (2016), pp. 163-168, ISBN 978-86-81505-80-9.

3. S. Mandi¢-Rajcevié, A. Dajié¢, A. Veljovié, M. Jovanovié, ,,Defining the needs and
developing an information system for the monitoring and reporting of landfill gas for municipal
landfills*, 31st International Congress on Process Industry — Processing '18, June 6-8, 2018, Bajina
Basta, Serbia (2018), pp.223-229, ISBN 978-86-81505-86-1.

Kareropuja M33:

1. A. Dajié, D. Stevanovi¢, M. Karanac, M. Mihajlovi¢, J. Jovanovi¢, D. Mijin, M. Jovanovi¢,
»Primena mikroreaktorskih sistema u zastiti Zivotne sredine: obezbojavanje otpadnih voda”
27.medunarodni kongres o procesnoj industriji Procesing "14, 22- 24 septembar, 2014, Beograd
Srbija, ISBN 978-86-81505-75-5, pp. 1-6.


https://doi.org/10.1007/s41742-018-0162-3

2. M. Karanac, M. Mihajlovi¢, A. Daji¢, D. Stevanovié, J. Jovanovi¢, M. Jovanovic,

,» T ehnoloski elementi projektovanja deponija” 27.medunarodni kongres o procesnoj industriji
Procesing “14, 22- 24 septembar, 2014, Beograd Srbija, ISBN 978-86-81505-75-5, pp. 1-6.

3. M. Karanac, M. Mihajlovi¢, A. Daji¢, D. Stevanovi¢, J. Jovanovi¢, M. Jovanovi¢,
,Upravljanje deponijskim gasom” 27.medunarodni kongres o procesnoj industriji Procesing "14,
22- 24 septembar, 2014, Beograd Srbija, ISBN 978-86-81505-75-5, pp. 1-6.

4. A. Daji¢, D. Mijin, B. Grgur, M. Mihajlovi¢, M. Jovanovi¢, ,,Obezbojavanje otpadnih voda
iz tekstilne industrije koriS¢enjem cevnih mikroreaktora”, 28.medunarodni kongres o procesnoj
industriji Procesing “15, 4-5. juni, 2015, Indija, Srbija, ISBN 978-86-81505-77-9, pp. 1-6.

5. A. Daji¢, M. Mihajlovi¢, D. Mijin, J. Jovanovi¢, M. Jovanovi¢, ,,Ispitivanje moguénosti
uklanjanja sintetskih boja u mikroreaktorskim sistemima”, 30. kongres o procesnoj industriji
Procesing ’17, 1. i 2. jun, Beograd, Srbija (2017), pp.197-201, ISBN 978-86-81505-83-0.

6. M. Mihajlovi¢, A. Daji¢, S. Mandi¢-Rajcevi¢, M. Jovanovi¢, Development of best available
technique for industrial landfills closure, International Conference Energy and Ecology Industry
EEI2018, October, 10-13, 2018, Belgrade, Serbia, pp. 247-250, ISBN: 978-86-7466-751-4.

Kareropuja M52:

1. M. Karanac, M. Jovanovi¢, M. Mihajlovi¢, A. Daji¢, D. Stevanovié, J. Jovanovic, Prilog
tehnoloSkom projektovanju deponija u Srbiji, Reciklaza i odrzZivi razvoj, 8 (2015), 27-37, ISSN
1820-7480.
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5. 3BAKJbYYAK U ITPEIJIOI

Ha ocnoBy nHaBegeHor Kommcuja cmatpa ma moktopcka maucepranuja kanaunata Axe C. [lajuh,
JWIUT. MHK. TEXHOJIOTHje O] HAa3UBOM ,,Pa3Boj mpolieca 3aBpIIHOT TPETMaHA YBPCTUX M TEUHUX
3araljyjyhux marepwja NpPUMEHOM TPUHIIMIA YHCTHj€ TMPOU3BOE” MpeACcTaB/ba 3HAYajaH M
OpPUTMHAIIHU HAy4YHM JONPHUHOC y AaToj OONacTH, INTO je MOTBpheHO o0jaBibMBameM pazoBa y
yaconurcuma mehyHapoaHor 3Hauaja. [IpenMer u 1uJbeBH KOjU CY IMOCTaBJLEHHU CYy jaCHO HABEIACHHU
U y TOTHYHOCTH ocTBapeHu. OpUTrHHAIHOCT JOKTOPCKE IucepTanuje je moTBpheHa o0jaBibeHUM
pamoBMMa y dYacomucuMma Mel)yHapoIaHOT 3Havaja, Kao M MPOBEPOM OPUTHHAITHOCTH TPUMEHOM
nporpama iThenticate.

Komucwuja je Munbema aa oBa JOKTOpPCKa AMCEpTallfja UCITyHhaBa CBE 3aXTEBAHE KPUTEPHU]yME Kao
U JIa je KaHAUAaT TOKOM U3pajie JUucepTalrje MoKa3ao HayqHO UCTPaXKMBAYKY CIHOCOOHOCT Y CBUM
(dhazama u3pajie nucepraiuje.

Wmajyhu y Buay KBaJIMTET, OOMM M HAay4YHH IONPUHOC MOCTUTHYTUX M IMPHKa3aHUX pe3yirTaTa,
Komucuja mpemgnaxke Hayuno-nHacraBHom Behy  TexHomomko-mMeramypmikor — (akyiarTera,
VuuBepsutera y beorpany na mpuxsaTu oBaj pedepar, NpYKH Ha YBHJI jaBHOCTH IIOJHETY
JIOKTOPCKY JHMCEPTalnjy MOJa Ha3uBOM ,,Pa3Boj mporeca 3aBpIIHOT TPETMaHA YBPCTUX W TEUHUX
3aral)yjyhux marepuja mpuMeHOM HpUHIMIA YKUCTHje Mpou3Boame” kanaupara Ane C. Jajuh,
JUTIJI. MHXK. TEXHOJIOTHjE, Y 3aKOHOM TpenBuleHoM poky, kao u aa Pedepar ynyru Behy mayunux
00JIacTH TeXHMYKUX Hayka YHuBep3uTera y beorpany m aa HakoH 3aBplIeTKa MpoLEAype M030Be
KaHAWIaTa Ha YCMEHY o710paHy aucepranuje npea KoMucujoMm y HICTOM cacTaBy.

V¥ Beorpany 20.06.2019. rogune
YIJAHOBUA KOMUCHUJE

Hp Muha JoBanosuh, penoBau npodecop y NeH3uju
VYuusepsutera y beorpany, TexHomomKo-MeTamypiku pakyaTeT

Hp Cnobonxan [lerpoBuh, mpodecop emeputyc
VYuusep3uteta y beorpany, TexHomnomko-mMeranypuiku Gakynrer

Hp Canpapa ['mummh, gonieHT
VYuusepsutera y beorpany, TexHomomko-MeTanypiku pakyaTeT

Jp Mapuna Muxajnosuh, HaydHu capaaHuk, lHOBarmonu nerap
Texnomomko-meranypmkor ¢akynarera y beorpany

Hp Mupossy6o Auuh, mpodecop emepuryc
VYuusepsuteta y beorpany, Mammncku dakynrer
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