YHUBEP3UTET Y BEOI' PALLY
CAOBPARAJHU ®AKVIITET
HACTABHO-HAYYHOM BEhY

KOMHUCHIN 3A JOKTOPCKE CTYIMNJE

NPEJMET: IlpujaBa npeajiora ucTpa;kuBama, NOA00HOCT KAHAUAATA U TeMe
nokropcke qucepraumnje Hukose Tommha, mact. unxk. caodOpahaja u npeaJsior
MEHTOpa

Onnyxom HactaBro-Hayunor Beha CaoOpahajuor daxynrera (bp.599/3 ox 10.07.2019.
roguHe) oapxkanor 09.07.2019. ronuHe, MMeHOBaHM cMO 3a 4iaHoBe Kommcuje 3a
jaBHY ona0paHy TIpeyiora HCTpaxkuBama KaHawgara Hukome Tommwmha, Mmactep
WHXemep caoOpahaja y OKBHPY JOKTOpPCKE IHCEpTaIlMje ca MPEII0KEHOM TEMOM
,MuTHUTaIM]a HETAaTUBHOT e(peKTa pajujallioHOT JIe] yMa Ha KpaTKOTaJacHU pajap
Meroaama obpazae PJI ciuke*.

Ha ocHOBy Marepujajia TPHJIOKEHOT y3 3aXTeB KaHaujgata, KoMmmucHja TOIHOCH
cienehu

MN3BELITAJ

1. Iomauu o kaHgUaaTy
1.1. Buoepaghcku nodayu

Hukona Tommwmh je pohen 5. okrobpa 1990. rommne y BameBy. OcHOBHY
mKony ,,3npaBko JoanoBuh” y bpesosunama (ITohytn) xom BaseeBa 3aBpiimo je
2005. ronune, a ,,BaspeBcky rumHazujy” 3aBpmuo je 2009. ronune.

CaobOpahajan dakynrer y beorpaay ymucao je mkosicke 2009/2010. na momyny 3a
Tenexomynukannonu caobpahaj u mpexe, a 28.10.2013. 3aBpmmo je OCHOBHe
aKaJieMcKe cTynuje, mpBor crerneHa, oouma 240 (asecra uerpaecer) ECII Gonosa, ca
npocedHoM oreHoM 8,52 (ocam u 52/100). 3aBpurau paja Ha Temy ,,Pagno-amartepcke
KOMyHHKanuje” oadbpanuo je ca omeHom 10 (mecer). 3a moTpebe 3aBpIIHOT paja
MOCTA0 j€ WIaH paauo-aMaTepckor kiyda ,,Muxawmno [Iynun” y beorpany, momoxwo je
CTpYYHH HUCIIHT 3a paauo-amarepa mpse kiace npen McrmutHom komucujom Cabesa



pamuo-amarepa CpOuje u no0uo nuieHIy 3a paa usgaty on crpane PATEJI-a Ha
paano-aMaTepcKuM (dbpekBeHIjaMa, ca  JeIMHCTBEHUM MelyHapoTHIM
HUIeHTU(DUKAITMOHUM pano-amaTepckuM 3HakoM Y UINTB.

Mactep akageMcke cTyauje, apyror crenena, oouma 60 (me3necer) ECII 6omoBa, Ha
Moyy 3a TenekoMyHHKAIIMOHN caoOpahaj u Mpexxe ymnucao je mkoicke 2013/2014.
roquHe u 3aBpmuo 20.10.2014. roguHe, ca MPOCEYHOM OIIEHOM Y TOKY cTyauja 9,83.
Macrep pax ca temoMm ,,CuctemMu 3amTute U Oe30emHocTH HHPOpMaNHjama y
OC)KMYHUM JIOKAJTHUM Mpekama’™ oopanuo je ca orieHom 10 (mecer).

JlokTopcke akagemcke ctynuje je ymnucao mkoiicke 2014/2015. na Caobpahajuom
dakynrery y beorpany, cryaujcku nporpam Caobpahaj u monoxxuo cBe ucmure. 3a
BpeMe TOKTOPCKHX aKaJeMCKUX CTYAM]ja, Kao ayTop U KoayTop, Harmucao je 13 HaydHux
U CTPYYHHUX PaJioBa, OJ KOjUX Cy J1Ba 00jaBibeHa y MelyHaponHum yaconrcuma ca SCI
nucTe y kateropuju M21.

[IpucyctBoBao je OpojuuMm koH(pepeHnnjama U cemuHapuma y CpOuju, bocHu u
Xepueropuau u Hemaukoj. Unan je crpyunux acomujanuja IEEE, xao u IEICE y
Janany. TpenyTtHO je 3amocieH y BnaTtakoM HWHCTHUTYTY BHCOKHX TEXHOJOTHja Y
beorpany.

['oBOpU TE€YHO EHTTIECKH je3UK a MOCEyje U OCHOBHO 3HAME (PPAHIIYCKOT je3HKa.

Toxom 2014. rogune, paano je y kommanuju Cpricke kabnoBcke mpexe - SBB. Paguo
je ca kabmoBCckOM W WHTepHeT-mpoTokon TeneBusnjoM (IPTV), kao m ca ADSL
nHTepHeTOM. HakoH HemyHHX ToanHy naHa pajga y SBB komnanuju npenasu 1a paau y
nHcTuTyT Brnatakom. [lpunukom pama y Bmatakomy mpomao je oOyke 3a pasHe
TEJEeKOMYHUKAIIMOHE CHUCTeMe: MUKpoTajacHH paaapu y Wramuju, kao u obyka o
KpaTkoTasiacHUM panapuMa y Hemaukoj u Jlanckoj. MHcTamupao je u oapikaBao
OpojHe TeJIeKOMYHUKAIIMOHE CHUCTEME 3a MTOTpedbe MopHapuile y AQpuliy, Ha MO3UIHjH
CHCTeM MHXemepa. Heku o] TeIeKOMyHHKAllMOHUX CUCTEMa Ha KOjUMa MMa BEITUKO
MPAaKTUYHO MCKYCTBO CY: PaaUO-CHCTEMH 3a KOMYHHUKAIMjy ca OpoloBHMMa Ha BeoMma
BUCOKUM (peKBeHIjaMa, ayTOMATCKU HIEHTU(UKALMOHU CUCTEMH, MUKPOTAJIACHU
pazapu 3a IeTEeKIM]y OpoI0Ba, KpaKTOTaJaCHU paJapy JAJIEKOT JOMETa 3a JACTEKIIN]Y
Opo/10Ba, pETMOHAJIHY U TJIaBHU BOjJHU KOHTPOJIHU IIEHTPU. TOKOM YEeTHUPH U 1O TOANHE
paga y Bmarakomy Benuku neo BpemeHa je OopaBHO Ha appUUKOM KOHTHHEHTY.
TpeHyTHO panu y CEKTOpY 3a HUCTpaXHBambe U pa3Boj, ca (POKycoM Ha KpaTKOTaJlacHe
pamape 3a JeTeknujy OpojoBa Ha MOpY.



1.2. Cmeueno nHayuHO-ucmpadcusaixo ucKycmaeo

Kangumar wMa BEIMKO TEOPETCKO W TNPAKTUYHO HMCKYCTBO M3  001acTH
TeJIEKOMYHUKAIMja HaMEHEHUM 3a TOoTpede MOpHapuile U 00jaBHO je BEJIHMKH OpOj
pamoBa u3 oBe obnactu. Paamo je Benwku Opoj MCTpakuBama, HAPOUUTO BE3aHA 3a
o0JacT KpaTKOTAJIACHOT pajapa 3a JETeKIHjy OpoloBa Ha MOpPY, TAE je KOPUCTHO
pearHe MoJaTKe ca HEKOJIMKO PaJiapCKHX JIOKAlKja KOjU jeé TPEHYTHO y ONepaTHBHOM
CTamy Ha aQpUUYKOM KOHTUHEHTY.

Tpenytnu ¢okyc cy My wuctpaxkuBama u ytumaj JIEJ[ ocBersbema Ha pan
KpaKTOTaJIACHOT pajapa. 3a Te CBpxe, Yy Jlabopatopuju BojHO-TEXHUYKOT UHTUTYTA Y
beorpany Bpmmo je mepemwe JIE/] myma kopuctehu paznuuure JIEJ] nmponssohaue, a
Mepema Cy BplleHa y CKIIaay ca npenopykama MelyyHaponnux crannapaa. Ctangapan
koputthenn y oBum uctpaxkuambuma cy ITU u IEC (CISPR). Tectupama cy HakoH
TOra CIPOBE/ICHA HA TEPEHY y PEATHOM OKpYXKEHY M HalpaBJbeH j€ HOBH alrOpUTaM
6asupan Ha oOpaau PJl ciuke. HoBu anropuram netextyje Ha P/l cnuiu na Ha pagap
nenyje JIEJ] cmeTma, a HEe HEKU JIPYTU TUIl CMeTH-e. JaTu cy Takohe nmpenuMuHapHU
pesyiaratu ykiaawmamwa JIEJ[ myma ca P/l ciauke. Pe3ynratu oBor ucrpaxvBama U
MIPEJIOKEHOT aTOpUTMa Cy IpuxBaheHHW 3a MyOJHMKalH]y y YacOIMUCY KaTeropHje
M21.

Kanaunar je monoxuo cienehe ucnute Ha TOKTOPCKAM aKaJIeMCKUM CTy/AHjama:

® JIpumeHa cucTeMa eJIEeKTPOHCKE HaBUTallMje M KOMYHHUKallMja y OpraHu3aluju
BOJIHOT caoOpahaja;

MynTuMeaujamTHu CUCTEMU;

HNuTepHeT mporpamupame y caoopahajy;
JururanHa popeH3uka;

VYnpaBibame noaanuMma;

[Tnanupame npoiieca y e-KOMyHHKaI1jaMa;

[Inanupame W ynpaBibamke pa3BOjeM y TOMITAHCKOM M TEJIEKOMYHUKAIHOHOM
caobpahajy;

® Merone eKCIUIOATallMOHUX IIpOpayyHa IIPOIIYJI3UBHO-CHEPIeTCKUX YYHMHAKa
OpojoBa y ekcrutoaranuju uore.

Kanaunar je ayrop u Ko-ayTop cienehnx HaygyHO-CTpYyYHHX pajioBa:
Panosu y BpxyHckum melhynapoaunm yaconucuma (M21)

1. N. Tosi¢, A. Samcovi¢, D. Nikoli¢, D. Draji¢, N. Leki¢: An algorithm for
detection of electromagnetic interference in high frequency radar

range-Doppler images caused by LEDs, -IEEE Access, 2019. Vol 7, pp.
84413-84419 (M®2015=4,098),



2. D. Nikoli¢, N. Stojkovi¢, Z. Popovi¢, N. Tosi¢, N. Leki¢, Z. Stankovi¢, N.
Doncov: Maritime over the horizon sensor integration: HFSWR data fusion
algorithm, Remote Sensing, Vol 11, Issue 7, No 852, 2019. (Ad;y;5=4,118).

3. A. Dzvonkovskaya, D. Nikoli¢, V. Orli¢, M. Peri¢, N. ToSi¢: Remote
observation of a small meteo tsunami in the bright of Benin using HF radar
operating in lower HF Band, IEEE Acess, 2019 (mpuxBaheHn 3a o00jaBy)
(I/I(I)2013=4,098).

Pan y HamonasiHoM yaconucy Mel)ynapoanor 3uauaja (M24)

1. D. Nikoli¢, N. Stojkovi¢, P. Petrovi¢, N. Tosi¢, N. Leki¢, Z. Stankovi¢, N.
Doncov: The high frequency surface wave radar solution for vessel tracking
beyond the horizon, Facta Universitatis, Nis, Serbia, 2019. (mpuxBahen 3a 06jaBy)

Caonmrema ca Mmel)yHapogHuX cKynoBa mramnasa y neaunu (M33)

1. B. DZoli¢, N. Tosi¢, V. Orli¢, M. Veinovié: Visualisation tools for design of
maritime surveillance system, -International scientific conference on

information technology and data related research Sinteza, Novi Sad, Serbia ,
2019. pp. 546-552,

2. N. Stojkovi¢, D. Nikoli¢, P. Petrovi¢, N. Tosié, 1. Gluvacevi¢, N. Stojiljkovi¢:
An implementation of DBF and CFAR models in OTHR signal processing,
-IEEE International colloquium on signal processing and its applications,
Penang, Malezia, 2019. pp. 7-11,

3. D. Nikoli¢, N. Tesi¢, B. Dzoli¢, N. Grbi¢, P. Petrovi¢, A. Purevi¢, N. Leki¢:
Tailoring OTHR deployment in order to meet conditions in remote equatorial
areas, -IEEE International colloquium on signal processing and its
applications, Penang, Malezia, 2019. pp. 12-15,

4. N. Stojkovi¢, D. Nikoli¢, B. Dzoli¢, N. ToSi¢, V. Orli¢, N. Leki¢, B.
Todorovi¢: An Implementation of Tracking Algorithm for Over-The-Horizon
Surface Wave Radar, -Telecommunications Forum Telfor, Belgrade, Serbia,
2016. pp. 459-462,

5. N. Tosi¢, A. Samcovi¢, N. Leki¢, B. Todorovi¢, S. Jankovi¢, S. Mladenovié:
Analiza interferencije u HF opsegu uzrokovane LED reflektorom koriséenjem
slike spektrograma, -Telekomunikacioni forum Telfor, Beograd, Srbija, 2018.,
sekcija za multimediju 8.5,

6. D. Nikoli¢, B. Dzoli¢, N. Toesi¢, V. Orli¢, B. Todorovi¢: HFESW radar design:
Tactical, technological and environmental challenges, -International scientific
conference on defensive technologies OTEH, Belgrade, Serbia, 2016. pp.
349-354,



7. B. Dzoli¢, D. Nikoli¢, N. ToSi¢, V. Orli¢, B. Todorovi¢: System for remote
monitoring and control of HF-OTH radar, -International scientific conference
on defensive technologies OTEH, Belgrade, Serbia, 2016. pp. 710-714.

Caonmrema ca CKyna HallMOHAJIHOT 3HA4Yaja wramMnada y ueausau (Mo63)

I.N. Tosi¢, N. Stojkovi¢, A. Samcovi¢, S. Mladenovi¢,S. Jankovi¢:
Komparativna analiza video kompresije MPEG-4, H.264/AVC i H.265/HEVC
standarda, -Infoteh-Jahorina, Jahorina, Bosna i Hercegovina, Vol 16, 2017.,
str. 603-608,

2. N. Tosi¢, B. Dzoli¢, D. Nikoli¢, N. Leki¢: Izazovi pri projektovanju HFSW
radara, Nacionalna konferencija za elektroniku, telekomunikacije, racunarstvo,

automatiku 1 nuklearnu fiziku Etran, Zlatibor, Srbija, 2016. str.
TE2.1.1-TE2.1.5,

HoBo TeXHHYKO peliele NPpuMeneHo Ha Mel)yHapoanom HuBoy (M81)

1. N. Stojkovi¢, D. Nikoli¢, B. Dzoli¢, N. Tosi¢, V. Orli¢, N. Leki¢: Sistem za
daljinski nadzor i upravljanje OTH radarom, 2017.

1.3. U3eewmaj ca jasne ycmene o0Opare npeodnoxcene meme OOKmMopcke oucepmayuje

JaBHa ycMmeHa on0paHa MpeNIOKEHE TeMe JIOKTOPCKE IUCepTaldje OJApKaHa je
15.07.2019. rogune Ha CaobOpahajHom daxyntety YHuBepsutera y beorpany, mnpen
Komucujom y cacraBy:

1. Ip Aunnpeja CamyoBuh, penoBau npodecop, YHuBep3uter y beorpany —
CaobOpahajau dakynrer;

2. lp Henan Jestuh, nouent, Yuuepsuter y beorpamy — CaoOpahajuu
(bakynTerT;

3. Op Hejan pajuh, Banapeanu mnpodecop, YHuBep3uter y beorpany —
EnextpoTexHnukH (hakynTeT;

Ycmena o10paHa npeiokeHe TeMe JOKTOpCKe aucepraiyje modena je y 17:00 gacosa.
Ha mouetky onbpane mpeacennuk Kommcwuje, mpod. np Jlejan Jlpajuh ymos3nao je
MPUCYTHE ca XPOHOJIOTHjOM TIpHjaBe TeMe W ojyTykama HacraBHo-HaydHor Beha.
3aTuM je u3HeTa KpaTka Oworpaduja kanmuaara Hukone Tommha ca ocHOBHUM
rmojarMa o MpHjaB/beHO] TEMH JIOKTOPCKE JUCEPTAIIH]E.

Onbpana je HacTaB/bEHA MPE3EHTAINjOM OCHOBHHX ITOCTABKH MPEITIOKEHE TEME, KOjY
je xauaunatr Hukona Tomuh uznoxuo y Tpajamy ox 20 MunyTa.

ITo 3aBpiieHoj mpeseHtauuju, wianoBu Komucuje cy xanaumnary Huxonm Tommhy
MOCTaBWJIM 110 HEKOJIMKO MUTAamka U JaJld CYTecTHje 3a JaJbu pa3Boj Ha MPEI0KEHO]
TEMH.



Kommcwuja ce morom nmoBykiia Ha Behame U jeTHOTIIACHO JOHENH ciefehn 3akibydaK:
Komucwuja je koHCTaTOBaNIa Aa je u3naramwe kanauaara Hukone Tomwuha 6uio jacHo,
KOHIIM3HO U KBAIUTETHO U 12 je Kanaunat Hukona Tommwh ycrentHo oaroBopro Ha cBa
nocraBjbeHa nHUTama. Komucuja je nonena 3akibydak jaa je Huxona Tommh ycnemno
0J0paHMO MPEUIOKEHY TEMy M THME CTEKao MPaBO Jia HACTaBH paj Ha JOKTOPCKO]
JUCEepTaIju.

Ycmena ogdpaHa mpeuioKeHe TeMe JOKTOpCKe aucepTanuje 3aspieHa je y 18:00. Ca
yCMeHe 0/I0paHe CauMibEH j€ U3BEITa] KOjU Cy MOTIHUCAIN CBY WiaHoBU Komucwje.

1.4. Oyena nooobHocmu kanouoama 3a pao Ha NPeoloAHCEHO] memu

Ha ocHOBY HaBeJIeHWX TOJaTaka, YBUJIOM Yy CIIHCAK ITOJIOKEHUX HMCIUTA M OCTAIINX
UCIyHeHUX o0aBe3a, kaHaunat Hukoma Tommh je Ha JOKTOPCKMM aKaJeMCKHM
cryaujama octBapuo 90 ECII 6omosa. IIpemMa HacTaBHOM IUIaHy W Iporpamy
JOKTOPCKUX aKaJIeMUCKUX cTyauja YHuBep3utera y beorpangy — CaoOpahajHor
¢dakynrera (Unan 4. [IpaBuiHuKa TOKTOpCKHUX akaneMmMckux crtyamja CaobOpahajHor
¢dakynreta — Crynujcku mporpam Caob6pahaj), kanguaatr Huxoma Tommh, mactep
UHXKemep caoOpahaja, ucmmyHuo je cBe npeasuleHe o0aBese y by CTHIIAmka MpaBa 3a
u3paay JOKTOPCKE JUCEpTaIHje.

Ha ocHOBY yBHIa y IpHjaBy TeMe JOKTOPCKE AUCEPTALje, Ka0 M HA OCHOBY YCIICIITHO
0J0pameHOT TpEAiora UCTPaKUBamka y OKBUPY JOKTOpCKe nucepranuje, Komucuja
3aKkJpydyje Ja je Tema Kojy kanauaar Hukonma Tommh mpemnaxe y HaydHOM H
CTPYYHOM CMUCITy 3Ha4ajHa U aKTyellHa, U Mpyxa MOTyYNHOCT 3a MMOCTU3akhe HAyYHOT
nonpuHoca koju je Huxomna Tomuh HaBeo u 06panno y npujaBu.

Kannunar Hukona Tommwh je y cBoM ocafammeM paay moka3ao J1a oceayje CMHCao
32 HAyYHO-UCTPAKMBAYKU paj. YBHUIOM Y MPETXOTHH HAYYHO-HCTPAKUBAYKH DA
kanauaara, Komucuja cmarpa na je Hukona Tomuh, macT. uak. caobpahaja, momoban
3a yCIIelIaH pajl Ha MPETIOKEHO] TEMH.

2. lIpeameTt U HWb IOKTOPCKe AMCEpPTalHje

EnexTpomarHeTHu mryM mpecTaB/ba HEXKEJHCHH CICKTPUYHHM CUTHAN KOjU C€ jaBJba
KOJ TEJICKOMYHHKAITMOHUX crucTema. I1lym koju je mpuapykeH KOpUCHOM CUTHATy HMa
HETaTUBHY OCOOMHY Ja KOPHCTaH CUTHAJI MacKHpa, a TpellKe KOjeé OH H3a3uBa
nerpagupajy umH(OpManuoHW caapikaj, uuMe ce moBehaBa MOTYRHOCT TOTpeIlrHe
nereknuje. Moxe ce Kitacu(puKoBaTH Ka0 HHTEPHU U €KCTepHU. IHTEpHU ce TeHepHIIe
y camuM ypehajuma u mocneauia je TepMUIKOT KpeTamka HOCHIIAla €JIEKTPUIINTETA,
JIOK €KCTePHH MOJKE IMMOTUIIATH U3 PA3IMIUTHX U3BOPA, Kao MITO ¢y aTMocdepa, KOcMOcC,
aJIi ¥ YOBEKOB M3a3BaH IIYM KOjH je TOCTIeINIIa PaJia pa3INdYUTHX EICKTPOMArHeTHUX
u3Bopa. M3Bop eleKTpoMarHeTCKuX HHTepEepeHIrja



MOJKe OWTH pa3IMyuT: O] CTPYJHUX PAa3BOJHHUX CHCTEMa, Pa3HUX T'eHEepaTopa, THIIOBa
mpeTBapava, Ia CBe JI0 MHUKpoTalacHUX ypehaja koju ce kopucrte y pasHe
TEeJIEKOMYHUKAIIMOHE CBpXe. Y HOBH]E BpeMe BeJNHKY nomynapHocT umajy JIEJL (Light
Emitting Diodes) ocBeTJbema KOja c€ KOPUCTE Y PE3UACHIHUjATHUM U TMOCIOBHUM
yCTaHOBaMa M YECTO C€, YIJIABHOM HECBECHO, CTaBJbajy y ONU3MHU pa3zHUX
tenekomyHukanmonux ypehaja. JIEJl ocBersbema Op30 3aMemyjy cTape THUIIOBE
OCBETJbEHA, a Hajuelhe cy TO CHjajHile ca y)KapeHUM BIakHUMA. Pa3no3u 3amTo ce
JIEJl ocBeTsbema CBE BHIIE KOPUCTE Y OJHOCY Ha OCTaJIe U3BOPE CBETIIOCTH JECTE Y
JAPACTHYHO HIDKO] MIOTPOLTEHH CTPYje, Mamkb0j BEIMYMHNA U MHOTO JTy)KEM PalHOM BEKY.
Melhytum, kako 6m moOoJsemany cBoje kKapaktepuctuke, JIEJ[ cujamuiie, omHOCHO
MaHeu Cy OOMYHO ONMPEMJbEHH Ca MPEKHIAaYKHUM H3BOPOM Hallajama KOjU TeHEpHIIe
UMIIYJICHY CTpPYjy KojoM ce Hamaja JIE/] u3Bop cBetnoctu. OBH U3BOpHU Hamajamba ce
0o0MYHO Ha3MBajy ,,JpajBepu’. OCHOBHa TNpekuJauka (peKBEHIMja 3a OBaj BUJ
Hamajama ce kpehe y omncesuma ox 50 mo 100 kumoxepua. Mehytum, xapMoHHjcke
KOMIIOHEHTE C€ jaBJbajy Ha MHOTO BUIIUM (hpekBeHHjamMa. OBE CMETHE NMPEKpUBajy
(peKBEHIMJCKE OTCere 3a MHOTE paano cepBuUce W omeTajy mwuxoB paa. JIE]]
OCBETJBEHE, OJJHOCHO TMPEIU3HMje MPEeTBapauyl Hau3MEHUYHE CTPYje y JeTHOCMEpHY,
TaKO3BaHM JpajBEpH, MPECTaBIbajy U3BOPE EICKTPOMArHETHIUX CMETHH M OHU JaJbe,
MIPEKO HAMOJHUX KabJoBa Kpeupajy eIeKTpOMarHeTHE CMETHE KOje HETATHBHO YTHUY
Ha TelleKOMyHHKaInoHe ypehaje y nenocpennoj Onmms3unu. [Ipeu myT je 3abemnesxeH oBaj
npobnem y Janany 2010. rogune, xana je npumehen yomuju npujem ananorsor TB
CUTHaja W paauo curHana HakoH mro cy JIEJ] mamme wuHCcTanwpaHe y jeaHOj
TproBaukoj ynmuuu y Jamany. IloueBmm op Taja, 00jaBibyjy ce HCTpa)kuBama M
HAYYHO-CTPYYHHU PAJOBU BE3aHU 32 OBY MPOOJIEMATHUKY.

Kao w cBakum npyru TeleKOMyHUKAalMOHHM ypehaj, W Ha KpaTKOTaJaCHU pajaap
HETaTUBHO YTHYE OBAj THI CMETHH, YNME MYy C€ CMamYy]y CIIOCOOHOCTH JIETEKIIH]eE.
Bbpojue pedepentie npemiaxxy pazHe METoJie Kako ce Tpeba M300pUTH ca CMEeTHhama
KOj€ ce MOTY jaBUTH y pajapy. MehyTum, y TuTepatypu MocToje U aHAIN3e CMETHH
KOje MOTY MOTHIIATH OJ1 MPHUPOJIE, Kao MITO Cy joHoc(hepa, KOCMUYKH IIyM U CIMYHO.
Ca ngpyre cTtpaHe, y HekuM pedepeHIiama je aHaTu3upaH IIyM KOju MOXKe MOTHIIATH U
Ol WHIYCTPUj€ U CHOJBIET OKpPYKEHha Y3POKOBAaHMM YOBEKOBHUM YTHUIIAjeM.
UctpaxuBama o JIEJ] mryma cy mo0po mo3Hata 3a (hpekBeHIrjcke orcere n3nam 30
Meraxepiia, Mmeh)yTuM 3a HIke (PpeKkBeHIIMje He TTOCTOJM MHOTO JOCTYITHUX PajioBa U
OoBa 00JIacT HHUj€ JOBOJAHO HCTpakeHa. Takohe, 10 caga, HU y J€IHO] IOCTYITHO]
JTUTEpaTypu HHje 3a0€NIe)KEHO MCTPaKMBAKE BE3aHO 3a aHanu3upame yrunaja JIE]]
CMETHH Ha KPaTKOTaJIACHH pajiap.

Jla 6u ce uctpaxkuio kako epexkru unrepdepenuuje yspokosanu JIEJ[ ocBersbemem
yTU4Yy Ha TEJIeKOMYHUKALMOHE CHCTEME, HEONXOJHO je YTBPAMTH Ha KOjUM
(bpeKkBeHLIMjCKUM oOIce3umMa ce MaHu(pecTyjy oBe cMmeTme. JIuHuje 3a Hamajame
MPEJICTaB/bajy TPAHCIIOPTHU MEAMjYM WU CIIOjHE IYTEBE 3a EJIEKTPOMAarHeTHy
nHepepeHInjy, a Kperupane naTephepeHIrje Mory ce moBehaTH KOHEKTOBAKEM BHUIIIE
€JeKTPOHCKUX ypehaja Ha pasmuyuTUM JIoKaIijama.



VYBunehu reHepamHo OBy MpoOJIeMaTHKy, KaKo OM ce 3allTHTHIA PAJN0 CEPBUCH
npotuB enekrpomarHeTHor myma, CISPR (Comité International Spécial des
Perturbations Radioélectriques) xomucuja je 00jaBusIa HEKOJIMKO CTaHJIap/aa Be3aHUX
3a mretHo JIEJ] 3paueme. Takohe, ITU (International Telecommunication Union) je
neduHucana cranaapae, Me)yTHM HEITO OMIITHje MPUPOAE, a THUY Ce MOCTyIaKa
Mepema IyMa KOju MOTUYY T'eHEPaTHO O YOBEKA.

Kparkoranacaun panap koju he OuTH ommwcaH y OBOj JAUCEpTallMju KOPHUCTH
MOBPIIMHCKHU TaJlac U OCTBapyje BeJIMKe 30He MoKpuBama. [lepdopmance pagapa mory
ouTH ocinabspeHe 3axBasbyjyhu OpojHUM akTOprMa, Kao IITO Cy eJEKTPUIHA CBOJCTBA
MOpCKE BOJIE, BUCHHE Tajlaca Ha MOpPY, OJIHOCHO OKeaHy, a JO0JaTHO C€ MOTy
nerpagupaT ykoiauko ce kopuctu JIEJ[ ocBeT/beme y HemocpeHoj Oau3uHM.
IIpeamer mpujo:keHe AOKTOPCKe JHcepTanMje MpeicTaB/ba TauHO OpelheHH THI
€JIEKTPOMArHeTCKOT IIyMa KOjU y KpaTKOTaJIaCHU pasiap KOjU ce KOPHCTH 3a MOoTpede
neTekToBama OpozoBa Ha Mopy yHocu JIE/] Tun ocBersbema M HMCTpaKUBama Ce
CIIPOBO/JIE 32 OTICET BUCOKUX (PpeKkBeHIM]ja Koje cy y omcery of 3 o 30 meraxepiia.

VY nutepaTypH je yecT mpoOjeM aHaNM3Upama €IeKTPOMAarHeTHHUX CMETHH, Kao U
BUXOB YTHUIA] HA KpaTKOTATACHU paaap. MHore nHTeppEepeHIrje MOTY J1a OTeXaBajy
paj TeIeKOMYHUKAIIMOHUX ypehaja u To je 00jaBJbeHO Yy 10cTa 00jaB/beHUX HAYUYHUX U
CTPYYHHUX pasioBa, MehyTUM JI0 cajia HUjETHO UCTPAKHUBALE CE HUje OaBUJIO YTHIIAjeM
IIyMa Ha KpaTKoTalacHH paaap koje y3pokyje JIEJ] ocBeTibeme.

Iub poxropcke aucepranuje je nerektoBame JIEJl mHTepdepeHuuje U HEHO
pa3MKOBakE O] OCTAIMX TUIOBA HMHTEpdepeHNHja, 3aTUM ojpehHuBame KOIUKU
3ampaso ytunaj JIEJ] mym uma Ha cam pagap, Kao U Ha Kpajy yOJa)kaBarme OBOT THIIA
myma kopucrehu texuuke obpane npoueche PJl (Range-Doppler) cnuke. PII cnuka
Jaje TPE3CHTal]y CIEeKTpaliHe TYCTHMHE CHAare pajapckor exoa M 1O jeIHO] OCH
o3HauaBa JlomiepoBy (peKkBeHILH]y, OK IO APYroj o3HadaBa PacTOjame PaJapCKor
[[MJba OJ1 KpaTKOTaJacHOT pajapa.

VY HacTaBKy je JaT CIHCaK pEJeBaHTHE JITEpaType Ha 4YHja HCTPAXKHBamka Ce
HaJI0OBE3Y]j€ UCTPAKHUBAKHE Y OKBUPY OBE JTOKTOPCKE JAMCEpTaIIHje:
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3. [Tos1a3He xunorese

OcHOBHE I0JIa3HE XUTIOTE3€e Y U3PaIH TOKTOPCKE JcepTanyje cy cienehe:

- JIEJI npajBepu 3ajeTHO ca MPUKIJbYYHUM HAIOjHUM KaOJIOBUMA MOAMKY HUBO IIyMa 1
HEraTUBHO yTUYYy Ha TEJIEKOMYHHUKAIMOHE ypehaje Koju ce Hama3e y HEMoCpPeTHO]
om3uHu. Oricer o MHTEpeca y 0BOj aucepranuju je oa 3 o 30 meraxepiia u yHyTap
OBOT (DPEKBEHITH]CKOT OTICETa MOKE CE JICCUTH JIa YaK HUBO IITyMa Oyjie MOJUTHYT YaK
u 1o 40 nenuoberna.

- TokoM pama KpaTkoTagacHOT pajapa, y TOKY IpolLecyupama CUrHalla, TeHEepUIIe ce
CJIMKa KOja IO jeHO] TUMEH3HjU mpescTaBiba JlomiepoBy (hpekBeHIH]Y, a IO PYToj
JTUMEH3HJU TIPeJCTaBba pacTojame oapehenor muspa. Pagapcku exo, kao U Oujo koja
JETEKIIMja WM CMETHa Ce 03HayaBa Ha TOj Tako3BaHO] PJI cimmm ca oarosapajyhom
6ojom. JIEJ] mrym Moke 3HauajHO Jerpanupartd nepdopmaHce pana pagapa U TO ce
IIPUMETHO MOKe oapeauT Ha P/l cimnn.

- Ha HuBO myma y pagapckuM CHCTEMHMa MOXKE YTHLATH BUIle (akropa, MehyTum
BEJIMKH j€ M3a30B Ta4yHO Je(UHHUCATH IITa j€ 3arpaBo u3Bop mryma. Moryhe je pa3BuTu
HOBH QJICOPUTAM KOju KOpUCTH paaapcky P/l ciuky u oOpahyje je, na 6u ce Ha uznasy
aropuT™Ma J100M0 OATOBOP Ja JH jé BUCOK HUBO LIyMa Y PaAapCcKOM MPHUjEeMHUKY
3axBasbyjyhu JIE]] enekTpoMarHeTHUM CMETH-ama Hid He.

- Edexar pammjanmje JIEJ[ myma mpeko cTpyjHHX KabjioBa HEraTHBHO YTHYE Ha
KpaTkoTasiacHu pajap. IloTpeGHO je pa3BUTH HOBH alropuTaM KOjUM ce yOlakaBajy
edexTn oBUX cMeTHH. [loroan yna3sHu MaTepujai 3a HOBOIIPEUIOKEHN alrOpUTaM je
PJI cnuka 1 meHa obpasa.



4. HayyHe MeTO/1e HCTPAKUBAHA

JIEJl mrym HHje jeuHN eeKTPOMAarHeTCKH IIyM KOjU c€ MOXe jaBUTH. UecTo, Yak u
€KCIIEpTH HE MOTY Jla TIPETOo3Hajy ca CUTYpHOIIhy KOju c€ TayHO THII IITyMa jaBjba y
JaTOM TpPEHYTKy. 3a moTpebe oBe AucepTalje Cy CIpPOBEACHAa HAayYHO-TEXHHUYKa
UCTpaXMBamka y Ja0opaTopuju 3a eJNEeKTPOMArHeTCKy KOMMATHOMIHOCT YHYTap
BojHo-texunukor uncturyta y beorpany. Mepema cy cripoBeieHa y 1oj1y-aHEXOHMYHO]
cobu, mnpema crangapauma Mebhynaponne Enexkrporexnuuke komucuje IEC
(International Electrotechnical Commision), xao u npema crangapauma [TU. Mepau
MHCTPYMEHTH Cy BHMCOKOI KBajJHTE€Ta M IpeMa AepUHHUCAHMM CTaHIapauma. 3a
TecTupama cy kopuithenn paznuuuti tunosu JIEJ[ ocBeT/bema U pacTojama u3Bopa
CMETHH 0/ MEPHE aHTEHE CY CIPOBEJCHA y CKIaIy ca Mpenopykama oAroapajyhux
crangapna. Hexomwmko mpoumsBohaua pazumumtux JIEJ[ npajsepa cy kxopumihenu y
OBOM €KCIIEPHUMEHTY.

Hakon Tectupama y mabopaTopuju 3a eIeKTpOMarHeTHy KOMIATHOMITHOCT, Takohe 3a
notpebe oBe nucepranyje, yrunaj JIEJl ocBersbema he Outu TecTupan ¥ Ha TEPEHY, Ha
appUYKOM KOHTHHEHTY, OJHOCHO Ha TPEHYTHO ONEPAaTHMBHUM KPaTKOTAIACHUM
pazapckuM CUCTeMUMa KOjU Cy MHCTaJIMpaHu Ha o0anu ATinaHckor okeaHa. Ha nctum
pacrojamuMa, Kao U y Jaboparopuju y BojHO-TexHMYKOM HHCTHTYTY he Outn
CTpOBE/IeHa HCTpaKUBamba M IOCMAaTpaH je YTHIA] OBOT H3BOpa CMETHH Ha
nepdopmance paja pagapa.

Hakon noOujeHux pesynrara U AOOMjEHUX MOAATaKa W3 JlabopaTopHje M ca TepeHa,
HOBM JITOPUTMU he OMTH CIIpOBEICHM HAJ BbUMa, yrilaBHOM Kopuctehu codTBepcku
anat Matnab u copTBep npeasuheH 3a mynrtumenujainy oopany ciuke FiJi. Crnenehe
TexHUKe oOpaae cinuke he Outm kopumiheHe: aHanu3upame mosamuHe P/ ciuke,
OwHapu3alyja ¥ CerMeHTalldja CIIMKE, MaTeMAaTHUKO OJy3UMame U TMPOIECYyHpParhe
CyMBUBHUX TMHKCeNa KOju mpenctaBibajy moryh JIEJl mrym, nedunmcame mpara Ha
OCHOBY KOT Ce oJiTyuyje Aa v je y nutawy JIEJ] mryMm unum He u Ha Kpajy U3/Bajame U
yKIIamamke TOr IIyMa oJ ocTtartka ciuke. Llusp oBe obOpanme jecte na ce ciuka
M0jeTHOCTaBH, OAHOCHO Jia C€ NMPOMEHH CIIMKa Tako Ja OHa OyJe MorojHa 3a Jajby
aHaJIu3y U 1001jamke CBPCUCXOIHUX 3aKJbydaKa.

5. O4yeknMBaHU HAYYHU JONPUHOC

Kommcuja cmatpa na je moryhe ma ce, kao pe3ynTar IUITAaHUPAHUX HCTPAKUBama Y
OKBHpPY JOKTOPCKE IHCEpTalfje, OCTBape MOCTaBJbeHE XHIoTe3e. VcrpaxuBama o
CMETHhaMa Ha OIICeTy BHCOKHX YYECTaHOCTH Cy jJaKko peTka U HH(OpMaIHje O
HAjyIpO’KEHUJUM (DPEKBEHIIMCKIUM OICe3MMa YHYTap BHCOKUX (D)pEKBEHIMja HHUCY
JI0BOJBHO HcnHTaHa. McnuTruBama y 1abopaTopuju, T Cy YCIOBH KOHTPOJHCAHU U
HUjelaH JIpYTd THN WHTepdepeHIje Huje MpUCyTaH, he MOTBPIUTH KOjU OICET je



HajBUIIIE TIOTOhEH paaujalluOHUM IIIyMOM, KOpPHUCTehHW pa3iauduMTe CIEHapHje |
pasnmuuute npousBohaue JIEJ[ ompeme. Jlo cama HujenaH o0jaB/beH paja HUjE
ananusupao yruiaj JIEJ[ cMeTmu Ha KpaTKOTalacHU paaap, a oBaj paa he mpukaszaTu
Ha Koju HauuH yrtude panujanuonu JIEJ[ mym nHa mnepdopmance panmapa. Kao
Haj3HAYajHUjU HAYYHU JIONPUHOC OYEKYje C€ pa3B0Oj OPUTMHAIHOT Mozena 0a3upaH Ha
TexHHKama obpaje ciuke koju he merexkroBatu JIEJ[ cMetwme Ha P/ ciwmm u TauHo
OJIPENIUTH J1a JIU je Ta cMeTa u3BopHo o JIE]] yrunaja, a He o Hekor apyror. Takole,
HakoH Tora he ce JIEJ] mym yonaxxutu y3 momoh 101aTHUX TEXHUKA 00pajie CIIHKE.

6. Ilnan ucTpakuBama U CTPYKTYpa paja

[Tnaampano UCTpaKMBamke Yy OKBHPY JOKTOPCKE aucepranuje Ouhe crpoBeneHo y
HEKONMUKO (haza, y ckiagy ca aepuHucaHUM NpPEeAMETOM U LIMJbEBUMA UCTPAKHUBAIbA,
MNOCTABJb€CHUM XHUIIOT€3aMa U OYCKHMBAHUM HAyY4YHUM [JONPHUHOCHUMA HOOKTOPCKC
mucepramyje. asze nucrtpaxkuBama o0yxBarajy cieache:

- a3a 1: [Ipernen peneBanTHe uTeparype. Y npBoj ¢azu u3Bpiuhe ce aeTabaH
nperyie;] W aHaiu3a HAjHOBMje HayyHe W CTpy4YHE JHTEparype U3 O0JIacTH
panujarmonor JIEJl myma, kKao M yTHIA] pa3HuUX wuHTepdepeHuuja Ha
KpaTKOTaJIaCHH pajiap;

- ®a3za 2: JlepuHnucame OCHOBHHMX TOJMOBAa BE3aHHMX 3a MPEAMET U IUJHEBE
ucTpaxuBama. Jlerasbauje he ce onucatu nHTEpdEpeHIja 1 HETaTUBHU YTHIIAjU
JIEJ] cmeTwH, a nahe ce neTajbHUjU ONMKC MPUHIIMIIA Pajia KPAaTKOTAIACHOT pajgapa
3ajeIHO Ca HerOBUM KapaKTepUCTHKaMa;

- @®a3a 3: Bpmieme eKCriepuMEeHTATHUX MEpema y ToJy-aHEXOUYHO] COOM mpemMa
MehyHapoqHMM CcTaHIapauMa, a 3aTUM he ce Mepema W3BPIIUTH Ha TEpeHy
appUYKOT KOHTMHEHTA Ca PEATHUM IOJAIMMa, Y Pa3IMYUTO 100a 1aHa U HohH, Kao
U Yy Pa3IMYUTUM TONUIIBLUM J0o0MMa, y IUJbY J00HMjama penpe3eHTATHBHOT
y30pKa;

- ®a3a 4: Pa3Boj u feTajbaH OMKC MPEITOKEHUX MOJIENA 32 JIETEKIH]Y U YMAHCHE
JIE]] mryma xopuctehu merone obpane P/1 ciuke;



- ®a3za 5: Ananusza no6ujeHux pesynrara. Ha ocHOBY mpemioskeHOT MoJjiena aaje
ce aHaym3a JO0OHjeHHUX Pe3yJITara;

- @a3a 6: 3akipyuHa pa3marpama. [Ipuka3 HaydHOT IOmpHHOCA U JAedUHUCAHmE
IpaBLia JaJbUX UCTPAXKHUBAKBA.



7. 3ak/by4yak u npeajior

Ha ocHOBY yBHUa y IpHjaBy TeMe JTOKTOPCKE TMCEepTaIHje, Ka0 U Ha OCHOBY YCITEIITHO
OJIOPakEHOT TPEJIOra UCTPAXKUBAKkA Y OKBHPY JOKTOpPCKe aucepranuje, Komwucuja
3aKkJpydyje Ja je Tema Kojy kanaumar Huxona Tommh mpemnaxe y HaydHOM H
CTPYYHOM CMHCITY 3HauajHa W aKkTyellHa M Ja Ipyka MOTYRHOCTH 3a OCTBapUBame
HAYYHHX JIOPUHOCA KOJU CY HaBEJICHH U OOPA3NIOKEHH Y MTPH]jaBH.

VYBUIOM y nocajamimi HAaydHH W CTPYYHH pajl, Kao W pedepeHie kaHmuaara,
Komucwuja cmatpa na Hukona Tomwmh ncmymaBa ¢opMaiHe U CYIITHHCKE YCIIOBE 3a
MpHjaBy TeMe JOKTOpPCKE IucepTalfje, Kao W Jla je KOMIIETCHTHAa Ja peanaun3yje
npeaBuleHe HUbEBE UCTPAKHUBAA.

[IpennoxkeHa  Tema  JOKTOpCKE  JOUCEpTalyje  MpUMaaa  yXKoj  HAy4YHO]
obmactu ,,JIHQOpPManIIOHO-KOMYHUKAIITMOHE TEXHOJIOTHje” 3a KOJy je MaTh4yaH
VYuusep3utet y beorpany — CaoOpahajau dakynrer.

Komucuja uma 3amoBosbcTBO 1a HactaBHO-HayuHoMm Behy CaoOpahajHor dakynrera y
Beorpany, nmpemioxu 1a MpuxBaTH TEMY JOKTOPCKE qucepTandje kanaunata Hukome
Tommha, mnox w#HazuBom ,MUTUTAIIUJA HETATUBHOI' E®EKTA
PAIJUJAIIMOHOI' JIEJ IIYMA HA KPATKOTAJIACHHU PAJIAP
METOJAMA OBPAJIE P/l CJIMKE” xao u nace 3a MeHTOpa ofpenu ap AHupeja
CamuoBuh, penoBHu mnpodecop VYuupepsutera y beorpany — CaoGpahajuor
daxynTera.

V¥ Beorpany, 15.07.2019.

HYJIAHOBU KOMUCHIE:

Hp Anrnpeja CamvoBuh, penoBam nmpodecop
Yuusep3uteT y beorpany — Caobpahajuu dakynrer

Ip Henan JeBtuh, noneHt
VYuusepsuret y beorpany — Caobpahajuu pakynrer

Hp Hejan Hpajuh, Banpennu mpodecop
Yuusep3utet y beorpany — Enexrporexanuku dakynrer



