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Mommmo nma, cxomgHo wiany 47. cr. 5. tad. 3. Craryra YHuBep3urera y beorpany ("I'macauk YHupepsurera",
Opoj 186/15-npeunmhernn Texct u 189/16), mate carigacHOCT Ha OJUTYKYy O NMpPUXBaTalky TEME JOKTOPCKE

TUcepTaIyje:

»XHAPOreJIOBH MOJTHBHHIWI-AJIK0X0/1A U XUTO3aHA €A eJIEKTPOXEMHjCKH CHHTETHCAHUM
HaHoYecTHIaMa cpedpa 3a MeIMIUHCKe PUMeHe*

HAVYHA OBJIACT

Texnoomko HUHXCHCPCTBO

(TIyH Ha3MB NPEUIOKEHE TEME JJOKTOPCKE AUCEPTALHje)




TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. Hwme, uMe jemHOT O pOAUTEIhA U TIPE3NME KaHIuaaTa:

Karapuna (Pagojuma) Hemosuh

2. [IlperxomHo oOpa3oBame (Ha3UB U CEAUINTE PaKyITETa, CTYIH]CKH
mporpam): YHusep3surer y beorpany,

TeXHOIOMKO-MeTaNypIIKU (aKyaTeT

3. T'onmuna 3aBpeTKa
nperxoaHor HuBoa cryamja:  2016.

4. Topuna ynmca Ha JOKTOPCKE CTyAHje: 2016.

5. Hazus crynujckor mporpama
JIOKTOPCKHUX CTyNIHja: XeMHjCKO HHKECHEPCTBO




TTIOJIAIT O MEHTOPY:

Nwme u ipe3nmMe MeHTOopa: Becna Mumkosuh-Crankosuh

3Bame: penoBHH TIpodecop

Crincax paoBa Koju KBaJTHU(PHUKYjy MEHTOpa 3a Bol)erme TOKTOPCKE TucepTacuje:

1. Katarina Nesovi¢, Ana Jankovi¢, Vesna Koji¢, Maja Vukasinovi¢-Sekuli¢, Aleksandra Peric¢-
Gruji¢, Kyong Yop Rhee, Vesna Miskovi¢-Stankovié, Silver/poly(vinyl alcohol)/chitosan/graphene
hydrogels — Synthesis, biological and physicochemical properties and silver release kinetics, Composites
Part B: Engineering 154 (2018) 175-185. ISSN 1359-8368 (Engineering, Multidisciplinary 3/86, IF(2018)
= 6.864)

https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2018.08.005

2. Katarina NeSovi¢, Ana Jankovi¢, Aleksandra Peri¢-Gruji¢, Maja VukaSinovi¢-Sekuli¢, Tamara
Radeti¢, Ljiljana Zivkovié, Soo-Jin Park, Kyong Yop Rhee, Vesna Miskovi¢-Stankovié, Kinetic models of
swelling and thermal stability of silver/poly(vinyl alcohol)/chitosan/graphene hydrogels, Journal of
Industrial and Engineering Chemistry 77 (2019) 83-96. ISSN  1226-086X  (Engineering, = Chemical
14/137, 1F(2018) = 4.978)

https://doi.org/10.1016/j.jiec.2019.04.022

3. Katarina NeSovi¢, Vesna Koji¢, Kyong Yop Rhee, Vesna Miskovi¢-Stankovi¢, Electrochemical
Synthesis and Characterization of Silver Doped Poly(vinyl alcohol)/Chitosan Hydrogels, Corrosion 73, 12
(2017), 1437-1447. ISSN 0010-9312 (Metallurgy & Metallurgical Engineering 18/74, IF(2017) = 1.927)
https://doi.org/10.5006/2507

4. Mohamed M. Abudabbus, Ivana Jevremovi¢, Katarina NeSovi¢, Aleksandra Peri¢-Gruji¢, Kyong
Yop Rhee, Vesna Miskovic¢-Stankovi¢, In situ electrochemical synthesis of silver-doped poly(vinyl
alcohol)/graphene composite hydrogels and their physico-chemical and thermal properties, Composites
Part B: Engineering 140 (2018) 99-107. ISSN 1359-8368

(Engineering, Multidisciplinary 3/86, IF(2018) = 6.864)
https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2017.12.017

5. Mohamed M. Abudabbus, Ivana Jevremovi¢, Ana Jankovi¢, Aleksandra Peri¢-Gruji¢, Ivana
Mati¢, Maja Vukasinovi¢-Sekuli¢, David Hui, Kyong Yop Rhee, Vesna Miskovi¢-Stankovi¢, Biological
activity of electrochemically synthesized silver doped polyvinyl alcohol/graphene composite hydrogel
discs for biomedical applications, Composites Part B: Engineering 104 (2016) 26-34. ISSN 1359-8368
(Engineering,Multidisciplinary 3/86, IF(2018) = 6.864) https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2017.12.017



ObagemTaBaMo Bac 11a je HacraBHo-Hay4uHO Behe

(Ha3MB HAUICXKHOT Tena (aKyaTera)

Ha cenuuiy oapxkanoj 31.10.2019. rogviHe Pa3MOTPUIIO MPEUIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHJIO Ja j€

TeMa NoJ00Ha 3a W3pady OOKTOPCKE IHcepTaluje jep CaApKu OpUTMHAIHY HIEjy U Jia je o
3HaYaja 3a pa3Boj HayKe, IPUMEHY BEHUX Pe3yJiTaTa, OAHOCHO Pa3BOj HAYYHE MHUCIIN YOIIIITE.

JEKAH ®AKYJITETA

IIpod Hdp ITerap YckokoBuh
[pumor 1. Opnyka HacraBHo-HayuyHOT Beha o mpuxBaTamy Teme U opehuBamy MEHTOpa

2. U3eemraj Komucuje o oueHr HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeME TOKTOPCKE IUCepTaluje

Hanomena: ®dakyaTeT 10cTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB ca MPUJI03MMA Y eJIEKTPOHCKOj (hopmMu
Uy jeIHOM MUCAHOM NMPUMEPKY 32 apXuBY Y HUBEpP3UTETA



Honarak y3 obpasar 1.

MNOoJAALIN O MEHTOPY
3a KaHauaara Karapuna Hemmosuh
Nwme u npesnme meHTOpA:! Becna Mumkouh-CrankoBuh

3Bame:

pexoBHU npodecop

Crucak pasoBa Koju KBanupUKyjy MEHTOpa 3a BOl)eme JOKTOpCKe nucepracuje:

1.

Katarina NeSovi¢, Ana Jankovi¢, Vesna Koji¢, Maja VukaSinovi¢-Sekuli¢,
Aleksandra Peri¢-Gruji¢, Kyong Yop Rhee, Vesha Miskovi¢-Stankovic,
Silver/poly(vinyl alcohol)/chitosan/graphene hydrogels — Synthesis, biological
and physicochemical properties and silver release kinetics, Composites Part
B: Engineering 154 (2018) 175-185. ISSN 1359-8368 (Engineering,
Multidisciplinary 3/86, IF(2018) = 6.864)
https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2018.08.005

Katarina NeSovi¢, Ana Jankovi¢, Aleksandra Peri¢-Gruji¢, Maja Vukasinovi¢-
Sekuli¢, Tamara Radeti¢, Ljiljana Zivkovié, Soo-Jin Park, Kyong Yop Rhee,
Vesna Miskovi¢-Stankovi¢, Kinetic models of swelling and thermal stability
of silver/poly(vinyl alcohol)/chitosan/graphene hydrogels, Journal of
Industrial and Engineering Chemistry 77 (2019) 83-96. ISSN 1226-086X
(Engineering, Chemical 14/137, 1F(2018) = 4.978)
https://doi.org/10.1016/j.jiec.2019.04.022

Katarina NeSovi¢, Vesna Koji¢, Kyong Yop Rhee, Vesna Miskovi¢-
Stankovi¢, Electrochemical Synthesis and Characterization of Silver Doped
Poly(vinyl alcohol)/Chitosan Hydrogels, Corrosion 73, 12 (2017), 1437-1447.
ISSN 0010-9312 (Metallurgy & Metallurgical Engineering 18/74, 1F(2017) =
1.927) https://doi.org/10.5006/2507

Mohamed M. Abudabbus, Ivana Jevremovi¢, Katarina NeSovi¢, Aleksandra
Peri¢-Gruji¢, Kyong Yop Rhee, Vesna Miskovi¢-Stankovié, In situ
electrochemical synthesis of silver-doped poly(vinyl alcohol)/graphene
composite hydrogels and their physico-chemical and thermal properties,
Composites Part B: Engineering 140 (2018) 99-107. ISSN 1359-8368
(Engineering, Multidisciplinary 3/86, IF(2018) = 6.864)
https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2017.12.017

Mohamed M. Abudabbus, lvana Jevremovi¢, Ana Jankovi¢, Aleksandra Peri¢-
Gruji¢, lvana Mati¢, Maja Vukasinovié-Sekuli¢, David Hui, Kyong Yop Rhee,
Vesna Miskovi¢-Stankovi¢, Biological activity of electrochemically
synthesized silver doped polyvinyl alcohol/graphene composite hydrogel discs
for biomedical applications, Composites Part B: Engineering 104 (2016) 26—
34. ISSN 1359-8368 (Engineering, Multidisciplinary 3/86, IF(2018) = 6.864)
https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2017.12.017



https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2018.08.005
https://doi.org/10.1016/j.jiec.2019.04.022
https://doi.org/10.5006/2507
https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2017.12.017
https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2017.12.017

3aokpyxkutu oarosapajvhy ommijy (A, b, B wau I'):

Y CiIy4ajy MEHTOPCTBA JMCEpTaIlje Ha JOKTOPCKUM CTyaHMjama y TpyIaiuju

Jarym:

TEXHUYKOTEXHOJIOMIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao 1 Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy MeHTOpCTBa AMcepTalyje Ha JOKTOPCKUM CTyAHMjaMa y TpymHanuju
APYIITBEHO-XyMAaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpU paja ca
peleBaHTHE JIUCTEe HaydyHHX dYacomuca (PeneBaHTHa nmcra HayYHUX Yacommca
ooyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, xao u ERIH nucry, nucty yacomnmca
Koje je MuHHCTapCcTBO 3a HayKy KiacupukoBaso kao M24 u nojaTtHy JIHUCTY
Jacomuca Kojy he, Ha mpemyor yHuBep3uTeTa, AoHeTH HammonamHu caBer 3a
BHUCOKO oOpa3zoBame. [ToceOHO ce BpenHyjy u MoHorpaduje koje MUHUCTApCTBO
Hayke kiaacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspane MOKTOpPCKe AMCEpTaluje IpemMa paHWujUM IpOoMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba aa
uma met pagoBa (pedepeHiy) Koje ra, mo oreHn Beha nayurmx oOmacTH,
KBAJM(HKY]Y 382 MEHTOPA OJIHOCHE JHCEepTAaIlHje.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JIaCTH HeMa KBaTM(PHKOBAaHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OanykKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JNEKAH FAKVIJITETA

28.10.2019. M.IL

[Ipod. np IMetap YckokoBuh



hinii

Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3uTera y
beorpany, 4n. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 43. [IpaBuiaHuKa 0 JOKTOPCKUM cTyaujama TMd-a Ha
cennui HacraBHo-nayuyHor Beha TexHomomko-meranypmkor ¢akyarera ox 31.10.2019. roawuwe,
JIOHETA je

ONIYKA
o npuxBarawy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe M KaHIuAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[Tpuxsata ce Pedepar Komucuje 3a oreny nogodbHocTr TeMe U KaHAUAATa U 0A00paBa u3paaa JOKTOPCKE
mucepranvje Karapuuu HemoBuh, 6poj wunaekca 4002/2016, mox wHasusom: ,,XHAPOre;IOBH
NMOJTMBHHUI-AJIKOX0J1a H XUTO3aHA €a eJIEKTPOXeMHjCKH CHHTeTHCAHUM HaHO4YecTHLaMa cpedpa 3a
MeIHIMHCKe puMeHe".

Omnyky 0 JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJior TeMe JIOKTOPCKE IucepTalrje JOHOCH YHHBEP3UTET Yy
beorpany.

3a menropa ce oxapehyje ap Becma MumkoBuh-CrankoBuh, penoBHu mnpodecop YHuBep3urera y
beorpany, TexHonomko-MeTanypiiku GakyaTeT, y3 carjacHocT Komucuje 3a TOKTOpCKe CTyuje.

Onnyky nocraButH: YHuUBep3uTeTy y beorpany, kanauaary, mentopy, Ciy>kOu 3a HAaCTaBHO CTYAEHTCKE
nocsose U apxusu Pakyirera.

TEKAH

[Tpod. ap [MeTap YckokoBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHoJ0MKO-MeTATYPIIKH PAKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamer: Ilogo6HocT Teme u kanmuaara Karapune HemoBuh, mMactep MHXK. TEXHOJOTHjE 32
U3pajy TOKTOPCKE JHcCepTalnje

Onnykom HactaBHo-Hayunor Beha Texnonomko-meranypmkor ¢dakynrera Op. 35/298 on
19.09.2019. rommnae, UMeHOBaHM CcMO 3a udiaHoBe Kommcwuje 3a oreHy mogoOHOCTH TeMe U
kannunaara Karapune HemoBuh 3a m3pamy JOKTOpPCKE OucepTaldje M HAydyHE 3aCHOBAHOCTH
TeMe Xuopozenosu noausUHUI-AIKOX01a U XUMO3AHA CA eIeKMPOXEMUJCKU CUHMEMUCAHUM
HaHOYecmuuama cpeopa 3a MeOUyUHCcKe npuUMeHe.

Ha ocHoBy MaTepujana npuioxeHor y3 3axTeB kanauaara, Komucuja nonxnocu crneaehu

PEDPEPAT

1. lTomaum o KaHaAMAATY

1.1. buorpadcku nonanu

Karapuna Hemosuh je pohena 24.11.1992. roaune, y beorpany. 3aBpiunia je OCHOBHY
mKkony Ha YOy m Maremarnuky rumHasujy y beorpany, ca mpocekom omnena 5,00 u BykoBom
muruiomoM. Ha Texnomomko-metanypmiku ¢akynter (TM®) YuuBepsutera y beorpany ce
ynucana mkosicke 2011/2012. ronune, cTyaujcku mporpaMm XeMHjCKO HH)XEHEPCTBO, H300pHO
noapyyje Enexrpoxemujcko wHkemepcTBo. Jummommupana je cemremOpa 2015. romuHe Ha
Karenpu 3a pusnuky xemMujy U enekTpoxemujy ca oreHoM 10 Ha 3aBpIIHOM paay ¥ CPEaHOM
OLIEHOM TOKOM crtynuja je 9,48. Vcre roausHe je ymucana MacTep akaJeMCKe CTyAWje Ha
CTYJIUJCKOM TIporpamMy XeMHJCKO HHXKEHEPCTBO Ha TEXHOJIOMIKO-METATYPIIKOM (aKyaTeTy.
3aBpurHU Mactep paja je omOpanuia y centemopy 2016. rogune ca oueHom 10 u mpoceyHOM
orieHoM TokoM Mactep ctyauja 10,00.

[koncke 2016/17. ce ynucana Ha JOKTOpCKE CTyAMje Ha TeXHOJOUIKO-METATypIIKOM
dakynrety YHuBep3uTera y beorpagy, cryamjcku mporpaM XeEMH]JCKO HHXXEHEPCTBO, IO
PYKOBOJICTBOM MeHTOpa npod. a1p Becue MumkoBuh-Crankosuh. Ha nokTopckum crynujama je
MOJIOXKHUJIA CBE UCTTUTE TIpeiBuljeHe mporpamom ca nmpocedHom orenom 10,00.

On 1. noemOpa 2016. je 3amociena y HWHoBaunoHOM wLeHTpY TexHOJIOMIKO-
MeTanypuikor (akynrera. AHTa)koBaHa je Ha MPOjeKTy MHUHHCTapCcTBa MPOCBETE, HAYKE M
TEXHOJOMKOr pa3Boja Pemybmuke Cpbuje (MIIHTP) O6poj 11145019 ,,Cunresa, pa3Boj
TEXHOJIOTHja Jo0Wjamba W TPHUMEHA HAHOCTPYKTYPHHX MYITH(YHKIIMOHAIHUX MaTepHjajia
neuHHCaHUX CBoOjcTaBa”, udju je pykoBoawian npod. ap bophe Janahkosuh. M3abpana je y
3Bambe UCTpakuBau-npunpaBHuk 23.02.2017., a y 3Bame uctpaxkuBau-capaauuk 22.02.2018.




buna je anraxxoBaHa y u3Bohemy eKkcrnepuMeHTaIHUX BexxOu Ha Katenmpu 3a Qusmuky
xeMujy u enekrpoxemujy TMd-a u3 mpeamera Hemeramue mnpesmake (2016/17, 2017/18,
2018/19, 3umcku cemectap), duzmuka xemumja 1 (2017/18, 2018/19, nermu cemecrap) u
Ousnuka xemuja 2 (2017/18, 2018/19, 3uMcku cemecTap) Ha OCHOBHHUM CTyaHMjama, Kao U U3
npeamera Hemeranne mpesnake — onmaOpana mornaesba (2016/17, 2017/18, 2018/19, 3umcku
ceMecTap) Ha MacTep CTyajamMa. YYecTBOBaja j€ Yy M3Paad CKCIICPUMEHTATHOT Jejia jeTHOT
3aBpiHor paaa (Caso I'pyjuunh, “Koposnona crabuinHocT 6a3anTHUX BilakaHa ca KapOOHCKHM
HaHoreBuma”, cenrembap 2019.), nBa mactep pama (Tamapa JeBpemosuh, ,,Enexrpoxemmujcko
nobujame M KapakTepuszauuja  (GUIMOBA  IMOJMBUHHII-AJIKOXOJI/XHTO3aH/Tpaden  ca
WHKOPITIOPHCAaHUM HaHoYecTHIlama cpebpa”, debpyap 2017., Ba Wnuh, , Enexrpoxemujcka
CHHTE3a U KapakTepusalyja HaHOuUecTHLa cpebpa y XUAPOreIOBUMA MOJUBUHMII-
ankoxoJy/xuro3an/rpadpen”, cenremOap 2018.) u jemume mokropcke amceprarmje (Mohamed
Abudabbus, ,Enextpoxemujcka cHHTE3a W KapakTepu3aluja HAHOKOMIIO3UTA IOJHMBUHHII-
aJIKOXO0J1a M HaHouecTuna cpedpa”, mapt 2018.).

VY cenremOpy 2017. ronuHe je ydyecTBOBaJIa y TPEHUHT IIKOJH ,,Young Scientist Forum”
y Conyny, ['puka, opranuzoBanoj ox crtpane COST akmmje TD1305, y okBupy Koje je Ouna u
yuecHuk npojekra Improved Protection of Medical Devices Against Infection (IPROMEDAI) on
2016. mo 2018. rogune. buna je wian sokanHor opranusanuonor ogoopa COST Action TD1305
iPROMEDAI 7" MC, S&T and Focus Group meeting (Beorpan, 26.02.-02.03.2018.) u unan
TexHu4ykor oxbopa mehynapomne kondepenimje EJIMUHA 2018 (beorpan, 27-29. aBryct
2018.).

I'oBopu enriiecku u pycku je3uk. Uian je Cprickor XeMHjCKOT JPYIITBA.

1.2. CreyeHO HAYYHOUCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

Karapuna HemoBuh je CTyAeHT MOKTOPCKHMX CTyAuja Ha TeXHOJIOLIKO-METaTypIIKOM
dakyntery YHuBep3utera y beorpany ox mkosncke 2016/17. rogune, Ha CTYAHjCKOM IIporpamy
XeMHjCKO HHKemepcTBO. Ha MOKTOpCKMM cTyaMjama je IMOJIOKMIIA CBE UCIHTE IpelnBuleHe
nporpamoMm ca mpocedHoM oreHoM 10,00, ykpydyjyhu u onOpameH 3aBpIIHM HCIUT. Y
cienehoj Tabenu je mpuKasaH Mperiell MOJOXKEHWX HcmHura ca oneHama u credeHuM ECIIb
0omoBUMa.

Peufm IIudpa | Hazus ECIIB | Onena
opoj
1 JA3M2 Onabpana roryiaB/ba HyMEpUUIKe aHAIIA3E 5 10
2 101 XeMHjCcKa KHHETUKA 5 10
3 T2 XeMHjcKa TepMOIMHAMHKA 5 10
4 JADIT1 Amnarnoruje ¢eHOMEHa IpeHoca 5 10
S) J191 EnexTpoxeMujcka KHHETHKA U METO/IE Mepemha 6 10
6 133 Enexrpokaranu3za 5 10
7 J116 CTpyKTypa # CBOjCTBa MOJUMEPHUX MaTepujaia 5 10
3 1471004 EnexTpoxeMujcko n100Mjame MOJIMMEPHUX U 5 10
OMOKEepaMUYKHUX MpeBIaKa
9 141160 | [onumepHu Guomarepujaiu 5) 10




10 167 CI/IHTGS.a, CBOJCTBa U NMPUMEHA OMOKEPaAMUIKHUX 4 10
marepujaia

11 13U 3aBpIIHU UCTIUT 30 10

12 JCEHI" | Enrnecku je3uk / 10
YKynHo 80 10,00

Karapuna HemoBuh je onx woBeMOpa 2016. 3amociena y HHOBanmMOHOM UEHTPY
Texnonomko-meranypmkor ¢akynrera (MLITM®), npro y 3Bamy UCTpaKMBaya-NpUIPaBHHUKA,
a 3aTHM Y 3Bamby UCTpaKUBaYa-capagHuka. TOKOM CTyauja U y OKBUPY 3amnociema Ha UTMO®,
YUECTBYj€ y UCTPaXHBAUUM akTUBHOCTHMA Ha npojekty MITHTP ,,Cunrtesa, pa3Boj TexHosoruja
nobujama W TPUMEHAa HAHOCTPYKTYPHUX MYITH(GYHKIMOHATHUX MaTepujaia aepuHucaHUX
cojcrasa” (11145019).

Jlo cana je o6jaBmia eBeT pagoBa y Meh)yHApOJHUM HaydHHM YaconmucruMa (4eTHUpH paja
kareropuje M21a, tpu M21 u asa M23). 13 obnactu uctpaxuBama K0joj MpUMaga IpeasiokeHa
TeMa JOKTOPCKE IucepTalrje objaBuia je yeTupu paaa y mehynapoaaum gaconucuma (1M21a,
3M21), na xojuMa je mpBu ayTtop. CaommTHia je ocaMm paaoBa Ha CKyIIOBUMa HAIMOHAIHOT
3Havaja, IMTaMIlaHa y u3Boxy (kareropuje M64), kao m ocam pagoBa Ha MelyHApOIHUM
CKYyIIOBHMa, IITaMIaHa y u3Boay (kareropuje M34). Takole je Ouna pereH3eHT miecT HaydHUX
pamoBa y meljyHapoaHom gaconmcy Carbohydrate Polymers.

VY HacTaBKy je Aatr crucak 00jaB/beHUX PajoBa M CAOMIITEHha KaHAUIaTa.

Pan y mehynapoanom yaconucy u3y3eTHux BpeaHoctu (M21a)

1. Naghdi S., NeSovi¢ K., Miskovi¢-Stankovi¢ V., Rhee K.Y.: Comprehensive electrochemical
study on corrosion performance of graphene coatings deposited by chemical vapour deposition
at atmospheric pressure on platinum-coated molybdenum foil, Corrosion Science, Vol 130,
2018, pp. 31-44. ISSN 0010-938X (Metallurgy & Metallurgical Engineering 2/74, 1F(2018) =
6.355) https://doi.org/10.1016/j.corsci.2017.10.021

2. Abudabbus M.M., Jevremovi¢ I., NeSovi¢ K., Peri¢-Gruji¢ A., Rhee K.Y., Miskovié¢-
Stankovi¢ V.: In situ electrochemical synthesis of silver-doped poly(vinyl alcohol)/graphene
composite hydrogels and their physico-chemical and thermal properties, Composites Part B:
Engineering, Vol 140, 2018, pp. 99-107. ISSN 1359-8368 (Engineering, Multidisciplinary 3/86,
IF(2018) = 6.864) https://doi.org/10.1016/j.compositesh.2017.12.017

3. NesSovi¢ K., Jankovi¢ A., Koji¢ V., Vukasinovi¢-Sekuli¢ M., Peri¢-Gruji¢ A., Rhee K.Y.,
Miskovié-Stankovi¢ V.: Silver/poly(vinyl alcohol)/chitosan/graphene hydrogels — Synthesis,
biological and physicochemical properties and silver release kinetics, Composites Part B:
Engineering, Vol 154, 2018, pp. 175-185. ISSN 1359-8368 (Engineering, Multidisciplinary
3/86, IF(2018) = 6.864) https://doi.org/10.1016/j.compositesh.2018.08.005

4. Mittal G., NeSovi¢ K., Rhee K.Y., Miskovié-Stankovi¢ V.:, Investigation of corrosion
behaviour of carbon nanotubes coated basalt fabric as a reinforcement material, Composites
Part B: Engineering, Vol 178, 2019, 107493. ISSN 1359-8368 (Engineering, Multidisciplinary
3/86, IF(2018) = 6.864) https://doi.org/10.1016/j.compositesh.2019.107493

Papn y Bpxynckom mel)ynapoanom yaconucy (M21)


https://doi.org/10.1016/j.corsci.2017.10.021
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https://doi.org/10.5006/2507
https://doi.org/10.1016/j.jiec.2019.04.022
https://doi.org/10.1016/j.eurpolymj.2019.109257
https://doi.org/10.5562/cca3133
https://doi.org/10.2478/acve-2018-0027

4. Miskovi¢-Stankovi¢ V., NeSovi¢ K., Rhee K.Y.. Electrochemical synthesis and
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1. Miskovi¢-Stankovi¢ V., Jankovic A., NeSovi¢ K.: Pronalazak ,,Novi polivinil-
alkohol/hitozan/grafen hidrogelovi sa nanocesticama srebra za primene u biomedicini*“, Srebrna
medalja sa likom Nikole Tesle, 35. Medunarodna izlozba pronalazaka, novih tehnologija i
industrijskog dizajna ,,Pronalazastvo-Beograd 2018, Savez pronalazaca i autora tehniCkih
unapredenja Beograda, Beograd 2018., Catalogue, p. 76

2. Miskovié-Stankovi¢ V., Jankovi¢ A., NeSovi¢ K.. Pronalazak ,,Novi polivinil-
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1.3. OueHa no100HOCTH KaHAM/IaTa 3a pajl Ha MPeI0KEHO] TEMU

Ha ocnoBy nocanammer paga Ha npojekty MITHTP 11145019 u octBapenux pesynirara
TOKOM JOKTOpCKHX cTynuja, Karapuna HemoBuh, macTtep WHX. TEXHOJOTHje, je IMOKa3aja
MOTHBAIMjy U CIIOCOOHOCT 3a 0aBJbEH-E HAYYHOUCTPAKUBAYKUM pasioM. M3 obracTu TOKTOpCKe
JTUCcepTaIyje je 10 cana odjaBuiia jenan pan y MehyHapoaHOM 4acomucy M3y3eTHUX BPEIHOCTH,
TPU paja y BPXYHCKUM Mel)yHapoIHUM dHacomucuma, Kao M OcaM CaolllITemha Ha CKYNOBHMa
HallMOHAJTHOT 3Hayaja (kaTeropuje M64) M ocaMm caomimTema Ha Mel)yHapOoIHHM CKYITOBHMA
(xareropuje M34). Ocum Tora, ob6jaBuna je jomr mer pamoa (3M21a, 2M21) u3 obGmactu
eIeKTpOXeMHje, a Takohe je M pereH3upanga IeCT HAyYHUX pajoBa y MehyHapoaHuM
gaconucuma. [Ipema HaBeneHum mnopanmma, Karapuna HemoBuh wucnymaBa cBe moTpeOHE
YCJIOBE 3a paJl Ha MIPEI0KEHO] TEMH JIOKTOPCKE JUCEPTAIIH]E.




2. [IpenmeT U b HCTPAKUBAHA

VY mocnenme BpeMe, Y CBETY HayKe CBE BHIIE pacTe MHTEPECOBAIE 33 OTKPHBAKHEM
HOBUX Martepujajia 3a o0siore 3a paHe. YOoOM4YajeHHM MaTepujaid KOjU C€ TPEHYTHO HajBHUIIE
KOPHUCTE, HIIP. Ta3e W 3aBOjU, CY y CTamy Ja Mpyxe camMo (U3NYKY 3alITHTY PaHE U HEHE
OKOJIMHE TOKOM IIpolleca 3apacTama, U Kao TakBU WMajy Beluku Opoj Hemocrtartaka [1]. Kao
IPBO, MAKO Cy Y TOYETKY CTEPHJIHM, OBU MaTepHjajid Cy BeOMa MOJUIOKHU OaKTepHjCKUM
nH(peKIjaMa W TPEeACTaB/bajy PH3UK IO 3/ApaBibe MalfjeHaTa, MOCEOHO Yy Ciydajy Jieuerma
XpoHHYHHUX paHa. OcuM Tora, TpaJWLMOHAIHE 00Jore 3a paHe ce Hajuemhe mpaBe Ha 06a3u
MaMy4YHUX MaTepujajia, KOju MMajy TEHACHIM]Yy Ja ce Op30 cylie, Tako Ja uMajy ciaady Moh
perynanuje BIXHOCTH, INTO je jeJaH O KJbydyHUX (akTopa MPUIMKOM 3apacTamba paHe.
Hcymeme o6siore n came OKOJNMHE paHe Takole MOXKe JOBECTH IO JIETJbeHa 00JIore 3a paHy,
IITO MOXE MPOy3poKoBaTu omTeheme TKUBa MpUiIMKoM 3aMmeHe obisore. C apyre crpane, 300r
MOJIOKHOCTH OaKTepHUjCKUM MH(QEKIHjama, OBe 00JIOTe C€ MOpajy MEHmAaTH BPJIO YECTO, IITO
noaaTHoO noBehaBa pusmk of omrehema TKUBAa U MOXKE YCIIOPHTH IpoIiec 3apacTama. Takole ce,
Kako Ou ce crpedria HHGEKIMja, MOpajy TOIMMUYHO W/MIIW CUCTEMCKH NMPUMEHHBATH U JIEKOBU
(najuemrthe anTHOMOTHMIM), TO TmoBehaBa pH3UK 04 pa3BUjamba pPE3UCTEHIM]jE MHOTUX
0aKTepHjCKUX COjeBa, a IITO je BeOMa pacHpoCTpameH W 030MJbaH MPOOJIEM y aHAIkE BpeMe
[2].

VY mnokymajy ma ce yOnake M OTKJIOHE pHU3HMIM KOje ca coOOM HOCH TpHMEHa
TpaaUIMOHAIHUX oO0Jiora 3a paHe, y TNOCIEeIHBUX HEKOIUKO JeleHuja mnpuderasa ce
OCMHIIUbaBaky HOBUX MaTepHjaia moOosbianux cBojctaBa. OBM HOBU MaTepHjaiu Ccy Hajuenrhe
3aCHOBaHU Ha OUMOMOJIMMEPHUM XUIPOTeIOBUMA B (PHUIMOBUMA, 32 KOj€ C€ TTOKAa3aJo Ja MOCeayjy
3Ha4ajHO T0OOJBIIIaHA CBOJCTBA — HA MpUMEp 00Jby MEpPMEaOMIIHOCT 3a Mapy M racoBe, HUCKY
aJIXe3UBHOCT, BUCOKY Moh OyOpema, copmuuje M peryianuje BIaKHOCTH, Ka0 U OJIJIHYHY
onokommaruouiaHocT [3]. M300p monuMepHHX KOMIIOHEHATa je BeoMa IIMPOK, a Hajuerrhu cy
MOJIUMEPH MPUPOJTHOT TMOPEKIIa Kao ITo ¢y anruHar [4], uenynosa [5], xutun u xuro3ax [6], amu
U CHHTETCKH TOJIMMEPH, YKJbYUYjyhH MOJUBHHUI-AIKOXON [7] ¥ MOMUBHHHI-IHPOIHIOH [8].
YecTo ce uctpakuBama (OKyCUpPajy U Ha HCIUTHBAKE HBUXOBUX OJICHIM, KOMIOJIMMEpa U rpadt-
konosumepa [9,10], kao u xemujcku MoaudukoBaHux aepusara [11,12].

Ocum nobosbiama GU3NUKUX CBOjcTaBa 00JIora 3a paHe, 3HadajHa MakKiba e MOKJIamba ’
WHKOPITOpAIMji aHTUOAKTEPHJCKUX areHaca y camy o0Jory, Koja OM Ha Taj HauYMH MPYXKHIA U
aKTUBHY 3alTHTYy oja Oakrepujckux wuH(pekuuja. Ca OBOr acmekra, y MOCIEImkEe BpeMe je
MPUMETHO Ja UCTpaKHBama H30eraBajy NPUMEHY aHTHOMOTHKA W TpHOeraBajy HOBHM
aHTUOAKTEPHjCKUM KOMIIOHEHTaMa, Koje Ou MorJie J1a MpyxXe UCTy WK 00Jby aHTUOAKTEpHjCKy
aKTUBHOCT, ajid 0€3 pu3MKa OJ] OaKTepHjCKe pe3ucTeHIrje. JemaH ol HajpacrpoCTpamCHU]UX
AITePHATUBHUX aHTUOAKTEPHjCKUX areHaca, KOju He M3a3uBajy OAKTEPUjCKY PE3HCTEHIIU]Y, CY
CBAaKaKO HAHOYECTHIIE cpedpa, 300T HHUXOBOT IIO3HATOT [EjCTBA HA IIMHPOKH CIIEKTap
mukpooprannszama [13]. Cam mexaHH3aM aHTHOAKTEPHjCKOT [I€jCTBA HAHOUECTHIIA cpedpa je
BEOMa YECTO MCIUTUBAH, aJIH jOIII YBEK HH]€ MOTIYHO pa3jallibeH, Majia j€ MO3HATO J1a YKIbYJyje
omreheme IUTOIUIA3MaTH4YHE MeMmOpaHe Oakrepujckux hemmja, omerame perummkanuje JJHK
Be3WBakEeM 3a (YHKIHMOHATHE Tpyme Koje caapxke cymmop u dochop, uHXHOUIH]Y
pecnupaTOpHUX Mpolieca, Ka0 M HACTajarhe PEAaKTUBHUX KUCEOHHMYHUX BPCTA, HITO JTOBOIU JIO
omrehema mMemOpane [13-15]. Veien muxoBe BeoMa jake W pa3HOIUKE aHTHOAKTEPH]jCKE
aKTUBHOCTH, HAHOYECTHIIE cpedpa Cy IocTalie BeoMa ToIylapaH u300p aHTHOAKTEPH]CKOT
areHca y oOjorama 3a paHe Ha 0Oa3u monuMmepuHux Matepujana [13]. Ilpuaukom cuHTE3e



HaHoYecTuIla cpedpa, Mopa c€ BOJAWTH payyHa O MOTEHIMjaJHUM TOKCHMYHHM e(peKTuma, y
ciydajy Kopuirhema XeMHUJCKUX PEIyKIIMOHUX areHaca. YIPaBo M3 OBOT pasjiora je MmpuMeTaH
TPEH/I HUCTPAKMBaWka y TIOTJIETy HOBUX, HETOKCHYHHX W EKOJIOIIKK MPHUXBATIHUBUX METOJa
CHHTE3€ HaHo4YecTHIla cpebpa. JeaHa o ,,3eJeHux " MeTo/a, Koje oMmoryhyjy mobujame MoTIyHO
HETOKCUYHUX MaTepujaia, je eJNEeKTPOXeMHjCKa CHHTe3a HaHOuecTHLa cpedpa, KojoM ce
penykimja Ag’ joHa BpIIM HMCbYyYMBO TNIPHMEHOM eJIeKTpHuHe cTpyje [16-18].
EnlekTpoxeMHujCKUM MOCTYITKOM CHHTE3¢ CE HaHOUYECTHUIIE cpedpa Mory 1o0uTH in wim ex Situ, Tj.
y KOJOUIHHMM AWCIiep3ujaMa mojumepa [17-24], uin TUpeKTHO yHyTap MOJMMEpPHE MaTpPHUIE
xuaporena [16,17,20,25-27], a cunTe3a ce MoXe BpIIMTU TajaBaHocTarcku [21,24,28] unu nox
yClIOBMMa KOHCTaHTHOT HamoHa [16-18]. YV oBom pamy he Outu wmcrnurana MOryhHOCT
CIIEKTPOXEMHUJCKE  CHHTE3¢ HaHOUYeCTHIla cpebpa y  XHAPOTEIOBMMA  TOJWBUHUII-
AIKOXOJI/XMUTO3aH W [OJIMBUHHUII-AJIKOXOJI/XUTo3an/Tpader  in - SitU  eIeKTpOXEeMHUjCKOM
PEAYKIHjOM Y YCIOBMMa KOHCTAaHTHOT HAloOHa, IITO he OUTH [eTajbHHUje O00jalllbeHo y
HapEIHUM OJICJBIIIMA.

3. [Toaa3He xumortese

[Ipenmer ucTpakuBama OBE JOKTOPCKE JUCEpTallHje je JoOHjare HOBUX MaTepHjaia 3a
obJyore 3a paHe ca MOOOJBIIAHUM CBOJCTBMMA, Ha 0a3d CHHTETCKOT TOJMMEpa IMOJMBUHUII-
ankoxona (PVA) um mpupomgHor mnonucaxapuaa xutozana (CHI). TlonuBuHWI-ankoxon je
OMOKOMIIATHOWIIAH CHHTETCKH TOJMMEDP, Ca BUCOKUM MOJYJIOM €JIaCTUYHOCTH U J00poM Mohwm
arcopIiyje, Koju ce BeoMa YecTOo NpUMemyje y OMOMEOUIIMHCKE CBpXe, JOK je XHMTO3aH
MoJTCaxapu/] ca CBOJCTBHMA TOJIMKATjOHCKOT MaKpOMOJIEKYJIa U MIPUPOTHOM aHTHOAKTEPH]CKOM
axtuBHomthy [29-31]. XunporenoBu nosmBuHmI-ankoxos/xuro3an (PVA/CHI) ouhe mobujeHu
JEIHOCTaBHUM TIOCTYIIKOM Y HEKOJIMKO IMKIIyca 3aMp3aBama W OIMp3aBama, MTOo omoryhasa
dbopMupame BHCOKOYMPEXKEHE IOJIMMEpHE MaTpuile 0e3 TPUMEHEe TOKCUYHHUX XEMH]jCKHUX
ympekaBajyhux arenaca [32—-35]. Takohe, ouhe nmpunpemibeHn XHUAPOTEIOBH ca M 0€3 101aTKa
rpadena (Gr), kako OM ce MCIUTAO yTUIA] OBOI IYHHOLIA HAa CBOJCTBA MOJUMEpPHE MaTpHIIE.
I'paden je HOBM Marepujaq MHTEPECAHTHUX CBOjCTaBa, KOJU CE YECTO HUCTpaxyje y o01acTu
OMOKOMITIO3UTHUX MaTepHjajia, Kao JO0JaTaKk 3a oOjayame MaTpuile M MoOOoJbIIame HEHUX
MEXaHHYKHX CBOjCTaBa, TCPMUUKE CTAOMIIHOCTH, CIIEKTPHYHE U TOIUIOTHE MPOBOABHBOCTH [36—
38]. Tlokazano ce ga JomaTak MaluxX KOJIWYMHA rpadeHa AOBOIM 10 MOOOJbIIAa TEPMHUKE
crabunoctu [25,27,39] u mexannukux cBojcrasa [21,39] naHokommosuTa Ha 6a3u PVA.

OCHOBHM IIMJb OBOT HUCTPaXMBama j€ TMpPUIIPpEeMa XHJIPOTeJoBa IOJMBUHUI-
ankoxoi/xurozad  (PVA/CHI) wu  nomuBuami-aakoxoin/xuro3an/rpadpen  (PVA/CHI/Gr)
MIOCTYIIKOM 3aMp3aBamba U OJIMp3aBama, paau I00Hjamba YMPEKEHHUX MaTpulla, MOTOJHUX 3a
WHKOPITOpAIjy HaHOYECTHIa cpedpa Kao aHTHOAKTEPH)jCKOT areHca HOBUM €JIEKTPOXEMH]CKUM
in situ mocrymkom. Enektpoxemmjcka CHHTE3a HaHouecTula cpebOpa he ce BpmUTH
MOTEHIIMOCTATCKH, IUPEKTHO YHYTap MaTpPUIIC XUIPOTeIoBa, IMPETXOIHO HAOyOpeIuX y BOJICHOM
pacTBopy cpeOpo-HUTpaTa pasiMdUTHX KOHIEHTpaluja, kao mpekypcopa Ag’ jona [16,17,27].
JloOujame HaHOYECTHIIAa cpedpa eIeKTPOXEMHJCKMM MeTojaMa omoryhaBa wu30eraBame
MOTEHIMjaJTHO TOKCHYHUX XEMHUJCKUX pPEIyKIMOHMX areHaca. Kako je mpuUpoJHHM MOJIHMEp
XUTO3aH TO3HAT CTAOMIM3aTOp HaHOYECTHIIa cpedpa, KOju Takohe mocemyje W CHOCOOHOCT
penykuuje Ag' joma [40-45], Guhe wucmuTaH W yTMIA] XHTO3aHA Ha e()MKACHOCT
EIIEKTPOXEMHU]CKE CHHTE3€, BAPUPAHEM FETOBOT CallpiKaja Y XUIAPOTeIOBUMA.



4. HayuHe MeTO/Ie HCTPaKNBamba

XuaporenoBy TMOJUBHHUI-AIKOXOJ/XUTO3aH U MOJTMBUHIII-AIKOXOJ/XUTO3aH/TpadeH
Oouhe moOujeHn yMpexaBameM (U3UIKOM METOJIOM 3aMp3aBama M OJIMp3aBama, I0K he cuHTe3a
HaHOuYeCTUIa cpebpa Outu BpiieHa IN SitU y MaTpuiama HaOyOpenux JUCKOBa XHIPOTENIOBa,
MOCTYITKOM €JIEKTPOXEMHjCKE peAYKIIHje IO YCIOBUMa KOHCTAHTHOT HAllOHA.

du3NUKO-XEMH]jCKa CBOjCTBA JOOM)EHUX HAHOKOMIIO3UTHUX XUporenoBa Ouhe ucnurana
cnenehuMm Metomama: YB-BuUIJbMBaA CHEKTPOCKONHWja, WHQpAIpBEeHa CHEKTPOCKOMHUja ca
®ypujeoBoM TpaHchopmarmjoM, PamaHoBa cmekTpockomuja, CcKeHHpajyha eneKTpoHCKa
MHUKPOCKOIIHja Ca €HEPTeTCKOM TUCIIEP3NOHOM CIIEKTPOCKOIH]OM, TPAHCMHUCHOHA EIIEKTPOHCKA
MHUKPOCKONH]ja,  JWHAMUYKO  paculame  CBETJIIOCTH, PEHIreHCKa  (OTOETEKTPOHCKA
CIEKTPOCKOIHM]ja, IUKJIMYHA BOJTaMETpHja, TEPMOTPAaBHUMETPH]CKAa aHalu3a M CKeHHupajyha
mudepeHnmjanHa  kKamopumerpuja. Kunermka OyOpema xuaporenoBa Ouhe mnpahena
IrpaBUMETPH]CKH, Y pacTBOpy docdarHor nydepa Ha 37 °C kako 6u ce UMUTHPATH HU3HOTIOIIKH
ycioBu. Kunernka ormymrama cpebpa he takohe Outum mcnmurana y pactBopy ¢ochaTHor
nydepa Ha 37 °C TokoMm 28 nmaHa, a KOHIIEHTpallMja OTHYIITEHOT cpebpa he OuThm mM3MepeHa
METOZIOM aTOMCKE arcopIiuoHe crnekrpockonuje. Jlodujenn npopmim OyOpema U OTIyIITamba
cpebpa Ouhe ¢uUTOBaHM PA3TUUUTHM JIMTEPATYPHUM MOJEIMMa, Kako OW ce KBaHTHU(UKOBAIH
mudy3rMoHH ¥ KUHEeTHYKu mnapamerpu [46-54]. KonayHo, MOTeHIMjan NpUMEHE J00MjEeHHX
xuaporesioBa ouhe yTBpheH UCITUTUBAKHEM HUXOBUX OMOJIONIKHAX CBOjCTaBa — aHTHOAKTEPH]jCKE
aKTUBHOCTH H IIUTOTOKCUYHOCTH. AHTHOAKTEepHjCcKa aKTUBHOCT XHIporeioBa ca u 0e3
HaHoYecTHIla cpedpa he OWTH WMCIHUTaHA TECTOM Y CYCIECH3UJH U arap-Audy3uOHUM TECTOM
npema OaktepujckuM cojeBuma Staphylococcus aureus TL u Escherichia coli ATCC 25922, nox
he ce MUTOTOKCHYHOCT MCIUTHBATH TECTOM HCKJbydema 0oje, kao u 3-(4,5-aumernnruazon-2-
wn)-2,5-mudenun terpazonujym-opomun (MTT) Tectom, Ha henujckum TuHHjamMa XyMaHHX
(MRC-5) u mumijux (L929) ¢pudpobdiacra.
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5. OuyekuBaHu HAaV4YHHU JOIIPHHOC

Hay4ynu mompwHOC KOjU ce OYeKyje Kao pe3yaTaT MpeUIoKeHe JOKTOPCKE aucepTaiuje ou
Tpebaiio 1a 00yxBarTu:

= no0ujame XHUpOrenoBa MOJIMBUHUII-AJIKOXO0JI/XUTO3aH u MTOJINBUHUJI-
AJIKOXOJI/XUTO3aH/TpadeH MOCTYIKOM y3aCTOITHOT 3aMp3aBamba 1 0/IMp3aBamba;

"  pa3BOj METOjIE CIEKTPOXEMHUjCKE CHHTE3€ HaHOYeCTHIla cpebpa in Situ y yMpekeHuM
MaTpullaMa  XHUJPOTelioBa  MOJIMBHUHUII-AIIKOXOJ/XUTO3aH U MOJTMBUHMII-
AIKOXO0JI/XUTO3aH/TpadeH, y yclIoBUMa KOHCTAHTHOT HAIlOHA,

" JCIUTUBAmE¢ KMHETHKE OyOpema M OTImyIuTama cpedpa JOOMjeHHX XHIpOresoBa y3
buTOBamkE pATMUYUTHM MOJENUMa, Kako O Cce YTBPAMO MEXaHHW3aM W OIPEIAHITH
pa3nuuuTH mapamerpu OyOpema U oTHymTama cpebpa, Kao U yTBphUBame
ONITUMAITHOT MOJIelia 3a MCIUTUBAKE MMOHANIAkha TOOUjSHHX XUAPOTEIOBa MPHUINKOM
OyOpema u oTnyuITama cpedpa;

" in vitro wucnouTHBame ~ OWOJOMIKUX  CBOjcTaBa  JOOHjEHHX  XHAPOTEIIOBa
(aHTHOAKTEPHjCKE AKTUBHOCTH U IIUTOTOKCUYHOCTH ), KaKO O ce yTBpuiIa MOTYhHOCT
BUXOBE IPUMEHE y 00JIMKY 00JI0Ta 3a paHe MOOO0JBIIIAHNX CBOJCTaBA;

" JCNUTUBAkEC YTHIAja caap’kaja XWUTO3aHa M HAHOUYECTHLa cpedpa Ha CBOjCTBa
noOujeHrX MaTepujana.

6. Ilnan ucTpaxuBama U CTPYKTypa paga

ITpeamer oBe TOKTOPCKE aucepTanuje je in Situ elekTpoxeMHjcka CHHTE3a HaHOUYCSCTHIIA
cpebpa y yMpeKEHUM IOJIMMEPHUM MaTpHllaMa XHUAPOrelioBa MOJMBHHUI-ATKOXOJ/XUTO3aH U
MTOJTMBUHUJI-AJIKOX0JI/XHUTO3aH/TpadeH. XuaporenoBu he Outu m00MjeHH METOAOM (HU3UUKOT
yMpeKaBama 3aMp3aBalbeM M OJIMp3aBambeM, a HbHXOBa (DU3MUYKO-XeMHjcKa M OHOJIOIIKA
cBojcTBa Omhe onpelheHa pa3IMUUTUM €KCIIEPUMEHTATHUM METO/JaMa, Kao IITO je MPUKa3aHO y
onesbKy 4. Hayune memooe ucmpasicusarna. OBako n1o0ujeHn MatepHjaau he OMTH HCIIUTaHU Y
CMHCITY MOTYNHOCTH NIpHMEHE Y MEIUIIMHH, OJJHOCHO y CBOjCTBY 00JIoTa 3a paHe ca aKTUBHHM
AHTUOAKTEPH)CKUM JI€jCTBOM.

UcrpaxkuBame he ce cacrojatu u3 Buie (aza eKCriepuMeHTATHOT paja, Koje o0yxBaTajy
CHHTE3Y HaBEJCHUX MaTepHjalia, 3aTUM BUXOBY (PH3MUKO-XEMH]CKY KapaKTepHu3alljy MeTogama
VB-BuapuBe  cmekTpockomuje,  mHbpamnpBeHe  crekTpockommje ca  DypujeoBom



Tpanchopmanmjom, PamanoBe crekTpockomnuje, ckeHupajyhe eleKTpOHCKE MHUKPOCKONHje ca
CHEPreTCKOM [HCIICP3MOHOM CHEKTPOCKONHjOM, TPAaHCMHCHOHE EJIEKTPOHCKE MHKpPOCKOIH]E,
JTMHAMUYKOT PacHIIaa CBETIIOCTH, LIUKINYHE BOJITAMETPUjE, TEPMOIPABUMETPH]CKE aHAIHM3E U
ckeHupajyhe mudepennujanHe kamopumerpuje. Hakon tora, Owhe BpiieHa HCIUTHBaBmHA
KUHETHKEe OyOpema M OTHylITama cpedpa y eKCHepUMEHTAIHUM YCJIOBHMa KOjU CUMYIUPAJy
¢dbusmosnomnke, a Ha kpajy he ce 06aBUTH W OMOJIOIIKA KapaKTepH3alrdja y CMUCTY yTBphuBama
aHTUOAKTEPHjCKUX CBOjCTaBa M LHUTOTOKCUYHOCTH CHHTETHUCAHUX XUJpOresnoBa. TOKOM U HAaKOH
cBUX (haza eKCIIEPUMEHTATHOT paja MpeaBUlEeHO je Mucame U 00jaB/bUBakbe HAYIHUX PAJIOBa, a
HAaKOH 3aBpIIETKAa CBHUX eKCIepuMeHaTa M oO0jaBjbMBamba HAyYHHX pajoBa, KaHAunaT he
NPUCTYIUTH MTUCAKBY JOKTOPCKE ANCEpTaLHje.

[Ipensuheno je na ce oBa JOKTOpPCKa AMcepTanuja cactoju of cieiaehux mornasspa: YBOJ,
Teopujcku aeo, ExciepumenTtanuu aeo, Pesynratu u quckycuja, 3akibydak, Jluteparypa.

Y ¥YBoay he Outu 00pa3iokeHe XUIOTE3€ M IUJBEBH JTOKTOPCKE AMCEpPTaIHje, U YKPATKO
IPEJCTaBJbEHE TEOPHjCKE MOCTAaBKE Ha KOjuUMa je 0a3upaH paj, a Koje ce KOHKPETHO OJHOCE Ha
Oonomarepujane y GyHKIMjU 00JI0Ta 32 paHe, MOJMMEpPHE XHAPOTeNoBe, rpad)eH U HAHOYECTHUIIC
cpebpa.

VY Teopujckom neny he OWTH HW3J0KEH TpETJIea JIMTEPAType U CTame TEXHUKE KOJU Ce
oxHoce Ha cieaehe obmacTu:

"  MEIWIMHCKE NMPUMEHE XHIPOTEIOBa, Ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha HUXOBE TPUMEHE Y

o0nuKy ob6iora 3a paHe moOOJbIIIAHUX CBOjCTABA;

= 00pa3IokKeme U MOjallbekhe H300pa MoaruMepa oJ1 KOJUX Cy IPHUIPEMIbEHU XUAPOTEIIOBU
— TOJMBUHWI-AIKOXOJAa M XWTO3aHA; HUXOBA CBOJCTBA, NpUMEHEe, W OMOJIOIIKE
KapaKTePUCTHUKE KOj& UX YMHE MTOTOTHIM N300pOM 32 METUIIMHCKE TPUMEHE;

" CBOjCTBa, METO/IC KapaKTepu3alllje U MHKOpIopaluja rpageHa y moJuMepHe MaTpUIIE;
npuMeHa rpadeHa y obmactu Omomarepujalia U HBEroB YTHIIa] Ha CBOJCTBA MOJUMEPHUX
MaTpHIla,

" CHHTE3a, CBOJCTBA M MEIUIIMHCKE TPUMEHE HAHOYECTHYHOI cpedpa; yKIbydyjyhu
mperyies; JOCTYINHE JHUTEepaType O MEXaHM3MHMa aHTHOAKTEpPH]CKOT JejcTBa H
IIUTOTOKCUYHOCTH cpedpa, OMII0 y JOHCKOM HJIM HAHOYECTUIHOM OOJIHUKY;

" [perjies JOCTYIHE JIMTepaType O KOMIIO3UTHUM MaTepHjajinMa KOjHU CaapiKe MMOJIMBUHIII-
QIIKOXO0JI, XUTO3aH W/WJIM HAaHOYECTUIIa cpedpa; mperiie; MOryhHOCTH CHHTE3€, PUMEHE
U KapakTepu3aluje OBUX MaTepHjaa;

* MexaHu3aM (GopMHpama XUAPOTENIoBa TOCTYIKOM-3aMp3aBamba H  OIMp3aBamba,
yKJbY4yjyhu u mperien nonuMepa Koju ce MOTy TOOUTH OBUM IOCTYIIKOM;

"  CIIEKTPOXEMHUJCKH IMOCTYIIHM CHHTE3€ HaHOo4ecThIla cpebpa (in wmimu ex Situ); mpermen
Moryhnx MexaHu3ama HacTajakha HaHOYECTHIla cpedpa M HHUXOBEe cTadmiusanuje y
MaTPUIN XUAPOTea.

Y EkcnepuMeHTAJHOM JAeidy, Ouhe neTajbHO ONUCAHM EKCIEPUMEHTAIHH IOCTYILHU
MIPUMEHEHHA TOKOM H3pajie AucepTalnje, a KOHKPETHO he OuTu:
" ONHUCaH Marepujai KOpHUIINEH 3a CHHTE3y M KapaKTepusalujy T0OMjeHHX XHIpOresoBa,
YKJbYuyjyhu CBe XeMUKaJIMje U pearcHce;



* o0jalImkeH MOCTyNaK JA00Mjamka KOJOUIHUX IHCIIep3Hja MOJIMBUHIII-AIKOXOJI/XUTO3aH U
MTOJTMBUHUJI-AJIKOX OJI/XUTO3aH/Tpad)eH, Kao U TMOCTyNaK HHUXOBOT yMpekKaBama Kako O
ce OO XUAPOTEIIOBH;

" ONHWCaH MOCTYNaK EJIEKTPOXEMHjCKE CHHTE3€¢ HaHOYECTHIa cpedpa y XHIporeIoBHMa
MOJTMBUHMII-AJIKOXOJI/XUTO3aH U MOJIMBUHUII-AIKOX0JI/XUTO3aH/TpadeH;

" JleTaJbHO OMHCaHE CBE MeToje (PU3NUKO-XEMHUJCKE M OHOJIONIKE KapaKTepu3alldje, y3
HaBolewe onpeme U cCOPTBEPCKUX MaKeTa, KOPUIINEHUX TOKOM €KCIIEPUMEHTAIHOT pajia
1 o0paje pe3yarara.

VY neny Pesyaratm m auckycuja he OWTH mpUKa3aHd, pasMOTPEHH U JUCKYTOBAaHU CBU
pe3yaTaTi 100MjeHU TOKOM H3pajie JOKTOPCKE nucepTaiuje. Y TOM cMHCITy, neo Pesyiaratu u
auckycuja he canpxaru cneznehe:

=  pesyaTtare (U3HMYKO-XEMH]CKE KapaKTepu3alyje MOOMjeHUX XHIPOTreiaoBa TMOJUBHHHII-
AJIKOXOJI/XUTO3aH M TOJHMBUHMI-AIKOXOJI/XUTO3aH/TpadeH, Kao U cpedpo/moTMBUHIII-
ITKOXOJI/XUTO3aH W CpeOpo/MOIUBUHIII-ATKOX0J/XUTO3aH/TpadeH, Koju oOyxBarajy
rpaBUMETpHjcKO  oapehuBame yaena ren-dpaxknuje  100MjeHMX — XHIPOTesoBa,
MOTBphUBamke WHKOPIIOpaIMje HaHOoYecTHIa cpebpa YB-BUIABUBOM CIEKTPOCKOIIH]OM,
UCIHUTHBAKkE BEIWYMHA W pacrojese BeIMYMHA HaHOYeCTHIla cpebpa Meroaama
JMHAMUYKOT pacHIlaba CBETJIIOCTH M TPAHCMHUCHOHE EJICKTPOHCKE MHUKPOCKOIIH]E,
CTPYKTYpPHY KapaKTepH3allHjy XHJIporejioBa MeTojama HH(paIpBeHe CIeKTPOCKOIIUje ca
dypujeoBoM TpaHchopmaijoM, PamaHoBe CeKTpoCKoIUje, CKeHrupajyhe eneKTpoHCKe
MHUKPOCKOIHjE€ Ca EHEPreTCKOM JHUCIEP3UOHOM CIEKTPOCKONMHMjOM M PEHATEHCKE
(hOTOETEKTPOHCKE CIEKTPOCKOIHjE, HWCIUTHBAKE TEPMUUYKHX CBOjCTaBa TEXHUKaMa
TEPMOTPaBUMETPUjCKE aHAIM3e M CKeHMpajyhe nudepeHiujaiHe KalopuMeTpHje, Kao U
EJIEKTPOXEMHU]CKY KapaKTEpU3allnjy XHIPOTreJI0Ba METOIOM IUKIUYHE BOJITaAMETPH]€;

" JCNUTUBAkC KUHETHKE OTIyIITama cpedpa M3 XUApPOresioBa CpeOpo/mOoIMBUHII-
AITKOXOJI/XUTO3aH U CPeOPO/TIOIUBUHUAII-AIKOXOJI/XUTO3aH/TpadeH, MoJi YCIOBHMa KOJH
uMUTHPajy usnonomko okpyxkeme (37 °C, dochatnu nydep (pH 7,4)), merosom
aTOMCKE allCOPIIIMOHE CIIEKTPOCKOIIH]€;

" JCNUTUBamEe KUHETHKe OyOpema mobujeHux xuuaporenosa y docharHom nydepy (pH
7,4) Ha 37 °C, rpaBUMETPHUjCKOM METOIOM;

"  MOJeNnoBame A00MjeHux npoguina OyOpema U OTIyIITama cpedpa y nuuiby oapehuBama
KHHETHYKHX U AU(Yy3NOHUX IMapaMeTapa;

* OuHOJIOIIKA KapaKTepHu3aluja J0O0UjeHUX XUIPOTeIoBa — UCIIUTUBAKHE aHTHOAKTEPH)CKUX
CBOjCTaBa TECTOM Yy CYCIICH3WJU W arap-Audy3uOHHM TECTOM IIpemMa OaKTEPHjCKUM
cojeuma Staphylococcus aureus TL u Escherichia coli ATCC 25922, kao 1 ucnutuBame
IIUTOTOKCHUYHOCTH TECTOM HCKJbydema 0oje 1 MTT tecrom, Ha henmujckum nuHHjama
MRC-5 u L929 ¢pubpobnacra.

VY 3Bakspyuky he OuTH TpeACTaB/bEH KpaTak, ajld CBEOOYXBaTHU TMperyiesl IT0O0WjeHUX
pesynarara, buhe UCTakHyTa OCHOBHA Ca3Hama JI0 KOJUX ce JIOLUIO TOKOM H3paje JucepTanuje u
HaBEICHM TJIaBHU 3aKJbY4Il y3 OOpa3iioKemhe HWHOBATUBHOCTH JOOWjEHMX Marepujaja |
MOTYNHOCTH HBUXOBE IPUMEHE.

VY nornasipy JluTeparypa, 6uhe npeacTaB/beH CIIUCAK CBUX JIUTEPATYPHUX HABOJA KOJU CY
UTHPAHH Y TEKCTY JOKTOPCKE UCepTalHtje.



7. 3aKk/py4yak U npemyior

Ha ocHOBY M3510’)k€HUX T0/IaTaKa 0 HAYYHO-UCTPAXHBAUYKOM pajy kaHnuaara, Komucuja
cmarpa na Kartapuna HemoBuh, mMactep MHXKEHEp TEXHOJIOIMje, UCIYHhaBa CBE HEONXOJHE
yCIIOBE 3a M3paly JOKTOPCKE AUCepTaluje ca IpeiyiokeHoM TeMoM. Ha ocHOBY mcmutaHor
IIpeaMeTa, MOoMa3HUX XUII0Te3a U OUYEKUBAHOT HAyYHOT IONPUHOCA IPEAJIOKEHE TeME TIOKTOPCKE
JaMcepTanyje, TIOJA HAcIOBOM  Xuopozenoeu NOAUGUHUN-AIKOX0AA U XUMO3AHA Ca
CIeKMPOXeMUJCKU CUHIMEMUCAHUM HAHOYECIMUUAMA cpedpa 3a MeOUyuHcKe npumene,
Komucuja je noHena 3akjbydak Ja je MpeajokeHa TeMa Hay4HO yTeMeJbeHa U j1a he pesynratu
OBOT pajia MPEACTaB/baTH 3HA4ajaH JOMPUHOC HAY4YHO] 00JacTH TEeXHOJOIIKO WHKEHEPCTBO,
y)Ka Hay4yHa 00yiacT XeMHUJCKO MHXKEHEPCTBO, 3a KOjy je TexHOJIOomKo-MeTanypiku hakynTeT
VYuusep3uteta y beorpany maruuna ycranoBa. Crora, Komucuja npemiaxxe HacraBno-mHaydHoM
Behy TexHomnomko-Mertanypmkor (akynrera YHuBep3uTera y beorpagy nma KaHauaary
Karapuan HemoBuh omo0pu m3pamy AOKTOpCKE aucepTaldje MOJ| HaBEJACHUM HACIOBOM. 3a
MeHTOpa ce npeanaxke Ap Becna Mumkosuh-CrankoBuh, peoBHU Tpodecop YHHUBep3UTeTa y
beorpany, TexHomomko-MeTanypiiku (paxynrTer.

¥ Beorpany, 15. okto6ap 2019.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Jp Becna Mumkosuh-CrankoBuh, pegoBHu npodecop
YHusepsurera y beorpany, TexHomomKO-MeTanypKu
bakynTeT

Hp Jenena bajat, penosuu npodecop
YHusepsurera y beorpany, TexHomomko-MeTanypmku
bakynTeT

Hp Maja Bykamunosuh-Cekynuh, Banpenau npodecop
YHusepsurera y beorpany, TexHomomKo-MeTanypuku
bakynTeT

Ip Becna Kojuh, Hayuynu capagHuk
VYuusep3utera y HoBom Cany, Meaunuacku
bakynTer,
Wuctutyt 3a onkonorujy Bojsonune



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHoJ0MKO-MeTATYPIIKH PAKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERhY

Ipeamert: Ilomo6HOCT Teme u kanaumara Ciasuiie J. [TopoOuh 3a u3pamy qoKTOpCKe
JUcepTayje

Omrykom Op. 35/299 ox 19.09.2019. rogune, nMeHOBaHM CMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a omeHy
nono0HocTH TeMe U KaHauzaara Cnasuue I[Topobuh, Mactep MHXemepa TEXHOJIOTH]e, 3a U3pany
TOKTOPCKE AWCEepTanyje U HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMme ,,CHHTe3a, CTPYKTYpa M CBOjCTBA HOBHX
a30 00ja Ha 6a3u 6-XuAPOKCU-4-METUII-2-0KC0-1,2-TuXxuaponupuanH-3-kapookcamuaa”.

Ha ocHoBy MaTepujana npuioxeHor y3 3axTeB kanauaara, Komucuja nonnocu cneaehu

PEDPEPAT

1. logaum o kaHAUAATY

1.1. Buorpadcku noxanu

Cnasuua J. ITopo6uh, pohena je 28.01.1993. rogune y Kortopy, Lpua 'opa. OcHOBHY HIKOJY H
rumMHasujy 3aBpimia je y Xeprer Hosom, llpua ['opa. Ha TexHomomko-mMetanmypimku GakymiaTeT,
VYuusepsutera y beorpany, cryamjcku nporpam brnoxemujcko HHXEHEpCTBO U OMOTEXHOJIOTH]a,
ynucaina ce okrobpa 2011. romune, tne je numiomupana y centemOpy 2015. romune.
Jumiomcku pan ogbpanuia je ca omenom 10. Mactep akagemcke cryamje ymucana je 2015/16.
roguHe Ha TexHosomko-mMeranypikoM dakyntety y beorpany, crynujcku mporpam XeMHjcko
MH)XEHEPCTBO U 3aBplIMia ux y centemMOpy 2016. ronuHe o10paHUBIIN MacTep paj ca OLIEHOM
10.

Hoktopcke crynuje ymucama je 2016. romune Takohe Ha TexHOIOUIKO-METaTypIIKOM
dakynrtety, YHUBep3uTera y beorpany, cTynujcku nporpaM Xemwuja. 3amociaeHa je of jaHyapa
2017. romune y MHcTUTYTY 32 HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua”, y Jlaboparopuju 3a pajujanuoHy
xemujy u ¢usuky ,,['ama”, mox MeHTtopcTBoM ap MuseHe Mapunosuh-lluamosuh. ¥ mapty
2017. rooquHe CTeKIa je 3Bambe UCTPAKUBAY NPUITPABHUK.

CnaBuma Ilopobuh je oGjaBuia cemam pagoBa M TO TPU paaa y Mel)yHApOJHHM YacOoNHCUMa
M3Y3€THUX BpeJHOCTH (kareropuja M21a), Tpu pajga y uCTakHYTUM Mel)yHapoaHUM Yacomucuma
(xareropuja M22) u jeman pan y kareropuju M23. Jleo pesynrara CBOT MCTPaXKHMBAYKOT pajaa
Cnasuna [TopoOuh je npeacraBuia y OKBUPY MET pajoBa CAOMIITEHUX Ha CKymy Mel)yHapoaHor
3Havaja kareropuje M34 um jemaH paa Ha CKYIy HallMOHAJOT 3Hayaja y KaTeropuju Mo4.



Cnasuna I[Topo6uh je moxabhana nermy mkony Kanopumerpuje y jyny 2017. rogune y Jlnony,
®paniycka. YdecTBoBasia je¢ Ha KOHpepeHIMju Miaaanx xemudapa 2016. roqune y beorpany u
koHdpepenimju PAJL 2019, onpxanoj y Xepuer Hosom. Ilocenyje cepTudukar o 3aBpLIEHOM
kypcy I'paduukor nu3ajHa. ['0BOpH €HIJIECKU U UTAIH]JaHCKH J€3HUK.

On jamyapa 2017. roauHe aHrakoBaHa je Ha MpojeKTMMa MHHHCTapcTBa NMPOCBETE, HAYKEe H
TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Penybnuke CpOuje mon Ha3suBoM ,Marepujaau  peayKoBaHE
JTMMEH3MjaTHOCTH 32 e(QHUKACHY arCOpIIH]y CBETIOCTH U KOHBEp3W]y eHepruje” u ,,YTHulaj
BEJIMYMHE, 00JMKA U CTPYKTYpE HAHOYECTHIIA Ha FhHXOBA CBOJCTBA M CBOJCTBA HAHOKOMITO3UTA .
UnaH je HAy4HO-UCTpaXMBAuKor TUMa u3 WMHcTUTyTa 3a HykieapHe Hayke ,.Bunua” mpu EU
COST aknuju (CA18103: Innovation with Glycans: New Frontiers from Synthesis to New
Biological Targets), y meproay ox 2019. no 2023. roaune.

1.2. CreueHo HaYYHOUCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

Cnasuua J. ITopo6uh je y oktoOpy 2016. ronuHe ynucaiia JOKTOpPCKe CTyAnje Ha TeXHOJIOMKO-
MetanypuikoM ¢akyntety. [lomoxuna je cBe ucnure TNpeABUEHE MPOrpaMoM TOKTOPCKUX
CTy/AMja Ha CTYIUjCKOM Iporpamy Xemuja ca mpocedHom oreHom 9,55. Jlana 15.06.2018. je
on0paHuMIa 3aBPIIHUA UCIUT Ha Temy ,,CHHTe3a, KapaKTepu3aldja U MpuMeHa HOBUX a30 0oja Ha
0a3u 6-XuapoKcu-4-MeTHi-2-0Kco-1,2- muxuaponupuant-3-kapookcamuaa” ca orenom 10, npex
KOMHCH]OM y cacTaBy: ap Jyman Mujun, pea. npod., np ['opaana Yuthymnuh, pen. mpod. u np
Enwuc [lyny3oBuh, Ban. npod.

Cnucak mosoxxenux ucnura u 6poj oceojenux ECII 6onoBa

Hasus npeamera Ounena ECIIB
1. Xemuja GpU3HONIOMIKY aKTUBHUX jeTUHCHA 9 )
2. MaceHa crieKTpoMeTpHja 10 5
3. Oprancke 60je 1 MUTMEHTH 10 5
4. ®usu4vka opraHcka xemuja 10 5
5. CrpyKTypHa aHaIM3a OPraHCKUX MOJICKYJia 10 6
6. Xemuja XEeTEPOUUKINYHUX jeAUHEHHA 10 5
7. TlpuHUUNM OpraHCKe CHHTE3e-CaBpEMEHE METO/E U peaKiyje 10 6
8. CrpyKTypa 1 peaKTUBHOCT OPraHCKUX MOJIEKYJIa 8 6
9. Karanusa y opranckoj XxeMuju 10 5
10. ®usnuka xemuja moauMepa 8 5
11. Edrnecku je3uk 10 /
12. 3aBpiiHu ucnuT 10 30

YKynHo 9,55 123



VY okBupy cBor HcTpakuBaukor paga Cnasuina [lopo6uh ce 6aBu cuHTE30M, KapaKTepHU3alljoM
U TEPMAJIHOM JerpajaiijoM a3o 00ja, U U3 Te obyacTu je obOjaBmia jemaH paj y KaTeropuju
M2la, ka0 ¥ Tpu caomNIITeHa Ha CKYNOBMMa Mel)yHapOJHOT M HALMOHAIHOI 3Hauaja. JemHa
ceprja 60ja Ha 0a3m 6-XUIPOKCH-4-METHI-2-0KCO-1,2-TUXUIPONTUPUINH-3-KapOOKcaMuIa je
o0jaBjbeHa y BHMIYy NAaTeHTHE MpHjaBe, kareropuja M94. Kanaumpmar ce 0aBU M CHHTE30M
KOMITO3UTa Ha 0a3W BUHUJIHUX TOJIMMEPa U a30 00ja, ¥ (bUXOBOM MIPUMEHOM y A03uMeTpuju. 13
OBe 00JIaCTH je MPEe3eHTOBaJIa CaoMIITeHE Ha CKyy Mel)yHapoaHOT 3Havaja.

C o63upom Ha To na je CmaBuna I[lopoOuh ycmemHo 3aBpiimia KOy KaJOpUMETpHje U
npomria oOyKy 3a paa Ha ypehajuma 3a TepMHUKY aHaiIM3y, 0aBU C€ M aHAIM30M TEPMHUYKE
CTAOWJIHOCTH Pa3IUYUTHX JeIUIbCHA, IITO jO] j€ 3HAYajHO MTOMOTJIO Y YIIO3HABaWky ca BEIHKUM
OpojeM MaTepHjaiia, Kao LITO Cy MOJUMEPH, CMOJIe, TYME U HaHOMAaTepujasid. YIJIAaCKOM Y CBET
moMMepa, KaHAWAAT je MOBe3ao a3o 0o0je W IMOoJUMEpe, ITO je TOBEIO JI0 CHHTE3e HOBUX
MOTEHINjaJTHUX JT03UMETPH]CKUX CHCTEMA.

[Topen Tepmuuke crabunHoctu, Crnapuia [Topo6uh ce 6aBu 1 KHUHETUKOM M TEPMOJIUHAMHYKOM
aHAJM30M  TEpPMUYKE Jlerpajainyje M KpUCTAIM3alMje pPa3NUuUTHX MaTepujaja |
HaHoMatepHjana. M3 oBux obiacTh MCTpakuBama, 00jaBmia je aBa paga y kareropuju M2la,
TpH pafa y xateropuju M22 u jeman pax y xateropuju M23, xao M JBa paja caolllTeHa Ha
ckyny mehynapoaHor 3Havaja kareropuje M34.

Panosu v meliyHapoaauM yaconucuma uzyizernux speanoctu (M21a)

1. Samarzija-Jovanovi¢ S., Jovanovi¢ V., Petkovi¢ B., Jovanovié S., Markovi¢ G., Porobié
S., Marinovi¢-Cincovi¢ M.: Radiation stability and thermal behaviour of modified UF
resin using biorenewable raw material-furfuryl alcohol, Composites Part B, Vol 167,
2018, pp. 161-166. (IF2015=6,864, ISSN:1359-8368)

2. Doli¢ S.D., Jovanovi¢ D.J., Smits K., Babi¢ B., Marinovi¢-Cincovi¢ M., Porobié S.,
Dramic¢anin M.D.. A comparative study of photocatalytically active nanocrystalline
tetragonal zyrcon-type and monoclinic scheelite-type bismuth vanadate, Ceramics
International, Vol 44, 2018, pp. 17953-17961. (IF2015=3,450, ISSN:0272-8842)

3. Porobi¢ S.J., Krsti¢ A.D., Jovanovi¢ D.J., Ladarevi¢ J.M., Katni¢ D.B., Mijin D.Z.,
Marinovi¢-Cincovi¢ M.: Synthesis and thermal properties of arylazo pyridone dyes, Dyes
and Pigments Vol 170, 2019, 107602. (IF15=4,018, ISSN:0143-7208)

PanoBu v ucrakayruMm Mmeljyaapoaaum yaconucuma (M22)

1. Mili¢evi¢ B., Kuzman S., Porobi¢ S.J., Marinovi¢-Cincovi¢ M., Dramic¢anin M.D.. Non-
isothermal crystallization kinetics of the heavy-group lanthanide dititanates, Optical
Materials, Vol 74, 2017, pp. 86-92. (IF2018=2,687, ISSN:0925-3467)

2. Jovanovi¢ V., Jovanovi¢ S., Markovié¢ G., Samarzija-Jovanovi¢ S., Porobié S., Budinski-
Simendi¢ J., Marinovi¢ Cincovi¢ M.: The Properties of Elastomeric Composites Based
on Three Network Precursors, Polymer Composites Vol 40, 2019, pp. 1307-1314.
(IF2018=2,268, ISSN:0272-8397)

3. Porobi¢ S.J., Markovi¢ G., Risti¢ I., Samarzija-Jovanovi¢ S., Jovanovi¢ V., Budinski-
Simendi¢ J., Marinovic-Cincovi¢ M.: Hybrid Materials Based on Rubber Blend



Nanocomposites, Polymer Composites Vol 40, 2019, pp. 3056-3064. (1F2018=2,268,
ISSN:0272-8397)

Panx v mehjyaapoaHom yaconucy (M23)

1.

Smiciklas I.D., Lazi¢ V.M., Zivkovi¢ Lj.S., Porobié S.J., Ahrenkiel S.P., Nedeljkovié
J.M.: Sorption of divalent heavy metal ions onto functionalized biogenic hydroxyapatite
with caffeic acid and 3,4-dihydroxybenzoic acid, Journal of Environmental Science and
Health, Part A Toxic/Hazardous Substances and Environmental Engineering Vol 54,
2019, pp. 899-905. (IF2015=1,13, ISSN:1532-4117)

Caonmremne ca ckyna MeljyHapoaHor 3Hadaja mrammaado v u3sony (M34)

1.

Marinovié¢-Cincovi¢ M., Jankovi¢ B., Mili¢evi¢ B., Porobié¢ S.J., Dramic¢anin M.D.:
Structure, morphology and kinetic analysis of Gd,Ti,O; nanopowders, Book of
Abstracts, 13th multinational congress on microscopy, Rovinj 2017, pp. 621-622.
Marinovi¢-Cincovi¢ M., Porobi¢ S., Mijin D., Jugovi¢ S., Pordevi¢ V., Drami¢anin M.:
Optical and thermal properties of arylazo dyes based on 6-hydroxy-4-methyl-2-oxo-1,2-
dihydropyridine-3-carboxamide, Book of Abstracts, The 5th International Conference on
the Physics of Optical Materials and Devices, Igalo 2018, pp. 263.

Jankovié M.M., Jankovi¢ B.Z., Marinovi¢-Cincovié M.T., Porobié¢ S.J., Krneta Nikolié
J.D., Sarap N.B, Todorovi¢ D.J.: Experimental study of low-rank coals using
simultaneous TG-DTA techniques under air conditions and radiation level
characterization, Book of Abstracts, JTACC, Budapest 2019, pp. 469.

Porobi¢ S.J., Jankovié B.Z., Jankovié M.M., Jovanovi¢ D.J., Katni¢ D.B., Mijin D.Z.,
Marinovi¢-Cincovi¢ M.T.: Thermal degradation kinetics of newly synthesized arylazo
pyridone dyes, Book of Abstracts, JTACC, Budapest 2019, pp. 512.

Porobi¢ S., Marinovi¢-Cincovi¢ M., Jovanovi¢ D., Mijin D.: Radiation, thermal and
optical properties of PVA films containing arylazo pyridone dyes, Book of Abstracts,
Seventh International Conference on Radiation in Various Fields of Research (RAD),
Herceg Novi 2019, pp. 198.

Caonmresne ca CKyIla HallMOHAJIHOT 3Hadaja [IraMiIado y ussony (M64)

1.

Porobic¢ S.J.. Dordevi¢ V.R., Drami¢anin M.D.. Ladarevi¢ J.M.. Bozi¢ B.D.. Uséumli¢
G.S., Mijin D.Z.: Solvatochromic properties of 5-(4-substitutedphenylazo)-3-amido-6-
hydroxy-4-methyl-2-pyridones, Book of Abstracts, 5th Conference of Young Chemists of
Serbia, Belgrade 2017, pp. 83.

ITarenTa mpujasa (M94)

1.

Mijin D., Porobi¢ S., Mirkovi¢ J., Bozi¢ B., Us¢umli¢ G., Novel azo dyes from 3-amido-
6-hydroxy-4-methyl-2-pyridone, ITarentHa mpujasa I1-2016/0746, 2018.



1.3. OneHa noaxo0HOCTH KaHAMIATA 34 PAA HA NPEUIOKEHO] TEMUA

Ha ocHOBY pocaiammsux UCTpaXUBAUKUX akTUBHOCTH KanaunaT Cnasuna [lopobuh je mokasana
3aMHTEPECOBAHOCT, CTPYYHOCT U CMHCAO0 3a Paj y Hay4HO-UCTpakuBa4ukoj obmactu. [ToceOHo ce
UCTHYE CE HeHa KPEaTHBHOCT M CAaMOCTAIHOCT y pealln3alliji 1eja 1 3aKkjbydaKka Be3aHHX, Kako
3a TeMy JIOKTOPCKE TUcCepTalfje, Tako U 3a Apyre o0JacTH UCTPaKHBama KOje Ce pealn3yjy y
JlaGopaTtopuju 3a paaujaniMoHy Xemujy u ¢usuky ,,l'ama” MHcTUTyTa 3a HyKJeapHe Hayke
,Buaua”. CnaBuma [Topobuh je 1o cama u3 o0acTu MCTpakMBama Koja Cy TUPEKTHO MOBE3aHA
ca TEMOM JIOKTOPCKE JAMcepTalyje objaBuiia jeaaH paja y Mel)yHapoaHOM 4acomucy M3y3eTHUX
BpeaHocT (M21a), ueTupu caomTekha Ha CKYyIoBUMa Mel)yHapOIHOT W HAIIMOHATHOT 3Havaja u
JjeIHy maTeHTHY 00jaBy. Y Ckiajy ca HaBeieHUM OuorpadckuM M OuOIHOrpadcKuUM mojaanuma
MOXE C€ 3aK/byYHTH Ja KaHAWIAT HCIyHkaBa CBE YCIOBE 3a paj Ha HPEATIOKEHO] TEMH
JOKTOPCKE JAMCepTaIlrje.

2. TlpeaMeT U UMJb HCTPAKNBAHA

[Ipenmer wucTpaxuBama IpenBuhleH OBOM JOKTOPCKOM JaucepraiujoM oOyxBaTuhe cHHTE3Y,
MpOyYaBamke CTPYKTYpPE, TEPMUUYKE CTAOMITHOCTH, COJIBATOXPOMHU3MA M CBOjCTaBa HOBUX a30 00ja
Ha Oasu gnepuBarta 2-nupujoHa. A3o 0oje mIpencTaBibajy HajBehy M Haj3HauYajHH]y Kiacy
opranckux 0oja u murmenara. Kopucre ce y paznuuutuMm oOJacTUMa HayKe M TEXHOJIOTH]E.
HajBuie ce xopucre y TeKCTUIHO] MHAYCTPHjH, a Takohe u y apMareyTckoj, npexpamOeHoj,
KO3METHYKO], rpadiuKoj M €IEeKTPOHCKO] HHAYCTpUju. OBaKO MHpOKa 00JaCT MPUMEHE MOTHYE
OJl PpEeJaTUBHO jEJHOCTaBHE METOJEe CHUHTe3e M MoryhHoct mobOujama BemUKOr Opoja
Pa3IMYUTUX CTPYKTYypa. Apmia3zo MUPUAOHCKE 00je Cy CHMHTETCKE OpraHcke 00je KO KOjuXx je
Kymutyjyha KOMIIOHEHTa JepuBaT MUPUA0HA, a TMa30 KOMIIOHEHTA je HEKO KapOOIMKINYHO WIIH
XETEPOLUKINYHO jeaumbemne. OBe 00je MMajy BEIMKHA MOJAPHA €KCTUHKIIMOHU KOS(PHITH]jEHT, Kao
1 100py TOCTOjaHOCT Ha CBETIOCT M MOKpe obOpame. 3a oBe 0oje KapaKTepUCTHUYHA j€ a30-
XHMIpa3oH Tayromepuja [1, 2].

VY uuiby mpoyuyaBamba CHHTE3€, CTPYKTYpPE M CBOjCTaBa HOBHX apuiia3o MHPUAOHCKHX 00ja, y
OBOM paay cuHTeTHucahe ce JBe cepHje apuiia3o NUPHAOHCKHX 0oja. O0e cepuje jenumema
nobuhe ce peakiujoM IUa30TOBama OAroBapajyhux aHMIMHA M JMa30-KYIUIOBAKEM HacTaje
JTMA30HH]YMOBE COJIU Ca 6-XUAPOKCH-4-MeTHI-2-0KCO0-1,2-TuXuapOnupuIrH-3-KapOOKCAMHUIOM.
IIpBa cepuja he 00yxBaTuTH jeaumema Koja he ce JOOUTH U3 MOHOCYIICTUTYHCAHUX aHWIIMHA, a
Apyra W3 JTUCYNCTHTyHCaHUX aHwimHa. OBa jenmumerma pasiaukoBahe ce M0 TPUPOIH
CYIICTUTyEHaTa Kao M MO HHXOBOM Mojo0xkajy. IloTBpaa CTpyKType HOBOCHMHTETHCAHHX 00ja
nobuhe ce Ha OCHOBY pesyiTaTa eleMeHTapHe aHanu3e, MHdpampBeHe CHEKTPOCKOMHUje ca
dypujeoBom Tpanchopmanmjom (eng. Fourier Transform-Infrared Spectroscopy (FTIR) u
Hykneapno-maruetHe pesoHaHTHe crektpockomuje (eng. Protonic Nuclear Magnetic
Resonance, "H NMR u C-13 Nuclear Magnetic Resonance, **C NMR).

Jla 6u ce nmedwuHMCcaNa MOTEHIIMjaTHA TpUMeHa 00ja MOXKE ce MocMarpaTd TMOHalIame 00ja y
YBPCTOM CTaly U y Pa3IMUUTUM pacTBapadynma.



OTnopHOCT Ha 3arpeBame jé OCHOBHM 3aXTEeB 3a NPUMEHY 00ja y BHCOKO TEMIIEPaTypHHM
mporecuMa Kao MmTo cy 0ojeme, mTaMIlakbe U y 00JlacTUMa BUCOKE TEXHOJIOTH]E Kao IITO CYy
Jacepu M enekTpo-onTuyku ypehaju. Tepmuuka ananuza 6oja naje uHpopmaluje 0 TEPMHUUKO]
CTAaOWJIHOCTH W TEMIIEpaTypHOM OIICETY y KOjeM 0o0je MOTy Ja c€ KOpHUCTe 0e3 CTPYKTYPHHX
npomena. Tepmuuka cTaOUIHOCT a30 60ja ce oapehyje momohy mMerona TepMUUKE aHAIM3E KOje
obyxBarajy TepmorpaBuMerpujcKy anamusy (eng. Thermogravimetry analysis, TGA) ca
Hudepenumjanno Tepmannom Amnamusom (eng. Differential thermal analysis, DTA) u
Nudepennujanny Ckennpajyhy Kamopumerpujy (eng. Differential Scanning Calorimetry, DSC)
[3,4].

Kunetnuka ananmvsza TEPMUYKHM HWHAYKOBAHMX TPOMEHA y CTPYKTypH 0oja je HEONXOJHa H
3Ha4yajHa Tpe MOKymaja (yHKIMOHATU3AIMje OBHX jeauiberha. KHHETHUKM pe3ynTaTH Ham
omoryhaBajy npenBuhame TEPMHUKOT MOHAIIAka JEIUBCHA PH PA3TUIUTHM TEMIIEpaTypHUM
yCIIOBHMA YHMeE Ce TMOCTIIKE 3HayajHa YIITe1a Y CMUCTy no0ujama uHpopmanrja 6e3 nu3Bohema
eKcrepuMeHTa [ 3, 6].

C o03upoM Ha TO na je Ooje yrilaBHOM MOTPEOHO PAcTBOPUTH Kako OM ce KOMOWHOBaE ca
IpYTUM MaTepHjajiiMa, HbUXOBO IOHAIIAlke Yy PAcTBOPHMA CE MOXKE H3Yy4aBaTH CHUMAmEM
arCoOPIIMOHUX U (IIYyOPECLEHTHHUX CIIEKTapa y pacTBapaynMa pa3IuuuTe MOJIAPHOCTH.

VYTunaj pacrBapaya Ha PEaKTUBHOCT OPraHCKHUX jeIUIbEHa, KA0 M Ha HUXOBE allCOPIIMOHE U
¢ryopecLieHTHE CHEKTpe je BeoMa ClIoKeH. KBanuTaTHBHO cariefaBame yTHIdja pacTBapada
Moryhe je 3axBasbyjyhu mojapHocTH pacTBapada. [lomapHocT pacTBapayda ce HE MOXKE U3Pa3UTH
jemHUM (U3UYKO-XEMHjCKMM TapaMeTpoM, T€ j€ HEONXOJHO YBECTH EMIHUpHUjCKE cKale
MOJIAPHOCTH pacTBapava, Koje cy ¢GopMHpaHe Ha OCHOBY IMO3HATUX peakKidja OCET/bUBHX Ha
pactBapaue. [lapamerpuma pacTBapaya MOTY Ce€ OJIPEIUTH THIl U jayMHA MHTEpakuuja nimehy
MOJICKYJIa pacTBapaya W pacTBOPEHE CYICTAHIE. Y THUIA] MOJAPHOCTH U CIIOCOOHOCTH Tpaherma
BOJIOHMYHHMX Be3a pacTBapaya aHaJIW3Mpa Ce JIMHEAPHOM KOopeiauujoM ciio0onHEe eHepruje
conBaranuje kopumhemwem Kamner-TadroBe jenHaunne. 3a KBaHTHUTATHBHY IMPOIEHY YTHIIaja
CYNCTUTyEHaTa Ha alCOPIIHMOHE W EMHCHOHE MaKCUMyME TaJacHUX IyXHHA KOPHUCTH Ce
XameroBa jenqHauunna [7, 8].

[Tpu aHanu3u yTunaja CyncTuTyeHaTa Ha KOWbYTallijy U BEIMUYMHY HHTPAMOJIEKYJIapHOT IIPeHoca
Haenektpucama (ICT) xopucrte ce kBaHTHO-xeMH]jcke MeTone. [I[puMeHOM KBaHTHO-XEMHU]CKUX
npopauyHa meronoMm Teopuje dyHkumonana ryctune (eng. Density functional theory, DFT)
u3Bpmmhe ce onTUMHU3AIMja TEOMETPHj€ CBUX HOBOCHHTETHCAHHMX [CIUIbCHA, IMPOYYaBAKHE
IIPEHOIICHa eNEeKTPOHCKUX edekara, nzpauyHaBame Teopujckux FT-IR, NMR u ancoprumonunx
criekrapa. M3pauyHaBame TEOPHjCKUX CIIEKTapa j€ HEOMXOJHO KaKo OW ce YTBPAMIO Ha KOjH
HAYWH TPOMEHE y CTPYKTYpPH MOJIEKyJa TOBOJAE A0 NPOMEHAa MEPEHUX (PU3UUKO-XEMHU]jCKUX
cBojcraga [8,9].

[TomumepHu 000jeHn (PUIMOBHU Cy NOTEHIHMjaTHH (POTOAKTUBHU MaTEpUjaId KOJU CE KOPUCTE 3a
ONTUYKO CKIIAJUIITEHE Ca BEIUKUM KallaluTeToM, 3a Xoyiorpadujy U HelMHEapHE ONTHYKE
ypebaje. Ocum Tora, KOpPUCTE CE€ M 3a MpaBJbeHE A03uMeTapa. [loTeHIMjaTHu JO3UMETPH)CKU
cuctemu O6uhe HampaBsbeHU y dhopmu (GriMOBa Ha 0a3H MOJTMBHHUI-AIKOXO0JIA Ca TIOAATKOM a30
60je 1 o3padeny rama spamuma Co®. TIpeIHOCT MONMMEPHHX 060jeHNX (HIMOBA je BH3YETHO
youaBame MpOMEHEe 00je HAKOH H3Jlarama rama 3pamuma, ITO WX YMHH JeTHOCTaBHUM 3a
ynotpedy. IIpomene 0o0je ce Mory 00jaCHUTH pacKHIAmkEeM TIJIaBHOT JIAHIA IOJMMEpa,
HacTajambeM CII000THUX paliKalia U lbUXOBUM peakiinjama ca Mojekynuma 6oje [10].
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3. Iloaa3zue xumorese

CBaka oj rope MOMEHYTHX OOJIaCTH TNPHUMEHE 3axTeBa HOBE a30 0oje, ca MOOOJHIIAHUM
cBojcTBUMa. Moaudukaiujom 6oja yBohermeM HEKe EJIeKTPOH-aKLENTOPCKE IpyIe A0Na3H 10
NPOLINPEHa KOMbYTalfje T-CJIEKTPOHCKOT CHUCTEMa, YMME CE€ MAKCHMyM TalacHE TyXHHE
arcopIiyje moMepa Ka BHIIMM TaJaCHUM JyKMHama. 3ajeqHo ca mnoBehameM MakcuMyMma
TajacHe AYXKWHE arlCopIIIfje TOMEpPajy C€ M TPaHHUIle MPUMEHEe a30 0o0ja. XeTepOIUuKINYHE a30
00je ca MUPHUIOHOBUM jE€3rPOM IOKa3yjy BEJIMKHM MOJApHHU ANCOPIIMOHM KamaluTeT U J00py
MMOCTOjaHOCT Ha pa3He BHJOBE o0pame, Kao W u3pakeH Oaroxpomuu edekar. [IpomeHom



€JIEKTPOH-AKIICTITOPCKE TPyMe Ha MUPHIOHOBOM IPCTEHY MEHAajy €€ arcopIMOHa U eMHCHOHA
CBOjCTBa MOJICKYJIA.

CuHTe30M 2-UpUIOHA Ca AaMHIHOM I'PYIIOM Yy TIOJI0%kKajy 3, U KYIJIOBaWkEeM J1001jeHOT THPHI0HA
ca TMa30HU]YMOBUM COJIMMA KOj€ CaapiKe pa3IMuuTe Tpyre Ha OEH3eHOBOM NMPCTEHY, nobuhe ce
cepuja HOoBUX 0Ooja. Ouekyje ce na he 300r ammaHe Tpyle MOCTOjaTM MOTYRHOCT CTBapama
JIOJaTHUX BOJOHWYHHX Be3a, ITO he TOBECTH 10 Apyravdjer makoBama MOJIEKYIa y OJHOCY Ha
JeIMbEema CIMYHE CTPYKTYpE K0ja He cajjpKe aMUAHY IpyILy.

Kako Om ce wm3Bpmmia aHaim3a CTPYKType HOBHX Ooja mpuMeHMhe ce KBaHTHO-XEMH]jCKa
u3pauyHaBamwa. Kopumthewem DFT wmerone, ananmsupahe ce yTHIaj CyNCTHTyeHaTra H
pacTBapaya, TpOMEHE y OCHOBHOM U TOOyhEeHOM cTamy Kao U OOJIMK M €HEpruje TPaHUYHUX
Mmonekyinckux opoutara (HOMO/LUMO u Egap).

HoBa ca3Hama 0 OJHOCY €NEeKTPOHCKE CTPYKTYPE M CBOjCTaBa MCIUTHBAHUX jESAHbCHA MOTY CE
JTOOUTH UCTIMTUBAKEM YTHIIja PA3UUYUTHX PacTBapadya Ha arcOPIIMOHE M €MUCHOHE CIIEKTpe
jenumema. KopemanujoM — ancopmiMoHUX W €MHCHOHHMX (PpeKBEeHIM W3BpIIuMhe ce
KBAaHTUTATHBHA MPOIIEHA JAUIOJAPHOCTH, MOJAPU3AOUIHOCTH, NMPOTOH-JOHOPCKUX M MPOTOH-
AKIIENITOPCKUX KapaKTEPUCTHKA WCIMUTUBAHMX apwia3o MHpUIoHCKux Ooja. Ilopehemem
eKCIIEpUMEHTAIIHUX U W3pauyHATUX BPEIHOCTH CTPYKTYpPE M CBOjCTaBa MCIUTHUBAHUX jEIUI-CHA
yTrBpAuhe ce yCIenHoCcT NPUMEHEHE METOIE.

3a apmia3o NmUpHIOHCKE 00je je KapakTepUCTHYHA a30-XUIpa30H TayToMepHja Koja je o
KOMEpPIIMJaJIHOT W HAyYHOT 3Hayaja, jep TayTOMEpH HMMajy pa3jIuvMTa CBOJCTBA, YKJbY4yjyhu
obojeHoct. Ha mosnoskaj paBHOTEXe yTUYe HE CaMO MPUPO/IA U TOJI0XKA] CYIICTUTYSHTa y apuiia3o
KOMIIOHEHTH, Beh U cBojcTBa pacTBapavya. CHUMamkeM ariCOPIIIMOHUX U EMUCHOHUX CIIEKTapa H
npumeHoM DFT mertone yrBpauhe ce yTuuaj mpupoje W MoJoXkaja CyNCTUTYEHTa y apHia3o
KOMIIOHEHTH, Kao ¥ CBOjCTBa pacTBapaya Ha TIIOJIOKA] a30-XUAPa30H paBHOTEKE KOJ
UCIIUTHUBAHUX jEeANIHCIHA.

Tenomomku mpomecn y KojuMa ce a30 00je KOpHUCTE YIJIaBHOM 3aXTEBajy MOBHUIICHY
TEMIIEpaTypy, T€ j€ HEOMXOAHO HCIHUTATh CTAOMIHOCT 00ja Ha BHUCOKMM TeMIeparypama.
[IpumeHnoM MeToma TepMUYKE aHalmu3e noOmhe ce oarosapajyhm mojany koju he ykazatm Ha
MoryhHOCT npuMeHe 60ja Ha TIOBUIIIEHUM TeMIIepaTypama.

[Tomumeprn GuMoBH ca 10AaTKOM a30 060ja MOTY Jia ¢c€ KOPHUCTE Kao JTO3UMETPH, U Y TY CBPXY
he Outu cuHTeTHcaHu (uUIMOBM Ha 0a3y MOJMBHHMII-AJIKOXOJAa M HOBUX HMUPUIOHCKUX 00ja,
koju he 3aTum OUTH 03padyeHH rama 3paruma Co® y UHH ,,Bunua”.

4. HayyHe MeTO/le HCTPAKUBAHA

6-Xunpokcu-4-MeTHII-2-0KCo-1,2- TMXuApOnMpuInH-3-KapOOKcaMul, TPEKypcop 3a CHUHTE3Yy
HOBUX 0Ooja, he OWUTHM CcHHTETHCAH XHIPOIM30OM  O-XUApPOKCH-4-MeTHI-2-0KCco-1,2-
TUXUAPONUPHUINH-3-KapOOHUTpHUIIA TO3HATOT y JuTeparypu. A3zo 0oje he OuTH CUHTETHCaHE
KYIUIOBalkEM 6-XUIPOKCU-4-MeTHII-2-0KCO-1,2- TUXUIPONTUPUINH-3-KapOoKkcaMuaa ca
JTMA30HH]YMOBHM COJIMMA Koje he ce mpeTXoHO MPUIIPEMUTH PEaKIfjoM aua3oToBama. boje he
6uTH okapakTeprcane omohy enemenTapre anammse, FT-IR, "H NMR u *C NMR.

Tepmuuka crabmiaHOCT a30 0oja he Outm mcnuTaHa KopucTtehu MeTOAEe TEPMHUKE aHaIU3e
TG/DTA u DSC. Kuneruka naerpajaiidje HOBOCHHTETHCAHMX jelHIbeHha aHamusupahe ce



KMHETHYKUM METOJ]aMa KOje C€ 3aCHHUBAjy Ha Bapupamy Op3uHE 3arpeBamba U N30KOHBEP3MOHUM
MeTo/1aMa.

ConBaToxpomHa cBojcTBa he ce ucnuratu cHuMameM arcoprionux (UV/VIS) u emucnoHnx
(PL) cmekrapa a30 06oja y pacTBapayMma pasjiHYdTe TIOJAPHOCTH. YTHIA] IOJAPHOCTH
pactBapaua wucnurahe ce kopuithemem Kamner-TadToBe jenHaumHe. 3a KBaHTUTATHBHY
MPOLIEHY YTHUIIaja CYIICTUTYeHATa Ha alCoOpIIIMOHE MAaKCHUMyMe TallaCHUX AY)XKMHA Kopuctuhe ce
XameToBa jeTHaunHa.

3a mpoydaBamke TEOMETpPHje U EJEKTPOHCKUX OcCoOMHa 00ja MOMOhYy KBaHTHO-XEMH]CKUX
npopauyHa Ouhe npumemene B3LYP u M06-2X DFT wmerone,y xkomOunanuju ca 6-311G(d,p)
0asuc cerom. [IpopauyH XeMH|CKHUX TOMEpama (1H " 13C) aToMa BOJIOHMKA M YIJbCHHKA
m3pmmhe ce GIAO wmeromom. Teopujcku UV-Vis M €MHUCHOHU CIEKTPH HMCIUTHBAHUX
jenumema ouhe m3pauyHatu npuMmeHoM TD-DFT merone. CBU KBaHTHO-XEMH]CKH MPOPAYyHH
6uhe n3Benenu kopunrhemem Gaussian09 nporpama.

®dunmoBH Ha 0a3u mojuMepa u a3o 0oje he OMTH O03pavyeHH pa3IUYUTUM J03aMa Tama 3padcmha
Co®, a npomene he ce npatuTH Ha PehIEKCHOHOM CIIEKTPODOTOMETDY.

5. OyekHBaHN HAYYHH JAONPHUHOC

OuekrBaHU HAyYHU JIOTPUHOC OTJIe/Ia ce y:

1. crunamy HOBHX 3Hama y 00JIaCTH CHHTE3€ M CTPYKTYpPE apuiia30o MUPHUIOHCKUX 00ja;

2. pa3Bojy HOBHMX 0o0ja Ha 0a3u 6-XMIPOKCU-4-METHII-2-0KCO-1,2-TUXUAPONTUPUIIH-3-
KapOOKCcaMHU/1a;

3. HOBHM Ca3HamMMa O YTHLAJy CTPYKType M pacTBapaya Ha TIOJI0XKa] a30-XUAPa3oH
TayTOMEpHje KOJI UCTIMTUBAHUX apUiIa30 MUPHUIOHCKHUX 00ja;

4. neTtajbHO] aHANM3M yTUIAja CYNCTUTyeHaTa U edekara pacTBapaya Ha arCOpIIMOHE U
€MHCHOHE MaKCHMyMe€, W HHTPAMOJICKYJICKA TPEHOC HACNIEKTpPHCama y UCITHTHBAHUM
JjembemIMa,

5. JajbeM IOBE3WBaBY EKCIIEPUMEHTATHUX M KBAaHTHO-XEMH]CKHX IOJaTaka paaud OoJber
pasyMeBama CTpPYKTYPHHUX U COJIBATOXPOMHHX CBOjCTaBa apuiia3zo MUPUIOHCKUX 00ja;

6. onapehuBamy TEpMHUYKE CTAOMIHOCTH 00ja M MPETIIOCTaBJbalkhy MEXaHHM3Ma Jerpajalnje
Ha MOBUILIEHUM TeNepaTypama, 1o MpBU IIyT Ha apuiia30 MUPUI0HCKUM Oojama;

7. onmpehuBamy KMHETHYKHX W TEPMOJWHAMHYKMX I1apaMerapa TEPMUYKH AKTUBHUPAHOT
mpolieca Aerpajalyje o IpBy MyT Ha apuiia30 TUPUAOHCKUM 00jama;

8. noOujamy HOBUX JO3UMETPH]CKUX CUCTEMA 3a JETEKIIM]y rama 3padcha.

6. Ilnan ucTpaxuBama U CTPYKTypa paga

VY okBUpY u3pajie 0BE NOKTOPCKE AMCEpTalnje MpBO he OUTH CHHTETHCAH 6-XUIPOKCU-4-MeTHII-
2-0kc0-1,2-muxXuaponupuanH-3-KapOoKcaMu i, TPEKypcop 3a CHHTE3Yy JBE CepHje HOBHUX
apwiazo mupuIoHCKUX Ooja. OBe aBe cepuje jeaumema he ce MelycoOHO pazimkoBaTH TIO
npupoau M Opojy cyncTuTyeHara, yuMme he OUTH MOKa3aH YTHIA] €JIeKTPOH-JOHOPCKUX H
€JIEKTPOH-AKIICTITOPCKUX TPYIa Ka0 ¥ BbUXOBOT TOJI0XKaja.



Hakon cunTese Goja, HxoBa cTpykTypa he Gutu morephena momohy FT-IR, 'H NMR, *C NMR
U eJIeMEHTapHe aHaiu3e. Y Wby AepuHUCcaka OTSHIMjaTHEe MpUMeHe 0oja mpuctynuhe ce ca
7IBa aCIEKTa, U3y4yaBamkEeM MOHAIIamha 00ja y YUBPCTOM CTalby U Y Pa3IMYUTUM pacTBapadynuma.
CaumameM pediekcHOoHMX crekTapa 0oja oapeauhe ce KoopauHaTe 0o0ja y aujarpamy
XPOMAaTUYHOCTH.

CtaOuHOCT HOBOCHHTETHCAHHMX a30 0oja Ha MOBHUIICHUM TeMerpaTypama he OuTu onmpehena
nomohy merona tepmuuke ananuse koje ooyxsarajy TG/DTA u DSC merony. Ouekyje ce aa je
TepMUYKa CTaOWIHOCT ©O0ja y KOpenanwju ca HHUXOBOM CTPYKTYpOM Tj. TPHUPOJIOM
CYIICTUTyEHaTa Ha ()EHUITHOM je3rpy.

Kunernka croxkeHUX CTynmbeBa TEepMHUKe Jerpajanuje wucnurahe ce y HEU30TEPMHUM
yCIOBHMa, KOpHIINEHEM HM30KOHBEP3MOHMX M HEU30KOHBEP3MOHMX MeToaa. Paszmo3um 3a
poyvaBame KHHETHUKE Jerpajanuje cy oapehuBame Op3uHe peakinje y PyHKIU]U TeMIEpaType
U UCTPAKUBAE PEAKIIMOHUX MEXaHU3aMa.

VY uniby npoydaBama COJIBaTOXpPOMHU3Ma CHUMUhE ce alCOPIIIMOHU U (IIyOPECIEHTHH CHEKTPH
cBHUX 00ja y pacTBapaunMa pa3iHyuTe MOJAPHOCTH.

Y okBHUpPY OBE JOKTOPCKE AucepTanuje Oumhe WCIHUTAaH yTWIA] TMOJAPHOCTH pacTBapaya Ha
ariCcopIIIMOHE M €MHCHOHE CIIEKTpe, Kao M yTHlaj nmpomeHe pH BpeaHOCTH Ha a30-XUIpa3oH
TayTOMEpH]y.

YTHnaj cnenuguuHuX U Hecien(pUIHUX MHTEPaKIIMja pacTBapaya Ha MOJIOKaje arCOPIIUOHNX
u dayopecleHTHUX Makcumyma Owhe ananmusupan kopuinthewmem Kamer-TadroBe jennaunne.
3a KBaHTUTATHUBHY MPOICHY YTHUIlaja CYIICTUTYCHAaTa Ha allCOPIIMOHE U eMHUCHOHE MaKCUMyMe
TaJaCHUX JTY)XKHMHA KOpUCTHhe ce XaMeToBa jeTHauYnHa.

JlobujeHn eKClepuMEHTallHu pe3yaTatd he Outu  ymopeheHn ca KBaHTHO-XEMH)CKUM
npopauyHuma kopumihewseM DFT wmetoma. AmcopnimoHe W eMHCHOHE eHepruje  Oumhe
u3pauynare nomohy TD-DFT metone.

®unmoBr Ha 0a3W TMOJMBHHUII-AIKOXOJA ca JOJAaTKOM a3o Ooje he OWTHM CHHTETHCAaHU H
o3paueny rama spamuma Co®. Jla G ce BHAMO yTHI[A] TaMa 3pauckba Ha OBE MaTepHjaie
ypanuhe ce peduiekcrja o3padeHUX U HEO3pauyeHUuX (HUIMOBA.

[Ipensuhena crpykrypa paga mnoxapasymeBa cieacha mnornaBma: Yeoo, Teopujcku oOeo,
Excnepumenmannu oeo, Pesynmamu u ouckycuja, 3akwyuax u Jlumepamypa.

VY okBupy Teopujckoe oOena, Ouhe mUpHUKa3aHEe TEOPUjCKE OCHOBE W TIperiel MOBE3aHUX
UCTPa)KUBama MO3HATHX Y JIUTEPATYPH.

Teopujcku deo he canpxatu HHGOPMAIIH]jE O:

» CTPYKTypH, CBOjCTBUMa W NMPUMEHHU J0cCaj MO3HATHX a30 0oja Ha 0a3W MHUPHUIOHOBOT
jesrpa;

» CHUHTE3UW apuiia30 MUPUIOHCKUX 00ja;

» crnenuUYHUM TI0jaBamMa KOJ apujia30 MUPHIOHCKUX 00ja Kao IITO je a30-XUIpPa3oH
TayTOMEpH]ja;

» TEepMHUYKUM aHajJH3aMa Koje he ce KOpUCTUTH Y eKCIIEPUMEHTATTHOM JIEIY;

» KHHETUYKUM M TEPMOJMHAMUYKUM OCHOBaMa, YKJbydyjyhu MeTonie koje he ce kopuctutu
KOHKPETHO y OBOj AMCEPTALUjH;

» arCoOpPHIIMOHO] U (IYOPECIEHTHO] CIIEKTPOCKOIHjH, U HUXOBUM IPUMEHAMA Y aHAIH3H
CIIMYHUX CHUCTEMa MO3HATUX Y JIUTEPATYPH;



» COJBAaTOXPOMH3MY, BHIIETIApPaMETapCKOM IPHCTYNY Yy MpPOLEHU edeKTa pacTBapada U
jenHauynHaMa Koje he ce KOpUCTUTH Y OBOj TUCEPTaIU]H;

» XaMeTOBOj jeTHAUMHH, ’eHO] IPUMEHH U JOIPUHOCY;

» KBAaHTHO-XEMH]CKUM MIPOpPauyHUMA;

» TOJMMEPHUM 000jeHUM (PUIMOBUMA.

Excnepumenmannu 0eo he cagpxatu uadopmarmje o:

JIeTaJbHOM OIHCY CHHTE3€ IpeKypcopa 1 a3o 00ja;

MeToAaMa KapakTepu3alje HOBOCUHTeTHCaHuX jenumbema (FT-1R, H NMR, BC NMR u
€JIEMEHTapHE aHAJIN3E);

MeTOZaMa TePMHUYKE aHAIIN3E;

MeTO/IaMa ariCOPIIIOHE U (IIyOPECIICHTHE CIIEKTPOCKOIIH]E;

KBAaHTHO-XEMH]CKUM METOJama 3a ONTUMHU3AIIHN]y TEOMETPU]je MOJIEKYJIa ¥ aHAJIU3Y
EJIIEKTPOHCKUX CBOjCTaBa;

OMKCY CUHTE3€ MOJMMEPHUX 000jeHUX (PUIMOBA.

Y VVV VYV

VY IlornaBmwy Pezyimamu u ouckycuja 6uhe nat mpuka3 pesyarara J00HjeHUX Ha OCHOBY CBHUX
MOMEHYTUX METOJIa Kao W aHaJIn3a OBUX pe3ynTara. Pesynratu noOWjeHN TEPMHUYKUM METOo1ama
Ouhe nera’bHO TpPHWKA3aHU, OMHCAHM W TOBE3aHU Ca KHHETUKOM TEPMHUYKE Jerpajaimje.
[lpukazahe ce pesynraTu WCIHWTHBaKka YTHIAja pacTBapada Ha AariCOPIIIMOHE M EMHCHOHE
CIIEKTpe, M aHalM3a OBHUX pe3yjlTaTa Ha OCHOBY oxarosapajyhux wmonena. Ilpukazahe ce
ONTUMH30BAHE CTPYKType HCIHTUBAHUX [CIUbCHA, TEOPHjCKa W3padyHaBama eJeMeHara
reometpuje, UV-Vis, FT-IR u NMR crniekrapa, u 6uhe qucKyTOBaH yTUIa] CTPYKType MOJIEKyJia
Ha €JIEKTPOHCKA CBOjCTBa MCIUTHUBAHMX jeMIbCHha. buhe mpukazaH W yTHIA] pa3IMuuTUX J03a
rama 3paderma Ha oJIMMepHe 000jeHe GUIMOBE Ha OCHOBY OAToBapajyhux aujarpama.
[TornaBme 3axkwyuax he mpencTaB/baTH OCBPT HA 3HA4a] ¥ MHOBATUBHOCT KAaKO JOOH]jEHUX
pe3yaTara, Tako U LEJIOKYIHE TOKTOPCKE TUcepTaluje.

VY nornasipy Jlumepamypa 6uhe TUTUTAHU CBU W3BOPU KOPUITNECHH 3a TTUCAHE OBE JAMCEPTAIIH]e,
Ka0 U PaJOBU MPOUCTEKIN TOKOM UCTPAXKHUBAKA Y OKBHPY U3pajie OBE JOKTOPCKE UCEpTAIH]e.

7. 3aKk/py4yak u npemyior

Ha ocHoBy n3Hetux noaaraka Komucuja cMatpa 1a cy npenMeT, LMIJbEBU, METO/Ie, aKTYETHOCT U
3Ha4aj TeMe NOKTopcke aucepTaryje nmoa Haciaorom: ,,CUHTE3A, CTPYKTYPA U CBOJCTBA
HOBUX A30 BOJA HA BA3U 6-X1JIPOKCH-4-METHNJI-2-OKCO-1,2-
JTUXUIPOITMPUNH-3-KAPBOKCAMUJIA”, xojy je mpemnoxwmna Crnasuna IlopoGuh,
MacTep HHXKEHEpP TEXHOJIOTHje, jacHO Je(QHUHHMCAaHM W HAay4YHO 3aCHOBAHM, Ma IMpeaxe
HacraBHo-nayunoMm Behy TexHonomko-meTanypkor ¢akyiaTeTa, Y HuBep3urera y beorpany na
NPUXBATH TEMY U OJ00pH U3panay aucepTanuje. 3a MEHTOpe ce mpemtaxy: ap yman Mujum,
penoBHu mipodecop YHupep3uteta y beorpany, TexHomomko-metanypmku (axkynrer, u Jp
Munena Mapunosuh-Llunnosuh, Hayunu caBeTHuk YHuBep3utera y beorpany, MucTuTyT 32
HyKJeapHe Hayke ,,Burua”. McTpakuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE AUCEpTaIlvje MPHUIIAIajy



Hay4yHo] oOmactm XeMmMHujcke Hayke 3a Kojy je TexHoriomko-meranypuku (akynrer,
YHuBep3utera y beorpagy, MaTu4Ha yCTaHOBA.

V¥ beorpany, 24.10.2019.

YJIAHOBHU KOMUCHJE

Hp HAyman MujuH, pernoBHH mpogdecop
Yuusep3utera y beorpany, TexHomomKo-
METaJTypIIKU (PaKyaTeT

Jp Munena Mapunosuh-L{uniioBuh, Hay4HH CaBETHUK
Yuusepsutera y beorpany, UHCTUTYT 3a HyKiieapHe
Hayke ,,Bunua”

Hp Cnoboxan [lerpoBuh, mpodecop emeputyc
Yuusep3utera y beorpany, TexHomomko-
METaJTypIIKU (PaKyaTeT

Jp XKespko BuTHuk, BULIM Hay4YHU CapaJHUK
VYuusep3uteta y beorpany, MacTuTyT 32 XeMujy,
TEXHOJIOTHjY U MeTanyprujy, Llentap 3a xemujy

Hp bojan boxxuh, BuIm Hay4HU capajHUK,
Yuusepsuteta y beorpany, bunomku dakynrer



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHoJ0MKO-MeTATYPIIKH PAKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamert: [TogoGHOCT TeMe u kanaunata Tamape MujaToBuh, MacTep. HHX. TeX. 3a U3paay
JIOKTOPKE JMCEepTaInje

Onmyxom 6p. 35/279 on 29. aBrycra 2019. rogune, nMeHOBaHH cMO 3a yiaHoBe Komucuje 3a
oreHy mogo0HOCTH TeMe U KaHauaata Tamape U. MujatoBuh 3a uzpanay 10KTopcke
JUicepTaIije U HaydHEe 3aCHOBAHOCTHU TEME ,, Y THIIAj KOPO3Hje HA HHTETPUTET U BEK
BeIITAYKOI KyKa“.

Ha ocHoBy MaTepujana npuioxeHor y3 3axTeB kanauaara, Komucuja nonxnocu crneaehu

PE®EPAT

1. lToxaum o KaHaAMAATY
1.1. Buorpadcku momanu

Tamapa 1. Mujarosuh, mactep. nHX. TeX., poheHa je 29. cenremOpa 1985. rogune y beorpany.
OcHOBHY LIKOJIy W TMMHa3Hjy 3aBpimia je y beorpaay. TexHononiko-mMeranypiku (akyyiTer
VYuusepsuteta y beorpany ynucana je mkosncke 2004/2005 Ha cTyaujckoM nporpamy XeMHjCcKo
UMKEHepcTBO, cMep dapmarieyrcko mHKEHmEpCeTBO. Jumiomupana je 2015. roguHe ca TeMOM
3aBpIIHOT paja ,,3aTe3Ha CBOjCTBA U KOPO3MOHA MOCTOjaHOCT OMOMETUIIMHCKE JIerype TUTaHa
Ti-13Nb-13Zr*, na xatempu 3a XeMHjCKO HHXCHEPCTBO. MacTep cTyauje je ymucaia IKOJICKEe
2015/16. ronuue. 3aBpIIHU MacTep paj ,,AHAIN3a TEXHOEKOHOMCKE ONPABAAHOCTH MPOU3BO/IHE
dbepMeHTHCAaHUX HanmuTaka Ha Oasm cypyTke*, omOpanmna je 2016. romuHe Ha cMmepy
broxemujcko HHXEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]a.

JlokTopcke cryauje Ha TexHomomko-metamypmkoMm (akynrery YHuBepsutera y beorpamy
ynucyje mkosncke 2017/18. roguHe Ha cMepy XeMHjcKO HHXemepcTBo. llomoxuna je cBe
nporpamom npensuhene ucnute U 2019. roguHe onOpaHmIa 3aBpIIHU paa Ha Temy “‘Hymepuuka
aHaJM3a BEIUTAYKOI KyKa O]l JIETypa THUTaHHUjyMa™ MOJ PYKOBOACTBOM MEHTOpPKE Hpod. ap
Jbybunie Muosuh.

On jyma 2018. rogune Tamapa W. MujaroBuh je 3amocieHa y VHOBalMoOHOM UEHTPY
Mammuuckor dakynrera YHUBep3uTera y beorpany.

1.2. CteueHO HAYYHOUCTPAKABAUYKO UCKYCTBO

Tamapa WM. MujaroBuh je 2017. roguHe ymucana JOKTOPCKE CTyAuje Ha TEXHOJIONIKO-
MeTanypuikoM ¢dakyntety YHuBep3uTera y beorpamy, Ha cMmepy XeMHJCKO HHKEHEPCTBO.



[Tonoxwuna je cBe uUcCHUTE HpeABUhEHE CTYIMjCKUM INPOTPaMOM ca MPOCEYHOM oreHoMm 10.
OnOpanuia je 3aBpIIHMA paj moj HasuBoM ‘“‘Hymepuuka aHamm3a BEIITAYKOT KyKa O] JIETypa
TUTaHUjyma“ ca oueHoM 10 mpen komucHjoM y cactaBy: npod. np Jbyouna Munosuh — MeHTOp,
npod. np CnaBuma [Tytuh u npod. ap Mapuna Jlojunnosuh.

On 2018. rogune Tamapa M. MujaroBuh je 3anociena y MHoBanmoHOM IeHTpY MammHCKOT
¢dakyntera YHUBep3uTeTa y beorpaay kao capagHUK Ha UCTPAKUBAYKO PAa3BOJHUM IMPOjEKTUMA
3a capa/iiby ¢ IPUBPEIOM.

Jo cana je Tamapa M. MujaToBuh kao ayTop i KoayTop o0jaBuiia ABa HaydyHa paja.

Ha3us npeamera Ounena ECIIb
OpnabpaHa 1oryiaBjba HyMEpUUYKe aHaJIn3¢e 10 5
Opnabpana nornaBjba OMOXEMHU]e-BUTAMIUHHI 10 5
TepmonrHaMuKa YBPCTOT CTarmba 10 5
NuxemepcTBO MOBPIIMHA 10 5
deHoMEeHHN IPEHOCa Y HHXKEHEPCTBY MaTepujaia 10 5
OtnopHocT MaTepujaia 10 5
KBanTudukanuja Bu3yenHux uHpopmaiyja 10 5)
OTKa3u U UHTETPUTET KOHCTPYKITH]ja MPOIIECHE ONpeMe 10 6
EnexkTpoxeMujcKku U anTepHaTUBHU U3BOPH €JICKTPUYHE CHEPTHje 10 5)
ExoHOoMMKa eHepreTuke 10 4
Enrnecku jesuk 10 -
3aBpIIHU UCTIUT 10 30

O06jaBJbeHN HAYYHU PAJIOBU

1. PanoBu o0jaBbenny yaconucuma mel)ynapognor 3navaja — M20

1.1. Pan y yaconucy mel)yHapoanor 3Havaja Bepu(puKoBaHOT MOCeOHOM 0TyKOoM — M24
1.1.1. Coli¢ K., Gubeljak N., Burzi¢ M., Sedmak A., Mijatovié T., Milovanovi¢ A.: Analysis of
fracture behaviour of thin S316L stainless steel plates. Integritet i vek konstrukcija 17(3), (2017),
211-216.

2. PagoBu 00jaB/beHHN Y YACONMUCHMMA HAIMOHAJHOT 3Ha4Yaja — M5S0

2.1. Pan y yaconucy HANMOHAJIHOT 3Ha4Yaja — M52

2.1.1. Mijatovié¢ T., Peri¢ M., Matovi¢ L., Ristovi¢ M., Drmani¢ A.: Sinteza, karakterizacija, i
ispitivanje antioksidativne aktivnosti estarskih i amidnih derivata 2,6-dimetil-4-supstituisane-
1,4-dihidropiridin-3,5-dikarboksilne kiseline. Journal of Engineering & Processing Management
10(2), (2018), 8-15.

1.3. OneHa noaxo0HOCTH KaHAMIATA 34 PAA HA NPEUIOKEHO] TEMU

On jyna 2018. ronune Tamapa M. MujatoBuh je ykibyueHa y eKCIEpUMEHTaIHA U HyMEpHUKa
UCTpaXMBama U3pajie ¥ TECTHpama TOTAIHE MPOTE3¢ BEIITAUYKOr KyKa O]l THTAHUjYMCKE JIeType
noJl pykoBoactBoMm Ap Karapune Yonuh, Buier HaydHor capagHuka u npod. ap Anekcanapa
CenmMaxa.



Ha ocHOBy mNOCTUrHyTHX pe3yinraTa Ha TOCICOUIUIOMCKMM CTyAMjaMa ¥ TOKOM
HAYYHOUCTPAXKUBAYKOT pana y HMHoBanmnoHOM meHTpy MamuHcKor (akynrera y OKBHPY
mpojekara pa3Boja MEIUIIMHCKUX moMmarana, Tamapa M. MwujatoBuh, moka3ana je CKJIOHOCT H
CIIOCOOHOCT 3a 0aBJbCHEC HAYYHOMCTPAKUBAUKHM pajoM. Tema IOKTOpPCKE AUCEpTaluje je u3
0o0JIaCTH UCTpaXMBamka HA KOjUMa TPEHYTHO pagd Kao CapaJHUK Ha MpPOjeKTUMA Y
NuoBanmonoMm 1neHTpy Mammackor ¢akynrera. Ha ocHoBy m3noxenor Komucuja cmarpa ga
Tamapa WM. MujaroBuh, MacTep HHXKEHEp TEXHOJOTHje, HCIyHaBa YCIOBE 3a paJl Ha
MPEAJIOKEHO] TEMH IOKTOPCKE JUCEPTAIIH]€.

2. [IpeaMeT M IN/b HCTPAKUBAKA

MertaaHau MaTepHjalid KOjU C€ NMPUMEHY]y y KOHTAaKTy ca henmujama, TKUBUMa MM TEJIECHUM
TEYHOCTHMA JbYJICKOT OpraHMW3Ma Kako O ce HajoMmecTmiia omrehema 10 Kojux jojia3m 300r
cTapema, 0OojecTd WiIM HecpehHUX ciy4yajeBa, Ha3uBajy ce€ OHOKOMIATHOWIIHUM METaIHH
Marepujaiu. bBuokoMmaTHOMIHN METaTHA MaTepyjalid KOjU C€ KOPUCTE 3a U3paay MEIUIIMHCKUAX
UMIUIaHATa MOpAjy MCIYHUTH ojapeheHe KpuUTepujyme y morjieny OHOKOMIATHOMIHOCTH,
U3IPXKIBUBOCTH, H3Y3€THE OTIOPHOCTH TpeMa KOPO3HjH, HETOKCHYHOCTH, YBPCTONM, JKUITaBOCTH
U TpajHocTu. LWk je 1a OBM UMILJIAHTH OCTaHy (PYHKIIMOHAIHU LITO YK€ Y OPraHU3My YOBEKa.
VY OGuoMeTMIIMHCKOM MHXEHEPCTBY Hajuenthe KopuimheHn OMOKOMIATHOWIIHM MaTepyjaiu jecy
Hephajyhu venuuu, jgerype Ha 6a3u koOajiTa U XpoMma U JIEType TUTaHHjyMa, IPBEHCTBEHO 300T
BUXOBE OTIOPHOCTH Ha JICJIOBalbEe MEXaHWYKHX cwia (yaap, 3aMop) W OTIIOPHOCTH TpemMa
KOpO3Uju.

ToranHoj 3ameHHM 3r00a MOABPraBajy c€ MalMjeHTH 00O0JEIHN OJ] OCTEOAPTPUTHCA KYKa KOJH
JI0BOJIM JI0 JieTeHepalyje moBpinHa 3r106a. Kana nenyjy cnospamme cuie u onrepehema Koju
MpeManlyjy HMBO €JaCTUYHOCTH KOCTH HAcTa]y MEXaHWYKe MmoBpese. ToTanHa 3aMeHa KyKa je
XHpYypIIKa Mpoleaypa NpU KO0joj ce MAEJIOBH KOCTH 3I7100a KyKa 3aMemyjy BEIITaYKUM
Marepujanuma. Mcrpaxyjy ce HOBe TeXHUKE na Ou (uKcanuja UMIUIaHTa Ouia TpajHuja. Y
OPTONEAUjU CE KOPUCTE PA3IUYUTH MaTepHjalid, METaIH, MOJTUMEPH U KepaMuKa 300T HUXOBE
YBPCTHHE, TYKTHIIHOCTH, OTIIOPHOCTH Ha JIOM, TBpJohe, OTIOPHOCTH Ha KOPO3Hjy, MOTYhHOCTH
00JIMKOBamka U OMOKOMITATUOMITHOCTH.

Tutanujym u nerype TUTaHHjyMa Cy TOCIEABHUX ACIeHHja Hajuemhe KOpUITNeHH MMIUIAHTHH
METaJIHU MaTepujanu 300T CBOje BEJIMKE BPEIHOCTH crielupuyHe YBpcTohe U HajnpuOIMKHUje
BPEITHOCTH MOJyJIa €aCTHYHOCTH ca KoctuMa. O OMOKOMITATHOMITHUX METaTHHX MaTepHjalia
3axTeBajy ce M3y3eTHa 3aMopHa uBpcroha, J00pa KUIABOCT M KPYTOCT KOja MMa MPUOIMKHY
BPEIHOCT KPYTOCTH KOCTH. 300T TOrogHe KOMOWHAIM]jEe MEXaHWYKHX ¢ OHOJIONIKHX
KapaKTepUCTHKA KOj€ MOCEY]y, Kao MITO Cy PEIaTUBHO HUCKA BPEIHOCT MOJyJIa €JIaCTHYHOCTH,
y nopehemy ca ApyruM METAIHMM MaTrepHujaiuma, 1o0pa KOpO3WMOHAa IMOCTOjJaHOCT, CMameHa
IIUTOTOKCUYHOCT U O/AroBapajyha OMOKOMITATHOMIIHOCT, Y OBOj JIOKTOPCKO] TUCEpTAlUju O ce
WCIIUTUBAJIC JIETYpE TUTAaHHjyMa, KOjeé MMa]y IMHUPOKY KOMEPHUIIHjAIHY YINOTpeOy y MEIUIIHH.
To cy nerype o3nake Ti6Al4V u Til3Nb13Zr. Jlerypa Til3Nb13Zr y ognocy Ha nerypy Ti6Al4V
KOja je ayKe y KOMEPIHMjaITHO] yIoTpeOn, uMa Mamy BPEIHOCT MOAYJa €JacTUYHOCTH M Behy
yBpcTONy MITO je YMHHM TOTOJHMJOM 3a M3pajay MpoTe3a BEITadyKor Kyka. HamoH Teuema
OMOMEIUIIMHCKHUX Jierypa Ha 06a3u tTutanujyma Bapupa uzmely 500 u 1000 MPa, noxk je 3aTe3na
yBpcToha y pacnony ox 900 no 1200 MPa, uznyxeme npu somy moxe out ox 10% mo 20%.



bruokoMnaTHOMIHOCT Jierypa THUTaHHWjyMa MOTBpeHA je MCIHUTHBAaKUMa HA >KUBOTHI-AMA H
KIIMHAYKUM UCMUTHBamMMa Ha TallMjeHTHMa. 3akjbydak OpOjHUX HCIUTHBaKkAa j€ J1a MOCTOjU
OIacHOCT o7 ociio0aljara TOKCHYHUX eJeMeHaTa 13 Jerypa TUTaHujymMa. YIIpaBo U3 TUX pa3jiora
€JIeMEHT BaHAIAWjyM Jje 3aMelkeH HuoOujymoMm. HapaBHO, MeTaqHM HMIUIAHTH HMajy H
HETOoXeJbHE KapaKTepUCTHKE Kao MITO je Beha KPyTOCT 0/ KPYTOCTH KOjOM C€ OMJIUKYje KOCT,
HETIPOIYCHOCT X 3paka W BeliMKa crneruduyHa TexxuHa. Jlabu pa3Boj OBHUX Marepujajia je of
M3Y3€THOT 3Hayaja 3a WUXOBY Oynyhy npumeHy y meauuuHu. IIpenHocT THTaHujyMa je H
IBerora crienuduyHa yBpcToha Koja je mect myra Beha ox cnenuduane uBpcTohe aryMuH#jyMa
U YeTHpH IyTa Beha Hero Ko jkenesa.

MexaHnuka cBOjCTBa U OMOJIONIKA HHEPTHOCT TUTAHUjyMa U HETOBHX JIETypa y OJHOCY Ha JKUBU
opraHu3sam Kao 1 100pa KOpO3HOHa IOCTOjaHOCT JI0BeJa je A0 IBUXOBE IMPUMEHE Kao UMILIaHaTa
y MemunuHu. TenecHe TeyHocTu mnpeactaBbajy 0,9% coHe pacTBOpe KOju caapke aMHHO
KHUCEJIMHE U MpoTenHe. TelecHe TeYHOCTH ce cactoje o Jumde, KpBU, TKUBHUX (iayuaa, anu
caJp>Xe W YBPCTE KOMIIOHEHTe (Jeykouurte, Makpodare) m kpymHe decTuile (JIuMQorure,
TpoMboruTe W epurpouute). BpenHoct pH TenecHux Te4HOCTH je OKO 7, a BPETHOCT
temmnieparype u nputucka je 37°C u 0,1 MPa. OBakva cpenuHa je M3y3eTHO KOpPO3HWBHa 3a
MeTanHe MaTepujasie. Huku mapuujainHyd NpuTHCAaK KMCEOHUKA Y JbYJICKOM OpraHU3MYy HEro Ha
Ba3Ayxy yOp3aBa MpoIec KOpo3uje OMOKOMIMIATHOMITHUX METATHUX MaTepHjaa.

YHyTap JbYJICKOT OpraHu3Ma Tpemhe METATHUX MaTepHujasia n3a3uBa xabame W Tajua J0Ja3H JI0
HETIPEKUIHOT ociioOaljamba MEeTaTHUX JOHA, JeIMbEha U ONMJbaka MeTana. tbuxoBo ocnobahame
MOJKE M3a3BaTH TelIKe nmopemehaje JoKaaHOT TKUBA WK opraHa. [lojeuHN MeTalHu MaTepujaiu
HUCY TOKCUYHH, aJTd IPOU3BOIN HUXOBE KOPO3Uje, METAIHU JOHU U MPOAYKTH Xabamwa y T0AUpy
ca Omomonekynuma u henmjama opraHu3ma Moka3yjy 3Hake TokcuuHocTH. Kama mobhe no
KOpO3Hje€ y OpraHu3My HEHH MPOAYKTH C€ jaBJhajy Yy BHUAY PACTBOPCHHX METATHUX jOHA H
M3a3UBajy HEXKEJHCHE PEaKIlije y OpraHUu3MYy.

OcHOBHHU TIpOOJIEM Yy €KCIUIOaTaIlMjd BEIITAaYKHX KyKOBa j€ JIOM yCJeJ JCjCTBa yAapHE CHIIe
(carmmuTame, Magame) WM 3aMOpHOr ontepehema (xonmame, Tpyame). Crora je mub OBe
JcepTalyje a ce UCIUTa OTIOPHOCT BEHITAYKOI KyKa Ha IOMEHYpa JIejTBa MEXaHUYKUX CUJIa,
a moceOHO J1a ce yTBp/E OCHOBHHU yTHLAjHU (pakropu. ['maBHM (okyc nctpaxuBama he 6utn Ha
YTHIIa]y KOPO3Hj€, OJTHOCHO JIejCTBAa CPEMHE y KOjOj C€ BEIITAYKH KyK Hajla3u.

1. Munosanosuh, A., Ceamak, A., Yommh, K., Taruh, V., Bophesuh, b.: Numerical
analysis of stress distribution in total hip replacement implant. Struct. Integr. Life
17(2), 139-144 (2017)

2. Yomuh, K.: Anamm3a OTHOPHOCTH Ha JOM OHOMarepujajia 3a BEIUTAUYKU KYK.
JoxTopcka aucepranuja, Mammacku ¢akynrert, beorpan, 2012.

3. lwujoBuh- Anaruh, W., Pakun, M.: WuTerputer OMOMETUIIMHCKMX HMIUTAaHATA O]
aerypa tutana (mpB aeo). Struct. Integr. Life 8(1) 31-40 (2008)

4. IlujoBuh-Amaruh, W.: OrtnopHoct mpema omrehemy M JOMy Jierypa THUTaHa 3a
npuMeHy y wmemunuHu. JlokTopcka mmcepranuja, TexHosomko-MeTamypuiku
daxynrer, beorpax, 2013.

5. banah, U., byrapcku, b., hocuh, U., Ipamuhanun, M., Bophesuh, /1., ®ununosuh,
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3. Iloaa3zue xumorese

[IpemioskeHa WCTpakMBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE AWMCepTanuje mojase on cienehmx
XHITOTE3a:

Jlom (ymapHu wnm 3aMOpHHU) HacTaje ycien HacTaHKa M pacTa IMPCIMHA Ha MECTHMa
HajBehe KOHIIEHTpalMje HarloHa

Koposuja yOp3aBa nmpoliec HacTaHKa U pacTa MPCIUHE, ajld He yTUYe Ha JIOKAIHjy JIoMa,
OJTHOCHO KOpO3uoOHa omtehema Mpon3Bo/Ie HOBA MECTA HACTAHKA MPCIIMHA.

Metoia KOHaYHHUX eJIeMeHaTa MOXE JJOBOJHPHO MPEIHM3HO J1a CUMYJIUpPa HAITOHCKO CTarbe
BEIITAYKOT KyKa IOJ JIGJCTBOM MEXaHMUYKHX CHJIa, YKJbYy4yjyhWm YTHIIa] MpCIUHE,
OJTHOCHO JIa OJIpe/Iu CHUJIC pacTa MpCIKHE.

ExcnepumentanHo oapehuBame OTHOPHOCTH HA pacT MPCIHHE Yy J1a00paTOPHjCKUM
yCIIOBMMA JIOBOJHHO MPEIM3HO opeljyje CTBapHO MOHaIIamke MaTepHjaia in Vivo.
[Topehemem cua pacta mpCiIMHE U OTIIOPHOCTH MaTepHjaia Ha PacT MPCIUHE MOXKE J1a
ce no0uje moy3jaHa MmpoIeHa HHTETPUTETA U BEKa BEIITAYKOT KyKa.

4. HayyHe MeTO/le HCTPAKUBAKA

VY mocTynKy peanu3aidje HaydHUX pe3yJTara MpeayioKeHe JOKTOPCKE IucepTalje Kopuctuhe
Ce eKCTIIEpUMEHTAIHE U HyMEPHUYKE METOIC.



ExcniepumeHatiiHe METOJE YKJbYUYjy HCIIUTHBAKE CIPYBETa 3a 3aTe3albe U CaBUjambe y TPH
Tauke 3a opehuBama yrapHe )KWIABOCTH U OTIIOPHOCTH Ha pacT NPCIIMHA Y YCIIOBHMA KOPO3Hje
KOja CUMYJIHpa TEYHOCTH Y JbYACKOM OpraHU3MYy.

Hymepuuku npuctyn nmoapasymeBa npumeHy metonae koHaunux enemeHnara (MKE). Hamepa je
Ja ce Ha OCHOBY JOOMjEHHX EKCIEpUMEHTATHUX W HYMEPHYKHX pe3ynrata Qopmupa
Bepu(UKOBAaH TIOHOBJBMB HYMEPWYKH MOJEN TNPHUMEHJBMB Ha Behw oIcer mojeanHavyHIX
ciyuyajeBa. [Ipumena MKE y optoneauju je mpenBubame MEXaHMUYKOT TOHAIIamka MpoTe3a, a
caMUM THUM W Pa3Boj W yHampeheme nuzajHa umririaHata. Ha Taj HaumH ce cMamyjy yTPOIICHO
BpeMe U IICHA HCTPaKMBamba y OJJHOCY Ha iN VIVO 1 iN Vitro ucnuruBama.

5. OyeknBaHHU HAYYHHU JONIPHHOC

OdekuBaHU HAyYHU JOTMPUCHOC OBE JOKTOPCKE IucepTairje Tpeda na oyne yrephuBame yruiaja
JIejCTBA TEYHOCTH JbYACKOI OpraHM3Ma Ha TIIOHANIAKkEe Yy MPHCYCTBY MPCIHHA yrpal)eHux
BEIITAYKKX KyKoBa m3paljeHux oj yerypa o3xaka Ti6Al4V u Til3Nb13Zr, xoju cy onrepeheru
MeXaHHYKHM cwiama (ynap, 3amop). Takohe ce ouekyjy cienehu mnojeqUHAYHU HAyYHH
JTOTIPUHOCH:
e VTBphUBame OTIOPHOCTH MaTepHjaja BEIITAYKOr KyKa Ha pacT MPCIUHE Yy KOPO3UOHO]
CpeAMHU;
e Hywmepuuka cumysanuja IOHANIaka BEINTAYKOT KyKa ca MPCIUHOM IO/ JI€jCTBOM
MEXaHWYKHX cuia (yaap, 3aMop) u
e JlponeHa WHTErpUTETAa M BEKAa BEIITAYKOT KyKa Ha OCHOBY CHJIa pacTa MpPCIHHE H
OTIOPHOCTH MaTepHjaia Ha PacT MPCIIMHE.

6. Ilian ucTpaxuBama U CTPYKTYypa paaa

[IpensuheHo ja ma mpeanoxeHa MOKTOpPCKa auceprauuja mma cieneha mornaema: Veoo,
Teopujcku 0eo, Excnepumenmannu oeo, Hymepuuxu oeo-MKE, Pezynmamu u ouckycuja,
3axmwyuax u Jlumepamypa.

YBoaom he ce neduHuUcaTH U ONMUCATH POOJIEM HCTPAXKUBaKHA Y3 aHAJIN3Y HErOBOT 3HAaYaja.

VY teopujckoMm aeny he OMTH nmaT mpersien MOCTYIHE JIMTEpaType y 00JacTu HCTpaKuBarba
JIOKTOPCKE JMCEepTaInje.

VY  eKkCHepuMEHTANHOM [ielly JeTaJbHO he Outu 00jalllbeHO HUCIHUTUBAKE Y30paka y
71a00paTOPUjCKUM YCIIOBHMA Ca CUMYJIAIIMjOM PEaTHUX yCJIoBa KOpo3uoHe cpeauHe. Takohe he
OUTH Jara MpOIleHa WHTETPUTETa W BEKAa BEIITAYKOI KyKa MPUMEHOM MeToJa M IapaMerapa
MeXaHUKe JIOMa.

VY okBHUpY HyMepuyKor jieia 6uhe ¢popmupan u Bepu(uKoBaH HyMEPHUKUA MPOPAYYHCKH MOJET.
VY mornaBipy aHanW3a W AUCKycHja Omhe naTa aHanmmM3a €KCIIEPUMEHATATHUX pe3yJTaTa Kao U
aHaJM3a pe3yliTaTa HyMepuiKe CUMyJalyje u nopeheme pesynrara eKCrepuMeHTa 1 HyMepHiKe
CUMYJIaIHje.

VY nornasspy 3akibydak cymupahe ce 100ujeHu pe3yaTaTu

Jlureparypa he o0yxBaTHTH HaBOJIE UTHUPAHE y TUCEPTAIMjH KAO U PAJOBE MPOUCTEKIIE Y TOKY
paza Ha JOKTOPCKOj TUCEPTAIH]H.



7. 3aKk/py4aKk U npemjior

Ha ocnoBy m3nerux momaraka Komucuja cmarpa na kanpupatkuma Tamapa WM. Mwujaroswuh,
MacTep MHKEHEp TEXHOJIOTH]je WCIHhaBa CBE MOTPEeOHE YCIIOBE 3a paji Ha MPEIJIOKEHO] TEMH
JIOKTOpcKe aucepranyje. Komucuja cMaTpa /a je Tema npeiokeHe JOKTOPCKe AUCepTaIuje Mok
Ha3MBOM ,,YTHIaj KOPO3Hje HA MHTErPUTET M BeK BEIUITAYKOI KYyKa® Hay4yHO 3aCHOBAHa,
crora mnpemnaxe HacraBHo-HayyHom  Behy — Texnomomiko-meramypmikor — ¢axkynaTera
VYHuusep3utera y beorpagy ma mpuxBaTé M 000pH H3paay OBE JIOKTOPCKE AHMCEpTanuje. 3a
MeHTOpa mpemiaxemo npod. ap Jbybuny Munouh, penoBHy mnpodecopky TexHomomko-
MeTanypuikor (akynrera YHuBep3utera y beorpany. MctpakuBama y OKBUPY OBE JHCEpPTAIIH]e
NPUIAAajy HAy4yHO] oOsacTH TeXHOJOIIKO MHKEHEPCTBO U Y)KOj HaydyHO] o0iacTé XeMHjCKO
WHXKEHEPCTBO 3a Koje je TexHomomko-meranmypmky (akynrer YHuBep3uTera y beorpamy
MaTH4YHa yCTaHOBA.

YJIAHOBU KOMUCHJE

np Jbyouria Munosuh, penoBHa npodecopka
TexHoomKO-MeTaypIIKor (hakynrera
YuuBepsutera y beorpany

np Cnasuma [lytuh, penoBau mpogecop
TexHOMOMIKO-METATypIIKOT (aKynTeTa
YHusepsurera y beorpany

1p XKemko Kambeposuh, penosau mpodecop
TexHonomKo-MeTaypuIkor axkynrera
YuuBepsutera y beorpany

np bope Jernuh, Bumm HayuyHu capagHUK
NXTM, beorpan

np Anekcanmap Ceamak, peJoBHH mpodecop
Marmmnckor dakynTeta YHUBep3uTera y beorpany



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHoJ0MKO-MeTATYPIIKH PAKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERhY

Ipenmet: TlomoOHOCT Teme u kanaunata Jynujane Taguh 3a u3pamy JOKTOpPCKE AUCEPTAIIH]e

Onnykom Op. 35/301 ox 19.9.2019. roaune, UMeHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oreHy
noo0HOCTH Teme M KaHauaara Jynujane Tanuh 3a m3paay AOKTOpPCKE JHUCEpTaLUje U HayyHe
3aCHOBAHOCTH TeMe: ,,CHHTe3a, CTPYKTypa U OHOJIONTKAa aKTUBHOCT HOBHX a30 jeIUbCHha Ha 0a3u
4-(4-amuHO B eHMN )-5-eTOKCUKapOOHMI-6-MeTHIT-3,4- TuxuaAponupumu TuH-2-(1H)-ona™.

Ha ocHoBy MaTepujana npuioxeHor y3 3axTeB kanauaara, Komucuja nonnocu cneaehu

PEDPEPAT

1. lToxaum o KaHaAMAATY

1.1. buorpadcku momamu

Jymujana Tamuh je pohena 9. ampuna 1991. rogune y beorpany, rme je 3aBpiinia OCHOBHY
KONy U 3eMyHcKy rumHaszujy. I'omune 2010. ynucana je ocHOBHe cryauje Ha TexHOIOMIKO-
MeTanypuikoM (¢akynreTy YHuBep3utera y beorpagy, cryaujckum mporpam broxemujcko
MH)XEHEPCTBO U OuotexHosnoruja. Jumiomupana je y centemOpy 2014. rogune, Ha KaTeapH 3a
Oprancky xemujy, Ha TeMy ,CHHTe3a ©  KapakTepuzanuja 4'-CyNCTUTyHCAaHUX
aMHHOa300eH3eHa” ca MpPOCeYHOM OmeHoM cryaupama 8,12. Togumne 2014. HacraBiba
oOpazoBame Ha HCTOM (aKyITeTy y OKBHPY MacTep CTYAHUJCKOT Tporpama buoxemujcko
WHXEHEPCTBO U OMOTEXHONIOTH]a, H300pHO mojapyyje: bruoxemujcko mHxkemepcTBo. Ondpanom
3aBpUIHOT MacTep paja Ha karelnpu 3a OpraHcky xeMmujy, Ha Temy ,,CoIBaTOXpOMHa CBOjCTBa
a3o 00ja Ha 0a3u 4-XUIPOKCH-2-XUHOJNOHA®, y centemMOpy 2015. roauHe, 3aBpiiaBa macrtep
CTyZIMj€ ca TPOCEYHOM OILIEHOM cTymupama 9,25. ¥V Toky 2015/16. rogune OopaBuia je Ha
cTpyuyHoj mpakcu y Hemaukoj, Ha MHCTUTYTY 3a MolMMEepHE MaTepHjajie U WHKEHEPCTBO
CHMHTETCKHX Marepujana Texumukor yamBepsutera y Kiaycramy (TU Clausthal). JlokTopcke
cryauje ymucyje 1mkoicke 2015/16. romune Ha TexHOJOMIKO-METATypUIKOM (akynTeTy
VYuusep3uteta y beorpany, crynujcku nporpam Xemwuja. [lonoxuna je cBe ucnute npeasuleHe
IUIAHOM U TPOTPaMoM JOKTOPCKHX CTyAMja, Kao W 3aBpIIHM HCIUT Ha Temy: ,,CHHTe3a H
CBOjCTBa HOBHUX a30-a30METHHCKUX WM JUXUAPONUPUMHUIMHCKHX 00ja 10OWjeHUX 3 (HOPMUIT
CYIICTUTYHCAHUX apuiia30 MUPHUIOHA", Ca IPOCEUYHOM OLEHOM 9,91.

1.2. CreyeHO HAYYHOUCTPAKHUBAYKO HCKYCTBO




On 1. ¢ebpyapa 2017. rommne Jynujana Tamguh je 3amociieHa Kao HCTpakKUBad-
npurnpaBHuK y MHoBarmonom nentpy TexHonomko-meranypukor ¢akynrera y beorpany, Ha
MpojeKTy TexHoJomkor pa3poja - TP 34009 ,Pa3Boj TexHOMOMKHX Tpolieca 3a TPEeTMaH
OTIAJHUX BOJAa €HEPreTCKHX IMOCTPOjermha MPUMEHOM UYUCTHje MPOU3BOAIE" Koje (UHAHCUpPa
MuHHCTapCTBO TMPOCBETE, HAayKe W TEXHOJIOMIKOT pa3Boja PemybOmuke CpbOuje. Y okxBupy
IpOjeKTa Ha KOM je aHrakoBaHa 0aBM C€ pa3BOjeM TEXHOJIOTHja M TOCTyIaKa 3a CHHTE3Y
OMOJIOIIKM aKTHMBHMX OPraHCKMX MOJIEKyJla Oa3MpaHMM Ha NPHUHLUIY YUCTHj€ IPOHM3BOJIIGE,
YIOTPeOOM MUKPOPEAKTOPCKUX CHUCTEMA.

[Tono)eHn UCIIUTH M OCTBAPEHU OOZI0BU y OKBUPY JTOKTOPCKHX CTYIHja!

bpoj
P. ©p. | Ha3us mpenmera ECTIE Onena
1 CTpyKTypa U pEaKTUBHOCT OPraHCKHX 5 9
' MOJIEKyJIa

2. Karanu3za y opranckoj xemuju 5 10

3. dusnyuka OpraHckKa Xxemuja 5 10

4, XeMHuja mecTuIUIa 5 10

S. Xemuja XeTepOUUKINYHUX jeIUHEHha S) 10

6. Oprancke 60je ¥ MUTMEHTH S) 10

7 [IpuHnunu  opraHcke  CUHTE3e - 5 10

' CaBpeMEHE METO/IC M PeaKiyje

8. CrpykTypHa aHanmsa OpPraHCKUX 5 10
MOJIeKyJa

9. Teuna XpOME.ITOFpa(bI/Ij a - Mmacema | 10
CIIEKTPOMETpH]a

10. XGMHja (bu3nOIOIIKI AKTHBHIX | 10
jenumema

11 Enrnecku jesuk ] ]

12. 3aBpIIHU UCTIUT 30 10
YkymHO 82 9,91

Ob6nactu uctpaxkuBama Jynujane Taauh cy n3ydaBame CUHTE3€ OPraHCKHX MOJEKyla y
KOHTUHYQJTHUM CHCTEMHUMa, MPHUMEHOM KallWIapHUX MHKPOPEaKTOpa; H3ydaBame CHHTE3E,
CTPYKType, CBOjCTaBa U OHMOJIONIKE aKTUBHOCTU XETEPOIMKIMYHUX a30 jeAnmema. [[oOujeHu
pe3yNTaTH 0Ca/AIlber HAyYHO-UCTpaKUBadKor pana Jynmujane Taamh mucMeHO M ycMEHO Cy
NpEe3eHTOBaHM Kpo3 panose (jemaH — M23), caommurema (cemam— M33, jenno — M34, jexno —
M64) u natentHe npujase (aBe — M87).

O0jaBJbeHN HAYYHU PAJIOBU U CAOTIITEHA!



Pao y mehynapoornom uaconucy (M23):

1.

Tadi¢ J.D., Mihajlovi¢ M.A., Jovanovié M.B., Mijin D.Z.: Continuous flow synthesis of
some 6- and 1,6-substituted 3-cyano-4-methyl-2-pyridones, Journal of the Serbian
Chemical Society Vol. 84, No. 6, 2019, pp. 531-538. doi:_10.2298/JSC180703092T,
ISSN: 0352-5139, IF (2018) = 0.917.

Caonwmerve ca mehynapoonoe ckyna wmamnauo y yeaunu (M33):

1.

Tadi¢ J., Daji¢ A., Matovi¢ L., Jovanovi¢ J., Mihajlovi¢ M., Mijin D., Jovanovi¢ M.:
Moderan pristup organskoj sintezi upotrebom mikroreaktorskih sistema, 30. kongres o
procesnoj industriji PROCESING 2017, Zbornik radova, Beograd 2017, str. 51-56, ISBN
978-86-81505-83-0.

Matovi¢ L., Masulovi¢ A., Tadi¢ J., Ladarevi¢ J., Grgur B., Radeti¢ M., Mijin D.:
Primena azo boja u izradi fotonaponskih sistema, 30. kongres o procesnoj industriji
PROCESING 2017, Zbornik radova, Beograd 2017, str. 69-74, ISBN 978-86-81505-83-
0.

Tadic¢ J., Pavlovi¢ P., Mihajlovi¢ M., Mijin D., Jovanovi¢ M.: Ispitivanje novog postupka
sinteze Schiff-ove baze u mikroreaktorskom sistemu, 31. kongres o procesnoj industriji
PROCESING 2018, Zbornik radova, Bajina Basta 2018, str. 23-27, ISBN 978-86-81505-
86-1.

Tadi¢ J., NeSovi¢c M., Masulovi¢ A., Matovi¢ L., Ladarevi¢ J., Mijin D.: Ispitivanje
solvatohromnih i hemosenzornih svojstva nove azo-azometinske boje na bazi 4-(1H-
benzoimidazol-2-il)anilina, 32. kongres o procesnoj industriji PROCESING 2019,
Zbornik radova, Beograd 2019, str. 47-52, ISBN 978-86-81505-94-6.

Masulovi¢ A., Tadi¢ J., Matovi¢ L., Ladarevi¢ J., Valenti¢ N., Mijin D.: Sinteza i
karakterizacija boja na bazi piridinijum piridona, 32. kongres o procesnoj industriji
PROCESING 2019, Zbornik radova, Beograd 2019, str. 59-62, ISBN 978-86-81505-94-
6.

Matovi¢ L., Tadi¢ J., MasSulovi¢ A., TriSovi¢ N., Ladarevi¢ J., Mijin D.: Uticaj strukture
azo boja na fotonaponske karakteristike solarnih Celija aktiviranih bojom, 32. kongres o
procesnoj industriji PROCESING 2019, Zbornik radova, Beograd 2019, str. 219-224,
ISBN 978-86-81505-94-6.

Tadi¢ J., Svetozarevic M., Daji¢ A., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ M., Mijin D.:
Development of Green Chemical Process: The Reaction of Condensation in a Continuous
Flow Microreactor, Environmental impact of illegal construction, poor planning and
design IMPEDE 2019, Conference Proceedings, Belgrade 2019, pp. 129-133, ISBN: 978-
86-901238-0-3.

Caonwmerve ca mehyHapoonoe ckyna wmamnauo y uzeooy (M34):

1.

Tadi¢ J., Mihajlovi¢ M., Jovanovi¢ M.: Microreactors: Hazard reduction in an efficient
alternative to a batch synthesis of organic compounds, 10th Congress of Toxicology in


https://doi.org/10.2298/JSC180703092T

Developing Countries, Book of Abstract, Belgrade 2018, pp. 199, ISBN 978-86-917867-
1-7.

Caonwmerve ca cKyna HayUOHAIHO2 3HAYAJA WMAMNAHO Y U36800) (M64):

1. Masulovi¢ A.D., Matovi¢ L., Ladarevi¢ J., Tadi¢ J., Janjus M., Mijin D.: Sinteza i
spektroskopska analiza 5-(2,4-disupstituisanih fenilazo)-3-cijano-6-hidroksi-4-metil-2-
piridona, 56. Savetovanje SHD, Kratki izvodi radova, Ni$§ 2019, str. 97, ISBN 978-86-
7132-073-3.

Ilpujasa oomahee namenma (M87):
1. Tadi¢ J.D., Mijin D.Z., Mihajlovi¢ M.A., Jovanovi¢ M.B.: Novi postupak sinteze 3-
cijano-6-hidroksi-4-metil-2-piridona, Patentna prijava broj: I1-2018/0570.

2. Mijin D., Tadi¢ J., Kara¢ S., Ladarevi¢ J., Matovi¢ L.. Nove azo-azometinske boje iz 3-
cijano-6-hidroksi-4-metil-2-piridona, Patentna prijava broj: I1-2018/1114.

1.3. Onena noxo0OHOCTH KaHAMIATA 3a P Ha [IPEUIOKEHO] TEMU

CBojuM JOocafalImbiM UCTPAKUBAYKAM aKTHBHOCTHMA KaHAMIAT j€ UCTIOJBHUO KBAJUTET,
3aWHTEPECOBAHOCT M CTPYYHOCT 32 HAYYHHM M MCTpaXUBauku paj. M3 obimacTu MCTpakuBamba
K0jOj TpHUMaja Mpeao’keHa TeMa JOKTOPCKE AWcepTanuje, KaHAuAaT je 00jaBUO jemaH panx y
MehyHapogHOM wyacomucy, jeAHy ImpujaBy Jgomaher TMaTeHTa M TPU CaoNIUTEHa Ha
MmehyHapogauM ckyrnoBuma. Ha ocHOBY Onorpad)ckux rmojgataka KaHIUAaTa, lerOBUX HAYYHHUX H
CTPYYHUX AaKTUBHOCTH, Ka0 M TOCTUTHYTHX HAyYHO-UCTPAKUBAYKUX pesynrara, Komucuja
cMaTpa Na je KaHauaaT mojo0aH 3a edukacaH TEOPHUJCKM W EKCIICPUMEHTAHW paja Ha
MPEUI0KEHO] TEMH JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

2. IlpeaMer U Wb HCTPAKUBAHA

[Ipenmer mcTpakuBama OBE JOKTOPCKE JWCEpPTAIlMje jeé CHHTE3a, CKCIIEPHUMEHTAIHA U
TEOpHjCKa aHajM3a CTPYKType, Kao W MpOoydyaBame LUTOTOKCHYHOCTH, AHTUMHKPOOHE U
AHTHOKCHIaTHBHE aKTHBHOCTH HOBHX a30 jeauiberhba Ha 0asu 3,4-muxumponupumunnd-2(1H)-
oHa Wi upuMuanH-2(1H)-0Ha ¥ 2-MUpUIOHA Ka0 KOMIIOHEHTE 32 KYILIOBame. Y HACTaBKY je
MpHUKa3aH OCBPT Ha JINTEPATYpPHE U3BOPE U IINJHEBE HCTPAKUBAHA.

XeTepoLMKINYHA jeIubeha Koja capKe a30T y CBOjOj CTPYKTYpHU ce Hamaze y (hokycy
MHOTHX HCTPaXHUBalkba y OPraHCKO] W MEAUIIMHCKO] XeMHJH 3axBasbyjyhu crnenuduaaum
(U3UYKO-XEMHUJCKIM CBOjCTBMMAa M OHOJIONIKO] aKTUBHOCTH KOjy moceayjy. M3 oBe kiace
jenvmbema u3NBaja ce 2-MIUPUIOH, 4YMja j€ CTPYKTypa NPHUCYTHAa y MHOTHM jeUbCHHMa
IPUPOJHOT MOPEKyIa, 0/ KOjUX MOjeMHa uMajy OMOJIOIIKY akTHUBHOCT [1]. YcTaHOBIBEHO je na
JIepUBaTH 2-TIMPUJIOHA MOTY IOCEIOBATH aHTHOAKTEPUjCKY, aHTHU()YHTUIUIHY, aHTUBUPYCHY,
AHTHKAHIEPOTEeHY | JIpyre akTUBHOCTU. [lopen nmpumeHe y MeaunuHu U dapMaiuju, 1epuBaTu
2-IMpUJIOHA CE KOPUCTE U Y XEMH]CKO] HHIYCTPUjH, Y IPOU3BOAKM 00ja, MUTMEHATa, aJIUTHBA 33



ropuBa U JTyOpHKaHaTe, Kao KUCeI0-0a3HU MHAMKATOPU U CTa0MIIN3aTOPH MOJIMMEpPa U TpeBIaKa
[1].

Cunte3a 2-mupupoHa oOyXBara pa3M4YUTE IOCTYIKE, ald ce€ OOUYHO OCTBapyje
nonazehu W3 pa3IMuUTO CYINCTUTYHUCAHUX 1,3-TUKapOOHWIHHX JeIUIEHha W OJroBapajyhux
amMHJia y IpUCYCTBY Oa3HOT Katanuszaropa y3 pediykc u memame [1,2]. 'maBHH HenocTaTak OBOT
MOCTYIKa TMpEeJCTaBJba AYyro BpeMe Tpajama peakifje Koje MOXe Ja Tpaje u g0 24 cata, y
3aBUCHOCTH O/l PEAaKTUBHOCTH TMOJa3HUX jenumerma. C 003MpoM Ha 3HAYaj 2-TIMPHUAOHA H
BETOBUX JIEpUBaTa, 10 JaHAC Cy Pa3BHjEHW MHOTH TIOCTYMNIM 3a yHampeheme CHHTE3e OBUX
jeumema Kao MITO je CHHTEe3a MPHUMEHOM MHKpOTAallaCHe TeXHHKE [2]. Y OKBUpY NpeuioKeHe
nucepranyje Owhe uWCIMUMTaHAa peakiyja CHHTE3e Z2-TMPHUJIOHA Y KOHTUHYATHOM CHCTEMY,
yIoTpeOOM KaIllWIapHOT MHUKpPOpPEaKTopa, ca IUWbeM cKkpahema BpeMeHa Tpajama peakuuje U
YCIIOCTaBJbakha OJIAKUX PEaKIIMOHHMX YCJIoBa, ¢ 003upoM na he peakiuja Outh M3BeACHaA Ha
cobHoj TemnepaTypu. CHHTE3a y KOHTHHYAIIHOM MHKPOPEAKTOPCKOM cHcTeMy omoryhyje
yOp3ame mpoleca yclie[l BETUKOT OJHOCA TOBPIIMHE W 3allpeMUHE MHKpPOPEaKTopa, KOju
oMoryhaBa 00JbM IPEHOC Mace y OHOCY Ha TPaIUIMOHAIHY CUHTE3Y y Oanony [3].

3,4-Iuxunponupumuann-2(1H)-on npoussoau (JAXIIM) npencraBibajy 3Ha4ajHy Ki1acy
OMOJIONIKY aKTUBHUX XETEPOIUKINYHUX jeIUCHha KOjU ce 1001jajy Y T3B. BUIIEKOMIIOHEHTHO)]
peakmmju  (enr. Multicomponent reaction — MCR). Iloma3Hu peakTaHTH Cy YIJIaBHOM
KOMEpIHjaJIHO JOCTYIHH MJIM C€ JIaKO CHHTETU3Yjy M HHUXOBO KOMOHMHOBame Yy
BHUIIICKOMIIOHEHTHHM peakliijamMa omoryhaBa moOujame TMPOW3BOJA IIMPOKOT CIIEKTpa
CTPYKTYpHUX Bapujauuja. 3 Tux pasiora morpara 3a HOBUM BHILEKOMIIOHEHTHUM peakifjama
Kao W CTHUIalb¢ HOBHX 3Hama O IMOCTOjehwM, TpencTaB/ba MHTEPECAHTHY M 3HAYajHy 00acT
UCTpaxuBama [4].

Jom kpajem XIX Beka moia3u 10 OTKpUBamka MPBUX BUIICKOMIIOHEHTHUX peakiyja 3a
noOujame pa3IMuuTHX OpraHckux crpykrypa (Hantzsch, Passerini, Ugi peakuuja), mehy xojuma
ce mojaBibyje U burnnenujesa peaxiuja (Pietro Biginelli) 3a cunresy 3,4-muxuaponupruMuInH-
2(1H)-ona (AXIIM). V knacuunoj burumnemujeBoj peakumju AXIIM npomsBox ce moduja
nonaszehn u3 OeH3anmexuaa, eTui-areroarneraTta U ypee y eTaHOIy W KaTaIuTUIKO] KOJMYUHH
XJIODOBOJIOHMYHE KucenuHe. BapupameMm Mosiia3HUX pekTaHata Moryhe je CHHTETHCAaTH HHU3
JXTIM mpon3Boja pa3IMUUTUX CBOjcTaBa [4].

CeBe mo0 ocamzuecetnx roauHa XX Beka burunenujeBa peaknuja je  Oumia
MapriHAJIN30BaHa y OPTaHCKOj CHHTE3W. [locTenmeHnM OTKpHBameM pPa3sHOBPCHHX CBOjCTaBa
JIXTIM mpoun3Boga HHTEPECOBAkE 32 OBOM CHHTE30M TocTaje cBe Behe. [IponaleHo je ma mHOTH
JXIIM mnpou3Boau TMOCeAyjy IIUPOK CIEKTap OWOJOMIKE aKTHMBHOCTH, Mehy kojuma cy
aHTUBHUPYCHA, AHTUKAHIIEPOTCHa, AaHTUOAKTEpHjCKA, aHTUHH(]IAMaTOpHA, AaHTHMAaJapHjcKa,
AHTUTYOCPKYJIO3HA, AHTHUIMja0eTCKa, AaHTHENHWICNTHYKA ¥ AaHTHKAHIEPOTeHAa AaKTHBHOCT.
YcranosibeHo je aa JAXIIM jenumerma Mory OMTH GJIOKATOPH KaJIIMjYMOBHX KaHajla, T Ce MOTY
KOPHUCTUTH Ka0 aHTUXUIIEPTEH3UBHU areHcu [5,6].

[Topen npumene y meauuuuu u gapmanuju, JIXIIM npousBoau ce KOpUCTe y XEMHUjU
Marepujajga 3a pa3BOj HOBUX XETEPOIMKIMYHUX JEUI-CHA KOJU TOCEAY]y ONTHYKA CBOjCTBA,
3aTUM y CHHTE3U moimMmepa, anxesuBa u 0oja. JIXIIM nucnep3ne 0oje cy u3pa3uTo MOCTOjaHe,
He OJielie U He UCIIHPAjy Ce, TE C€ MOTY KOPHUCTHUTH 3a 00jeme XuapooOHux Biakana [7].

PernocenextuBHoM okcumauujom JAXIIM mnpousBoga wMoryhe je CHHTETHCATH
oarosapajyhe mupumuaun-2(1H)-oue. Jloobujame oBux aepuBara monasehu u3 burunenujeBux
JeIMIbemka joII YBEeK MpeICTaBba M3a30B MHOTMM CHHTeTHYapuMa. Jlocamamimy paioBu Ha OBY
TeMy Hajuenihe mojpazyMeBajy yrnoTpeOy peareHaca Koju Cy BpJIO arpeCUBHUA B KOPO3UBHU, UITH



KaTajuu3aropa KOjU Cy Mame JOCTYIIHHM, a OCTBApCHU NPHHOCH mHpuMuanH-2(1H)-ona cy
YIJIaBHOM HHCKU. Y OKBHPY JAMCEpTaluje ucnuTahe ce peakifja peruoCceIeKTUBHE OKCHAAIIH]E
JAXIIM mpou3Boja ca HUTPO3OHUjyM-JOHOM, TOJ OJaruM peaklHOHMM YCIOBMMa Ha COOHO]
temneparypu [8].

Panuja uctpaxuBama mokasyjy aa yBoheme azo Beze y JAXIIM jenumema T0BOIU TO
moOoJbIlIatba OMOJIONIKE AKTHBHOCTH, a IOCEOHO aHTHOAKTEpHjCKUX CBOjCTaBa HACTAJIOT
jenumema. Ilpema Tome, pa3Boj HOBHX a30 jeMIbEHA, KOja y CBOjOj CTPYKTYpPH cajpike 2-
mupuaoH U 3, 4-muxuaponupuMuana-2(1H)-on win  mupumuanH-2(1H)-0H, TpeAcTaBibajy
3Ha4yajHy o00JacT UCTpaxkMBama uuMe ce omoryhaBa noOHjameé HOBHX jeIUICHA Ca
MOOOJBIIIAHOM OMOJIOIIKOM aKTUBHOIINY [9].

A30-xupa3oH TayromMepHja je (heHOMEH KOjH je KapaKTepHCTUYaH 3a a30 jeIubera, a
BOKaH je M WHTEPECaHTaH j€ 3a MpOoydYaBame jep TayTOMEpHW HMMajy pas3IinuuTa CBOjCTBA M
aKTHUBHOCT, T€ je AeduHUCame TayTOMEpHUX OOJMKa BEOMa 3HA4ajHO Ca CTAHOBUIITA
crpykryphe anaause [10].

[{usbeBH UCTpaXHUBamba y MPEUI0KEHO] JOKTOPCKO] TUCepTaLUjHU CY:

- CuHTE3a PA3IMUYUTO CYNCTHUTYHCAHWX 2-TIUPUAOHA y KOHTHHYAJHOM MHKPOPEAKTOPCKOM
cucTeMy moJi 0JaruM peakMoHUM YCIIOBHUMa, Ha COOHO] TeMIIepaTypu;

- Cuntesa u Kapakrepucame HoBor JIXIIM mpowusBoja, 4-(4-amunodenn)-5-eTokcukapOOHMII-
6-metmi-3,4- muxuaponupumuua-2-(1H)-oxa;

- CuHTe3a M KapakTepucame oJroBapajyher mpomsBoja pervocenektuBHe okcuaamnuje J[XIIM
jenumbemha,

- CHuHTe3a M KpaKTepHucame JIBE CepHje a30 jeanmberba Ha 0asu 3,4-nuxuaponupumuann-2(1H)-
oHa ¥ mupumMuauH-2(1H)-0H ca pa3IMUUTO CYNICTUTYUCAHUM 2-TIHPHOHIMA;

- IlpoyuaBame yTHIaja TpUpPOJE M MOJOXKaja CYNCTUTYEHTAa Yy HHUPHAOHOBOM IIPCTCHY Ha
TAayTOMEPH]Y Y PAaCTBOPUMA PA3JINUUTE TTOJTAPHOCTH;

- [IpoydaBame yTumaja pacTsapada Ha MOJ0XKaj TAyTOMEPHE PAaBHOTEXKE;

- Ananuza yTulaja TMOJAPHOCTH M CIOCOOHOCTH Tpaljerha BOJOHMYHMX Be3a pacTBapayda
IPUMEHOM JIHHEapHe Kopenalje cioboane enepruje cosparaije (exr. linear solvation energy
relatioships- LSER) nomohy Kamner-Tadrose u Karananose jeqHauuHe;

- OnTtumuzanuja TEOMETpHje HCIMUTHBAHMX JEIUIbCHA, KA0 W TPOyYaBamke IMPEHOIICHA
eJIEKTPOHCKUX e(ekara MPUMEHOM KBAHTHO-XEMHjCKE TeopHje (YHKIHMOHAJa TYCTUHE (EHT.
density functional theory - DFT);

- Ynopehusame DFT npopauyHa ca ekcriepuMeHTaTHO JOOMjE€HUM BPEAHOCTHMA,;

- OppehuBame aHTUMHUKPOOHE aKTHBHOCTH CHHTETHCAHHX a30 jelUbCha MpeMa Pa3sIHduTUM
MAaTOreHUM MHKPOOHUM COjeBHMA,;

- OnpehuBame aHTHOKCHJATHBHE AKTUBHOCTH CHHTETHCAHUX a30 jeIUbEHha;

- OapehuBame UTOTOKCUYHE aKTHBHOCTU jeAMIbEHa MpeMa XyMaHUM MaJUTHUM heiujckum
JIMHW]jaMa, Kao u oApehuBame CeJICKTUBHOCTH Y HHTEH3UTETY TOT JI€jCTBA,;

- HcnuTtuBame yTHI@ja CTPYKTYpe a30 jelumemha Ha AUCTpUOYyLHWjy MajJurHux henuja y
onpehennm ¢azama henujckor ukiyca.
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3. IMoaa3He xumorese

[IperxogHa wuCTpakMBama YKazyjy Ja IOjeluHa jeaumbema ca CTPYKTypoM 3,4-
muxuapornupuMuani-2(1H)-ona u mupumuaua-2(1H)-oHa TOCenyjy aHTHKAHIEPOT€HY H
aHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT, T€ C€ CcMarpa Ja OM [ua30-KyIUIOBamke OBHMX JepuBara ca 2-
MUPUIOHOM JIOTIPUHENIO TIO00JhIIalky TOTEHIIMjaHe OMOJIOIKEe aKTHBHOCTH. [IpeTpakuBamem
peNeBaHTHUX JUTEPaTYpPHUX H3BOpa JONUIO CE JI0 Ca3Hama Ja CTPYKTypa a30 jeAumbemna
MPEAIOKEHUX JTUCEpPTAIlMjoM JI0 cajJa HHUje T03HaTa, YuMe OW Ce MPOIIMPUO CIEKTap
MOTEHIINjaTHO OMOJIOIIKY aKTUBHHX jeIU-EHha U3 OBE KJlace.

[To3nato je ma ce a3o jeAumbEHa MOTY HAJIA3UTH Y PA3TUYUTHM TayTOMEPHHM OOIHIIMMA.
Tayromepuja je Beoma 3Ha4yajaH (heHOMEH, jep TayTOMEpH UMajy pa3inyuTa (U3NUKa, ONTHYKA U
OuoJtomika cBojcTBa. Ha moioxkaj TayroMepHe paBHOTEXE YTHYE MPUPOIA CYIICTUTYEHTa Y AaTOj
CTPYKTYpH Kao M IpUpOJa pacTBapaya (MOJAPHOCT, TUI pacTBapava, HHTEPAKIMje PACTBOPEHE
CymncraHiie ¥ pactBapada). OCHOBHM CTPYKTYpHH YCJIOB 3a TIOCTOjab€ a30-XHIpPa30OH
TayTOMEpHj€ je MPHCYCTBO JAOWUIHOI MPOTOHA y MOJEKYJITY KOjU MOXE Ja Ce pa3Memyje
HHTpamoJiekysicku. OBaj 3axTeB ce MaHHdecTyje Kol a30 jenumema koje caapxke OH m NHR



rpyIe Koje Cy KOIBYroBaHE ca a30 IpylnoM, a TayTOMepHja ce IM0jaBJbaje U Y pacTBOpuUMa U y
YBpCTOM cTamy. [Ipernenom nurepatype yrBpheHo je aa mocToju BeIuKku Opoj myOIMKaija Koja
ce OaBe oapehuBameM TayTOMEPHHUX CTPYKTYpa a30 jeAUIEHa PA3THUYUTHM CIEKTPOCKOIICKHM
merogama (FT-IR, NMR, UV/Vis). Crnekrpanuu mojanyd ykasyjy Ja a30 jeIdrbelma Ha 0a3u
MUPUIOHA TIOCTOj€ Y XUIIPA30HCKOM OOJIMKY y UBPCTOM CTamy, a /1a ce€ y pacTBopuMa Hajuerihe
Hajla3e y PaBHOTEXHM, a pPeJaTUBaH OJHOC TAayTOMEpa 3aBHCH OJ BHUIIE (aKTopa Kao ITO CY
IpUpOJIa pacTBapaya, CylncTUTyeHaTa ¥ TEPMOJAMHAMHUYKA CTAOMIIHOCT 00a TayTomepa.

VY okBUpY NpeIOKEHE IUCEpTalHje OdYeKyje ce Aa he ce YTBpAWTH Ha KOjU HaYMH
CTPpYKTypHE MoJau(UKalyje y TMHUPUIOHCKOM NPCTEHY YTHYy Ha II0JIOKaj] TayTOMEpHe
paBHOTexe. V3ydaBame TpaHcdepa MPOTOHA Y OBUM CHCTEMHMa BPJIO jeé HHTEPECAHTHO, KaKo ca
TEOPHJCKOT TaKO M Ca EKCIIEPUMEHTAIHOT acHeKTa jep pa3iIHuuuTH TayTOMEpH, IOCENyjy
paszIuyuTa CBOjCTBA.

Ha ocHOBy moma3HuMx XWIIOTe3a O4eKyje ce Ja he MCIUTHUBame TayTOMEpHje U TOTIIYHO
pacBeTIbaBambEe CTPYKTYpE TAayTOMEPHUX OOIHMKa HOBOCHMHTETHCAHHX jeIUEbCHA JIONPHUHETH
nepuHUCakY BUX0BE CTPYKTYpE Kao U Be3e u3Mel)y CTpyKType U OMOJIONIKE aKTUBHOCTH.

4. Hay4He MeToOJe HCTPA)KMBaHkba

Cga jenumera he OUTH CHHTETHCAaHA NTpeMa OPUTHHATHUM WIIM MOAW(UKOBAaHUM MeETo/1ama
W3 mreparype. Jenumerna e GuTH OkapakTepucana Taukama Torbera, UV/Vis, FT-IR, *H i °C
NMR, HPLC-MS cnekTpuma u eneMeHTapHOM aHann3oM. Ha ocHoBy crniektapa 6uhe yTBphena
CTPYKTypa TmojeAnHux tayromepHux oosmka. Oapehusame UV/Vis ancopnunoHux MakCHMyMa
y pa3judTAM pacTBapauuMma (CHEeKTpocKorcke uucrohe) Owhe wu3BpuieHO Kopuihemem
aTICOPIIIIMOHOT CIEKTpogoTOMEeTpa. Y THIIA] MOJTAPHOCTH U CIIOCOOHOCTH rpal)erha BOJOHUIHUX
Be3a pacTBapaua Ouhe HCIUTaH JTUHEAPHOM KOpeJalujoM clo00IHE EHEeprHje CcosBaralyje
(LSER) xopumihemem Kamner-Tadroe m Karamanose jemnaumne. ['eomMeTpHjcka CBOjCTBa
jemumema Ouhe oapehena xopumhemem DFT mpopauyHa. Pesynraté KBaHTHO-XEMHjCKe
aHanmm3e nahe jacHy CIMKY O HMHTPAaMOJIEKYJICKOM IIPEHOCY HAENeKTPUCAama HCIUTHBAHUX
JjeIIbea y 3aBUCHOCTH OJ1 IPUCYTHUX CYIICTUTYEHATA.

AHTHOKCHIAaTHUBHA aKTHBHOCT Omhe ucrnmrtmBana momohy ABTS Tecta koju mompazymeBa
MepemE CIIOCOOHOCTH jeANbEha J1a HEYTPAIUITY CTa0MIHEe Oucpauka katjone 2,2'-a3uHo-ouc-
3-etunbensornazonuH-6-cyndonara (ABTS™).

AHTHMUKpOOHA aKTUBHOCT jeMI-CHa MCIUTHBahe ce CTaHAapIHOM MHKPOOHOJIOIIKOM IN
ViVO MeToaoM — MeToaoM Audy3uje Ha arapHoj Moaiao3u. MHKpOOHOIOMIKH TecT he OuTh
CIIPOBE/ICH Ha 0Ja0paHuMM TAaTOTEHHUM COjeBHMa, cepTH(UKOBaHUM oj cTpaHe America Type
Culture Collection (ATCC): I'pam-nosutuBHa 6akrepuja Staphilococcus aureus (ATCC 25923),
I'pam-neratuBHa Oaktepuja Escherichia coli (ATCC 25922) u omopTyHHCTHYKa TJbUBHIIA
Candida albicans (ATCC 24433), koju uuHE KOJEKIH]y MHKpOOpraHusama TeXHOJIOIIKO-
MeTanypiikor ¢axkynrera, YHuBep3utrera y beorpagy. Hakon copoBohema 1enoKymHe
npoueaype MpHUIIpeMe MoUIore, MUKpPOOpraHn3amMa M y30paka, a MOTOM M HBHXO0BE HHKYyOaImje,
6uhe M3MepeHa MUpUHA 30HE HHXUOHIIN]E, Tj. 30HE CMAEHOT PacTa, MPH YeMy C€ TH MPEUHUIH
Mepe y muinuMeTpuma. Ha ocHOBY 00pa3oBaHMX IpeYHHKA ycTaHOBHMNOE ce /1a I CHHTETHCaHa
Jjeaumbema moceyjy aHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT U 'y KOjOj Mepu ce Mel)yCOOHO pasiuKyjy.

Y OokBHpYy TpoydyaBama LHWTOTOKCHYHE aKTUBHOCTH, oxpeauhe ce  HHTEH3UTET
IIUTOTOKCUYHOT JIEjCTBA jeANbEmha IpeMa cieaehuM xymMmaHUM MajJTurHUM henjcKuM JIMHUjama:
PC-3 (ageHokaprmHoMm mpocrtare), AS549 (kapumHom turyha), K562 (xpoHu4Ha MUjeIoHIHA



neykemuja).  VHTeHsurer nejctBa he ce oIpeaUTH W IpeMa XyMaHUM HOPMAaJHUM
¢udbpodnactuma mayha MRC-5. MHTEeH3UTET NMMTOTOKCHYHE aKTHUBHOCTH he ce oapehuBatm
konopumetpujckuM MTT Tecrom henmjckor mpexuBibaBamba. AHalIM3a pacrlofese MalurHUX
hemnja mo oxpehennm ¢dazama hemujckor mukimyca (cyol'l, I'l, C u I'2/M) HakoH TpeTMaHa
UCIHUTHUBAaHUM jeiumemruMa he ce BpmuTH oapehuBame WHTEH3UTETa (IIyopecleHIHje
MIPOTTH/IN] yM-]OAMIa IPUMEHOM MTPOTOYHE ITUTOMETPH]E.

5. OveKkHBaHU HAYYHH TOMPUHOC
Ouekyje ce ma he pe3ynratu UCTpaXuBamba y JOKTOPCKO] TUCEPTAIH]U:

- JlaTm HOBY MeTOXy 3a CHHTE3Y DPa3IM4YUTO CYICTUTYHCAHHX 2-MUPUIOHA y KOHTHHYATHOM
MHUKPOPEAKTOPCKOM CUCTEMY, 101 OJIaruM peakIMOHUM YCIOBUMa, Ha COOHO] TeMIepaTypu;

- Jlatn HOBa a30 jeIuIbEHba KOja Y CBOjOj CTPYKTYpH umajy 3,4-nuxunponupumunni-2(1H)-on
win nupuMuauH-2(1H)-0H, U pazIM4YUTO CYNCTUTYHCAaHE 2-IHUPUJIOHE Kao KOMIIOHEHTE 3a
KYTUIOBAmbE;

- JlonpuHeTH NpouMpuBamy QyHAAMEHTATHUX 3Hamba U3 00JIaCTH OPTaHCKE XEMHje U CTPYKTYpe
XETEPOIMKIMYHHX a30 jeIUHECHHa;

- JlonpuHeTH NpOIIUpPEHY 3Hamba O YTUIAJy CTPYKTYpe, Kako y YBPCTOM CTamby, TakO U Y
pacTBoOprMa MpoydaBaHUX MOJIEKYsa Ha PU3MUKO-XEMH]CKa CBOJCTBA;

- Owmoryhutu nerajbHy €KCIIEPHUMEHTAJIHY M KBAaHTHO-XEMHJCKY aHaIM3y HWCHUTHBAHUX
[[S1171:39: XK

- Jlatm aHanM3y ENEeKTPOHCKHX edeKTara CylncTUTyeHaTa Yy 2-IUPUIOHOBOM IPCTEHY
CHUHTETHUCAHUX a30 JeANbCHA;

- Jlokazatu pa3nuyuta OMOJIOIIKA JIjCTBA OBHUX jEeAMIbEHA M Pa3jaCHUTH MEXaHU3aM OHMOJIOIIKOT
JIejCTBa HOBOCHHTETHCAHHMX JCIUbCHa YTBphUBameM Beze wu3Mel)y CTPpYKType W HHUXOBE
aKTUBHOCTH;

- Omoryhutun yTBphUBame Ha KOJUM TYMOPCKHM JIOKAIUTETUMAa CE€ MOXKE OYECKHUBATH
MOTEHIMjajTHa KOPUCT O] TEPaIlnjCKe MPUMEHE jeIbEha, Kao U opehuBame CeNeKTUBHOCTH Y
WHTCH3HUTETY TOT JIejCTBA.

6. Ilnan ucTpazkuBama M CTPYKTYpa paja

[IpeaMeT OBOT WCTpakMBama j€ EKCIIEPUMEHTAHA M TEOPHjCKa aHalInu3a CTPYKTYpe a30
jenumema Ha 0asu 3,4-muxuaponupumuani-2(1H)-on win nmupumuaua-2(1H)-oH nepuBara u
Pa3IUYUTO CYIICTUTYHCAHUX 2-TIMPHIOHA KAa0 KOMIIOHEHTE 3a KyruioBame. CHHTE3a pa3induTo
CYNCTUTYHCAaHUX Z2-TIMpUAOHa wucnuTHBahe ce y KOHTHHYAaJIHOM CHCTEMY, IPHMEHOM
KalUTMJIapHUX  MuKpopeakTtopa. OppehuBahe ce mnoreHnujamHa OHOJONIKA AKTUBHOCT
HOBOCHHTETHCAHUX a30 jEAWICHA, OJHOCHO NHUTOTOKCHYHOCT TpeMa XYMaHUM MaJIUTHUM
henujckuM nHMHUjaMa U aKTUMUKPOOHA aKTHBHOCT IpeMa MaTOreHUM MHUKPOOHHM COjeBUMA.
CTpykTypa jenumerma Ouhe yrpheHa Ha ocHOBY enemenTaphe anammse, UV/Vis, FT-IR, *H
NMR, **C NMR u HPLC-MS crekrapa. YTuuaj conBararuje Ha amcopIiuoHe crekTpe ouhe
ucruran UV/VIiS  cniekTpockomujoM, a ao00HjeHH pe3ynraTd Ouhe aHaaIu3upaHd MPUMEHOM
Kamner-TapToBe u KartamaHoBe conBaroxpoMHe jeqHauuHe. [IpruMeHOM KBaHTHO-XEMH])CKOT



npopauyHa (DFT) 6uhe noOujeHr OonTHMH30BaHU T'€OMETPH)CKU MapaMeTpH, Ka0 U TEOPH])CKH
NMR, FT-IR u UV/Vis ciektpu.

IIpensuba ce na he y mokropckoj aucepranuju 6utu obpahena crneneha mornasipa: Y600,
Teopujcku oeo, Excnepumenmannu oeo, Pezyimamu u ouckycuja, 3axwyuax u Jlumepamypa.

VY okBupy Teopujckoe Oenra IOKTOpCcKe nucepranuje Ouhe nat mperien, y JUTeparypu
MPUKA3aHUX PEIEBAHTHUX UCTPaXKMBaba, BE3aHUX 3a:
- CUHTE3Y M cBojcTBa 2-nupunona, JIXIIM mpousBoaa, okcunoanux JAXIIM npowusBona u a3o
jenvmema Ha 0a3¥ XETEPOIMKINIHIX MOJIEKYIIa;
- TAyTOMEPH]Y KOJI 230 jEHHCIHA;
- UCIUTUBAE MOHAIIAkha TayTOMEpa M I0J0Xaja pPaBHOTEKE PA3IMUYUTHUM CHEKTPOCKOICKUM
metomama (UV/Vis, FT-IR, 'HNMR, Bc NMR) 1 KBaHTHO-XEMUjCKUM MIPOPAUYHHMA,
- MpoyYaBamE yTUIIaja COJBATAIIN]€ HA alICOPIITMOHE CTICKTPE;
- mpuka3 LSER mopena (quHeapHa Kopenalyja colIBaTOXpOMHUX €HEPTHuja);
- MpUKa3 OMOJIONIKE aKTHBHOCTH a30 JeIMHCHha Ha 03U XETEPOITUKINIHIX MOJICKYJIa;

Excnepumenmannu oeo he obyxparurtu cnenehe:

- OIIUC CUHTE3€ UCIIUTUBAHUX eIUIHCIHA;
- METOJIe CTPYKTYPHOI KapaKTepucama CHHTETUCAHHUX jeIUIbCHha (EJIeMEHTapHa aHalu3a,
UV/Vis, FT-IR, *H NMR, *C NMR u HPLC-MS cniekrpockomnuja);
- MeTojie oapehuBama ancoprnuuonux crekrapa (UV/Vis);
- METOJIC ONTUMHU3aIje reomeTpuje mosekyna (DFT);
- MeToie oipehBamba MUTOTOKCUYHE, aHTUMUKPOOHE U aHTUOKCHIATUBHE aKTUBHOCTH.

VY mnornasmy Pezyrimamu u Ouckycuja Ouhe TpuUKazaHU M aHAIM3UPAHU PE3YNTATH
KapakTepucama CHHTETUCAHMX a30 jeaumema. Takohe he OuTHM mpuKazaHu pe3ylTaTH
WCIIUTHBAaKka YTHIIaja COJBATaIlMje Ha alcOpIIHOHE cnekTpe. buhe mpukazane onTUMHU30BaHE
CTPYKTYpE UCIIUTHUBAHUX jeIUbCHA, TCOPUjCKA H3pauyHaBama enemenara reomerpuje, UV/Vis u
NMR cnekrapa, u Ouhe QuUCKyTOBaH YTHIIA] CTPYKTYpE MOJIEKYyJia Ha €JIEKTPOHCKa CBOjCTBA
UCIHUTHBAaHUX jenumemha. Ha kpajy Ouhe npuka3zanu pe3yiTaTd UCIUTHBAKA aHTHOKCHIATHUBHE,
UTOTOKCUYHE U aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH.

VY 3akspydky he ce cymuparu 100MjeHH pe3ylTaTH, Y3 OCBPT Ha HUXOBY WHOBATUBHOCT,
BaXHOCT, MOTEHIMjaJIHy MNpPaKTUYHY NpPUMEHY, Kao M IUlaH Jajber pana. Jlureparypa he
caJip>KaTH paJloBe HUTHPAHE y TUCEPTALMjH, KA0 U PaJI0BE MPOUCTEKIIE U3 CaMe AUCepTaIyje.

7. 3akJby4ak W npeaor

Ha ocnoBy m3noxxenor, Komucuja cmarpa aa je mpeioskeHa Tema JJOKTOPCKe JucepTaluje
Jymujane Tamuwh mox HaciaoBom: ,,CHMHTE3a, CTPYKTypa M OHOJIONIKA aKTUBHOCT HOBHX a30
jenumemna Ha 0a3u 4-(4-amuHOdeHM)-5-eTOKCUKApOOHMIT-6-MeTHII-3,4- TUXUIPOTUPUMUIUH-2-
(1H)-ona“ Hay4Ho yTreMesbeHa M jJa he pe3ynraTd OBOT paja MpeacTaB/baTH 3HAYajaH HAYIHU
JIOMPUHOC HAay4HO] oOsiacTh XeMHjCKe Hayke, 3a KOjy je TeXHOJIOIKO-MeTaIypIIKH (aKyaTeT
YHuBep3utera y beorpagy MaTuyHa yCcTaHOBA.

[Ipemnaxxemo  HacraBHo-Hayunom  Behy — TexHomomko-meramypmkor — ¢akynTera
VYuuBep3utera y beorpany na kangupary Jymujanu Tammh omoOpu wu3pagy JOKTOpCKe
JHcepTalyje Mo HaBeJJeHUM HacJIoBOM. 3a MeHTopa ce npemiaxe p dyman Mujus, penoBHH
npodecop TexHomomKo-MeTamypkor dakyiaTeTa YHUBep3uTera y beorpany.



V¥ Beorpany, 24.10.2019.

YJIAHOBHU KOMUCHJE

Hp Hyman Mujun, penosau npodecop YHuBepsutera y beorpany,
TexHomoOmKO-MeTATYpIIKN (aKyITET

Hp Cnobonan [lerpoBuh, mpodecop emeputyc YHuBep3utera y beorpany,
TexHOoIOMIKO-MeTATyPIIKU (aKyJITeT

Jp Mapuna Muxajnosuh, HaydHu capagHuk FHOBallmOHOT IIeHTpa
Texnomomko-mMeramypmkor dakynrera y beorpany

Hp XKespko BuTHuK, BUIIM Hay4YHU capagHUK
VYuusep3uteta y beorpanxy, MHCTUTYT 32 Xemujy,
TEXHOJIOTHjy U MeTanyprujy, Llenrtap 3a xemujy

Hp Tatjana CtanojkoBuh, BUIIIM HAyYHU CapaHUK
WuctutyTa 3a OHKOJIOTHjY U paauonorujy Cpouje



UNIVERZITET U BEOGRADU
TehnoloSko-metalurski fakultet
NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Luke (Radomir) Matovi¢a, master inzenjera tehnologije,
za izradu i odbranu doktorske disertacije.

Odlukom br. 35/300 od 19.09.2019. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme 1 kandidata Luke Matovi¢a za izradu doktorske disertacije i naucne
zasnovanosti teme: ,,Sinteza i svojstva novih boja sa azo i vinil-grupom za primenu u
solarnim cCelijama aktiviranim bojom™’.

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Luka (Radomir) Matovi¢ je roden 14. decembra 1987. godine u Beogradu, gde je zavrsSio
osnovnu Skolu i Petu beogradsku gimnaziju. Diplomirao je 2013. godine na Tehnolosko-
metalurskom fakultetu (TMF) Univerziteta u Beogradu, na studijskom programu Organska
hemijska tehnologija i polimerno inZenjerstvo (OHTPI), odbranom zavrSnog rada na temu:
»ointeza  novih  3-cijano-6-hidroksi-1-karboksimetil-4-metil-5-(4-supstituisanihfenilazo)-2-
piridona”. Diplomu master inZenjera tehnologije stice 2014. godine, takode na TMF-u, na odseku
Hemijsko inzenjerstvo, odbranom zavrsnog master rada na temu: ,,Sinteza disazo boja na bazi 3-
cijano-6-hidroksi-4-metil-2-piridona”. Skolske 2014/15. godine upisao je doktorske studije na
pomenutom fakultetu, studijski program Hemijsko inzenjerstvo.

1.2. Steeno nauéno istrazivacko iskustvo

Od 7. februara 2017. godine, kandidat je angazovan u Inovacionom centru TMF-a, na
projektu pod nazivom ,,Prouavanje sinteze, strukture i aktivnosti organskih jedinjenja prirodnog
I sintetskog porekla” (Ol 172013) pod pokroviteljstvom Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja Republike Srbije. Polozio je sve ispite predvidene nastavnim planom i
programom doktorskih studija, ukljucujuéi i zavrsni ispit pod nazivom: ,,Sinteza, karakterizacija
1 primena azo boja u solarnim ¢elijama aktiviranim bojom’’.

Spisak polozenih ispita na doktorskim studijama




Redni broj Naziv ispita ESPB | Ocena
1. Strukturna analiza organskih molekula 6 10
2. Struktura i reaktivnost organskih molekula 5 10
3. Materijali za obnovljive izvore energije 5 10
4. Kataliza u organskoj hemiji 5 10
5. Organske boje i pigmenti 5 10
6. Elektrohemijski 1 alternativni izvori elektricne energije 5 10
7. Analogije fenomena prenosa 5 10
8. Hemijska termodinamika 5 10
9. Principi organske sinteze — savremene metode i reakcije 6 10
10. Odabrana poglavlja numericke analize S) 10
11. Engleski jezik - 10
12. Zavrsni ispit 30 10

Ukupno bodova 82
Prosecna ocena 10

Luka Matovi¢ je, kao autor i koautor, do sada ucestvovao u publikaciji tri rada u
casopisima medunarodnog znacaja (jedan rad kategorije M22, jedan rad kategorije M21 1 jedan
rad kategorije M21a), pet saopStenja sa medunarodnog skupa Stampana u izvodu (kategorija
M34) i prijavi patenta na nacionalnom nivou (kategorija M87).

Spisak objavljenih nau¢nih radova

Radovi objavljeni u medunarodnim ¢asopisima izuzetnih vrednosti (M21a)

1. Ladarevi¢ J., Bozi¢ B., Matovi¢ L., Bozi¢ Nedeljkovi¢ B., Mijin D.: Role of bifurcated
intramolecular hydrogen bond on the physico-chemical profile of the novel azo pyridone
dyes, Dyes and Pigments, Vol. 62, 2019, pp. 562-572 IF (2018) = 4,018, ISSN: 0143-7208.

Radovi objavljeni u vrhunskim medunarodnim ¢asopisima (M21)

1. Mijin D., Bozi¢ B., Ladarevi¢ J., Matovi¢ L., Us¢umli¢ G., Vitnik V., Vitnik 7.
Solvatochromism and quantum mechanical investigation of disazo pyridone dye, Coloration
Technology, Vol. 0, 2018, pp. 1-13. IF (2018) = 1,241, ISSN: 1472-3581

Radovi objavljeni u medunarodnim ¢asopisima (M22)

1. Matovi¢ L., Tasi¢ N., Trisovi¢ N., Ladarevi¢ J., Vitnik V., Vitnik Z., Grgur B., Mijin D.: On
the azo dyes derived from benzoic and cinnamic acids used as photosensitizers in dye-
sensitized solar cells, Turkish Journal of Chemistry, Vol. 43, 2019, pp. 1183-1203. IF (2018)
=1,000, ISSN: 1300-0527

Saopstenja sa medunarodnih skupova $tampana u celini (M34)



1. Matovié¢ L., Masulovi¢ A., Tadi¢ J., Bozi¢ B., Grgur B., Radeti¢ M., Mijin D.: Primena azo
boja u izradi fotonaponskih sistema, 30. Kongres o procesnoj industriji - Procesing,
Beograd, 2017, str. 69-74.

2. Tadi¢ J., Daji¢ A., Matovié¢ L., Jovanovi¢ J., Mihajlovic M., Mijin D., Jovanovié
M.: Moderan pristup organskoj sintezi upotrebom mikroreaktorskih sistema, 30. Kongres o
procesnoj industriji - Procesing, Beograd, 2017, str. 51-56.

3. Tadi¢ J., NeSovi¢c M., Masulovi¢ A., Matovi¢ L., Ladarevi¢ J., Mijin D.: Ispitivanje
solvatohromnih i hemosenzornih svojstva nove azo-azometinske boje na bazi 4-(1H-
benzoimidazol-2-il)anilina, 32. Kongres o procesnoj industriji - Procesing, Beograd, 2019.

4. Masulovi¢ A., Tadi¢ J., Matovi¢ L., Ladarevi¢ J., Valentic N., Mijin D.: Sinteza i
karakterizacija boja na bazi piridinijum piridona, 32. Kongres o procesnoj industriji -
Procesing, Beograd, 2019.

5. Matovi¢ L., Tadi¢ J., Masulovi¢ A., TriSovi¢ N., Ladarevi¢ J., Mijin D.: Uticaj strukture azo
boja na fotonaponske karakteristike solarnih Ccelija aktiviranih bojom, 32. Kongres 0
procesnoj industriji - Procesing, Beograd, 2019.

Prijavljen patent na nacionalnom nivou (M87)

1. Mijin D., Tadi¢ J., Kara¢ S., Ladarevi¢ L., Matovié¢ L.. Nove azo-azometinske boje iz 3-
cijano-6-hidroksi-4-metil-2-piridona, Patentna prijava broj: 11-2018/1114

1.3. Ocena podobnosti rada kandidata na predlozenoj temi

Svojim radom i ostvarenim rezultatima tokom dosadasnjeg toka doktorskih studija,
kandidat je pokazao kvalitet, motivaciju 1 sposobnost za bavljenje nau¢no-istrazivackim radom.
Do sada, kandidat je bio koautor tri nau¢na rada u medunarodnim ¢asopisima, od kojih jedan
naucno-istraZziva¢ki rad spada u domen istrazivanja obuhvacenim temom disertacije, pet
saopStenja sa medunarodnih skupova Stampanih u celini kao i prijavljen patent na nacionalnom
nivou. Na osnovu njegovih nauc¢nih i stru¢nih aktivnosti, Komisija smatra da kandidat Luka
Matovi¢ ispunjava sve uslove za eksperimentalni i teorijski rad na predloZenoj temi doktorske
disertacije.

2. Predmet i cilj istraZzivanja

Tehnoloski napredak proslog veka povecao je potrebu za energijom na globalnom nivou,
a samim tim i potrebu za ubrzanjem razvoja energetskih tehnologija. Kako je zaliha fosilnih
goriva sve manje, javila se preka potreba za pronalaskom alternativnih izvora energije. Takvi
izvori energije moraju biti: efikasni, ekonomic¢ni i pre svega, ekoloski prihvatljivi. Obnovljivi
izvori energije, kao Sto je solarna, smatraju se realnom i ostvarljivom alternativom. Sunce {'e
primarni izvor energije za mnoge vrste na Zemlji: Cist je, obilan, a §to je i najbitnije, obnovljiv[1 .

Solarne ¢elije aktivirane bojom, DSSC (eng. Dye-Sensitized Solar Cells), svrstane su u
III generaciju fotonaponskih tehnologija, nakon solarnih ¢elija na bazi mono- ili multikristalnog
silicijuma (I generacija) i generacije solarnih ¢elija koja podrazumeva tankofilnu tehnologiju
baziranu na kadmijum-teluridu (CdTe), galijum-arsenidu SGaAs), bakar-indijum-galijum-
selenidu (CIGS) i amorfnom silikonu (aSi:H) (I generacija)®®.. Pored toga §to su relativno



jeftini i jednostavni za proizvodnju, ovi fotonaponski sistemi podrzavaju generisanje i primenu

&iste, obnovljive energije!”. Operativni princip ovih sistema, tj. dinamika procesa, je dosta

povoljniji od one u solarnim ¢elijama na bazi silicijuma, zbog Cega je ova tehnologija u

konstantnom progresu poslednjih godina. U odnosu na konvencionalni p-n tip solarne celije,

operativni mehanizam u DSSC ne podrazumeva proces rekombinacije Sarze izmedu elektrona 1

mesta koje isti elektron ostavi prazno u valentnoj traci nakon ekscitovanja — rupe. To je zato Sto

su elektroni injektirani u poluprovodnik (TiO,) samo od strane fotosenzitizera, pri ¢emu ne
dolazi do stvaranja rupe u valetnoj traci poluprovodnika. Dok u konvencionalnim solarnim
¢elijama poluprovodnik ima ulogu apsorbera svetlosti, kao 1 separatora i transportera nosioca

SarzZe, transport Sarze u DSSC se odvija isklju¢ivo u TiO, nanoporoznom filmu, koji je odvojen

od rr%g]sta apsorbovanja fotona (fotosenzitizera), Sto rezultira u vecoj efektivnosti transporta

Sarze'™.

Arhitektura DSSC predstavlja multikomponentni sistem, u kome sve komponente rade
sinergetski, kako bi transformisale upadnu svetlost u elektri¢nu struju. Mehanicki sklop uredaja
obuhvata nekoliko komponenti, serijski naslaganih!®!:

e konduktivni transparentni stakleni supstrat (posebno kvarcno staklo, prevuceno slojem
konduktivnog indijumom- (ITO) ili fluorom-dopiranim kalaj-oksidom (FTQ)), na koji je
nanesena fotoanoda — nanoporozni sloj poluprovodnog oksida (TiO2, ZnO, Sn05);

o fotosenzitizer — molekul boje;

e elektrolit — najcesce 317/13 redoks par i

e konduktivni transparentni stakleni supstrat, na koji je nanesen nekonduktivni sloj, najceSce
platina (Pt) ili grafit (ugljenik) — fotokatoda.

Operativni princip ovog sistema je zasnovan na apsorpciji upadne svetlosti i transferu
elektrona, usled razlike potencijala. Nakon apsorpcije upadne svetlosti, dolazi do generacije
ekscitovanih elektrona molekula boje i njihovog transporta ka konduktivnoj traci poluprovodnog
oksida (TiO;), §to je omoguceno hemisorpcijom molekula boje na povrSinu TiO, odgovaraju¢im
vezuju¢im grupama. Odatle, elektroni putuju konduktivnim supstratom do spoljnog kola, odakle
idu do suprotne elektrode (fotokatode). Molekul boje, koji je predao elektron TiO,, se
oksidovao, a u neutralno stanje se vraca primanjem elektrona redoks para, 317/13~. Oksidovani
elektrolit se redukuje primajuci elektron od, platinom ili ugljenikom presvucene elektrode. Na
ovaj nacin nacin elektroliticki krug je zatvoren, tj. tokom rada solarne celije naelektrisanje
celokupnog sistema je jednako nuli. Sistem je sve vreme u ravnotezi, a da bi se omogucio
kontinualan protok elektrona (elektri¢na struja), reakcija oksido-redukcije mora konstantno da se
odigraval®®.

Molekul boje (fotosenzitizer), kao jedna od glavnih komponenti ovog sistema, ima
krucijalnu ulogu u celokupnom procesu. Budu¢i da je molekul boje generator ekscitovanih
elektrona (nosilaca Sarze), odgovarajuci kriterijumi moraju biti ispunjeni, kako bi bio validan.
Jedan od njih je apsorpcija svetlosti u §to Sirem podrucju vidljive oblasti spektra, kako bi se
generisala veca koliCina elektricne struje. Pored ovog, od velikog znacaja je i dobra hemisorpcija
na nanoporozni sloj TiO, pomoc¢u odgovarajuéih funkcionalnih grupa, kako bi se ostvarila dobra
elektronska komunikacija sa ostalim komponentama ovog fotonaponskog sistema. Organske boje
poseduju brojna svojstva pogodna za ulogu fotosenzitizera: imaju visoke ekstinkcione
koeficijente, laku strukturnu modifikaciju, jeftine su i minimalno Stetne po okolinu prilikom
odlaganja”®.

Ovom disertacijom obuhvacena je optimizacija postupka sinteze dve serije odabranih
jedinjenja, kao i ispitivanje njihovih elektrohemijskih svojstava sa ciljem potencijalne primene



kao fotosenzitizera za DSSC. Prva serija ¢e obuhvatati sintezu monoazo jedinjenja dobijenih

postupkom  diazo-kuplovanja 4-aminobenzoeve 1 4-aminocimetne kiseline sa: 2-

hidroksinaftalenom, N,N-dimetilanilinom i fenolom. Druga serija ¢e obuhvatati sintezu jedinjenja

na bazi piridina. Vinil-funkcionalna grupa bi¢e uvedena u molekul reakcijom nukleofilne adicije,

prethodno sintetizovane 4-metilpiridinijumove soli, na: 4-supstituisane benzaldehide, i

ferocenaldehid. Promenom supstituenata u polozaju 4, ispitace se uticaj supstituenata na svojstva

boje i primenu u DSSC.
Molekuli obe serije sadrzace u svojoj strukturi donorski deo, m-most (azo tj. vinil- grupu)

i akceptorski deo (D-n-A struktura), poSto se ovakva struktura pokazala kao veoma podobna za

generisanje veéih koli¢ina elektri¢ne energije u ranijim istrazivanjimal™™. Azo-hidrazon

tautomerija, koja je karakteristicna za ova jedinjenja, u C¢vrstom stanju i u rastvorima,
interesantna je kako sa komercijalnog tako i sa nau¢nog stanovista. Tautomeri ovih molekula
imaju razlicita fizicka 1 opticka svojstva (postojanost na svetlost), kao 1 razli¢itu obojenost. Na
polozaj ravnoteze utiCu priroda supstituenta i priroda rastvaraca (polarnost, tip rastvaraca,
interakcije rastvorene supstance i rastvaraca)*?™). Jedinjenja prve serije, koja u svojoj strukturi
sadrze hidroksilnu grupu teoretski pokazuju svojstvo tautomerije, te ¢e poseban osvrt biti na
ispitivanju uticaja odabranog seta rastvaraca, razli¢ite polarnosti, na azo-hidrazon ravnotezu.
Solarne éelije ée biti pripremane modifikovanim literaturnim postupcimal™™!, Kako bi
se odredile fotonaponske karakteristike sintetizovanih jedinjenja, ista ¢e, nakon sastavljanja

solarne celije, biti osvetljavana u solarnom simulatoru, pri standardnim osvetljenjem (100

mW/cm?, AM 1.5)[6]. Eksperimentalnim putem ¢e biti odredeni osnovni fotonaponski parametri

solarne DSSC kao Sto su gustina struje kratkog spoja (Jsc), napon otvorenog kola (Voc) i

maksimalna snaga solarne celije (Pmax). Koriste¢i ove, eksperimentalno dobijene podatke,

posebnim matematickim formulama ¢e biti izraCunati: faktor popunjenosti Eff), efikasnost
apsorpcije upadne svetlosti (LHE faktor) i, na kraju, efikasnost solarne ¢elije ()", Prilikom
osvetljavanja solarne celije u solarnom simulatoru, pratiée se zavisnost koli¢ine generisane
gustine elektri¢ne struje kratkog spoja od napona otvorenog kola, tj. bi¢e graficki odredena Jsc—

Voc krival®™®. Na ovaj nacin, poredenjem eksperimentalno dobijenih podataka jedinjenja

odredene grupe, ste¢i ¢e se uvid u zavisnost strukture sintetizovanih molekula i1 efikasnosti

konverzije upadne svetlosti u elektricnu energiju. Eksperimentalno odredeni podaci bice

potkrepljeni odredenim kvantno-hemijskim prora¢unima, kako bi se stekao detaljan uvid u

elektrohemiju procesa solarne celije sa teoretske tacke gledista. Posebno odabranim DFT

metodama ¢e biti racunata razlika energetskih nivoa osnovnog (HOMO) i ekscitovanog (LUMO)
stanja molekula. Takode, razli¢itim DFT metodama bi¢e optimizovane geometrije ispitivanih
molekula, dok ¢e pomoc¢u TD-DFT metoda biti simulirani apsorpcioni spektri molekula i uticaj
pojedinih rastvaraca na iste.

Naucni ciljevi istrazivanja u okviru ove disertacije su:

e sinteza i karakterizacija dve serije jedinjenja donor-w-akceptor (D-n-A) tipa, koja u svojoj
strukturi sadrze azo i vinil-grupu kao m-sistemsku jedinicu sa ciljem optimizacije svojstava
molekula boja za njihovu primenu kao fotosenzitizera;

e proucavanje uticaja prirode i polozaja supstituenata na azo-hidrazon tautomernu ravnotezu u
¢vrstom stanju i u rastvorima;

e proucavanje uticaja rastvaraca na azo-hidrazon tautomernu ravnotezu jedinjenja koja sadrze
azo funkcionalnu grupu;



e analiza i uticaj polarnosti i sposobnosti gradenja vodoni¢nih veza rastvarata primenom
linearne korelacije slobodne energije solvatacije (LSER) pomocéu Kamlet-Taftove i
Katalanove jednacine (parametara);

e optimizacija geometrije ispitivanih jedinjenja, kao i proucavanje elektronskih efekata
(prenos naelektrisanja) primenom kvantno-hemijskih prora¢una (DFT);

e kvantno-hemijski prorac¢uni apsorpcionih spektara (simulacija i uticaj rastvara¢a) odabranim
modelima TD-DFT;

e poredenje i detaljna analiza kvantno-hemijskih proracuna sa eksperimentalno dobijenim
vrednostima;

e izrada solarnih celija sa sintetizovanim molekulima boja kao fotosenzitizera, koristeci
komercijalni TiO, kao fotoanodu i ostale komponente solarne ¢éelije (stakleni supstrat sa
nanesenim TCO, platina i elektrolit);

e odredivanje elektronskih svojstava sintetizovanih jedinjenja odredivanjem osnovnih
fotonaponskih parametara funkcionisanja solarne ¢elije i njihova korelacija sa molekulskom
strukturom istih;

e poredenje fotonaponskih parametara solarnih Celija koje sadrze razliCite fotosenzitizere, kao
1 poredenje sa literaturnim vrednostima.
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3. Polazne hipoteze

Prethodna proucavanja molekula organskih boja, pogodnih za fotosenzitizaciju solarne
¢elije, pokazala su da produzenjem konjugacionog niza molekula dolazi do pomeranja
apsorpcionih maksimuma ka vec¢im talasnim duzinama, $to rezultira u generisanju vec¢ih koli¢ina
gustine elektri¢ne struje kratkog spoja (Jsc), kao i napona otvorenog kola (Voc). Takode je
pokazano da strukturnom modifikacijom molekula, tj. uvodenjem odgovaraju¢ih elektron-
donorskih i elektron-akceptorskih funkcionalnih grupa, kao i odgovaraju¢ih m-mostova izmedu
ova dva dela, fotonaponske karakteristike istih se mogu drasticno poboljsati. Dobra hemisorpcija
molekula boje na povrsini poluprovodnog oksida je neophodna kako bi se ostvario elektronski
transfer na grani¢noj povrsini ova dva dela, kao i u fotonaponskom sistemu u celini. 1zborom
odgovarajucih funkcionalnih grupa elektron-akceptorskog dela molekula mogu se poboljSati
performanse solarne ¢elije u smislu transfera elektrona, a pokazano je da su hidroksilna (-OH),
karboksilna (-COOH) i estarska (-COOR) funkcionalna grupa optimalne za ovu ulogu, zbog
cega Ce biti uzete za razmatranje u ovom istrazivanju.

Azo boje, koje u svojoj strukturi sadrze hidroksilnu (—OH) ili amino (-NH2/-NHR)
grupu u orto- ili para- poloZaju, koja je u konjugaciji sa azo grupom, pokazuju svojstvo azo-
hidrazon tautomerije. Tautomerija se moze definisati kao sposobnost interkonverzije jednog
izomera u drugi, u bilo kojim uslovima, a odlikuje se intermolekulskim transferom mobilnog
atoma ili grupe, u ¢vrstom stanju kao i u rastvoru. Pregledom literature utvrdeno je da postoji
veliki broj publikacija koja se bave odredivanjem tautomernih struktura azo boja, razliitim
spektroskopskim metodama. Pojedini molekuli prve serije, koji ¢e biti sintetizovani u okviru
ovog istraZivanja, u orto- i para- polozZaju poseduju hidroksilnu grupu, koja je konjugovana sa
azo vezom, ¢ime je omogucen intramolekulski transfer protona (prototropija) i samim tim



postojanje azo-hidrazon tautomerije. Na tautomeriju, tj. polozaj ravnoteze izmedu tautomera,
uticu priroda supstituenta, kao 1 priroda rastvaraca (polarnost, tip rastvaraca tj. interakcije
rastvorene supstance i rastvarac¢a). Poseban osvrt ovog istrazivanja bi¢e na proucavanju ovog
fenomena, kao 1 odredivanju uticaja (dominantnih) tautomernih oblika u rastvoru na
fotonaponske karakteristike pojedinih sintetizovanih molekula prve serije.

4. Naucne metode istrazivanja

Sva jedinjenja ¢e biti sintetizovana prema originalnim ili modifikovanim metodama iz
literature i okarakterisana temperaturama topljenja, elementalnom analizom, UV-Vis, FT-IR, 'H
i °C NMR spektrima. Na osnovu spektara bi¢e utvrdena struktura pojedinih tautomernih oblika.
Odredivanje apsorpcionih maksimuma u razli€itim rastvaracima (spektroskopske cCistoce) bice
izvrSeno koriS¢enjem UV-Vis spektrofotometra. Uticaj polarnosti 1 sposobnosti gradenja
vodoni¢nih veza rastvaraca bice ispitane linearnom korelacijom slobodne energije solvatacije
(LSER), koriS¢enjem Kamlet-Taftove 1 Katalanove jednacine. Optimizovane geometrijske
strukture molekula bi¢e odredene DFT proracunima. Rezultati dobijeni CTA analizom (Charge
Transfer Analysis) ¢e dati jasnu sliku o intramolekulskom transferu naelektrisanja ispitivanih
jedinjenja, u zavisnosti od supstituenata, tj. donorskog i akceptorskog dela molekula. Priprema
solarne Celije ¢e se obavljati po modifikovanim literaturnim postupcima. Sastavljene solarne
¢elije ¢e biti osvetljavane u solarnom simulatoru, pri ¢emu ¢e biti odredeni njeni osnovni
fotonaponski parametri, kao §to su gustina elektri¢ne struje kratkog spoja, Jsc [mA/cm?] i napon
otvorenog kola, Voc [V], na osnovu kojih ¢e ostali parametri solarne ¢elije, kao §to su faktor
popunjenosti (ff), efikasnost apsorpcije upadne svetlosti (LHE faktor) i efikasnost solarne ¢elije
(1), biti izracunati matematickim putem.

5. Oc¢ekivani naucni doprinos

Ocekuje se da ¢e se naucni doprinos istrazivanja, obuhvac¢enim ovom doktorskom

disertacijom, ogledati u:

e proSirenju fundamentalnih znanja iz oblasti organske sinteze i strukture organskih boja, koje
u svojoj strukturi sadrZe azo tj. vinil-grupu;

e razvoju sinteze novih, kompleksnijih molekula sa azo tj. vinil-grupom, polaze¢i od
strukturno istih ili modifikovanih supstrata, u cilju dobijanja molekula sa poboljSanim
fizicko-hemijskim i fotonaponskim svojstvima;

e Dboljem razumevanju uticaja strukture molekula i rastvaraca na azo-hidrazon tautomernu
ravnotezu kod molekula koja u svojoj strukturi sadrze azo vezu (azo boja);

e utvrdivanju uticaja razliCitih funkcionalnih grupa, u okviru donorskog i akceptorskog dela
molekula, kao i celokupne strukture molekula na njihove fotonaponske karakteristike;

e utvrdivanju uticaja mezomernog efekta, tj. produzenja konjugacionog niza molekula na
fotonaponske karakteristike molekula;

e povezivanju kvantno-hemijskih metoda i eksperimentalnih podataka u cilju boljeg
razumevanja odnosa strukturnih i solvatohromnih karakteristika ispitivanih molekula;



e daljem povezivanju rezultata dobijenih kvantno-hemijskom analizom sa strukturom
dobijenih molekula u cilju optimizacije molekulske strukture, samim tim i poboljSanja
fotonaponskih karakteristika molekula;

e postizanju adekvatnih fotonaponskih parametara solarnih ¢elija, koji rezultuju operativno$céu
solarne Celije (generisanje elektri¢ne struje), upotrebom novih, sintetizovanih molekula boja
kao fotosenzitizera, u cilju komercijalne primene istih.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Plan istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije je sinteza novih molekula boja, koji u
svojoj strukturi sadrZze azo i vinil-grupu, kao i njihova karakterizacija i odredivanje fizi¢ko-
hemijskih tj. elektronskih svojstava kao potencijalnih fotosenzitizera za solarne celije
aktiviranim bojom. Bice sintetizovane dve serije jedinjenja. Prva serija ¢e sadrzati azo boje na
bazi benzoeve kiseline, kao i na bazi cimetne Kkiseline. Fotonaponske karakteristike tri jedinjenja
ove serije su poznata u literaturi 1 uzete su kao referentne vrednosti pri odredivanju
fotonaponskih karakteristika svojih strukturnih analoga. Druga serija jedinjenja ¢e obuhvatati
molekule na bazi piridinijumove soli koje sadrZze vinil-grupu u svojoj strukturi. Sva jedinjenja
druge serije ¢e biti nova i nisu ranije koriS¢ena kao fotosenzitizeri za solarne ¢elije. Struktura
jedinjenja obe serije bi¢e utvrdena na osnovu elementarne analize, UV-Vis, FT-IR, Hi B¢
NMR spektara, a bice odredene i temperature topljenja pomenutih jedinjenja. Uticaj solvatacije
na apsorpcione spektre bice ispitana UV-Vis spektroskopijom, a dobijeni rezultati bice
analizirani primenom Kamlet-Taftove (Kamlet-Taft) i Katalanove (Catalan) solvatohromne
jednacine. Primenom kvantno-hemijskog proracuna (DFT) bi¢e dobijeni optimizovani
geometrijski parametri, kao i teorijski 'H i *C NMR, FT-IR i UV-Vis spektri. Prvi deo
istrazivanja ¢e obuhvatati sintezu pomenutih molekula, koja ¢e, nakon sastavljanja solarne celije,
biti podvrgnuta osvetljavanju u solarnom simulatoru, dok ¢e se drugi deo istrazivanja odnositi na
karakterizaciju sintetizovanih jedinjenja i detaljnu analizu dobijenih podataka, eksperimentalnim
1 matematickim putem.

U skladu sa navedenim planom, ova doktorska disertacija ¢e se sastojati iz 6 (Sest)
poglavlja: Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak i Literatura.

1. U Uvodu c¢e biti kratak osvrt na oblast i temu istrazivanja, aktuelnost problematike u
svetu, kao i definisanje osnovnih ciljeva ove disertacije i predmeta istrazivanja;
2. Teorijskim delom ¢e biti obuhvaéen pregled literature relevantnih istrazivanja iz
pomenute oblasti, vezanih za:
e opSte karakteristike i svojstva organskih boja, kao i osvrt na njihovu primenu kao
fotosenzitizera u DSSC,;
e tehnologiju, tj. operativni princip DSSC, kao i komparaciju sa fotonaponskim
uredajima drugih generacija;
e azo-hidrazon tautomeriju azo boja;
e ispitivanje tautomerizacije i poloZaja tautomerne ravnoteze UV-Vis
spektroskopijom u setu rastvarada razliitih polarnosti, kao i FT-IR, 'H i °C
NMR spektroskopskim metodama;
e proucavanja uticaja solvatacije na apsorpcione spektre;
e prikaz LSER modela (linearne korelacije solvatohromnih energija);



e kvantno-hemijske proracune osnovnih i ekscitovanih (HOMO/LUMO) stanja
molekula (DFT i TD-DFT analizu).

3. Eksperimentalni deo ¢e sadrzati:

e materijale i hemikalije upotrebljene u sintezi;

e hemizam, mehanizam i detaljne sinteticke postupke sinteze polaznih supstrata,
kao i finalnih jedinjenja;

e metode strukturne karakterizacije dobijenih jedinjenja (temperatura topljenja,
elementalna analiza, FT-IR, *H i **C NMR spektroskopija);

e odredivanje apsorpcionih svojstva molekula;

e ispitivanje tautomerizacije i poloZaja tautomerne ravnoteze sintetizovanih
molekula UV-Vis spektroskopijom u setu odabranih rastvaraa razlicite
polarnosti;

e kvantno-hemijske metode za optimizaciju geometrije molekula i analizu njihovih
elektronskih svojstava (odredivanje osnovnih fotonaponskih parametara DSSC);

e detaljnu pripremu solarne celije za odredivanje osnovnih fotonaponskih
parametara (gustine struje kratkog spoja i napona otvorenog kola), osvetljavanjem
u solarnom simulatoru.

4. Poglavlje Rezultati i diskusija ¢e obuhvatati prikaz i analizu rezultata karakterisanja
sintetizovanih molekula, UV-Vis, FT-IR i *H i *C NMR spektroskopijom. Takode, bic¢e
prikazani rezultati ispitivanja uticaja solvatacije na apsorpcione spektre, tj. hemijsku
ravnoteZu azo-hidrazon tautomera. Osnovni fotonaponski parametri (Jsc i Voc), odredeni
osvetljavanjem solarnih ¢elija u solarnom simulatoru, bi¢e prikazani tabelarno i graficki i
detaljno analizirani. Ostali parametri solarne celije ¢e, na osnovu eksperimentalno
dobijenih podataka Jsc 1 Voc, biti izracunati posebnim matematickim formulama i bice
odradena komparacija sa vrednostima istih, dobijenith DFT analizom. Pored toga, bice
prikazane optimizovane strukture ispitivanih molekula boja, teorijska izracunavanja
elemenata geometrije, UV-Vis apsorpcionih spektara, dobijenih simulacijom seta
odabranih DFT 1 TD-DFT funkcija. Rezultati dobijeni kvantno-hemijskim proracunima
bi¢e adekvatno sumirani, detaljno analizirani 1 prodiskutovani sa ciljem da se odredi
zavisnost aktivnosti sintetizovanih molekula od njihovih elektronskih svojstava tj.
strukture.

5. U poglavlju Zakljucak bic¢e prikazani najvazniji zakljucci do kojih je kandidat doSao u
toku izrade ove doktorske disertacije, uz osvrt na njihovu inovativnost, vaznost i
potencijalnu prakti¢nu primenu. Takode, bi¢e razmotren budu¢i plan istrazivanja uz osvrt
na dobijene rezultate obuhvacene ovim istraZivanjem;

6. Poglavljem Literatura ¢e biti data lista naucno-istrazivackih radova i knjiga citiranih u
ovoj disertaciji, koji ¢e biti relevantni za ovo istrazivanje, kao i radovi proistekli tokom
izrade ove disertacije.

7. Zakljucak i predlog

Na osnovu iznetih podataka o dosadaSnjem radu i postignutim rezultatima, Komisija
smatra da kandidat Matovi¢ Luka, master inZenjer tehnologije, ispunjava sve uslove za rad na
predlozenoj temi doktorske disertacije. Takode, Komisija smatra da je tema predloZene



doktorske disertacije pod nazivom ,,Sinteza i svojstva novih boja sa azo i vinil-grupom za
primenu u solarnim éelijama aktiviranim bojom’’ nau¢no zasnovana i predlaze Nastavno—
nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurskog fakulteta da je prihvati. Predlozena tema pripada
naucnoj oblasti TehnoloSko inZenjerstvo, a uZoj oblasti Hemijsko inZenjerstvo, za koju je
Tehnolosko—-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu maticna ustanova. Za mentora se
predlaze dr DuSan Mijin, redovni profesor TehnoloSko-metalurSkog fakulteta, Univerziteta u
Beogradu.
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YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
TEXHOJIOIIKO-METAJYPIIKHU ®AKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipenmer: [TonobuocT Teme u kanauaara Mapuje MapkoBuh 3a u3paay T0KTOpCKe TUcCEpTaIije

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha TexHomomko-mMeranypmikor ¢akynrera Op. 35/297 on
19.09.2019. rogune, uMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oueHy HoJOOHOCTH TeMe U
kaHnuaata Mapuje MapkoBuh, MacTep WHXKemepa 3allTUTE >KUBOTHE CpelrHEe, 3a U3paxy
JOKTOPCKE AMCEpTallije U HayyHEe 3aCHOBAHOCTH TeMe ,,Ko0ajaToM MMIpersHucane nujaapeHe
rJIMHe Ka0 KaTaJu3aTopu OKCHAAaTHBHeE Jerpaaamnuje 3araljyjyhux marepuja soge™.

Ha ocHoBy Martepujana mprmiioxeHor y3 3axTeB kanauaaTa, Komucuja nognocu cnenehu:

PE®EPAT

1. lMogaum o0 KaHAUAATY

1.1. Buorpadcku nomanm

Kangumar Mapwuja (IIpeapar) Mapkosuh je pohena 28.01.1989. ronmune y beorpany.
OCHOBHY HIKOJIy U CpeImby MEAMLMHCKY LIKONY ,,ip Munenko Xayuh* 3aBpmmna je y Humry.
Hocunar je BykoBe mumiome 3a MOCTUTHYT OJTMYAH YCIIEX Y OCHOBHO] U CPEIH-0j IIKOJIH.
Hakon 3aBpiieTka cpenme IIKOJIE, YINUCYje OCHOBHE CTynuje Ha BojHoj akamemuju (cmep —
TeXHUYKa CIy)k0a/y0ojHa CpencTBa — BOJHO-XEMHJCKO HHKEHEPCTBO), TAC je IUIIIOMHpaja
2011. roguHe ca mpocedyHoM olieHOM §,76. Tema AUIIIOMCKOr paja mojJ Ha3ueoM , limurtaropu
HYyKJICapHE €KCIUIO3Mje 3a BHIICKpaTHY ymoTpeOy™ omemeHa je ormeHoMm 10 m HaBenaeHU paj
M3IJIacaH je O]l CTpaHe HAacTaBHOT Beha 3a HajOoospM AUIIOMCKHU paxa y 132. knacu xaznera Bojue
akamemuje 2011. rogmne. 3aBpmmia je MacTep CTyadje Ha YHHBEp3uTeTy y beorpany,
Texnonomxko-meranypmkom ¢axkynarery (Cryaujcku mnporpam — HWHXemepcTBO 3allTUTE
xuBoTHe cpeaune) 2013. romune ca mpoceuynom oreHoM 9,00. 3aBpmiHU MacTep paj Mo
Ha3MBOM ,,AKTHUBHM OMOMOHUTOPUHI M30TOMA OJIOBA Ha MaxoBWHama y beorpamgy™ Takohe je
oremeH orieHoM 10. Y ToKy m3paje AMIUIOMCKOT U MacTep paga Mapuja MapkoBuh je mokazana
OTIPECIHEHOCT Ka HAYYHO-UCTPAKUBAYKOM Paay U CTPYYHUM yCaBpIIaBambHMa.



Jloktopcke crtymuje ymnmcana je mmkoicke 2014/2015. roguHe Ha YHHBEP3HTETY Y
beorpany, Texnonomko-meranypiiku (axynrer, Ctyaujcku nporpaMm HMHKEHEpCTBO 3aIITUTE
®UBOTHE cpenuHe. [lonoxuna je cBe UcCnuTe NnpeaBuleHe MIaHOM U MPOTPaMOM JOKTOPCKHUX
cTynrja Ha TeXHOJIOIIKO-METATYPIIKOM (PaKylTeTy, ca mpocedyHoM orieHoM 9,80.

Kangunatkuma je akTUBHO MPO(GECHOHAIHO BOJHO JHIE - O(QUIMp, YWH KaleTad,
TpeHyTHO 3anociieHa y Oacexy 3a cHabaeBame yoojHIM cpeactBuMa Onesbema 3a CHa0IeBamke Yy
Komangu llentpanne moructuuke 0Oa3e Ympase 3a snoructuky (J-4) I'emepammraba Bojcke
Cpb6uje. OmmuHo MO3Haje paj Ha padyHapy U JOOPO Ce CIY)KH EHTJIECKUM Je3WKOM, 3a IITa
nocenyje agekBaTHe cepTudukare (3a pan Ha pauyHapy — ECDL, 3a mo3HaBame €HTIIECKOT
jesuka — STANAG 6001 (auBo 2+, 2+, 2+, 2+)).

1.2. CreueHo HAYYHO-UCTPAKMBAYKO MCKYCTBO

Mapuja MapkoBuh je noKTOpcke cryauje Ha TexXHOJOMIKO-MeTaTypukoM (akyiaTery
VYHuupep3utera y beorpany ynucana mkosncke 2014/2015. roguHe Ha CTYAHjCKOM IIporpamy
WHXemepcTBO 3allITUTE KUBOTHE cpeauHe. KaHaunaTkuma je TMOJOXHIA CBE HCIUTE
npeaBuleHe TUIAHOM M MPOTPaMOM JOKTOPCKUX CTYIH]ja, ca MPOCEYHOM oIleHOM 9,82 (meBeT u
ocamjieceT IBa/CTO). 3aBpIIHM MCIUT IO HAa3MBOM ,,ANICOPIMIMja IIECTOBAICHTHOI XpOMa
nmoMohy mMarseTura y oTmagHuM Bojama’ onOpanuia je maja 2016. romune ca omerHom 10 mpex
KOMHCHjOM y cacTaBy: Ap Mupjana Puctuh, np Anekcanapa Ilepuh-I'pyjuh u np Anexcannap
Mapunkosuh.

Crnmcak moyio)eHuX ucnuTa, orena u ocreapeHnx ECII 6onoBa npukasas je y Tabenu:

Ipeamer Onena | ECIIB
1 | Enrnecku je3sux 10 -
2 | KpeatuBHU WHKEHEPUHT 10 5
3 | 3enena xemuja 10 5
4 | Xemuja necTunuaa 10 5
5 | CTpykTypHa aHaM3a OPraHCKUX MOJIEKyia 10 6
6 | Mepeme jonusyjyher u HejoHU3yjyher 3pauema 10 5
7 | Bumm xypc TepMOIMHAMUKE 10 5
8 | XeMujcka KHHETHKA 9 5
9 | Uanycrpujcka ekosoruja 10 5
10 | ExoHoMHja )KUBOTHE CPEAMHE M OJIP>)KUBH Pa3BO] 9 4
11 | Onabpana moriaB/ba HyMEPHUUKE aHAIIA3E 10 5
12 | 3aBpiiHM UCOIUT — PUCTYITHH PaJ 3a U3pay NOKTOpcKke aucepramuje | 10 30
IIpoceuna ouena / YkynHo 6oaoBa 9,82 80




Excnepumenrtannu neo noktopcke tese he ce m3Boautu y HY HHctutyT 3a Xemwujy,
TEXHOJIOTH]y W MeTanyprujy-MIHCTUTYT O] HalmWOHaTHOT 3Hayaja, LleHTap 3a karanmmzy u
XEMHU]JCKO MHXKEHEepCTBO YHuBep3urera y beorpany, nmox mentopcrsom ap Came MapuHoBuh,
HAy4YHOT CapaJHUKa.

VY TOKy CBOr JocaJalllkber HAay4HO-UCTPAXXMBAUKOI paja, Kao ayTop HIM KOoayTop,
Mapwuja Mapkosuh je o6jaBmia 1 pax y BpxyHckoMm mehynapoanom uacomucy (M21), 1 pan y
Mehynapoaaom yaconucy (M23), 1 caommreme Ha Mel)yHApOIHOM CKYITy IMITAMIAHO Y IEITHHA
(M33), 2 caonmTema Ha MehyHapoJHOM cKymy mTamnana y usBogy (M34) u 1 caommremne ca
CKyIla HallMOHAJHOT 3Hauaja mrammano y neauau (M63) u 1 caonmreme ca cKyma HallMOHATHOT
3Ha4Yaja mrammano y uzsoxay (Mo64).

CIIMCAK OBJABJBEHUX HAYUHUX PAJIOBA

1) Pao nybauxosan y epxyHckom mehynapoonom yaconucy (M21)

1. M. Markovié, S. Marinovi¢, T. Mudrini¢, M. Ajdukovi¢, N. Jovi¢-Jovi€i¢, Z. Mojovié, J.
Orli¢, A. Milutinovi¢-Nikoli¢, P. Bankovi¢, “Co(ll) impregnated Al(lll)-pillared
montmorillonite-synthesis, characterization and catalytic properties in Oxone® activation for
dye degradation*, Applied clay science 182 (2019) 105276 (9 pages). DOI:
10.1016/j.clay.2019.105276

Wmmnakt dakrop: 3,890 (2018)

ISSN:0169-1317

2) Pao nybnuxosan y mehynapoonom waconucy (M23)

1. M. Markovi¢, S. Marinovié, T. Mudrini¢, Z. Mojovi¢, M. Ajdukovié, A. Milutinovié-Nikoli¢,
P. Bankovi¢, ““Cobalt impregnated pillared montmorillonite in the peroxymonosulfate
induced catalytic oxidation of tartrazine*, Reaction Kinetics, Mechanisms and Catalysis
125(2) (2018) 827-841. DOI: 10.1007/s11144-018-1466-1

Wmmnakt dakrop: 1,515 (2017)

ISSN: 1878-5190

3) Pao caonwmen na ckyny mehynapoonoe snauaja wimamnan y yeaunu (M33)

1. M. Markovi¢, S. Marinovi¢, T. Mudrini¢, N. Jovié-Jovi¢i¢, M. Ajdukovi¢, A. Milutinovié-
Nikoli¢, P. Bankovi¢, “Catalytic oxidation of tartrazine in the presence of radicals generated
from potassium peroxymonosulfate using cobalt impregnated pillared montmorillonite®,
Proceedings of 14™ International Conference on fundamental and applied aspects of Physical
chemistry, Society of Physical Chemists of Serbia, Beograd, Serbia (2018), September 24-28,
pp. 225-228.

ISBN 978-86-82475-36-1



4) Padosu caonwmenu Ha cKynosuma MeliyHapooHo2 3uayaja wmmamnasu y uzeooy (M34)

1. M. Markovié¢, P. Bankovi¢, T. Mudrini¢, N. Jovi¢-Jovi¢i¢, M. Ajdukovi¢, A. Milutinovi¢-
Nikoli¢, S. Marinovi¢, “Synthesis and characterization of Al pillared montmorillonite
impregnated with cobalt*, Serbian Ceramic Society Conference — Advanced Ceramics and
Application V11, September 17-19, 2018, p.78.

ISBN: 978-86-915627-6-2

2. M. Markovié¢, T. Mudrini¢, N. Jovi¢-Jovici¢, M. Ajdukovi¢, A. Peri¢ Gruji¢, A. Milutinovi¢-
Nikoli¢, S. Marinovi¢, ,,The effect of the initial pH on decolorization and degradation of
tartrazine in the reaction with Oxone®, using Co(Il) impregnated aluminum-pillared
montmorillonite as a catalyst*, Serbian Ceramic Society Conference — Advanced Ceramics
and Application VIII, September 23-25, 2019, p.64.

ISBN: 978-86-915627-7-9

5) Pao caonwmen na ckyny HaQuuoHaIio2 snadaja wmamnan y yeaunu (M63)

1. O. Cabarkapa, D. Raji¢, M. Markovié, “Solving Technical Problems While Working With
Ordnance Using Innovation Principles*, 7. Medunarodna nau¢na konferencija OTEH 2016,
Odbrambene tehnologije, 6-7. oktobar 2016, Beograd, Srbija, ctp. 32-36.

ISBN-978-86-82931-77-5.

6) Pao caonwimen na ckyny HQUUOHAAHO2 3HAYA]Q WMAaMRAHU Y u3600y (M64)

1. M. Markovi¢, S. Pejci¢, V. Vracari¢, “Solving technical problems using TRIZ principles
applied on military armoured vehicle Praga V3S“, Medunarodna nau¢na konferencija
Menadzment, inzenjering, ekologija, ICMNEE 2018, 11-12. oktobar 2018. godine,
Obrenovac, Srbija, ctp.39.

ISBN 978-86-80698-11-3

1.3. OueHa noaoOHOCTH KAaHIUIATA 32 PAJ HA IIPEAJIOKEHO] TEMU

Ha ocHOBy mocanammer pajga M OCTBApEHHMX pe3yiTara TOKOM JOKTOPCKUX CTYAH]a,
Mapuja MapkoBuh je mokaszana crmocoOHOCT 3a 0aB/bEHE HAYYHO-UCTPAKUBAYKUM PAJIOM, IIITO
ce orjiega y CaMOCTaJHOM OCMHILbaBamby, KpEUpamy U pealu3aluju HCTPaKUBamba,
carieaBamkpy W oOpaaW pesyiTaTa M MHcaky HAydYHUX pajoBa. M3 obmactu kojoj mpumama
Ipe/UIo’KeHa TeMa JOKTOPCKE AMCepTalje, KaHauaar je koayrop 1 pajga myOJMKOBAaHOT Yy
BpXyHCKOM MelyHapoaHoM daconucy kateropuje M21, 1 paga mybnukoBaHor y mehyyHapogHOM
yaconucy kareropuje M23 u 3 caonmrema Ha MelyHapoIHUM HaydHUM CKyHoBHMa (2 U3
kareropuje M34 u 1 u3 kareropuje M33). [lopen Tora kanaUAAT je KoayTop U 1 caommTema Ha
CKyIly OJ] HAIlMOHAJHOT 3HAayaja MITaMIaHOI Yy LENWHH KaTeropuje M63 u 1 caommurema Ha
CKynmy O] HAI[MOHAJIHOT 3Hadaja INTaMMaHoOr y Wu3Boay Kareropuje M64. Ha ocHOBY
ouorpadcekux n 6udnuorpadckux mogaTaka KaHAUAATa U AOCAAIIBUX HAYYHO-UCTPAKUBAYKUX



akTuBHOCTH, KoMucuja cmarpa na KaHIUAAT UCIyHaBa CBE YCIOBE 3a e(UKacaH TCOPH]CKH H
eKCIIEPUMEHTAIIHH paJl Ha TPEUI0KEHO] TEMHU TOKTOPCKE JHCepTaIHje.

2. [IpeaMeT M IN/b HCTPAKUBAKA

[Ipenqmer W nHJb UCTpaKMBama IMPEIUIOKEHE TeMe JOKTOPCKE IUCEpTAIlHje je CHHTe3a
KaTaJln3aropa — aTlyMUHHUjyM MUWIApEHEe INIMHE UMIIPETHUCAaHE KOOAITOM, U UCIIUTUBAE HETOBE
MOTEHIIHjalTHE IPUMEHE y MPOIECy KaTAIUTUYKE OKCUAATUBHE JIETpaIallije TapTpa3uHa - MOJIEI
3aralyjyhe marepuje, y IpucycTBy OKCOHa.

I'munHa npencraBsba jeTHHY, JTaKO JOCTYITHY M €KOJOMIKH MPUXBATIFUBY CHPOBUHY, IIITO
oMoryhaBa a CHHTETHCAaHHM KaTalnu3aTopu Oyay NMPUXBATJBUBU 32 NMPHUMEHY MPU CaBPEMEHHM
3aXTeBUMa KOjU MOIPa3yMeBajy BUCOKE CTaHAap e y 00JIACTH €KOJIOTH]E B OJP>KUBOCTH.

OKCOH je MemoBHTa CO Y 4YHjeM cacTaBy jeé KalujyM IepOKCHMOHOCYdat
(xomepunjaaau HazuB Oxone®, KHSOs « 0.5KHSOs « 0.5K2S(s), koja mpexncraBiba H3BOP
SO,"” pagukana. OBH paauKaiau HacTajy u3 mnepokcumoHocyingpatHux jona (HSOs™) Toxom
JCKOMITO3UIIMj€ OKCOHA. Y TPHUCYCTBY MpENla3HUX MeTalla Kao Karajau3aTropa, JEKOMIIO3HIHja
OKCOHa je 3Ha4yajHO Op:ka y OJIHOCY Ha JICKOMITO3UIIHM]y 0e3 MPUCYCTBA KaTaau3aTopa, MpH 4eMy
ce KoOaT MmoKa3ao Kao Haje(huKaCHHjH OJf CBUX UCIIMTUBAHKX Mpea3Hux MeTana [1-3].

C 003upoM Ha YMILEHHILY Jla C€ y JaHAIlkhe BpeMe BEJHKa MaKia MOocBehyje 3alTUTH
KUBOTHE CpEIMHE W pellaBamy MpodiemMa meHOr 3aralema, pa3BHjame CHCTEMa KOjU Cy
NPUMEHJBMBH Yy OBOj OOJIACTH je O M3Y3eTHOTI 3Hauaja. 3aralieme Boje MpejacTaBiba mocedaH
nmpo0OiieM, jep BoJa MpeACTaB/ba OCHOBHY XHBOTHY MOTpeOy CBHUX >KMBHX Owha M CTaHHWIITE je
MHOTUX OWJbaka U >KMBOTHHa. CHHTETHUKE 00je MpelncTaBibajy 3HauajHe 3aralyyjyhe martepuje
MPUCYTHE y BOJaMma, KOjU TMOTHYY Hajuemhe W3 OTHAJHMX BOJA TEKCTUIIHE, IpexpamMOecHe,
¢dapmareyTcke 1 nHIycTpUje nanupa. [lopex TokcuuHocTH, 00je y BoJjaMa yTU4dy U Ha CMambCHe
dortocuHTe3e jep omerajy mpoauparme cyHdeBe cBeriocTH [4]. Oxo 90% 60ja MpPUCYTHUX Y
OTIAJHMAM BOJIaMa YMHE a30 00je y Koje craaa u TapTpa3uH. EberoBo mpucycTBO y OTHAIHUM
BOJlaMa MOXeE Jla M3a30Be OpojHe 3ApaBcTBeHE mnpodiieme [5]. U3 Tor pasnora je ykiamame
TapTpa3svHa U3 OTHAJHUX BOJA U3Y3€THO 3HAYAjHO.

3a mpeunmhaBamke OTIAJHUX BOJIa Koje caapke 00je KOpUCTE C€ pa3IMunuTe METOJIE.
Hanpennu oxcunatusHu npouecu (advanced oxidation processes — AOP) npescraBibajy MeToOIe
KOje Cy ce TOoKasajie Kao BpJIO epUKAaCHE y YKiIamamy OpraHckux 3aralyjyhux marepmja uz
ornagHux Boja [6-8]. AOP y kxojuma ydecTByjy CyndaTHU paJiKaiu Cy NOCCOHO MHTEPECAaHTHE
y TIOCTIeIEE BpeMe ¢ 003MpOM Ha YHMILCHUILY 11a, Y OJHOCY Ha MEPOKCH paaukaie, cyndarHu
panuKaid UMajy pellaTUBHO JYTro MOJy-BpeMe KMBOTA, Kao U Ja MoKa3yjy Behy CeneKTHBHOCT
npeMa He3acuheHUM Be3aMa M apOMaTCKUM KOHCTUTyeHTHMa [9].

3a aKTHBalMjy OKCOHA KOOAJITOM, Y LUJby AoOMjama cyndaTHUX paaukaia, mMoryhe je
KOPHUCTHUTH XOMOTEHY WM XeTeporeHy peaknujy. C 003upoM Ha TO Ja c€ y XOMOICHO
KaTaJIM30BaHO] PEaKIMjU jJOHHMA KoOaTa, jaBjba Mpo0JieM CEeKyHIapHOT 3araljema OBUM jOHHMA,
Kopuliheme Karaauszatopa y uBpcToj (a3u mpezacTaBiba perieme oBor mpooOsema. [Iperien
JUTEepaType yKasyje Ha TO Ja Cy 10 CaJla UCIUTHBAHU Pa3IMYUTH XETCPOTreHH KaTalu3aToOpH Ha
0a3m kobOanTa [1, 2].

[Munapene rnune (Pillared interlayered clays-PILC) npencraBsbajy mMaTepujajie KOju Cy
ce TOKa3alli Kao J00pW KaTalu3aTopd 3a Pa3IMuMTe HAMEHEe, alld M Kao HOCa4dl aKTHBHUX



karanutuukux Bpcra [10, 11]. KobGantom wumnpersucane nujapeHe TIJMHE Kao HOCA4H
katammzaTopa y AOP 1o cama Hucy y 3Ha4yajHoj Mepu ucnutuBaHe [11]. Ha ocHoBy mperiema
pacnionokuse aureparype PILC Ha koje je koOanT HaHeT MOCTYNKOM KalujiapHe UMIpPErHanuje
(incipient wetnees impregnation procedure) HuCy HCOUTHBAHE y TIPOIECY KATATUTHUKE
OKCHJATHBHE Jerpajalnje y IpUcyCcTBY OKCOHA.

VY OKBHPY €KCIIEPUMEHTAIHOT Pajia Y 0BOj JOKTOPCKO] AMCepTanuju Omhe CHHTEeTHCaHa
PILC, mocrynkom mumapema ca Al(NOs); y npucyctsy NaOH. Hakon nunapema no0ujeHH
Mmatepujan he ourn umnperancad kobanrom momohy Co(NO3), mpuMeHOM METO/E KamuiapHe
UMIpEerHanyje U TepMuykor tpermana. CHUHTETHCAaHM Marepujainu Tpebano Ou na omoryhe
noOujame Karaiu3aTopa 3a aKTHBAIlM]y OKCOHA Yy TIPOIECY KaTaTuTHYKEe OKCHIATHBHE
Jerpanalyje uCIuTHBaHe Mojel 0oje.

CuHTeTHCaHM KaTanu3aTtopu he OUTH MOTHYHO OKapaKTEpPUCAHU MPUMEHOM Pa3IUUUTUX
TEXHHKa Koje he 00yXBaTUTH: PEHATEHCKY (IIyOPECLEHTHY aHAU3y, PEHATCHCKY TUPPaKIUOHY
aHaJIM3y Mpaxa, CIEeKTPOCKOIHN]y (POTOENEKTPOHA HACTAIUX O3pAaUMBAKEM MEKHM PEHATCHCKUM
3panyMa, CKeHupajyhy eneKTpOHCKY MHKPOCKOINH]y M HHCKOTEMIIEpaTypHy (QHU3UCOPIILHN]Y
azoTa.

buhe crnpoBenena nerajbHa MCIUTHBAaKA PA3IMUUTHX YTHLAja HA TPOIEC OKCUAATHBHE
Jerpajaiyje TapTpa3uHa, Kao Mojen 0oje, koja he yK/byYUTH HCIIMTHBAKE YyTHIAja Mace
KaTaJln3aropa, OJHOCAa OKCOH:KaTaJln3aTop, TEMIIepaType, BpEMEHa Tpajama peakiyje Kao H
yrunaj pH.

buhe npoHern 3akipyuri 0 MOTryYhHOCTH TNpUMEHE MCIUTHBAaHUX MaTepHjajia Kao
KaTaJin3aTopa y MpoIecy OKCHIAaTHBHE KaTaTUTHUKE JAerpanaiuje 3aral)yjyhux marepuja Boja.
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3. [los1a3He xuIorese

VcnutrBame OKCOHA y HANpEIHUM OKCHUAATUBHUM IPOIECHMa KOJH C€ MPHMEHY]y 3a
yKiIamame 3aral)yjyhux marepuja y BOOM MpenacTaB/ba Bpily akryenHy Temy. OKCOH je
KOMEpIIMJaJIHO JOCTYIaH, a CeKOJIONIKA TPUXBATJbMB H3BOP Cyd(aTHUX paguKaia KoOju
NPEJCTaBJbajy AITEPHATUBY XUAPOKCH PAJUKAIMMa KOjU YyUeCTBY]y y peakiujama dDeHTOoHOBOT
tuma. C 003UpOM Ha TO J1a jé CaMOAKTHBAIlMja OKCOHA CIIOP MPOIIEC, UCTIMTHBAKA CYy YCMEpeHa
Ha MPOHATAXEHE aKTUBHOT KaTajan3aTopa Koju omoryhasa gqooujame cyndarHux pagukania.

[Tonazne xunorese koje he OUTH OCHOBA UCTPAKUBAKA OBE IOKTOPCKE JUCEPTAIIH]E CY:

- I'muna npecTtaB/ba NPUPOAAH, EKOJOIIKM TNPUXBATIBUB MaTepujal KoOju ce

JEIHOCTAaBHUM TIOCTYIIIMMa MOXK€ MOIU(UKOBATH Kako OM ce J00M0 Marepujas
XKeJbeHUX cBojcTaBa. Ha ocHOBY mperiena aureparype, MOAU(PHUKOBAHE TTIMHE UMajy
HMIMPOKY MMPUMEHY Y MpoliecuMa MpeuyninhaBama OTIa HAX BOJA.

- Ilunapene riuHe cy UCIUTHBAHE KA0 HOCAYM KaTajJu3aTopa ca MpejasHUM MeTalnMa
KOJH Cy C€ MoKa3ajiu Kao e(hUKaCHU y HaNpPETHUM OKCHUIIATHUBHHUM TpoliecuMa. 3060r
Tora ce o4yekyje na he ce PILC mokartu m Kao ycHemHu HOCayM KaTajau3aTopa U y
nporecy kKaranmutuuke okcuaatuBHe nerpanaruje (KOJI) opranckux 3aralhyjyhux
MaTepHja y MpHCyCTBY Cyl(aTHUX paguKaia.

- CuHTeTHCame ATYMHHHjYM TWJIAPEHUX TJIWHA MUMIPETHUCAHHX KOOAJITOM Koje Ou
O6une aktuBHE Kao karanuzaropu y KO/l Ha uzabpanoj moxen 3aralyjyhoj matepuju
(6oja TapTpaswH) y BOJM TIPEACTaB/ba IIOJIA3HY XHUIIOTE3y Y OBOj JTOKTOPCKO]
JUCEepTaIH]H.

- HcnutuBame CHHTETHCAHOT MaTrepHjaja Kao KaTajdu3aTopa TpU Pa3IUIUTHM
EKCIEpUMEHTATHUM YCIIOBHUMa, KOjH TOJpa3yMeBajy IpoydyaBame YyTHIAja Mace,
OJTHOCA KOJIMYMHE KaTajdu3aTopa W KOHIIEHTpAIMje OKCOHa, Temmeparype, pH wu
BpeMeHa Tpajama Imporeca Tpeba nga omoryhum nepuHHcame e(hUKacCHOCTH
KaTaJm3aropa.

4. Hay4yHe MeTO/le HCTPAKUBaHA



[TocebHe m ommTe HaydYHe METOJE HCTpakuBama Ouhe kopumrthene kako O ce
MOTBP/AMJIE TOCTAaBJbEHE XUIOTE3€ Jla CUHTETHCAaHU MaTrepujal MoOKe OUTH edHKacaH Kao
katanuzatop y KOJI.

VY ekcnepuMEeHTHMa KaTalUTHUYKe OKCUIalMje KOpHCTHhe ce alyMHHHUjyM NHJIapeHe
TJIMHE UMIperHucane kobdantoM. [TocTymak cuaTeze oOyxBarahe cienehe kopake:

1. Kao mona3zuu marepujai kopuctuhe ce mpupoHa CTaHAapIHa CMEKTUTHA TJIMHA.
2. Tloma3nm matepujan he OWTH HATPUJYMCKH HU3MEHEH MPUMEHOM CTAaHAApIHE METOJIe

HATpPHUjyMCKE U3MEHE.

3. Harpujymcku n3MemeHa riauHa he Outy nuimapeHa aryMuHujymoM y npucyctsy NaOH y

UJbY 100Mjama amyMUHUjyM niuiapene riune (AlD).

4. AIl he Outn uMIpersucad Ko06aaToM KOpHUIINEHEM METOJ/E KalMIapHe UMITPETHAIN]e
nomohy pactBopa Co(NO3),-6H,0, HakoH uera ciiein TEPMUYKH TPETMaH.

[Tona3uu u mMarepujaiau JOOMjEHN HAKOH CBAKOI O]l HaBEJHHMX Kopaka he OMTH IeTasbHO
OKapaKTEPUCAHH PA3INIUTUM (PU3NUKO-XEMH]CKIM METOaMa.

Kapaxrepuszamnuja 1o6ujennx Marepujana ooyxsaruhe:

penarencky ¢uyopecuentny anamuzy (XRF - X-ray fluorescence) 3a
neuHuCambe XeMHjCKOT cacTaBa MaTepujajia

penarencky audpaximony anaausy mnpaxa (XRPD - X-ray powder diffraction) 3a
neduHKrCcame Ga3HOT cacTaBa MaTepHjaia

CIIEKTPOCKOMH]Y (DOTOCIEKTPOHA HACTAIMX O3PAYMBAHLEM MEKHM PEHITCHCKUM
spariuma  (XPS - X-ray photoelectron spectroscopy) 3a onapehuBame
OKCHIAIMOHOT CTama Kobaiara

CKeHupajyhy eJIeKTPOHCKY MHUKPOCKOIH]y Ca EHEePreTCKO-AUCIIEP3UBHIM
cnekrpomerpom (SEM-EDS - Scanning electron microscopy with energy
dispersive spectroscopy) 3a oapehuBame Mopdosoruje yectuiia y3 mpaheme
XEMH]CKOT cacTaBa

HUCKOTEMIIEPaTYpHY aJICOPIIIH]Y/IECOPIIIN]Y a30Ta KOja oMoTryhaBa NCITUTUBAE
NIOPO3HE CTPYKTYpE MaTepHjaa.

3a mpahewme TOKa peakumje kopuctmhe ce UV-Vis cnekrpodoromerpuja, a 3a
onpehuBame KOHIIEHTpAIM]je €BEHTYaJTHO H3IY)KCHUX joHa KoOanaTa KopucTuhe ce OonThykKa
eMHCHOHA CIICKTPOMETPHja ca MHIYKTUBHO criperHyToM miazmom (ICP-OES-Inductively coupled
plasma optical emission spectrometry).

5. OYyekHBaHN HAYYHU JOTPUHOC

Ha ocHOBY akTyemHOCTH TeMe OBE IUCEpTalHje Kao MpeIMeTa W IHJba HCTaKWBamba
ouekyje ce na he McTpakuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IUcCEpTaldje naTu cienehu HaydHU

JOTIPUHOC:

1. buhe cuHTeTHCAaHM KaTaTUTHYKA AaKTUBHU MaTepHjayid, KopumhemeM eKOJOUIKH

OJP>KUBUX U €KOHOMCKH MCIUIATUBUX NPUPOAHUX pecypca, Koju he OUTH MpUMEHIBUBH Y

npoliecy KaTaJuTUYKe OKCUAATUBHE Jierpasanyje 3aral)yjyhux marepuja y Boau



JlerasbHa xemujcka, (asHa, Mop(oJIOmIKa W TEKCTypaidHa Kapakrepusanujy Al-
NIIAPEHUX TJIMHA WMIOPETHUCAHUX KoOanToMm nahe yBUA y CTPYKTYPY CHHTETHCAHUX
Marepujana.

buhe onpehene kopenauuje nzmely edpukacnHocTn O0OMjEeHUX KaTanu3aropa y mporecy
KaTaJIMTUUKe Jerpaganrje 00je y MpUCYCTBY OKCOHA U PA3IMUUTHX €KCIIEPUMEHTATHUX
ycioBa

buhe ypahena ontummuzanMja mporeca OKCHUAATUBHE KaTaTUTHUYKE JAerpajaluje
3araljyjyhux Marepuja y BOAM Yy NPHCYCTBY OKCOHA KOPHUIINEHEM CHHTETHUCAHUX
MaTpHjaia Kao KaTaau3aropa.

buhe wucnuran yTuaja CTPYKType M CBOjCTaBa CHHTETHCAHUX KaTalW3aTopa Ha
e(hUKaCHOCT KaTAIMTHYKE JIeTpaiallnje.

buhe npennoxenu nasbu MpaBIM pa3BUjamka JA0OMjEHHMX MaTepujana Kako Ou Ouio
Moryhe NpUMEHHTH CHHTETHCAHE KaTajiu3aTope y IpolecuMma NpeunithaBama BoOJa
npumenoM KO/I.

Ouekyje na he noOujeHM MaTepHjaii M Pa3BUJEHH TOCTYNMAaK M METOAOJIOTHja JaTH

3Ha4ajaH JONPUHOC HAYIH Y 00JIACTH MH)KEHEPCTBA 3aAILTUTE KUBOTHE CPEIUHE.

6. [l;1an ucTpakuBama U CTPYKTypa paaa

HctpakuBama y OKBHpY TMpEIJIOKEHE TEeME IOKTOPCKE aucepTarje onasujahe ce y

okBHpy cienehux daza:

[Ipernen n aHanmM3a pacrmoyoKHUBE CTPyYHE W HAYYHE JIUTEPAType Y CBETY M KOJ Hac
BE3aHO 3a TeMY JOKTOpAaTa, aHalIM3a MPETXOJHUX UCTPAKMBaMkba KOja c€ OJJHOCE Ha TIIMHE
1 MoauduKanujy rMHa, TUIapeHe TIWHEe, MPOoIeC MMIIperHamuje, 0oje kao 3arahyjyhe
MaTepHje y Bojlama, HalpeJHe OKCHIAlMOHE TpoIece ca OKCOHOM, KaTalu3arope ca
KOOaJITOM Kao KaTaJUTHYKU aKTUBHOM BPCTOM;

[Tpunpema rauHe 3a mpolec NuiIapema (Xuapocenapanyja 1 HaTpujyMcKa U3MEHa),
[Tnnapemse;

Nmnpernaiyja ko6anToM IpUMEHOM KalHJIapHe UMIIPETHAIIH]E;

TepMUUKH TpeTMaH UMIPETHUCAHUX Y30PaKa;

Kapakrepuzanuja nobujeHux wmarepujaia (AeuHucame XEMHJCKUX, CTPYKTYPHHX,
MOPQOJIOIIKUX ¥ TEKCTYpaTHUX CBOjCTaBa MaTepujaia);

VcnutruBame CHUHTETUCAHMX MarepHjajia Kao KaTajlu3aTopa y IpoLecy KaTaJUTH4Ke
OKCHJATHBHE Jlerpajaiyje TapTpa3uHa Yy TPUCYCTBY OKCOHA TOJA PazIUUYUTHM
EKIIEpUMEHTATHUM yclioBUMa (yTHIIa] Mace, OJJHOCA OKCOH:KaTajlu3aTop, TeMIepaType 1
nouyeTHOT PH pacTBopa Ha epUKaCHOCT mporeca);

AHanu3a 100ujeHuX pe3ynTara,

[IporeHa ycrenHocTy TpeTMaHa BO/IE;

N3Boheme 3akibyyaka Ha OCHOBY 0OpaheHux pesysnrara.



[Ipensuheno je ma he mokTopcka amcepranmja caapxkaTu cieneha moriaBiba: YBOI,
Teopujcku neo, Excniepumentanuu neo, Pesynaratu u muckycuja, 3akibydak u Jluteparypa. Y
nmornaBby YBon he ce aeduHHCcAaTH TpEeAMET UCTPpaKUBamba JOKTOPCKE AHMCEpTalHje Kao
IJIaBHU IIMJBEBH MCTpaXKHBama. Y moryasiby Teopujcku neo Ouhe nat mpuka3 peleBaHTHUX H
HaJHOBHJUX JIUTEPATYPHUX IIOJaTaka W3 O0JACTH KaTAIMTHYKE OKCHIATHBHE JeTpajallvje
saralyyjyhux marepuja y Bomu. Y EkcmepumeHTtanHom neny Owhe neduHucanu kopuinheHw
Marepujajid, METOJE€ M YCIOBH KapakTepusaluje Kao M JAeUHHUCAHM YCIOBU H3BOhCHa
UCIUTHBAKa CHUHTETHUCAHMX MaTepHjajia Kao Karajau3aTopa Yy TMpoILecy KaTaauTHYKe
OKCHJATUBHE Jerpamanuje. Y TMorIaBky Pe3ynratm u auckycwja - Oumhe naTtu pesynraru
eKCIIEpUMEHTAIHUX HUCTPAKUBamba, ropeheme ca moctojehom nurepaTypoM 1 HayyHa IUCKyCHja
noOujeHux pesyaTtata. Y TMOMIaB/ky 3ak/bydak - Owhe cymupaHu 1n00HWjeHU pe3ynTatd M
UCTAaKHYTH HAjBRXHUJU 3aKJbYUYI KOJU CY IPOUCTEKIM U3 JOOUjEHHX EKCIEepUMEHTAIHUX
pesynaTtata u muXoBe aHanuze. [lormaBibe Jluteparypa he oOyxBatuTu KopuniheHy HaydHY,
CTpYUHY JMTEPATYPY, PaJoBe KOju Oyy MPOUCTEKIHN U3 UCTPAKUBAha Y OKBUPY OBE TOKTOPCKE
JcepTalyje u Ipyre LUTUpaHe U3Bope.

7. 3akJby4yak M npeajior

Ha ocnoBy m3noxkeHor Komucuja cmarpa nma je Tema JOKTOPCKE IUCEPTAIM]Ee IO
HacioBoM ,,Ko0aJToM MMNIperHucaHe mujapeHe IJIMHE Kao KATAJIM3aTOPH OKCHIATHBHE
nerpagaumje 3arahyjyhux marepuja Boae“, xojy je npemnoxmia Mapuja MapkoBuh, mactep
MH)KEHEp 3aIUTUTE )KUBOTHE CpPEIMHE, HAyYHO 3aCHOBaHA M Jia he pe3ynTaTH UCTpakWBama y
OKBHPY TIPEIIOKCHE TeME JaTH 3HavajaH JOMPUHOC HAy4YHO] 00iacTu MHKEHmepCcTBO 3allITUTE
KMBOTHE CpeAMHE 3a KOjy je TexHomomko-meranypuku (akynter YHuBep3utera y beorpany
MarnyHa yctaHoBa. Komucuja npennaxe HacraBHo-HayuyHoMm Behy TexXHOIOMIKO-METaTypIIKOT
¢dakyntera YuuBepsutera y beorpany na kannummary Mapuju MapkoBuh opoOpu u3pany
JIOKTOPCKE JUcepTalije IOJ HaBEeJECHUM HACIOBOM. 3a MEHTOpE JOKTOpPCKE AucepTaluje
Komucuja mpemmaxe np Aunekcanapy Ilepuh-I'pyjuh, pemosnor mpocdecopa TexHomomko-
MeTanypmikor dakynarera YHuBepsutera y beorpany m ap Camy MapunoBuh, HaydHOT
capagHuka MHCTUTyTa 32 XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METalyprujy- MHCTHUTYyTa O]l HAIlMOHAITHOT
3Hayvaja, YHuUBep3uTeTa y beorpany.

VY Beorpany, 10.10. 2019.

YJIAHOBU KOMUCHJE

ap Anekcanapa [lepuh-I'pyjuh, penosau mpocgecop
VYuusepsuteT y beorpany, TexHonomko-Meranypiiku (paxynrer



ap Cama MapunoBuh, Hay4yHH capaTHUK
Yuusep3utet y beorpany, MHCTUTYT 3a XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METATYPTH]Y
WHCTUTYT 011 HALIMOHATHOT 3HaYaja

np Anexcanaap MapunkoBuh, BaHpeHH mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, TexHonomko-mMeranypuiku Gaxynrer

1np Mupjana Puctuh, penoBan npodecop
VYuusepsutet y beorpany, TexHomomko-MeTanypiks hakynreT

ap Ilpenpar bankoBuh, HayuHN cCaBETHUK
Yuusep3utet y beorpany, MHCTUTYT 3a XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METAITYPTH]Y
WMHCTUTYT 01 HAIIMOHATHOT 3HAa4aja
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