Oopa3an 3.

dDakyJTeT Pynapcko-reonomku YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
Behe Hay4yHuxX 007aCTH TEXHUYKHX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (Hasu Beha Hay4He 067aCTH KOME CE 3aXTEB
ynyhyje)
(Marym)

3AXTEB

3a 1aBambe CarJIaCHOCTH HA OJIYKY O IPUXBATalby TeMe JOKTOPCKe JucepTanuje
U 0 oapehuBamy MeHTOpa

Monumo na, cxoaHo unany 47. cr. 5. taud. 3. Craryra YHusep3urera y beorpany ("['macuuxk YHupepsurera',
6poj 186/15-npeunmihenn tekct u 189/16), mate carigacHOCT Ha OUTYKYy O IMpPUXBaTakby TEME TOKTOPCKE
JUcepTalyje:

,,CeIMMEHTOJIOTHja KJIACTUYHUX M KapOOHATHHUX cTeHa HaTHOT mosba Mhom*

(TyH Ha3UB MPEJIOKEHE TEME JOKTOPCKE JUCEPTALH]E)

HAVYHA OBJIACT I'eo-Hayke

MOJALI O KAHIUJIATY:

1. WNwme, uMe jeHOT OJ1 POAUTE/bA U MPE3UME KaHAUIaTa:

®umn (Anekcannap) Koctuh, macr. reosor

2. IlperxomHo oOpa3oBambe (Ha3UB U CeIUINTE (PaKyITeTa, CTYAN]CKH
mporpam): I'eonoruja

Yuusepsuret y beorpany— Pymapcko-reosnomiku dakynrer

3. TonmwuHa 3aBpireTKa
nperxoaHor HuBoa cryamja: 2015,

4. TopnuHa ynmca Ha JJOKTOPCKE CTyHje: 2016/17.

5. Ha3sus ctyamjckor nporpama
JIOKTOPCKHUX CTyNIHja: ['eonoruja




[TIOJIALT O MEHTOPY:

Nwme u mpesnme mentopa: Bruonera ["ajuh

3Bame: JloneHT
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pamoBa Koju KBaTU(pUKYjy MEHTOPA 3a BOhemhe TOKTOPCKE TUCEpTaIHje:
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ObaBemraBamo Bac aa je HactaBHo-HayuHO Behe Pynapcko-reosomkor dakynrera
(Ha3uB HA/UTEXKHOT Tea GaKynTeTa)
Ha cenHuiy oapxanoj  28. 11. 2019. rox. Pa3MOTPHIIO TIPEAJIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO JIa je&

TeMa 1oji00Ha 332 M3paay JOKTOPCKE IUCEpTaIUje jep Caap)Ku OPUTHMHAIHY HICjy W Jia je OJ 3Hauaja 3a
pa3Boj HayKe, IPUMEHY BEHHUX Pe3yJITaTa, OJJHOCHO Pa3B0Oj HaAyYHE MUCIIH YOIIIITE.

IIpunor

JAEKAH ®AKYJITETA

1. Opnnyka HactaBHO-Hay49HOT Beha 0 IpuxBaTamy TeMe u oApehuBamy MEHTOpa

2. MU3Bemrraj Komucuje o orieHn Hay4HE 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE AUCEPTAIIHje

Hanomena: ®@akyareT A0cTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €a MPHIIO3NMA Y eJIeKTPOHCKOj (hopMu

uyjen

HOM MHCAHOM MPUMEPKY 32 apXuBY Y HUBep3UTeTa


https://www.sciencedirect.com/science/journal/10406182
https://www.sciencedirect.com/science/journal/10406182/429/part/PB
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Lesic%20Vesna
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Marton%20Emo
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Marton%20Emo
https://kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Jovanovic%20Dragana

Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBary, unaHa 114. CraTyTa
Pynapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy beorpagy v uynaHa 34.
MpaBunHMKa O AOKTOPCKMM CTyaujamMa Ha PyaapCKo-reosniowkoM akynTeTy,
HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
Beorpaay, Ha cB0jOj ceaHnumn oapxaHoj 28.11.2019. roamHe, ooHeno je

oaANnNykKky

1. YcBaja ce wu3BewTaj Komucmje 3a oueHy HayyHe 3aCHOBAHOCTU TeMe
AOKTOpCKe aucepTaunje ®ununa Kocrtnha, macrep reonora.

2. Opobpasa ce MMeHOBaHOM M3paja AOKTOPCKe aucepTauumje nog HacnoBOM
,CEANMEHTO/IOMM]E KIaCTUYHUX U K3POOHATHUX CTEHA HAMTHOI [10/b3
Uhow’.

3. TeMa goKTOpCKe AucepTauuja je opurnHanHa vaeja, o4 3Hadvaja 3a pa3Boj
HayKke, MNpPUMEHY HeHUX pe3ynTaTa, OAHOCHO pa3BOj HayyHe MUCK
yonwiTe.

4. 3a MeHTOpa ce nMeHyje ap Buoneta Najuh, goueHT.

5. CarnacHocT Ha npegnor TeMe AOKTOpPCKE AucepTaunje u3 oBe OA4yKe aaje
Behe HayuyHMX 061aCT TEXHUMUYKMX HayKa.

OEKAH
Ap 3opaH Muropuh, pea. npod.

JlocTaB/beHo:

— Behy Hay4yHux 06nacTn TEXHUUKNX HayKa

— MeHTOpY

— liIMeHOBaHOM

Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY

Pynapcko-reoJiomku pakyJjarer

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

Ipenmer: IlomobHocTt Teme u kannugata ®@uauna Kocruha, macrep reosiora, 3a uspany
JTOKTOPCKE JIUCEPTAIIH]C

Onnykom HacraBHo-HayuyHor Beha Pymapcko-reonomkor dakynrera 6poj 1/233 ox 24. 09.
2019. roguHe, MMEeHOBaHH CMO 3a WwiaHoBe KomMucuje 3a orieHy 1o IOOHOCTH TeMe U KaHIu1aTa
®uauna Koctuha, macrep reosora, 3a wu3paay JIOKTOPCKE JucepTalyjeé M HaydHe
3aCHOBAHOCTU IPEAJIOKEHE TEME TMO0J] HacioBOM ,,CeJUMEHTOJIOTHja KJIACTHYHHMX H
KapOOHATHUX cTeHa HAapTHOT mosba Uhomr“.

Ha ocHoBy Marepujana npuiokeHor y3 3axteB kanauaata, Komucuja nognocu cienehu

PEDPEPAT
1. Ilogaum o kaHaAMAATY

1.1. Buorpadcku momanu

Ounmun (Anexcannap) Kocruh, pohen je 18. jyna 1990. roqune y beorpany. OCHOBHY U cpeniby
HIKOJTY 3aBpIIuo je y beorpany.

VYuausepsuter y beorpamy, Pynmapcko-reonomku (akynTer, OCHOBHE aKaJeMCKE CTyauje
I'eonoruja, ynucyje 2010. rogune. [umnomupao je 16. 09. 2013. ronune Ha Karempu 3a
[Terponorujy u reoxemujy, ca mpoceyHoM oneHoM 8.34 u orieHoM 10 ¥ THME CTEKao CTPYYHH
Ha3uB ['eosor. Ha3uB Teme 3aBpIIHOTr paja riaacH ,,[emku MuHepain aayBuoHa peke Hepe*
(menrop: mp Hebojra Bacuh, pex. npod.).

JluriaoMcke akaJaeMcke CTyauje — mactep YHuBep3utera y beorpany, Pynapcko-reomonikor
(daxynrera, Ha ['eomomxom oxacexky m momyny llerpomnoruja m reoxemuja Jlemaprmana 3a
netposiorujy u reoxemujy ymucao je 2013. rogune. 30. 06. 2015. ronune 3aBpiaBa Macrtep
CTyHje, ca MpoceyHoM o1ieHoM 9.19 u Tume ctude cTpyuHu Ha3uB Mactep reosor. Ha3us Teme
MacTtep paja riacu ,,Ilerposnoruja kpennux jeaununa Manunuka (Mcrouna Cp6uja)™ (MeHTOp:
ap He6ojmia Bacuh, pex. mpod.). Okrobpa 2016. romuHe ymucyje TOKTPOCKE CTyIWje Ha
VuuBepsutery y beorpagy, Ha Pynapcko-reonomkoM ¢akyaTeTy CTYIUjCKH Iporpam
['eonoruja.

Jlo naHac, akTUBHO ce 0aBU HAayYHO-UCTPAXXKMBAYKUM PaAJOM KpO3 elyKalMjy Ha JOKTOPCKUM
aKaJeMCKUM cTynujaMa YHuBepiutera y beorpany, Pynapcko-reonomkor dakynrera, kao u
yuyemrheM Ha HAyYHUM U CTPYYHHUM CKynoBuMa. YuecHUK je 16. u 17. Konrpeca ['eonora Cpouje
2014. u 2018. rogune, kao u 2. Hayuyno-trexHuuke KoH(pEpEHIIHje 3a MJIaje CIEIUjaIuCTe U
nayyauke HUC-a omxanoj y Hosom Cany, jyna 2019. ronune



VY nepuony ox jyHna ao centemopa 2016. roqune kannuaar @unun Koctuh je 6wo Ha mpakcu y
Beorpanckom BooBOly M KaHATHU3AIHjH HA MO3UIHjH HXEeHep rpariiuiiTa.

Opn HoBeMOpa 2016. ronune 1o jyna 2018. roquHe 610 je 3amociieH y KOMIaHuju ,,Pakura 1.0.0%
u3 bopa Ha nosunmju Jynuop ['eonora, 3arum u ['eonmora m 00aBJba0 TOCIOBE Yy OKBUPY
IpojeKaTa HCTPaKUBaha M EKCIUI0ATaIlje MEeTATMYHIX MUHEPAIIHUX CUPOBHHA y obnact bopa
n MajnaHrieka.

On asrycra 2018. romune 3amocnen je y ,,HTI[, HUC-Hadrarac n.0.0“ Ha mno3umnujy
Crnenujanmucre 3a QuITpalioHe aHamu3e, Te 00aBjba IOCIOBE UCTPakKMBada M JIabOpaHTa
npuMeyjyhu cBe JOCTyNHE METO 1€ HCTIUTHBAakhA CTCHA.

1.2. CreueHo HAYYHOMUCTPAKUBAYKO MCKYCTBO

HIkoncke 2016/2017. ronuHe, KaHIUAAT je YHMUCAO AOKTOPCKE CTYAMje H YHUBEP3UTETY Yy
Beorpany — Pynapcko-reosnomnkom dakyareTy, Ha CTyaujckoM mporpamy ['eonoruja. Ha crynmjama
je TOJIOKKO CBE HCTUTE TpeBuljere rmianom u nporpamom (Tabena 1).

TaGena 1: [Ipernesn monoxxeHWx UCIMTA KaHAUIATa ca oneHama u octBapenuM ECIIB 6oxoBuma

Ipeamer O3naka Ouena | ECIIb

Texronnka — oabpaHa norjaaBba 13-3P/142 9 10
MuHepasormjaa v naparesesa CHInKara 13-3MK41 10 10
[leTponoruja ceIMMEHTHUX CTEHA — IT 0ce0Ha MOTIIaBIha 13-3111'23 10 10
CeMMEHTAIMOHU CUCTEMHA 13-3111'39 9 10
Cenumenrosioruja Heorenux bacena Cpouje 13-3111"32 9 10
Tepencku u 1a00paTOpPHUjCKH pa 13-3TJI16 10 10
MuHepasoruja rimHa 13-3MKS50 10 10
CemuHapcku paj (Be3aH 3a TeMY JOKTOPCKE JucepTaluje) 13-3I'7Cl1 9 10
CTy}II/I]CKI/I‘ UCTpaXWBauku pax (Be3aH 3a JOKTOPCKY 13-37CH1 9 10
JTUCepTaIjy)

I'eoxemmuja ceTMMEHTHUX CTEHA 13-3I1I'37 8 10
W3paga nokTopcke mucepraiyje 13-3701 9 20
CTy}II/I]CKI/I‘ UCTpaXMBaukKu paji (Be3aH 3a TeMy JIOKTOPCKE 13-38CH1 9 10
JIICEpTaInje)

CTym/IJCKH_ UCTPR)XMBAuKM paja (Be3aH 3a TeMy JIOKTOPCKE 13-38C2 10 10
JIcepTarmje)

W3pana nokTopcke qucepraiyje 13-381J11 9 20
W3pana nokTopcke qucepraiiyje 13-38 1J12 10 15

Ounun Koctuh je octBapuo ykynno 175 ECIIB 6om0Ba 1 mosiokno cBe UCIIUTE ca MPOCEYHOM
oreHoM 9,33.

Kangunat je ydectBoBao Ha mocienma JBa reojomka Konrpeca: XVI konrpeca reosnora
Cpbuje, Howu Munanosai, 22-25.maj 2014 u XVII kourpeca reonora Cpouje, Bpmauka bama,
17-20. maj 2018.

Ha Il Hayuno-texHuukoj koHdepeHuje 3a muaje cnenujanucte u Hayunuke HUC-a omxanoj
y HoBom Cany, jyna 2019. roaune, kKaHauaaT je y4eCTBOBAO ca pajoM ,,McnuTuBame yTuiaja
CpeIuHe ceMMEeHTaIMje TOPH00a eHCKUX TUuTo(dalja Ha OCHOBHE METPOPU3NUKE TapaMeTpe
y aexuity HapTte Uhomr™.

1.3. OneHa noxo0HOCTH KaHAUIATA 34 PaJ Ha [IPEMUIOKEHO] TEMU

Kanmunar @unun Koctuh je y cBoM gocamammeM paay Moka3ao HHTEPEC M CIIOCOOHOCT Aa
OCTBapH peJIEBAHTHE PE3yJITaTe Y CBOM Hay4YHO-HCTPaXUBAUYKOM pafdy. MIcKycTBO Koje je CTeKao
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panehn Ha TpoOjeKTHMMa KOjU Cy peaJl30BaHM YHYTap HETOBUX PpAJHUX OpraHu3alyja,
oMoryhmiio My je 1a MOKe CaMOCTaJTHO Jia U3BeJe CBe (a3e mpeABUlCHUX HUCTpaKHBama 3a
JOKTOPCKY HHCEpTanujy Koja ce mpemnaxke. OcuM Tora, KaHIUIAT MMa WCKYCTBO U Y
Mpe3CHTAIMjH pe3yiTaTa, ITO Takol)e mpejcTaBiba jeaH OJ CerMeHara OleHE MOJI00HOCTH
KaHI#IaTa 3a paj Ha MpeUIoKeHUM HAaydYHHM HCTpaxuBamuMa. Ha ocHoBy Tora, Kommcuja
cMarpa Jia je KaHauaaT CHoco0aH Ja CaMOCTaJIHO paj Ha TNPEIJIOKEHO] TeMH JTOKTOPCKE
JUcepTaInyje.

VY ckinany ca IlpaBunHukoM Pymapcko-reonomkor (akynrera 0 JOKTOPCKHM aKaJIeMCKUM
CTyIHjama, 3a CTYICHTE KOjU Cy ynucaiu JoKTopcke cryauje ox 2016/2017. roqune, kaHquaat
je 15. 10. 2019. roauHe on0OpaHKO MPEIIOKEHY TEMY JTOKTOPCKE IucepTalje Ha Pymapcko-
T€OJIOIIKOM (PaKyJITETy, O YEMY j€ CAUMIHEH 3alMCHUK KOjH j€ CACTaBHU JICO OBOT M3BEIITAja.

2. Hpe}lMeT U IUJb HCTPAKUBALA

[Tpennoxkena TemMa JOKTOPCKE AMCEpPTALIUje IPUITaaa Hay4yHOj oOnacTu [ eoHayka, yK0j Hay4HO]
o6mactu Ilerponoruja. Matuuna ycranoBa je YauBep3utet y beorpany — Pynapcko-reonomku
daxynrer. Ilpenmer pajga kaHauaata Be3aH je€ 3a HCIOUTHBAKbE CEJIMMEHTHHX CTCHA
ropm00aICHCKE CTapOCTH Ha IIPOCTOPY ceBepHOr banara.

Ha npoctopy ceBepHor banata Hanasu ce Hajehu Opoj nexuinra HagTe U raca 'y Cpouju. Ty je
Y jeTHO O] HajCTapHjHX JISKHUINTA HAPTE U raca U APYro JISKUIITE YTIHOBOIOHUKA 110 BETMIUHU
y Hamoj npxaBu — KukuHna, kao MOKpHuH Koje ce Hama3u Ha Tpehem-4eTBpTOM MecCTy 1o
BEJIMYMHH U TIPOM3BOJBHM YIJbOBOJOHMKA y HAIIOj 3eMJbH. JleceTak KuiamMeTrapa 3amajaHo Of
Kukunne Hanmazu ce nHame Hajwiahe nexumre Hapre — HMhom uymja je reonomko-
CeIMMEHTOJIONIKA Tpal)a mpenMeT ncTpaxxuBama MpeIoskeHe TOKTOPCKE ArcepTaiuje.
CesepHu banar nma BeoMa KOMIUIEKCHY I'€0JIOMIKY rpal)y ¥ KaJja TOBOPUMO O MOJI031 HEOTreHa
KOJy YMHE MPOTEPO30jCKO-TIAJIC030jCKH U ME3030JCKO-TIAJIEOT€HN CTEHCKHM KOMIUIEKCH, Kao U
KaJa je y MUTamby HEOreHHM CTEeHCKHM KoMIulekc. Hacynmpor Tome, TepeH Ha KOMe je JIeKHUIITEe
Hadgre Mhom mmMa Beoma jeqHOCTABHY TeojOIIKy rpal)y Kaja ce IocMaTrpa ca acHeKTa
XpoHOCTpaTUrpackux jenuHuna. UnHe ra najaeo30jCKU IPAaHUTOUAM U HEOTE€HH CEeIMMEHTH,
OJJHOCHO TOpmO0aJeHCKe U  TOHTCKO-IUIMOLIEHCKE CTeHe. Benmka  xeTreporeHoct
rOpH00aJeHCKUX CpelliHa CeMMEHTallje YMHM OBO HCTPAXXHO IMOJPYYje BEOMa BEITUKUM
M33a30BOM 3a I[IpOydyaBame Ca aclekTa KIacTUYHEe, THPOKIACTUYHE W KapOoHaTHe
CeIMMEHTOJIOTHj€. YTIPaBoO U3 MPETXOAHO HaBEeJICHUX YMHIEHUIIA, TOPH00aJeHCKE CeAMMEHTHE
CTEHE W BYIIKAHOKJIACTUTH Omhe HEHTpPaIHU MpeaMeT MCTPaKUBaAkha MPEITIOKEHE TOKTOPCKE
nucepranyje. [lapanenHo ca BUXOBUM HCTpakuBamuMa oOaBjbahe ce M MCIUTHBAKE CTEHA Y
MOJTO3H, Kao M MJIahjiiX MOBJIATHUX CeANMEHATa.

[IpBa KOMIUIEKCHA TIeOJIOIIKa MCTPaKUBamkba HAa OBOM HCTPAXHOM MPOCTOpPY, Koja cy
pe3ynTupaiia UCTpaxxHUM OylIemeM, 00aBJbeHa ¢y y nepuoay oa 1959-1985. romuue. JIpyru
LUKIYC MCTpa)KHOT OyIlema, Kao pesynrar uHrepnperauuje 3/ censmuke, moueo je 2016.
TOJIMHE U Tpaje J0 JaHac.

3a u3pany aucepranuje, oJ HU3a OyIIOTHHA, 300T KBAIMTETA je3rpa U MO3ULUja Y JISKUIITY,
oabpaHo je ceaM penpe3eHTaTuBHUX OymotuHa: I1s-1, 1s-X-2, 1s-X-4, 1s-X-5, Is-X-6, Is-X-6/1,
Is-X-7, xao u jesrpa Oynyhe Oymorune Is-X-8. Jesrpa m3 oBux OYIIOTHHA pENpPE3CHTY]y
KOMIUIETHY reojioiky rpaly nexxuinra Hadre Uhomr. M3 npBux cegam HaBeeHUX OYIIIOTHHA je
jesrpoBaHo ykymHO 336.2 m jesrpa u To HajBehuM eioM U3 CTeHa Koje MPUIaajy TOpHeM
Oaneny. Y Oymotunu IS-X-8 je ruraHupaHo je3rpoBame y yKymHOj mykuHH ox 50-60 m. 3a
UCTpaXMBama 1 oTpede OBOT pajia, Ha pacnonaramy he Outu oko 400 m jesrpa.

Crene ropm00aJeHCKE CTapOCTU YMHE Mpeko 95% HW3/BOjeHUX jesrapa M OHA Cy MPUMapHH
IpeaMeT UCTPaXKHBama, JOK CE€ CEKyHJAapHUM allid HMCTO TaKO BaKHUM IIPEAMETOM, MOTY
CMaTpaTH UCTPaXHMBamka Be3aHa 32 MOAJIOTY rOpH00aIeHCKIX CTeHa — TpaHuTona Tucuje, Kao
U TIOBJIATy — CEJIMMEHATA JIOWBET U TOPH-ET MMOHTA U IJTHOICHA.



Kao mocnenniia HEKOIMKO MHTEH3MBHUX HEOT€HMX TEKTOHCKUX (haza y BeheMm nemy ceBepHOT
banara GajieHCKH U capMaTCKH CETMMEHTH C€ Hajla3e caMo y OOJIMKY TeKTOHCKHX M €pPO3HOHUX
kpna. CaMO YMI-EHHIIA J1a TOKOM capMara JI0JIa3y 10 BEOMa HHTEH3UBHUX TEKTOHCKUX KpeTama
Koje cy 3arBopmie LlenTpannu IlapareTnc u u3omoBaje ra o CBETCKOI MOpa, TOBOPH O BeoMa
CJIO’)KEHO] T€OJMHAMUYKO] aKTHBHOCTH. [ OpH00aJeHCKO] TPAHCTPECHjH j€ MPETXOAMO MOCT
cpenm00ageHCKN XHMjaTyC ca MHTCH3MBHUM €PO3MOHHUM IIpOLIECHMA JI0 caMe ocHoBe Twucuje.
[To3Hatu cy ¥ XHWjaTyCcH IO 3aBPILETKY rOpmer 0ajeHa, Tako Ja Ha Jexumtuma Kukunue u
MokpuHa yommre Hema 0aJeHCKMX CTE€HA, HEro TEKTOHCKHX M E€PO3MOHMX KpIHa capmaTta.
Takohe, mojaBpyje c€ U HEKOJIUKO XHjaTyca CHH W IOCT CapMaTCKe CTApOCTH, Kao M IMOCT
MAHOHCKE CTapoCTH. JeHa O/ MOCIeNIa OBAKO HHTEH3UBHE IO IMHAMUKE j€ Ja Y OBOM JIEITy
ceBepHor banara (nexumra kox Kukunae u MokprHa) CeIMMEHTH JTOWET TOHTa BEOMa YE€CTO
nexe Ha TpanuTonnuma Tucuje. HaBenenu mogany ropope o BeOMa HHTCH3HBHO] PETHOHAIHO]
TEKTOHUIM TOKOM M TIOCTIE 3aTBapama jy>KHOT jena [lapareruca koja je JUPEKTHO yTUIANA HA
MHTEH3UBHY IPOMEHY CEIMMEHTAIMOHUX YCIIOBa Npe, TOKOM WU IOCIE TOpH00aJeHCKUX
CeIMMEHTAIlMOHUX IHKIyca. McTpaxkuBama Be3aHa 3a Hpe, CHH M IOCT TOpH00aIeHCKa
reoIMHaMUYKa KpeTama ce MOTy CMaTpaTH, Takohe, ONTHUM NpeaIMEeTOM HCTpakuBama. 300T
TOTa je MPUKYIJbeHa BeoMa 0OMMHA JINTepaTypa O T€OTEKTOHUIIM TOKOM OasieHa M capMmaTta 3a
jyxuu neo Ilapareruca. Ha monpyyjy Uhomia, cauyBana je jenHa penatuBHO Beha epo3noHa
KpIa TJie ce MOKE€ BEOMa JIETaJbHO U BeOMa KBAJIMTETHO M3ydaBaTH CYKIIECHja BEJHKOT Opoja
CeMMEHTALMOHUX IMKIIyca IITO yCMepaBa U3pajy OBe AUCEepTaLje, HE CaMO Ka PErHOHATHOM
pazBuhy OaneHa (Tymadewmy IIMPE CEAMMEHTOJIONIKE CIIHMKE), HEro W Ka JIeTaJbHOM
CEMMEHTOJIOIIKOM, TEOTEKTOHCKOM U HaTHO T€OJIOMIKOM UCTPAXHUBaMKy CTCHA HAYTHOT 110Jba
Whom.

Llwp ucTpakuBama je KOMILIEKCHO CEIMMEHTOJIOMIKO HCIUTHUBAE, Pe CBEra je3rpoBaHOT
Marepujaja, a 3aTUM U OCTJIOT JJOCTYITHOT MaTepujaia (mpoda ca cuta, reo(hpu3nIKux KapoTaxa,
3/1 censamuukux npoduiia, pa3IMIUTHX U3BEIITaja, enadopara u ap.). JeaHa o okocHuna 6uhe
u onpehuBame U-Pb wusororcke crapoctd MOMEHYTHX BYJIKAHOKJIACTHYHHX CTCHA, Ha
LUPKOHUMAa IPUMEHOM METO/Ie Jacepcke abialyje NHIYKTUBHO CIIPETHYTE MJ1a3Me ca MaCeHUM
cnekrpomerpoM (LA-ICP-MS). Takole, jeman oa BaXHHMX IMJbE€Ba je W Kopeianuja ca
nocrojehuM mojanuMa 3a CIMYHE IOjaBe y OKpykewmy. Kao kpajmu pesyirar ce odekyje
KOMIUIETHa PEKOHCTPYKIIMja yCJIOBa TPaHCIOpTa M JAEMO3MIIMje, Ka0 U JeTeKUHje CpeauHa
CelMMEHTalije UCIIUTUBAHUX CEJMMEHTHUX CTeHa JjexuiTta Hadgre Mhom u uspaga mozaena
CelMMEHTaIH]€.

3. ITos1a3zne xunorese

Jla Ou ce KBAIUTETHO 3aroyesio ca U3paJoM JOKTOPCKe aucepTaiuje, popMupaHne cy mnojazHe
xunorese. [Ipe Hero mTo ce NMpuUcTynu KOMIUIEKCHUM HCTpakKUBambEMa je3rapa HEOIlXO/IHO je
NPUKYIUTH, aHAJTU3UPATH M CUHTETU30BaTH cBe moctojehe m moctymHe anda-HymMepHuke,
rpaduyke U TEKCTyalHe YUEHUIIE KOj€ ce THUY 3a/1aTe TEME.

Ha mnouyetky, Ouhe oOpaleHn cBM TOKYMEHTH KOjU C€ OJJHOCE Ha pe3yiTare aHalu3a Koje Cy
paheHe Ha y3opIuMa W3 je3rapa pernpe3eHTaTUBHUX OyIIOTHHA, a Koje ce Hamasze y DoHmay
crpyute gokymenranuje Hayunor Lentpa HUC-T'acnipoma y HoBom Cany. M3mel)y ocraror,
TO Cy H3BEIITaju KOJU C€ OJHOCE Ha TMaJeOHTOJIONIKa, OuocTpaturpadcka, XeMujcka,
METPOJIOIIKA, MUHEPAJIOIIKA, PEHATCHCKA U MeTpopU3NUKa UCTPaKUBaha, KA0 M U3BELITAJU O
pe3ynraTuMa aHajau3a CHelU(pHUYHUX 32 MCTPaKUBAKE YIJbOBOJOHUKA (MIOPO3UTET HA rac H
BOJly, NepMeaObMINTET Ha rac, rycTuHa u ap.). Takolhe, ananusupahe ce M CBU KapOTakKHU
Ijarpamu, CEU3MHUKH NMPOQUIIN, KapTe U OCTAIM TEKCTYaaHH U rpaHUuky MPUIO3U KOJU CYy
paheHr TOKOM paHUjUX UCTpaKUBamba, pa3paje u u3paje nocrojehux emabopara o peepBama.
Baxno je HaromenyTH, 1a je ypalheHa mpelMMHHapHA aHAIM3a JIBE PENpe3eHTAaTUBHE OYIIIOTHHE
— IS-X-4 u Is-X-5. CequMEHTONOKOM U ETPOJIOLIKOM aHAJTU30M KOHCTATOBAHE Cy Pa3InuUTe
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mutodanmje u cyoaurodanuje. PazmuuuTtoct nmurodanuja ykasyje Ha CMEHHBABHE Pa3IMUUTHX
(a3za/muKITyca npu CeIUMEHTAIU]H, I0YEB 0J1 KIIACTUYHE, TPEKO MUPOKIACTUYHE 0 KapOOHATHE
cenumeranyje. [lpeanoxxena rema, moapasymeBa AeTajbHy 00paay CBUX JIMTOJOUIKH U TEHETCKU
Pa3IMYUTUX TOPHOOAICHCKUX CEIMMEHTHUX CTCHA.

Kommnunanuja ca3Hama Koja KaHAUIAT CTHYE TPOyYaBameM moctojehe qokymenTanuje u3 6ase
rmojaTaka KOMITAaHHMj€ y KOjo] paju, ca3Hama KOja je CTeKao N0 caJa YHMTAmEeM JINTepaType
nomahux ayropa u ayropa u3 okpyxkema (Pymynuja, Mabhapcka, Xpsarcka, Aycrpuja u
CrnoBayka), Ka0 M TMPEIMMHUHAPHU pe3yJaTaTd IMpOoydYaBama PENpe3cHTaTUBHUX OYIIOTHHA,
MIPEJCTaBIbajy MOJIA3HE XUTIOTE3€ MPEIOKEHE TOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

VY HamieM OKpyKemYy, poOIeMaTHKOM U30TOIICKOT JaThpama IUpKoHa 6aBmiu cy ce Rundié et
al., 2018 wu3 ropmobaneHckux crena ucroune Cpowuje, mro he OMTH 3HAYAJHO MPH KOPEJIAIHjU
nonaTaka. Jenunu pan PaloBu Koju ce THYY H30TOICKE CTapOCTH, OJJHOCE ce Ha onpehuBame
CTApOCTH METOIOM PAJMOAKTHBHOT yribeHnKa ~‘C M Koja je y CTBapH IOTOJHA 33 JaTHPAHe
Mmarepujaia opranckor mopekia (Kovacova et al., 2009a u Kovacova et al., 2009b). Kana je peu
0 Ouoctparurpa)CKUM HCIUTHBAakBUMAa OBUX CTeHa y [laHoHCKOM OaceHy, myOJIMKOBaHH Cy
MHoru pagosu: Steininger at al., 2000, Baidi et al., 2002, Dolton, 2006, Kovaci et al., 2007,
Rybari, et al., 2015, u np. [TyonukoBaH# MOAAIM KOJU CY PE3YJITAT UCIIMTUBAA FCOANHAMUYKIX
yCJIOBa, Ka0 M YCJIOBA CEIMMEHTaIlMje TOPHOOaICHCKUX CEIUMEHTHUX CTEHAa M ca KojuMma je
moryha kopenanuja ca creHama Ha noapy4jy Mhoma cy: Rogl et al., 2007, Gier et al., 2008,
Wiedl et al., 2012, HyzZny et al., 2012, Blasko et al., 2014, Palcul et al., 2015 u ap.
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4, Haque METOA€ UCTPAKMBalba

Kako je mpumapHu npeaMeT IpeaioKeHe TUcepTairje CeAUMEHTONIOTHja U CPEIMHA CTBaparmba
ropmkO0aJICHCKUX CEIMMEHTHUX CTeHa W3 jesrapa nexwumnre Hadre Whom, turanupajy ce
CTaHJApJAHU METOJOJOIIKK IOCTYIIM KOjHU C€ HMHAa4Ye MPUMEHY]y NPUIMKOM H3ydaBamba
MeTamophHUX (TI0JI0Ta HEOTeHA), CEAMMEHTHHUX U BYJKAHOKIACTHYHUX CTEHA. Y MPBOM peny,
TO Cy IECKPUIITUBHE U aHAIMTHYKE MaKPOTICKOIICKE, MUKPOCKOIICKE M HHCTPYMEHTAIHE METO/IC
WCIIUTHBAka KIACTHYHUX, BYJIKAHOKIACTUYHUX, KApOOHATHO-KIACTUYHMX M KapOOHATHUX
CTCHa Cca CBOJUM JlaHAC aKTyeJIHHMM M BaxxehuM TepMuHOJOrHjamMa, HOMEHKJIAaTypama H
knacudukanujama. VMcra metomonoruja he ce mpuMemUBaTH W Kaja Cy y NMUTamy HadTHO-
T'COJIOIIKH CETMEHTH OBOT pajia, Kao M Kaja Cy y MUTalky pa3MaTpama reoJMHaMUKE UCTPAKHOT
Y IIAPET MPOCTOpA.

CBu pesynratu Oyayhux wucnuTHBama Ouhe HMHTEpHpETHpaHH y CKJIAJLy ca CaBpPEMEHHM
HAayYHUM CXBaTamUMa JI0 caja u3JIoKeHe mpooieMatnke. CBH aHAIUTUYIKHU U JICO CHHTETUIKUX
pesynrata 100MjeHH IUTAHUPAHUM aHAJUTHUYKUM MeTojgama he OWUTH MpuKa3aHu y OOIUKY
JETaJbHUX CETUMEHTOJIONIKUX CTyOOBa y oaroBapajyhoj pazmepu. Jleo CHHTETCKUX pe3yiTara
W 3aKJbYYHHX pa3MaTpama Ouhe nmpruka3aHu TEKCTyallHO, Kao U IyTeM Tabea, Aujarpama, 0JIok
IyjarpaMa 1 MoJiena.

5. OyexkuBaHU HAYYHHU JAOTNIPUHOC

[IpennoxkeHOM JOKTOPCKOM JHUCEpTalyjoM, y MpBOM pelry, Ouhe MNOCTUTHYT JONPHUHOC
MO3HABaKky CEIUMEHTOJIOIIKUX, BYJIKAHOJOIIKUX, F€OTEKTOHCKUX, €PO3UOHUX, €MEP3HOHHX,
HapTHO TEOJIOIIKUX M JPYrUX TMpoleca KOju Cy C€ OIUrpald TIpe, TOKOM W TOoCie
ropwmb00aJieHCKe CeqUMEHTalje y oBoM Jeny ueHtpanHor Ilapareruca. [lerassHo he Outn
n3ydeHe pane ¢a3e ropmkb00aIEeHCKUX KOMIUIEKCHUX TPAHTPECHOHUX MPOIleca CETUMEHTAI]e U
HBUXOBU MPOJIYKTH (Opede W OpedOKOHITIOMEpaTH MPOJTYBUjATHUX CYOAKBAaTCKMX KaHOHCKHX
nene3a). CUMynTaHO ca TPAHCTPECH]OM OJBH]ja0 CE€ BYJKaHM3aM JIOKATHOT THIA M 4uju he ce
MPOAYKTH JeTabHO oOpahuBatu. MoryhHocT neTepMuHaIMje IETPUTUYHOT IIUPKOHA ¥
BYJIKAaHOKJIACTUYHUM cTeHaMma (TydoBuma) omoryhuhe neduHucame cTapocTu y3 KOpenanujy
ca 6uoctparurpadcKuM MoAanuMa. Koju je pe3yaTupao JTOKATHUM MHUPOKIACTUYHIM TOKOBHMA.
VY KacHUjUM TPaHCTPECHOHHUM (azama CTBOPEHHU CY YCIIOBH 32 JIEIOHOBAKE KOHTIIOMEPATHYHIX
CeIMMEHTHUX CJI0jeBa 3HaTHUX TMMEH3H]ja, Kao U cjojeBa nemryapa miaxe. [lopea 3Havaja koju
OBU CJIOJeBM HMajy ca acrekTa (QyHIaMEHTATHUX CEIMMEHTOJIOMIKUX Ipolleca, HHUXOBO
WCTIIUTHBAKE j€ BeoMa BaXXHO M ca KOMEpIIHjallHe CTpaHe, jep Cy YIpaBO OHU KOJEKTOP CTCHE
HadTHOT nosba Uhom.

Crneneha mpertnocraBibeHa ceauMeHTanoHa dasa je hopmupame kapOoHaTHE TuTaTGopMme ca
CIpPYZOBHMa W JEMO3UIIMjOM KapaKTEPUCTHYHUX JIMTOTAMHHMJCKUX Kpeumhaka W JIPYTHX
(dbocunonocHux Kpeumaka. JlatepamHo ycien mHpiykca (GUHO3pHE TIECKOBUTE U alIEBPUTCKE
KOMIIOHEHTE U TJIMHOBHTE KOMIIOHEHTE JICTIOHY]Y C€ Kpaumalld ca MPOClIojIMMa U COYMBUMA
MMOMEHYTUX TEPUTCHUX CTEHA, Ka0 W CII0jeBH (PMHO3PHUX JO BP0 (PUHO3PHHUX KIACTHUYHUX
CTeHa ca MPOMEHJBMBHM CaJip)kajeM KapOoHaTHe KOoMIOHeHTe. JlerasbaH IpHKa3 YCloBa
TpPAaHCIIOPTAa W CENMMEHTAIlMje W CEAMMEHTAIIMOHUX CpenuHa rae ¢y (GopMUpaHU TIOMEHYTe
¢amnujanHe acouujanyje Ouhe 3aKbY4HHU J€0 AUCEPTAIje U MPECTaBIbajy OUCKUBAaHU HAYUYHHU
JOTIPUHOC.



[Tanoncku 6aceH je mopen CpOuje, AeTaJbHO POYYEH, a U JaJhe ce MpoydyaBa y XpBaTCKoj,
Mabhapckoj, Aycrpuju, Pymynnju, Cioaukoj u ap. Ilopen nerajbHOr TeHETCKOT IpHKa3a
CTBapama CeMMEHTHHX CTeHa Ha mupeM noapydjy Mhoma, mocroju moryhHocT Kopenanuje u
yodaBama CIIMYHOCTH, Ka0 ¥ Pa3jfKa y CCIMMEHTHUM jEeMHUIIAMA UCTPAXKCHUX JIOKAITHOCTH Y
napyrum nenoBuma [lanonckor 6aceHa.

6. Il;1an ucTpakuBama U CTPYKTYypa pajaa

IIpe came ananuse jesrapa HadTHOT noska Mhomm, anamusupahe ce 3/1 cenm3smuuku npoduin u
Oouhe mpukazana reosiomka cinuka [laHonckor Gacena y ceBepHoM bamary. Ilotom crexe
nabopaTopujcka HUCTpakuBama. [Ipu mabopatopujcoM HCHUTHUBAKY M aHAJIU3M je3rapa
MOMEHYTOr HaTHOr moJba, Ouhe paljeH AeTasbaH MaKpPOCKOIICKM OIMUC je3rpa, 3aTUM H
MHUKOPCKOIICKA JICCKPHITIIMja U IETePMUHAIIN]ja y30PKOBaHUX CTeHA. [lapalieiHO ca HaBeJICHUM
MUHEPAIOIIKO-TIETPOJIOIIKUM HCIIMTHBAkBAMA, paauhe ce peHAreHCKe aHalln3e, Kao U XEMH]jCKe
aHnn3e kapOoHara kako Ou kopenucanu nobujeHe moaarke. Takohe, manupana je 1 SEM-CL
aHaIM3a IUPKOHA WY BYJIKAHOKJIACTHTA, KAa0 M XeMHjcka aHanm3a caapxkaja U-Pb-Th na
u3nBojenuM upkonuma (LA-ICPMS metonom. M3nojuhe ce u penpe3eHTaTUBHU y30pIU Ha
KojumMa he ce paauTH MANCOHTONIOMIKO-CTpaTUrpadcke aHanm3e. HakoH W3BpIIEHUX
nabopaTopujcKUX aHanuasza, ciiefie KaOMHeTCKa UCTpakuBama Koja he oOyxBatutu oOpaay u
WHTEpPOpETaNjy pe3yirara, U3paay rpapuukux ¥ OCTAIMX MPUJIOTa M MHUCAKE JTOKTOPCKE
JcepTalyje.

VY ckimagy ca TeMOM JOKTOPCKE AWcepTaluje, MpeUIoKeH je cienehu, oKkBUpHHM caapkaj
JTOKTOPCKE JIUCEpTaIHje:

- YBoa: yBogHa pa3MaTpama, ONHC MpoOiieMa, NHUJbEBU HUCTPAXKHBamka, OOMM W 3HAYaj
UCTpaKUBaa; IPETJIe]] IUTepaType U JOCTYIMHUX UCTPAKHUBaka Y 1aT0j HAyYHO] 00TIacTH;

- Y3opuum ©W MeTOJe: ONUC Yy30paKa, MpHKa3 JAOKYMEHTAIlOHE KapTe ca IOo3HIrjama
OyIIOTHHA/y30pKOBamka, OMUC METO/Ia U YCIIOBA aHAJIU3UPamba;

- Pesynratu: MuHepanomko-mieTporpadcka KapakTepusalnMja  y3opaka, (GopMHpame
nuTodaluja; IpruKa3 XeMUjCKOT cacTaBa CTeHa U BbHXO0Ba Kilacu(UKalija; re0OXeMHjCKe OJUINKe
WCTIIUTHBAaHUX CTEHA; TPUKa3 JOOHMjEHUX CTAPOCTH M KOpeJalnnja ca TEPEHCKUM I10/1alluMa;

- Jluckycuja: HHTeprperanuja W JUCKycHja JOOMjeHMX pe3yiTrara Kpo3 Kopeamnujy
METPOJIONIKO-CEIMMEHTOIOMIKHIX OJJTMKA U CTAPOCTH UCIIMTHBAHUX y30paKka Ha OCHOBY (ocuia,
ca CTeHaMa Topm00aJeHCKUX (opMmalija y CBETY; MOCTAaB/bAKE CEJUMEHTOJOIKOr MOJerna
€BOJTYIIM]€ ATOT MOAPYYja;

- 3aKJbydaK: MpUKa3 HajBAXKHUJHUX 3aKJbydaKa U JJaBal-€ CMEPHUIIE 32 Jajba HCTPAKUBAbA.

7. 3aKk/py4yaKk U npenyior

Ha ocnoBy anamm3e mpujaBe Teme MOKTOpCKe muceptarnuje kanaumara dumumna Koctuha,
MacTep reosora, a cxoaHo oyt opoj 1/233 ox 24. 09. 2019. rogune HacraBHo-Hay4yHoT Beha
nouetoj 19. 09. 2019. romune, Komrucuja 3a mogHOIICHe H3BEIITaja O MPUXBATAly TEME H
OlLIEHy Hay4HE 3aCHOBAHOCTH JOKTOPCKE AMCEpTallfje 3aKkjbydyje Ja je MpeasioKeHa Tema
Hay4yHO YTeMeJbeHa, aKTyellHa W 3HauyajHa ca HaydyHor craHoBuiuTa. Komucuja je takohe
KOHCTaTOBajia Ja Ce OBa BPCTa UCTPAKMBAha Ha MPEJIOKEHH HAUYMH IO MPBU MYT CUCTEMCKH
npuMemyje Ha JuTodanujamMa KIaCTUYHO-KapOOHATHOI THUIAa KAaKBU CYy TOpH00aJeHCKe
celMMEHTHe cTeHe ceBepHor banarta. Jeo pesynraTta nmpoydaBama Beh je CaoNIITeH Ha HAyYHUM
CKYIIOBMMa M OH MpEJCTaBJba OJroBapajyhy moJia3Hy OCHOBY 3a MpeacTojehm JOKTOPCKH
npojexaT. Ha ocHOBY mnpuioxkeHe AOKyMeHTalMje o kaHauzaary, Komucuja 3akipydyje na
kanauaaT Oumun Koctuh, MacTtep reosor, HCIymaBa CBE YCIOBE J1a paJid Ha IPEUI0KEHO] TEMU
JOKTOPCKE UCepTaIlje, jep MOCTOje PEallH! YCIIOBHU /1a Y 1aJbeM HCTPaKUBAKhY MOXKE YCIICIITHO
peann30BaTu NOCTaB/bEHE 3aXTEBE M OCTBAPUTH HOBE OPUTHHAIIHE PE3yJITaTe.



Ha ocHoBy mperienaHor marepujaja IpujaBe TeMe JOKTOPCKE IHcepTaluje, Kao H
JIETaJbHOT YBHUJIa y OCTajla pacrojioXKHMBa JOKYMEHTa KaHaujaara, wiaHoBu Komwmcuje
cMaTpajy Ja je TpeasioKeHa Tema JOKTOPCKE JHcepTaluje IOJ  Ha3HBOM
,,CeIMMEHTOJIOTHja KJIACTUHYHUX M KapOOHATHHX cTeHa HadTHOr moba Uhom* y
NOTIYHOCTH HAYYHO 3aCHOBAaHA U OIPaBJaHA.

[IpennoxeHa Tema OBE JOKTOPCKE AMCEpTaIdje Mpuiiaga HaydHoj oOmactu I'eoHayka,
y)k0] Hay4dHoj oOmactu Iletponoruja, 3a koje je mMarudaH YHuBep3uTeT y beorpamy —
Pynapcko-reonomku pakynaTer.

Komucuja npennaxe HacraBHo-nHayunoMm Behy YumuBep3utera y beorpany — Pynapcko-
TeoJIOMKOr Qakynrera Aa oao0pu u3paay HaBeIeHE JOKTOPCKE AHMCcCepTaluje W Ja 3a

MeHTOpa uMenyje aAp Buonery ['ajuh, nouenta ca Yuusepsurera y beorpany — Pynapcko-
reoJIomKor (hakynTera.

VY beorpany, 22. 10. 2019. I'onune

YJIAHOBU KOMUCHUJE:

1. Ip Buonera I'ajuh, noneHt (MeHTOp)
VYuusepsutera y beorpany — Pynapcko-reononkor ¢akynrera

2. Ip He6ojma Bacuh, penoBau npodecop
Yuusep3uteta y beorpany — Pynapcko-reonomikor gaxkynrera

3. Ip UBana LlapeBuh, Banpeauu npodecop
VYuusepsureta y beorpany — ['eorpadcku pakynter



