O6pasauy 2.
®akynteT _MalumHcku YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY

Behe Hay4yHMX 0011aCTU TEXHUYKNX HayKa
(Haswme cTpy4dHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

674/4

ynaHy 6. n 4n. 7 ctas 1. oBOr NpaBuUHUKa)
(Bpoj 3axTesa)
31.10.2019. roguHe
(Qatym)

3AXTERB
3a AaBame carnacHocTtu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuepauteta y beorpagy (, (macHuk YHuBepsuTeTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoCT Ha pedyepat o0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

ANEKCAHOAP (MUITOMWP) MUITOBAHOBUTH
(Mme,nme jeaHor of poauTerba v Npesnmve)

KAHOWOAT AJIEKCAHOAP (MUWITOMUP) MUITOBAHOBUTR ynucaH Ha [loktopcke ctyamje 2013. roa.
(vve, nve jegHor og poauTerba U Nnpesvme)

MogHeo je 3axTeB 3a U3pagy AOKTOPCKe AucepTaumje:
NMPUMEHA NAPAMETAPA EJIACTO-MNACTUYMHE MEXAHUKE JIOMA HA NMPOLUEHY MHTETPUTETA BEJIMKUX
COEPHUX PESEPBOAPA

YHuBep3uTeT je gaHa 24.12.2018. rog. ceojum aktom nog 6p._61206-5661/2-18 nao carnacHOCT Ha nNpeanor tTeme
JOKTOpCKe aucepTtauumje koja je rmacuna:

NMPUMEHA NAPAMETAPA ENACTO-NMNACTUYHE MEXAHUKE NOMA HA NMPOUEHY UHTEFPUTETA BENUKNX
COEPHUX PESEPBOAPA

Komucuja 3a oueHy u ogbpaHy gokTopcke aucepTauuje kaHamaata: AINIEKCAHOPA (MUNTOMUP) MUITOBAHOBUTRA

(MMe,MMe jegHor of poauTerba u npesvve)

Ob6pasoBaHa je Ha cegHuum oapxaHoj _11.04.2019. roguHe, oanykom dakynrteta nog 6p.674/2 , y cactasy:

Mme n npesnme ynaHa 3Bake Hay4yHa obnact yCTaHoBa Y KOjoj je 3anocrieH
Komucuje
TexHornoruja mar.-
Maw.maTep
n
. Op Anekcangap Cegmak Pegd. npod. 3aBapuBame MawwuHckn cpakynteT beorpag
MalumHekn maT. n
. Op 3opaH Pagakosuh Pen. npod. 3aBapuBame MawvHcku cpakynteT Beorpag
._Op Hebojwa Mwartoswuh Rouent MexaHusaumja MawmHcku pakyntet Beorpag
. Op Henag Mutposuh BaHp. npod. [MpouecHa TexHUKa MawwuHcku dhakynteT Beorpag
MarumHcko
. Op Hwvkona Byamnmup Hay4Hu capapHuk NHXEH-EPCTBO L Mo Beorpag

HactaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npuxsaTtuno je ussewTaj Komumcuje 3a oueHy n oagbpaHy AOKTOpCKe
aucepTtaumje Ha cegHuum oapxaHoj gaHa 31.10.2019. roguHe.

OEKAH
MALVMHCKOT ®AKYNTETA

npod.ap Pagnsoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BewwTaj KOMUCKje ca Npeanorom.
2. Akt HacTtaBHo-Hay4Hor Beha chakynTteTa o ycBajarby U3BeLuTaja.
3. Mpumenbe paate y TOKy CTaBrbaka M3BELUTaja Ha yBU jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumenbu 6uno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 674/4

Oatym: 31.10.2019. rognHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, ©poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaudeke, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 64.
Cratyta MawwuHckor dakynteteTta (6poj 1450/4 op 14.06.2018. rogmHe) n udnaHa 37.
lMpaBunHuka o gokTopcknm ctyguvjama MalwmHckor dpakynteTta n pedepata Komucuje y
cactaBy: Ap Anekcangap Cepgmak, pen. npod., meHTop, Ap 3opaH Papgakosuh, pef.
npod., ap Hebojwa waTtoBuh, gou., aop HeHag Mutposuh, BaHp. npod. u ap Hukona
Byanmup, Hay4Hn capagHuk, WL M® Beorpag o oueHu goktopcke gucepTtauuje ,lpumena
napameTtapa enacto-nrnacTtMyHe MexXaHWKe fioMa Ha npoueHy UWHTerputeta BenuKnx
chepHux pesepBoapa”“ CTyaeHTa AOKTOpckux cTyaunja AnekcaHgpa MwnoBaHoBwuha,
MacT. MHX. Mawl., HactaBHO-Hay4yHO Behe MalwunHckor dpakynTteTa Ha cegHULN OApPXKaHO]
31.10.2019. roguHe, goHeno je cnenehy

oanyky

YcBaja ce pedepatr Komucumje o ypaheHoj pgoktopckoj auceptaumiy ,,[IPUMEHA
NMAPAMETAPA EJIACTO-NMNACTUMHE MEXAHUKE JIOMA HA T[POLUEHY
MHTEFPUTETA BEJIMKUX COPEPHUX PE3EPBOAPA“ ctyneHta AJIEKCAHOPA
MUITOBAHOBUTRA, MacT. MHXK. MaLu.

[okTopcky guceptaumjy u pedepatr Komucuje o0 ypaheHoj OOKTOpPCKOj AucepTtauuju
AOCTaBMTM Ha [JdaBawe carnacHoctu Behy HayyHMx o6nactn TexHUYKuX Hayka
YHuBepauTeTa y beorpaay, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Oanyky goctaButu: Behy HayyHMx obGnacTtu TexXHUYKUX Hayka YHuBep3auTeTa y Beorpagy,
CTyAEHTY, MEHTOPY U apxmBu dakynTeTa.

OEKAH
MALUMNHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Pagueoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALlY
MammHckn gakyarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHNJA

Ipeamer: Pedepat o ypalheHoj TOKTOPCKO] AMCEPTALIUjH KaHIUAaTa
Anekcannap M. MwioBanoBuh, MacT. MHX. Malll., CTyJIeHTa JOKTOPCKUX CTyAHja

Omrykom Op. 674/2 on 11.04.2019. ronure, nMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komwucuje 3a mpernen,
OLICHY U 0I0paHy JOKTOPCKE IUCEPTAaLNje MO HACIIOBOM

» I IPUMEHA ITAPAMETAPA EJIACTO-IIVIACTUYHE MEXAHUKE JIOMA HA
IMPOLHEHY UHTEI'PUTETA BEJIMKUX CPEPHUX PE3EPBOAPA*

KaHauaara Anekcanaap M. MunoBanoBuh, MacT.MHX.MaIlll., CTyICHTa TOKTOPCKUX CTY/H]a.

Hakon npernena gocraBibeHe qucepTaldje U Ipyrux nparehux marepujaia, Kao ¥ pa3roBopa ca
kannuaatoM, Komucuja nogaocu crnenaehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja o100paBama U U3pajie JucepTaiuje

Ha noktopcke crynuje Ha MammHCKOM (akynrery, kanauaar Anekcanmap M. MusnoaHoBuh
ymucal je 2013. rogune. o 3axTeBy kannuaara Anekcangap M. MunosanoBuh 6poj 2158/1 ox
28.09.2018. ronune, npensyora npod. ap Anekcanapa Cenmaka (MeHTOpa) U carmacHoctu Karempe
3a TEXHOJIOTH]y MaTepujana jJa My ce oJo0pu IpHujaBa TeMe JOKTOPCKE AMCEepTalfje U MUMEHyje
Komucuja 3a momHomeme u3BElITaja O MpUXBartamy Teme, HactaBHo-HayuyHo Behe MammHckor
¢dakyntera y beorpany noneno je Ommyky 6poj 2158/3 ox 01.11.2018. ronune KojoMm ce mpuxBara
TeMa JOKTOpPCKE aucepTaiyje u uMeHnyje meHtop npod. ap Anexcangap Cenmak u Komwmcuja 3a
noJHoIIeHe pedepara 0 TeMH JOKTOPCKE AUCEPTAIHje Y CacTaBy:

e 11p Anekcannap Cenmak, pes. mpod., MEHTOP,

e 11p 3opan PagakoBuh, pen.mpod.,

e 1p HeGojma ['waToBuh, gomeHT,

e 1p Henag Mutposuh, B.mpod.

e 1p Huxona Byaumup, Hayunu capaanuk, HoBanmoHu nientap MamuHckor (akynrera.

Komucuja je mognena HacraBHo-HayuHoMm Behy Mammnckor ¢akynrera y beorpany pedepar
opoj 2158/4 onm 3.12.2018. romune. Ha ocHoBy omnyke HactaBHo-HayuyHor Beha MammHCKOT
¢dakyntera y beorpany o MCHymEHOCTH yciOBa KaHIWAATa 3a U3pajay JOKTOPCKE JHcepTaluje U
MMEHOBawkYy MeHTopa, O0poj 2158/5 ox 06.12.2018., u carmacHoctu Beha nHayynux oOmactu
TEeXHUYKUX Hayka YHUBep3uteTa y beorpamy, 1oHeTo] Ha cenHumm onapxkanoj 24.12.2018. roaune,
kaHauaary Anekcauapy M. MunoBanoBuhy o100peH je paj Ha TEMHU JOKTOPCKE AUCEPTAIH]E MO
Ha3uBoM ,llpuMeHa mapamerapa enacTo-IUIACTHYHE MEXaHHMKE JIOMa Ha IMPOLEHY HHTETpUTETa
BEeNUMKUX c(hepHUX pe3epBoapa“. 3a MEHTOpa AWCEepTaluje MMEHOBaH je mpod. ap AsekcaHmap
CengMak.

Ha ocHoBy o0aBemTera MEHTOpa Ja je KaHIWJAT 3aBPIIMO JOKTOPCKY IUCEPATIHjy, a Ha
npeuior Kareape 3a texnonorujy marepujana, HacraBHo-HayuHo Behe je noHeno omiyky Opoj
674/2 on 11.04.2019. ronune kojoM je mMeHoBaHa Kommcwja 3a oIeHYy W OJ0paHy JTOKTOPCKE
JHcepTalyje cacTaBy:




* 1p Anekcannap Ceamak, pea. mpod., MEHTOD,

»  1p 3opan Pagakosuh, pea.npod.,

*  1p Heb6ojma I',waToBuh, noueHT,

*  1p Henaxg Murtposuh, B.nipoc.

*  1p Hukona Bynumup, HayuyHu capaaHuk, MIHOBaIlMoHH ieHTap MalmuHCKOr (akyaTeTa.

1.2. Hayuna obnact qucepraiiuje

JlokTopcka nucepramuja Ausekcanapa M. MwunoBanoBuha, mox HacimoBoM , Ilpumena
napaMeTapa eJacTo-IJacTHYHe MeXaHUKe JIOMAa HA NMPOLEHY HHTerpuTeTa BeJUKHX cepHHuX
pe3epBoapa‘, mpumajga o0JaCTH TEXHWYKUX HayKa — MAIIMHCTBO, y)Ka Hay4Ha 00JacT MEXaHHWKa
JI0Ma, 3a KOjy je MaTuyaH MamuHcku gakynrer YHuBep3urera y beorpany.

1.3. buorpadcku monamu o KaHAUAATY

Kangumar Anexcanmap M. MwusnoBaHoBuh, MacT. WHXX. Mall., CTYyJICHT JOKTOPCKUX CTYy/AH]a,
pohen je 14.08.1989. rogune y Vxkuiy. OcHoBHy mikony (,,CTapu rpax’) U TEXHUYKY HIKOIY
(,, Texanuka mkona‘) 3appmuo je y Yxkuiy. Ha Mamuucku dakynrer YHuBep3urera y beorpamy
yrmucao ce 2008. rogune. OcHOBHe akageMmcke ctyauje je 3aBpumo 2011. rogune. Mcre rogune
nobuja Harpany ,,Ilerap Jlamjanosuh* komnanuje OCA PauyHapcku MHKEHEPHHT, I0K je Mactep
akajeMcke ctyauje 3aBpumo 2013, rommHe Ha Kareapu 3a TpPaHCHOPTHO HHXKEH-EPCTBO
KOHCTPYKIIM]€ W JIOTUCTUKY ca TPOceYyHOM oneHoM 9,35 u omenom 10 3a mumimomMcku paa w3
npenmera Pynapcke u rpaheBuncke mammue. Vcre ronuHe no0uja Harpaay 3a M3BaHpEAaH ycmex
octBapeH mkoyicke 2012/13. romune. JlokTopcke cTyauje Ha MammHCKOM (aKyaTeTy
Yuuep3utera y beorpanmy ymucao je 2013. roamHe Ha KOjUM je TOJOXHO CBE HUCIHUTE ca
MPOCEYHOM OIIEHOM 9,86.

Pagnu oxnoc 3acHoBao je 2013. rogune ca GpupMoM 3a MPOjEKTOBaEmE €KCIIEPTHUX CHCTEMa U
nmwkemwepuHr TehnoCAD D.O.O., beorpaa. ¥ nepuoay ox 2013. go 2016. roguHe y4ecTBOBao je
Ha peanu3anyju 7 BeIUKUX MpojeKaTa U3 00JacTu MpoLecHE OIpeMe.

2014. romuuHe ocTBapyje capaamy ca (GUPMOM 3a TPOJEKTOBaEkE, MPOU3BOIKBY H Pa3Boj
unnaycrpujcke JIE/] pacsere Pontilux, Albuquerque, New Mexico.

2016. romune 3acHuBa pamHu oxHoc ca ¢upmom Sinterfuse D.O.O., Yxuue y cBOjCTBY
PYKOBOJIMOLIAa CEKTOPA 32 PAa3BOj U YIPaBJbakhe MPOjeKTUMA.

Kangumar je ayrop 4 HaydHO-cTpydHa paja, of dera je 1 pag myOJIMKOBaH y HayYHOM
yaconucy Mmelynaponnor 3Hauaja (y uacomucy ca SCI nwmcere), 2 paga cy myOnMKOBaHa Yy
JaconmucuMa HalMOHATHOI 3Haudaja, | paa caomiureH Ha Mel)yHapoIHOM CKymy W IITaMIaH y
nenuHu. ['0BOpU €HIJIeCKH je3uK, a Y CBAKOIHEBHOM pajay KOPHCTH MpOrpamMe 3a MPOjeKTOBAE U
KOHauHoOeneMeHTHY aHanu3y koHcTpykiuja (CATIA, ABAQUS).

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Cagpxaj nucepraiuje
JlokTtopcka aucepranuja Asekcanapa M. MwunoBaHoBuha MacT. MHX. Mall., MOJ HA3UBOM:
»IIpUMeHa MmapameTapa eJlacTO-IJIaCTUYHE MEXaHHMKE JIoMa Ha MPOIEHY WHTErpUTETa BEIIMKHX
cepHUX pe3epBoapa‘ HallMcaHa je Ha CPIICKOM je3UKy, canapxu 122 crpane popmara A4, 90 ciuka
u aujarpama, 38 tabena, 186 HymepucaHux u3pasa U Crucak KopumheHe JJuTepaType.
Jucepraruja cagpxu cieneha moriassba:
1. YBoana pazMarpama;
2. MexaHuKa JOMa — U3BOJI U3 TEOPH]E;
3. KouHTposHu nmpopadyH cepHOT pe3epBoapa;
4. TlpoueHa HHTErpuTeTa KOHCTPYKLHje CGEpHOr pe3epBoapa IPUMEHOM Napamerapa
€J1aCTO-IIJIACTUYHE MEXaHUKE JIOMa;
AHanu3a HaloHCKO-Ae(OPMAIIMOHOT CTakba MPUMEHOM METO/IC KOHAYHUX eJIeMEHaTa;
6. 3akJpydax.

N



OcuM HaBeeHOT, TucepTalyja CaAp>KU pe3uMe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKy, CaapiKaj, Kao U
Oouorpadujy ayropa W u3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O HMCTOBETHOCTH INTaMIIaHE M EJIEKTPOHCKE
BEp3Hje JOKTOPCKOT pajia U u3jaBy 0 KOpHIIhewy.

2.2. Kparku npukas IojeIMHUX HOrJIaBJba

VY OopBOM HOIIaBJ/by J1aT j€ OCBPT HAa OCHOBE XEPMETHUKH 3aTBOPEHUX CKIIAJMIITA — PE3EpPBOApa.
[IpencrasibeHa je monena mpeMa MPUMEHH, MECTy YIpajme, MaTepujalry oJf Kojux ce uspabyjy,
00Ky KOHCTpyKHHje. [leTabHO Ccy mpeacTaBibeHU cepHH pe3epBOapH, aHAIM3UPAHE TEXHUUYKE
KapaTepuCTUKE IOMEHYTHX pe3epBoapa, ONHCaH je€ INpOoleC NPOU3BOAKE M HaBEACHA CBa
ontepehema KOJUM TMOJUICKE aHATM3UpaHA BpCTa MoOCyne mpema onpenadama ,IlpaBwiHuka o
TEXHUYKUM 3aXTE€BHMa 3a IPOJEKTOBAamE, M3paay U OLCHHUBAIE YCArjallleHOCTH OINpeMEe IOA
nputuckoM™ (,,Ci. rmacauk PC*, 6p. 87/2011). HaBeneHnu cy HaydyHH NHUJBEBU HCTPAXKUBAKHA U
nojiazHe xumnorese. M3Bou U3 Teopuje MexaHHUKe JIOMa HAllMCAHU Cy Y HOTJIaBJbY JIBa JUcCEepTalnje
ca MOCEOHOM NMaXXkbOM Ha (paKTOp MHTEH3UTETa HAIlOHA, IPUMEHY JINHEApHO €1aCTUYHE MEXaHUKe
JIOMa, MIPUMEHY €J1acTO-IUIACTHYHE MEXaHUKe JIOMa U JAMjarpama aHau3e JoMa.

Kontponau mpopauyn cdepHor pesepBoapa mpema Baxkehum cranmapauma EN 13445-3:2017
JaT je y HOIJaB/by TPU KOJUM je MPOBEPEHO Ja HUBO 0€30eTHOCTH M MOY3AaHOCTU HHUje HUXKH OJ1
HUBOA KOJU C€ 3aXTeBa NpaBWIHUKOM. [IpopauyH cenpxu ofpehuBame JONYHITEHUX HAMIOHA 3a CBE
JIeNIoBe KOHCTPYKLMje, M3BEIITa] O Mepewy AeOJbuHE 3Haa MOCyAe YATpa3ByKoM, onpehuBame
KaTeropuje U HUBOA OMACHOCTU OIpPEME IOJ MPUTHCKOM, 3aXTEBE 3a BPCTY M OOMM KOHTpOJIE U
WCIHUTHBAKE 3aBapPEHUX CIIOjeBa, MPOPAUyH MOCYJE 3a MPOjEeKTHU MPUTHUCAK, MPOpadyH IeOJbHHE
3uga cepHOr omoTauya, MPOpayyH IEBHMX IpUK/bydyaka Ha C(HEpHOM OMOTady, MpOpayyH
npuUpyOHMIIA [IEBHUX NPUKJbYUaKa — PEBU3MOHUX OTBOpa, onrepehema 01 CeM3MUUKHUX yTUIaja U
ontepehema o1 yTuIlaja BeTpa.

Konrponuum mnpopauyHom Huje oOyxBaheH KBaJIMTET 3aBapeHUX CII0jeBa KOMIUIMKOBaHE
KOHCTPYKITH]j€ cepHOT pe3epBoapa KOju Cy UCITUTAaHU MeTo/laMa 0e3 pa3apama U T j€ OTKPUBEHO
211 HenpaBMWIIHOCTH y BUJY HEJIO3BOJbEHUX Ipellaka (mpcirHa, cMaknyha, HempoBap). Y moriaBiby
YEeTUPU JaTa je aHajlu3a yTUlaja OTKPUBEHUX Ipellaka Ha MHTErPUTET KOHCTpykuuje. I'pemike cy
aHaJTM3UpaHe IPUMEHOM MapamMeTapa elacTo-IJIacTUYHEe MEXaHUKe JIOMa U 100HjeHe BPETHOCTH CY
npeacTaB/beHe TabenapHo u yHere y 2J1 aujarpam aHanmse jgoma. Takohe je onpeheHa KpuTuyHa
BpEIHOCT NyOWHE rpelike Koja Ou yrpo3wiia HHTErpUTET KOHCTPYKLHUjE U JOOHjeHe BPETHOCTH Cy
npukazane tadenapHo. JlepunHucan je orncer nyOuHa rpemike Mpu KOjuMa UHTETPUTET KOHCTPYIIH]E
HUje HapyuieH. [lorigaBjbeM IET MpeJCTaB/bEHA j€ aHalM3a HAMOHCKO-Ie(OpMAIlMOHUX CTamba
IPUMEHOM METOJIé KOHauHUX eJeMeHaTa. Y TIOMEHYTOM IIOIJaBjby  (opMupaH je
KOHAYHOEJIEMEHTHH MOJIe] CTPYKType cdepHOr pesepBoapa, ypaheHa je ananmusza ontepehema,
onpeheHo je HarmoHCKo-AehOpPMAIIMOHO CTalkbe CTPYKTYpe chepHOT pe3epBoapa 3a TpH MpopadyHCKa
clly4yaja, IPOBEPEHO j€ HAMMOHCKO CTamke y 30HaMa OTKPUBEHUX HEMPABUIHOCTH M 3aKJbYUEHO je J1a
j€ TOTpeOHO CaHMpATH HEMPABHIIHOCTH (OopMHUpamEeM KjIeboBa — YKIamameM Marepujaja.
VYTBpheHa je 3aBHCHOCT MaKCHMAJIHE BPEIHOCTH HAllOHA O/ MPOMEHE AUMEH3H]e xkieba (JTMHeapHe
WHIuKamje). MeTomoM KOHAaYyHUX eJeMeHaTa aHalu3upaHo je cBux 211 HempaBWIHOCTH H
onpeheHa je BenuuuHa *xIebda — IMHEApHE WHAMKALK]jE TIPU KOjoj je BPEAHOCT U3pauyHATOr HAIlOHA
Mawma Off J/03BoJbeHe BpenHocTu. OppeheHa je 3aBUCHOCT NPOMEHE HAloOHa Yy 30HU OKO
HEMPAaBUJIHOCTHU IIPH MPOMEHH IIMPUHE JIMHEApHE WHAMKaLWje 3a yrBphene nyoune. [Ipomnucane cy
IpaHUYHE TEOMETPUJCKE KAPAKTEPUCTHKE HENPABUIHOCTH — TIpeIlKe, OJHOCHO IpOIUCaHa je
nporietypa KojoMm je aeuHucana 1yOrHa Tpelike Kojy je Mmoryhe caHupaT 0e3 IpuMeHe J0/aBama
Marepujaja Kako 0u ce o6e36enno 6e30e1aH paji KOHCTPYKITH]eE.

VY 3aBpIIHOM, IIECTOM MOIJIABJbY JAUCEPTAIMje MPUKA3aHa j€ CUHTE3a MapLyjaHUuX 3aKjbydyaKa o
pesyiaTaTuMa HCTpakKMBama Yy HPETXOAHMM IOrjaB/bMMa Jucepranuje. V3Hetu cy naerabHU
3aKJbYULM Ca KPUTHUKOM aHAIM30M OCTBapEHHUX pe3yiTaTa UCTpaxuBama. VICTakHYT je HaydHU
JOIPHUHOC AMCEepTalje Kao U MOryhHOCT IMpUMEHE OCTBAapEHUX pe3yiTara MPHWINKOM pellaBamba
KOHKPETHUX MHKEHEPCKUX Mpodiiema.




3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

HctpaxxknBama y 00JIaCTH MHTETPUTETA TIOCY/IA IO/ MIPUTUCKOM j€ BeoMa 3Ha4yajHa U aKTyelHa.
Kangunat je nmao jacHy uAeHTU(UKAIM]y W aHAIU3y OCHOBHUX Ipo0JieMa KOjU TOBOAE [0
yrpoXkaBamkba WHTETPUTETA KOHCTPYKIMje OIpeMe ToJ NUpUTHCKOM. JloKTopcka amcepraiuja
Mpe/CTaB/ba CaBPEMEH M OpWUTMHAIAH JIONPUHOC pa3MaTpaHo] NpoOJIEeMATHIIM WHTETPUTETA
KOHCTPYKIIHMja yClie]l MOCTojama rpemaka (mpciinHa, cMakHyhe, HElmpoBap) 3aBapeHHUX CIIOjeBa
KOHCTpYKLIMje. Y OKBHPY JOKTOPCKE UCEpTallMje TMPUMEHEHU CYy CaBPEMEHU MCTPAXKHBAUKU
MOCTYNIIK y3 KOpHuITheme HaJHOBUJUX CO(TBEPCKUX peIIeHkha 3a HYMEPHYKE CHMYIAIyje.
OpuruHaTHOCT NOOMjEHUX pe3yliTara y OKBHPY JHUCepTaldje TOTBphyjy pajoBU KOjU Cy
MyOJIMKOBaHM M CAOMIITEHN Ha HAYYHUM CKYITOBHMA WJIA 00jaBJbEHH Y YaCOIMCHMA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUIThEeHY JIUTEPATYPY

HcTpaxuBama yTuIlaja Tpellaka y 3aBapeHUM CIIOjeBUMa Ha HMHTEIPUTE BEIHMKHX CHEpHUX
pesepBoapa BpJO Cy OCKYIHO 3acTylbeHa y mocTtojehoj mureparypu. Moryhu paszno3u cy:
KOMILUIEKCHOCT KOHCTPYKIIMj€ LITO y 3HA4ajHO] MEpH OTEeKaBa MOJEIUpame CTPYKTYpE; BHUCOKA
[[eHa EKCIEPUMEHTATHUX HCTPaXKHBamka, OTPAHWYCHAa KOHAYHOCIEMEHTHE aHalInW3e Koja ce Tpe
CBera Orjie/iajy y IMCKPETHOCTH METO/IE.

Cnumcak nurepaType Koja je KopuimheHa TMPHIMKOM H3pajie IucepTalyje aT je y moceOHOM
nornasiby. llpernenom nmcre kopumrheHe JauTeparype 3akjbydyje ce Ja je KaHAugaT UMao Ha
pacroyiaralsy U Ipoy4ro CBY JIOCTYNHY pedepeHTHY JutepaTypy. OHa je Ouia mojia3Ha OCHOBA 3a
n300p MOCTyIKa aHau3e cEepHOT pe3epBoapa U Kpenpama KOHAYHOCIEMEHTHOT MOJIENa.

VY okBupy nucepTalyje KaHIuaaT ce MO3MBa HAa aHAIM3E, PE3YNITaTe M 3aKJbY4Ke 00jaBJbEHE y
pedepeHTHUM MOHOTpadujama, TOKTOPCKUM JHCepTalijama, CTPYYHUM YUOCHUIIUMA, pajoBUMa y
MehyHapogHuM U qoMahuM gaconmucuma U peneBaHTHUM Mel)yHaponHuMm crannapauma. Kanaunar
j€ KOPEKTHO NPOYYHO U LUTHPAO JIUTEPATYpHE U3BOPE.

3.3. Omc 1 afeKBaTHOCT OPUMEKLEHIUX HAVUYHUX METOIA

ToxoM peanuzamnyje HUbEBa HCTPAKMBamka M INPOBEPE MONA3HUX XHIOTe3a KOopHIIheHe cy

cienehe MeToIe ¥ TEXHUKE UCTPAKUBAA:

e MeTOoJla cHCTeMaTH3alrje W Kiacudukaiyje 3axBajbyjyhu Ko0joj Cy, Ha OCHOBY Iperiena
JAUTEpaType W aHAIM3€ Yy O] NMPUKa3aHUX pe3yiTaTa, YTBp)EHH HpaBIHM HUCTPAXKHUBAKA Y
JIOKTOpPCKOj aucepranuju. JlureparypHu u3Bopu mocebaH 3HA4Yaj Cy MMalIM TMPHIUKOM:
n3bopa MeToAe 3a aHAIM3y OTKPHBEHUX TpeIllaka; ycBajakba MeToae 3a oapehuBame
KpUTUYHE AYOWHE IpelIKe W MHIUPEKTHE BaIMJAlMje pe3yiTaTa HCTPaKUBamba y OKBHPY
JUCEPTAIHje;

e wmeroxe 3D Monenupama 4YMjOM NPUMEHOM je OOJMKOBaH MPOCTOPHU MoJeN chepHor
pe3epBoapa Kao W IMPOCTOPHU MOJAETH 3a aHAIN3Y CaHMpPAHMX TIpellaka — JUHEAPHHUX
WHIIUKAI]a;

e MeTOAa KOHAYHHMX eJIeMEeHaTa Ha OCHOBY Koje je (opMHpaH KOHAYHOEJIEMEHTHH MOJEIN
CTPYKType cdepHOr pesepBoapa, oapel)eHo HamoHCKO-Ae(OPMAIMOHO CTamke CTPYKTYpe
cepHOr pe3epBoapa 3a MPOPAUYyHCKE CIIy4ajeBe M M3BpIICHA MPOBEpa HAMOHCKOT CTama y
30HaMa CAaHMPAHUX TpelaKa — JMHEApHUX WHANKAIH]a;

e wMerone Bepudukauuje, 3acHoBaHe Ha nopehemy 0OMjeHHMX HYMEPHUUKHX H
EKCIIEpUMEHTAIHUX pe3yaTara, Ka0 M METOJEe EKCHEPTCKOT MHIJBEHha TOKOM aHAIW3e U
TyMadema J00HjeHUX pe3yJiTara.



3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

JloOujeHn pe3yiaTaTH y OKBHPY JOKTOPCKE TUCEpTaIfje TOope] HaydyHe BPEAHOCTH HMMAjy W
IIMPOKY NPAaKTUYHY MPUMEHY, TIpe CBEera y MPOBEPH MHTEIPUTETA 3aBAPEHUX KOHCTPYKIIHMja IMOCYAa
noJ1 npuTUCKOoM. OCTBapeHH €KCIIEPUMEHTAITHH PE3yJITaTH OTKPUBamka Tpellaka 3aBapeHuX CIiojeBa
CerMeHara KOHCTPYKIIMje IMpeACTaBibajy IOJIA3HY OCHOBY 3a JAETajbHy HYMEPHUKY aHAIMU3y U
yTBphUBame yTUIlaja HA HHTETPUTET KOHCTpYKIHje. DopMUpaHu HYMEPUIKH MPOPAUYyHCKH MOJICIH
MMajy HIMPOKY MPUMEHY Yy MPOLECY aHAIN3€e YTHIIaja rpellaka Ha MHTEIPUTET KOHCTPYKIIHMjE Kao U
oJlpmMBamka TPAaHUYHUX BPEAHOCTH TE€OMETPHjE TpeIlaKka KakKo MHTETPUTET KOHCTPYKIH]jE HE Ou
010 HapyIlEeH.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAJIHU HAay4YHH pas

UraHOBM KOMHCH]j€ CMaTpajy Ja je KaHAUAAT MOKa3ao /1a UMa CMHCA0 M 3HAFmE HEOMXOJHO Ja
CaMOCTAJIHO TIPETNO3Ha M CHUCTEMATCKH pelllaBa WHXKEHEPCKe W HaydHe npoldieMe, mpuMemnyjyhu
CaBpeMEHEe METOJe TEOPUJCKOT W EKCHEPHMMEHTATHOT KapakTepa, Ja KOPHCTH pPACIHOIO0XKUBY
JUTEpaTypy U Ja YCIEUIHO BJaJla CaBpEMEHUM HCTPAXMBAYKUM MeTojama. Pe3ynraTu ITOKTOpcke
AMCepTanyje T0Ka3 Cy CIIOCOOHOCTH KaHANIATA 32 CAMOCTAIHU HayYHO-UCTPAKUBAYKH pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

OBa mucepranyja je mpomupuia nocrojeha 3Hama 1 npeacTaB/ba HAYYHU JIONPUHOC Y 00JacTh
MexaHuke jJoma. OcTBapeHH Hay4HH IONPUHOC JTOKTOpPCKE aucepranyje ,[lpumena mapamerapa
eN1acTO-TUIACTUYHE MEXaHHMKE JIOMa Ha MpPOIEHY MHTETpUTETa BEIMKUX CQepHUX pesepBoapa’
oriena ce y cienehem:
® T[IOKa3aHo je na AeOspbMHa oMoTada cepHOr pe3epBoapa y JIOKATHUM 30HaMa Tpelraka MOXKe
OWUTH U Mama O] BPEJHOCTU TPOIUCAHE CTAHIAPAOM, a Jla IPUTOM UHTEIPUTET KOHCTPYKIIH]jE
HU]j€ HapyIlIeH, onucaHo y paay 1i2;

e JeMHHCAHE Cy TPaHUYHE TEOMETPH]CKE KapaKTePHCTHKE TPEIaka, OMHOCHO MpPOoIeaypa KOjoM
cy aeduHUCcaHe AyOMHE Tperiaka Koje je Moryhe canupatu 6e3 MpuMeHe J0JaTHOT MaTepHjaia
(Tj. 6€3 HaBapuBama), a KojoM ce 00e30ehyje 6e30enan paa KOHCTPYKIMje, ONMMCAHO Yy paay 1.

4.2. KpuTnyka aHajimsa pe3yarara HCTPAKUBAba

Ha ocHOBy mperiena peneBaHTHE Hay4yHE JIUTEpaType W TMOCTOjehux pemema u3 00J1acTh
JIOKTOpCKE JHcepTalrje, KOMHCHja KOHCTaTyje Ja Cy MpHKa3aHH pe3ylaTaTH MCTPAXKUBabHa
M3y3€THO 3HA4YajHH M HAy4YHO yTeMeJbeHH. McToBpemeHo, Ha OCHOBY yBHAA Y 3ajaTe LNJbEBE
UCTPAXMBaka W pE3ylTaTe IPEACTaBbEHE Y JOKTOPCKO] IUCEepTalMjHu, KOHCTAaTyjeMO Ja Cy
NpPY>KeH! OJITOBOPH Ha CBA PEJICBAHTHA MTUTAma M J]a Cy pelIeHN Mpo0IeMH ca KojuMa ce KaHuaatT
Cycpeo y TOKY HMCTpaXHBama. Pa3BHjeHM HYMEpWYKH MOJAEIH M EKCIIEPHMEHTAIHE IPOIEIype
MMajy BEJIMKY MPUMEHBUBOCT Yy 00J1aCTH MPOIIEHE HHTEIPUTETA 3aBApPEHUX KOHCTPYKIIK]a.

4.3. Bepuduxkaiuja Hay4yHOT JOOPUHOCA

Hayunu nonpuHoc 1oKTOpCcKe aucepranuje BepudukoBaH je y ciaeaehum pagoBuma:

1. Aleksandar Milovanovic, Aleksandar Sedmak, Nebojsa Gnjatovic, Application of fracture
mechanics parameters to spherical storage tank integrity assessment, Technical Gazzete,
npuxsaheHo 3a o0jaBpuBame y 2020. M23

2. Aleksandar Milovanovi¢, Aleksandar Sedmak, Integrity assessment of ammonia spherical storage
tank, Procedia Structural Integrity, Volume 13, 2018, Pages 994-999



5. 3BAKJbYYAK U ITPEIJIOT

Ha ocHoBy mperiyiefa u aHaiau3e JOKTOPCKE AMCEpTaIje Mo Ha3uBoM ,IIpumMeHa mapamerapa
€JIACTO-IUIACTHYHE MEeXaHNKe JIOMA HA MPOlLeHY HHTerpuTeTa BeJMKUX chepHUX pe3epBoapa‘
kaHauaara Anekcanapa M. MwunoBanoBuha, MacT. WHX. Mall., CTYACHTAa JOKTOPCKHUX CTYAH]a,
Kowmmcwuja 3a onieny 1 o10paHy KOHCTaTyje 1a je ypaheHa TOKTOpCcKa aucepTaliidja HamrcaHa mpema
CBUM CTaHJapAUMa y Hay9HO-HCTPAKHBAYKOM Pajy, Kao U Ja HCIyHhaBa CBE yCJIOBE MpeaBuleHe
3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy, cranaapauma u Craryrom MammHckor (akynrera y beorpany.

Ha ocHoBy pe3ynTara u 3akjby4yaka NpHKa3aHUX y JOKTOPCKO] TUCEPTALMjU M YUEHCHHUIIE 1A je
aHajM3upaHa mpolieMaTHKa 3Ha4YajHa U aKTyeJHa y CTPYYHO] M HAyYHO] jJaBHOCTH, KOHCTAaTyje Ce
na je kanauaat Anekcanaap M. MuioBaHoBuh, MacT. MHXX. Malll., YCIEIIHO 3aBPIIMO JOKTOPCKY
JUcepTanyjy y CKiaay ca mnpeABUEeHUM HPEeIMETOM U MOCTaB/BEHUM IHJbEBUMa HCTPAXKHUBAHA.
Kangunat je ocTBapro OpUTHHANHE pe3ysiTaTe U3 00JACTU MHTETPUTETa OMpEeMe MO MPUTHUCKOM,
KopucTehu MpU TOM pacCIOJIOKHUBY JIUTEPATypy U pe3ylTare eKCIEPUMEHTAIHOT HCTpaKUBamba.
Pesynratu ucTpaxuBama Cy CHCTEeMaTHYHO oOpal)leHH W Ha OCHOBY HUX M3BEACHHU CY BATUIHU
3aKJbYYIIM O YTHUIA]y Tpeliaka y 3aBapeHUM CcIojeBUMa cepHOr pe3epBoapa Ha HHTETPUTET
KOHCTpyKuuje. HayyHa u cTpyuHa jaBHOCT je ymo3HaTa ca pe3yiaTaTuMa HCTPaXHBamba
nyOJIMKOBamkeM pasa y Mmehynapoanom yaconucy (kareropuja M23).

Komucuja 3a omeHy u onOpaHy JOKTOpCKE AHMCEpTaldje 3akJbydmiia je Ja Jaucepranuja
MPE/ICTaB/ba OPUTHHAITHA HAYYHH PaJ Ca HAYYHHUM JONMPHUHOCOM Yy O0JIACTH TEXHHUYKHX HayKa, yKa
HayyHa oO0jacT MexXaHuKa JioMa, [a carjlacHo ToMme mpemiaxke HactaBHo-HayuHOM Behy
MamuHckor ¢akyntera YHuep3urera y beorpaay na npuxsatu Pedepar Komucuje u ynytu ra
Behy Hayunux o0iacTu TeXHHYKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany Ha ycBajame, a qucepTaiujy
»lIpuMeHa mnapaMeTapa eJlacTo-IUIACTHYHe MeXaHHKe JIOMa Ha MpPOIleHYy HHTerpurera
BeJIMKHX cepHHUX pe3epBoapa* kaHaujaTa KaHauaata Asekcanapa M. MunoBanoBuha, macT.
WHX. Malll. CTaBU Ha YBU]I JABHOCTH.

V¥ beorpany, 28.10.2019. ronune YJIAHOBU KOMUCHUJE

npod. np Anekcangap Cenmak
VYuusep3utet y beorpany — MamuHcku gakynreT

npod. np 3opan PagakoBuh
VYuusepsutet y beorpany — MamuHcku dakynaTer

noir. ap Hebojma I'mwaroBuh
Yuusep3utet y beorpany — MamuHcku GakynTeT

not1. ip Henag Mutposuh
VYuusepsutet y beorpany — MamuHcku dakynTer

np Hukona bynumup, HaydyHu capagHuk
NuoBanmonu nientap MammHacKor (akynrera



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALY

- MAWWNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 674/4

Aatym: 31.10.2019. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy 4naHa 40. 3akoHa o0 B1Ucokom obpasoBamny (,CnyxbeHu rnacHuk PC, 6poj 88/2017
n 27/2018-gp. 3akoH), unaHa 48. lNpaBunHMka o AOKTOPCKMM cTyanjama, ynaHa 64. CtatyTa
MawwwuHckor cakynteta (6poj 1450/4 on 14.06.2018. roguHe) n ynaHa 37. lNpaBunHuka o
JOKTopckuM  cTyanjama MawwuHckor pakynteta, HactaBHo-HaydHO Behe Ha cegHuum
ogpxaHoj 31.10.2019. roguHe, goHeENo je

oaonykKy

YcBaja ce pedepar Komucuje o ypaheHoj poktopckoj auceptaumjn ,JIPUMEHA
NMAPAMETAPA EJNACTO-MNIACTUMHE MEXAHUKE JIOMA HA TPOLEHY
MHTENPUTETA BEJIMKUX CO®EPHUX PE3EPBOAPA“ ctyneHta AJIEKCAHOPA
MUITOBAHOBUWTRA, macT. nHx. maLu.

JaBHa oabpaHa goktopcke anceprtauuvje obasuhe ce no gobujary carnacHoCTn YHuBep3auTeTa
y Beorpagy.

YHuBepauteT y beorpaay je csojom Ognykom 6poj 61206-5661/2-18, oa 24.12.2018. roguHe,
[4ao carnacHoCT Ha npeasior Teme AOKTOpCKe ancepTauuje.

O6jaBrbeHN pafoBu CTyAeHTa y yaconucvMma MefyHapogHor 3Havaja:

1. Aleksandar Milovanovic, Aleksandar Sedmak, Nebojsa Gnjatovic, Application of
fracture mechanics parameters to spherical storage tank integrity assessment,
Technical Gazzete,DOI 10.17559/20191021140800, npnxBaheHo 3a
objasrbuBatrbe y 2020. M23

OD,J'IyKy 0OCTaBUTU. CTYOEHTY, MEHTOPY, KaTe/J,pm 3a TeXHOJ'IOFI/ij MaTepMjana n apxmsmu <Da|<ynTeTa.

LOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNTETA

npod. ap Pagmeoje Mutposuh



