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3AXTEB
3a AaBake carnacHoCTU Ha Npeasnior Teme AOKTOPCKe guceprauuje

Monumo ga cxogHo 4n. 46. ct.5. Ta4.3. Ctatyta YHuBepauteta y beorpagy (,[macHuk YHuBepsuTeTa®,

6poj 131/06), faTe carnacHOCT Ha Npeanor TeMe JOKTOpCke aucepTauuje
XUNABOCT ®EPUTHOIr PEAKTOPCKOIr YEJIUKA Y NOAOPYYJY NMPEJIA3SHE TEMMNEPATYPE

(NyH Ha3MB NpeanoxeHe Teme AOKTOpCKe AvcepTauuje)

HAYYHA OBJIACT _Texuonoruja matepujana — Hayka o matepujanoama
NoJALIM O KAHOWNOATY:

1

. Hasus marucrapcke Tese kaHaupara:
. Hasus ®akynteta Ha komMe je Marnctapcka Tesa oabpareHa:
. loamHa ogbpaHe maructapcke Tese:

. HasuB ®akynteTa Ha KoMe je kaHOmAaT ynucao goktopcke ctyavje:  _MawimHekm chakyntet beorpan

. Ume, nme jegHor pogutersa u npesmme kaHanaata: _BPAHUCIHAB (PANOMWUP) HhOPHREBUR
2.

Ha3sne n cegumwite ®akynteta Ha KOMe je CTekao BUCOKO obpasoBarwe:  MawumHckn dakyntet beorpag

. F'ognna gunnomuparsa: __2014.

Ogacek, cmep vnu rpyna:

"oanHa ynuca JOKTOPCKUX cTyauja: 2015

ObaBewTaBamo Bac ga je HacTtaBHo-Hay4HO Behe ®akynrteTa
(Haavua HagnexHor Tena ®akynreta)

Ha cefHMLM oOpXXaHOj 2612 2019
pa3MOTPUIIO NpearioXeHy TEMY U 3aKIby4nrio fa je Tema nogobHa 3a uspany AOKTopcke aucepTauuje.

JEKAH
MALUMHCKOI ®AKYIITETA

npoch. ap Pagueoje Mutposuh

Mpunor:
1.Mpeannor Teme goKTOPCKe AucepTaumje ca 0bpasnoxeHem.
2. AKT HagnexHor Tena dakynTteta o NnogobHOCTM TeMe 3a u3pagy AOKTOpCKe guceprauuje.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALLUMHCKW ©AKYNTET -
Bbpoj: 2194/5

Oatym: 26.12.2019. roguHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy 3axTeBa ctyaeHTa BpaHucnaBa hopheBuha, macTt. uHx. malw., 6p.
2194/1 op 22.11.2019. roguHe ga My ce opobpw m3paga LOKTOpPCKe aucepTauuje,
pedepata Komucuje y cactasy: gp AnekcaHgap Ceamak, pea. npod., ap 3opaH
Papakosuh, pea. npod., ap Onusepa lNonosuh, pea. npod., ap 3unjax bypsuh, Hay4HK
caBeTHuK, BTU Bbeorpag v gp BeHuucnas 'pabynos, Hay4yHn caBeTHUK MHCTUTYT IMC
y Beorpagy, 6poj 2194/4 op 20.12.2019. roauHe, a Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa o
BMCOKOM obpasoBamy (,CnyxbeHn rmacHuk PC*, 6poj 76/2005, 100/2007 — ayTeHTUYHO
Tymavewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 64. Ctatyta MawmHckor cbakynteTeTa
(6poj 1450/4 op 14.06.2018. rogmHe) u unaHa 30. [NpaBunHUKaA O [OOKTOPCKUM
cryavjama MawwuHckor dakynteta, HactaBHo-Hay4HO Behe MalwumHckor dpakynteta Ha
cegHuum of 26.12.2019. roguHe, noHeno je cnegehy

OANnNYKY

lMpuxBata ce Hay4YHa 3aCHOBAHOCT TeMe OOKTOPCKe AucepTtauuje U KoHcTaTyje
na cryneHt BPAHUCIIAB HOPBHEBUH, macT. MHX. Maw. ucnywaBa ycrioBe 3a
n3pany gokropcke auceptaumje «KUIABOCT ®EPUTHOI PEAKTOPCKOIr YEJTUKA
Y noaPY4YJy NPENA3HE TEMIMNEPATYPE».

3a meHTOpa cTyaeHTy BpaHucnaBsy hopheBuhy, nveHyje ce ap AnekcaHpap
Ceamak, pea. npod.

Oanyky poctaBuTu: Behy HaydHMx obrnactu TexHWYKMX Hayka YHuBepauteTta y
Beorpagy, meHTopy 1 apxuBu dakynTeTa.

OEKAH
MALLUNHCKOI ®AKYJITETA

npod. ap Pagueoje Mutposuh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAY
MamuHcku paxkyarer

BERY JOKTOPCKUX CTYIHJA

Mpeamer: TlogoOHOCT TemMe M KaHIUAAaTa 3a HM3paAy HOKTOPCKE IUCEpTalHje CTyICHTa
TOKTOpckuXx cryauja bpanucnasa P. Hophesuha

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor dakynrera beorpagy Opoj 2194/3 on
12.12.2019. romuHe, WMMEHOBaHM CcMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a OIeHy MOZOOHOCTH TeMe U
kanaunata bpanucaas P. BopheBuh, crynenta JlokTopckux cryauja Ha MammHckoM (akynreTy
y Beorpany, 3a uzpany JOKTOpcKe AucepTalyje 1 HayqHe 3aCHOBAHOCTH TeMe:

” JKunaBoct GpepUTHOr PEaKTOPCKOT YeJINKA Y MOAPYYjy nmpeja3He Temmeparype ”

Ha ocHoBy MaTepujana npuioxeHor y3 3axTeB kanauaara, Komucuja nonnocu cneaehu

PEDOEPAT
1. HIOJAIIN O KAHIAUJIATY
1.1. Buorpadcku noxauu

bpanucnas P. Hophesuh pohen je 11.06.1988. y CmenepeBy, Peny6muka Cp6uja. Ilo
HarmonanHoctu CpOuH u apkaBibanuH PenyOmuke CpOuje. OCHOBHY IIKOIY j€ 3aBPIIHO y MECTY
BpanoBy (ommrura CMmenepeBo) ca OIIWYHUM ycmexoM W HarpaheH je BykoBom aurmuiomom.
Cpenmwy TexHnuky mkony y CmenepeBy, cmep Enexrporexnuuap padyHapa, Takohe je 3aBpIimo ca
OJUTMYHUM YCIIEXOM.

Mamuucku dakynarer YHuBepsutera y beorpamy ymucao je 2009. roamne. OcHOBHE
aKaJIeMCKe CTyJIM]j€ j€ 3aBpIIHO Yy MPeaBUEHOM POKY OJf TPU TOJUHE ca MPOCEYHOM OIleHOM 7,93
(cemam u 93/100). Mactep akageMcke CTyAMje Ha CMEpy 3aBapuBam€ W 3aBapeHEe KOHCTPYKIIH]jE
Takohe je 3aBpIIno y mpeaBul)eHOM pOKYy OJ JIBE TOAWHE ca MPOCEYHOM oreHoM 9,51 (nmeBer u
51/100) . Macrep paxg u3 mpenmera MHTerpuTeT KOHCTpYyKLMja ca HaclioBoM ,,Kopenaamuja
AUTUTAJIHUX CJIMKA y oapehuBamy mapamerapa MexaHuKe JIOMa M MPUMEHA HA 3aBapeHOM
cnojy ontepehenor Ha 3aTe3ame" on0panno je 15.07.2014. ca onernom 10. Kao opymmuan cryaeHT,
KaHauaaT je Ouo crumeHaucTta MuHHCTApCTBAa MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOIIKOT pa3Boja 3a
MTOCTUTHYTE pe3ynTare Ha apyroj u Tpehoj romman OCHOBHUX aKaJIeMCKUX CTyIH]ja, Kao M Ha MPBOj
W JIpyroj ToauHu Mactep akajgeMCKuX cryauja. Takohe, kKaHauaaT je OUo W CTUMEHAUCTAa pupme
“Messer Tehnogas” y Tpehoj roguaum OCHOBHHMX aKaJeMCKHX CTAyAMja 3a OJUIMYaH YCIex
MOCTUTHYT Yy IpBe JBe roguHe OCHOBHHMX aKaJIeMCKHUX CTyAMja. Y TOCIeIH0] TOJUHHU Hoxahama
Macrep crayauja mkosncke 2013/14 kanauaar je OMO aHTaXOBaH Kao CapaJHUK y HAacCTaBH Ha
karenpu 3a Ommre MammHCKe KOHCTPYKIIHje y IIUJby OPTaHU30Bamka U JpKama nmoMmohHe HacTaBe
U pyKOBOheHmE H3paZioM MPOJeKTHUX pagoBa W3 mpeamera OcHOBe KOHCTpyHcama (2. roauHa
OcHoBHUX akaneMckux ctynuja) u Koncrpyncame M (1. ronrHa MacTep akageMCKUX CTY/IH]a) MO/
pykoBojacTBOM npod. Ap Munere PuctusojeBuha.



Hakon 3aBpmietka MacTtep cTynmja KaHAMIAT CTyla y pagHd ogHoc y MHoBanuoHoM
neHtpy Mammnckor @akynrera y beorpany xao capaiHuk ¥ HTOMOhHUK NMPUIMKOM OpPraHU30Baba
U Jp’Kamba HACTaBE HA €HIJIECKOM je3UKY, TEXHHYKA MOPIIKA MPUIMKOM ayJu0 U BUAECO CHUMAamba
HactaBe (3a morpebe ¢upme SGM wu3 bepnamna) mox pykoBoAcTBOM mpod. ap AJekcanapa
Cenmaka. Onm HoemOpa 2015. mo jyma 2016. Kammammatr je Owo 3amocneH y buolPI]
HCTpaXMBAYKOM IIEHTPY U3 KparyjeBia kao capagHUK M KOHCTPYKTOP JIAOOpaTOPH]CKE ONpeMe y
omomenunman. [llkoncke 2015/16. romuHe ymmcao je MIOKTOPCKE CTyAuje Ha MammHCKOM
dakynrety YuuBep3uteta y beorpamy. On jyma 2016. xanmaupmatr je TOHOBO 3alocieH Yy
NuoBanmonom 1entpy MammHckor ®dakynrera y beorpany kao HCTpakuBay MNPUIPABHUK HA
pojeKkTy MuHHUCTapCcTBa MPOCBETE, HAYKE U TeXHOJIOMKOT pa3Boja TP35011 ,,UuTerpuret omnpeme
MoJlT TPUTHCKOM NpU HCTOBPEMEHOM JeJoBamy 3amapajyher omnrtepehema M TemmepaType’.
Kangunat je y Toky mkoscke roaune 2018/19 u 2019/20 anraskoBaH Kao I€MOHCTpaTOp/capajHuK
Ha Kareapu 3a Ommre MammHCKE KOHCTPYKLHMjE Yy LMJbYy OpPraHM30Bamba U Jip)Kama MOMOhHe
HacTaBe M PYKOBOhEHmE H3paJOM MPOJEeKTHUX pajoBa U3 MpeaMeTra MalMHCKH eleMeHTH | U
MammHcku enemeHnTy 2. Takole je akTUBHO MoMarao H3pajy HEKOJIHKO JOKTOPCKHUX JucepTalnja
u mMacTep panoBa. Kannumar je yaectBoBao OpojHuM nomahum u mehyHaponHum koHdepeHmjama
ca CBOJUM M pajJoBHMa CBOjUX Kosera. Takohe je ydecTBOBaO y OpraHu3oBamy clieaehux
MmehyHapoaHux KoH(pepeHuja:

e NT2F14 (xondepennuja mnocBehema MEXaHHWIM JIOMa, 3aMOpy MaTepujajia U BeEK

KOHCTPYKITH]a)

e TEAM2015 (koHbpepeHIHja MyATHIUCIUILITHHAPHUX BEIITHHA)

e NANT2015 (xon(epenuuja nocBeheHa nCIUTHBAKY MaTepHjalia)

e ECF22 (Boneha mehynaponna kondepennuja nocsehena jomy)

Kangunat nocenyje 3nama u3 nporpamckux nakera Microsoft Office, Solid Works, ABAQUS.
On cTpaHmX je3uKa, MM03HAje CHIJIECKU je3uK (MUcame, YUTame) U OCHOBE ¢paHiyckor. Kanmumar
nocenyje cepruduxar PR328: QMS ISO 9001:2015 Lead Auditor usmare ox crpane TUV
Rheinland.

1.2. CTteyeHO HAYYHOUCTPAKUBAYKO HCKYCTBO

VY oxBupy JlokTtopckux cryauja Ha MammHCKOM ¢akynaTeTy y beorpamny, koje je ymucao
mkosncke 2015/2016. romuHe, a y Wby peanu3alyje NporpaMa ycaBpllaBama, KaHAWIAT
Bpanucaas P. BopheBuh je nonoxuo cnenehe npeamere: Bumum kypc maremaruke, Hymepuuke
metroae, OMHHNPuK, OcHoBHM NHUpUHIMIIN MeXaHuKe Jioma, OnabpaHa moriaBjba U3 MEXaHHKE,
Hymepuukn numysnanuja mpoleca 3aBapuBama, VIHTErpuTeT W BEK KOHCTpyKuHja, llpumena
MEXaHUKe JIOMa Ha MHTEIPUTET KOHCTPYKIIK]ja, PauyHapcka MexaHHKa JJoMa, ca IPOCEYHOM OLIEHOM
9,64. Y ckiany ca IlpaBuHUKOM 3a JIOKTOpPCKE CTynuje MamuHcKor dakyiaTeTa KaHauaaT je
ycnemHo ypamuo W onopanuo Ilpojekat uaeje MOKToOpcke aucepTaluje Tpel TPOWIAHOM
komucHjoM. [Ipermen mojgokeHUx mpenMera, MPeIMETHUX HacTaBHUKa, Opoja octBapennx ECIIb
MoeHa 1 JOOMjeHHX OlleHa KaHAuaTa pUKa3aH je y Tabenu.

. CemecTap
Bbpoj Hazus npenmerta IIpenmeTHU HACTaBHUK 4 ECIIE OreHa
IIpod. ap Cnob
1. | Bumu Kypc MaTeMaTHKe pod Ilp' Honoaa 1/5 8 (ocam)
Panojesuh




2. | Hymepuuke metoze [Ipod. np Muoapar Cnanesuh 1/5 9 (meBer)
Ipod. ip M
3. | OMHUPHK PO ap Muos 1/5 9 (mecer)
HenempxoBuh
[pod. mp An
4. | OCHOBHM NPUHIMITA MEXaHUKE JIOMa POG- Ap Anexcarzap 1/5 10 (mecer)
Cenmaxk
5. | UcrpaxuBame u myOonuKoBame 1 [Ipod. np 3opan PagakoBuh 1/10 10 (mecer)
OpnabpaHa nornaBjba U3 MEXaHHUKE [pod. ap 3opan Mutposuh 2/5 9 (ocam)
7 Hywmepuuka cumynaryija mpoieca IIpod. ap Anekcannap 25 10 (zecer)
3aBapuBama Cenmak
8. | UHTerpuTeT M BEeK KOHCTPYKIHja Ipod. np 3opan Pagakosuh 2/5 10 (meBer)
9. | UcrpaxkuBame 1 My0IMKOBame 2 IIpod. ap 3opan PagakoBuh 2/15 10 (zmeceT)
0. IIpumena MexaHuke HOM?. Ha IIpod. ap Anekcannap 35 10 (necer)
MHTETPUTET KOHCTPYKIIHja Cenmak
IT
11. 0Hamz.1H,e HHOY3AarocT . Ipod. ap l'opaana bakuh 3/5 10 (mecer)
Marepujaja y eKCIuioaTalyjn
12. | UctpaxuBame 1 myOIMKOBame 3 [Ipod. np Onusepa [lomosuh 3/20 10 (mecer)
13. | UctpaxuBame u myOIuKoBame 4 [Ipod. np Omusepa [Tonosuh 4/8 10 (mecer)
IIpod. ap Anekcannap
[Ipojekar uzaeje HOKTOpCKe CenMax,
14. . 4/22 10
TUCEPTAIIHje IIpod. ap 3opan Pagakosuh, (necer)
Ip Anexcannap I'pbosuh

VY cknany ca wianom 15. IIpaBunHuKa 0 JOKTOPCKUM cTynujama MamuHckor dakynrera y
beorpany, kanaunar bpanuciaas P. BopheBuh je ocrBapuo ykynHo 120 ECIIb 6ox0Ba, uume je
UCIIyHHO OCHOBHH YCIIOB Jla IIPHjaBH JAOKTOPCKY aucepranujy. [Ipoceuna oreHa kanauaaTra TOKOM
JTOKTOpCKUX cryauja je 9,64 (neset u 64/100).

Kangunat je ayrop je ¥ KoayTop BHIIE JI€CETHHA HAy4YHO-CTPYYHHUX pajioBa, OX 4era cy 2
o0jaBibeHa y dacomucuma M22 m M23 kareropuje, 6 00jaBJb€HO Yy HAIMOHAIHOM YaCOIHUCY
kareropuje M24, 2 mybnukamnuje cy ob6jaBibeHe y daconmucuma MS51 u M52 kateropuje, 10K cy
ocraJie myonuKamnyje ca MehyHapoIHUX CKyNoBa 00jaBJbeHU y U3BouMa Kareropuje M33 u M34.

VYdecHHK je y u3paau npojekra MuHHUCTapCTBa MPOCBETE, HAyKe U TEXHOJIOMIKOT pa3oja TP
35011 nmox HazuBoM “HMHTerpmrer ompeme moJ NPUTHCKOM NPH HCTOBPEMEHOM /1€JIOBAIY
3amapajyher ontepehema u Temneparype’.

1.3 Cnucak o0jaB/beHUX PaI0Ba U IPYTUX PeJIEBAHTHUX Pe3yJTAaTa U AKTUBHOCTH
Koje onpene/byjy aQuHUTET KAHAWAATA 32 Pal HA NMPEIJI0KEHOj TeMH
Pan y ucrakayrom mehynapoanom uaconucy (M23)
1. D. Tanaskovi¢, U. Tati¢, B. Pordevi¢, S. Sedmak, A. Sedmak: The effect of cracks on stress state

in crane wheel hard-surface under contact loading, Technical Gazzete, Vol.24 No.Supplement 1,
May 2017., pp 169-175 , ISSN 1330-3651, https://doi.org/10.17559/TV-20151227221434

Pan y HauuoHa/xHOM yaconucy Mehynapoanor 3uaqaja (M24)

2. N. Milovanovi¢, B. Pordevi¢, U. Tati¢, S.A. Sedmak, S. Strbacki: Low-Temperature Corrosion
Damage and Repair of Boiler Bottom Panel Tubes, Structural Integrity and Life, Vol. 17, No. 2,
Belgrade, Serbia, Year 2017., ISSN 1451-3749, pp 125-131

Caonmreme ca Mel)yHapoaHOr ckyna mramMnano y neaunn (M33)




3. D. Tanaskovi¢, B. Pordevié, M. Arandelovi¢, S. Sedmak, A. Sedmak, M. Puki¢, U. Tati¢: Repair
Welding of Crane Wheels in Steelworks Smederevo, Advanced Materials Research (Volume 1138),
conference: 8th International Conference on Innovative Technologies for Joining Advanced
Materials (TIMA 16), pp. 180-185, ISBN 978-3-03835-768-1 (ISSN 1662-8985), June 02-03, 2016,
Timisoara, Romania

4. L. Jeremi¢, U. Tati¢, A. Sedmak, B. Djordjevic, M. Arandelovi¢: Hardness And Metallographic
Tests Of Repaired Vessel In Thermal Power Plant, Proceedings Of The 8th International Scientific
And Expert Conference TEAM 2016, pp 180-184, October 19th — 21st 2016, Trnava, Slovakia,
ISBN 978 — 80 — 8096 — 237 — 1

5. E. Dzindo, Z. Radakovié, B. Petrovski, S. Tadi¢, S. Petroni¢, S. Sedmak, B. Pordevi¢: Fracture
Toughness in the Transition Temperature Region, Structural Integrity of Welded structures XII
(ISCS17 conference, Timisoara, Romania, November 9 - 10, 2017), Volume 1146, ISBN 978-3-
0357-1277-3, pp 92-97, 2018

6. S. Sedmak, I. Camagi¢, A. Sedmak, Z. Burzi¢, B. Dordevi¢: The influence of the temperature and
exploitation time on the behaviour of a welded joint subjected to variable and impact load, 18th
International Conference on New Trends in Fatigue and Fracture, Lisbon, Portugal, ISBN: 978-989-
20-8548-7, pp 179-182

HaBenene pedepeniie mokasyjy a je KaHIUAaT OBJaJa0 OCHOBHHM KapaKTEPUCTHUKA YETHKa
KOjU cliajiajy y TpyIy uenuka koju he 6utu odpahenu y auceprauuju (ped. 1-4), 1ok ce pagosu 5 u
6 oJJHOCE AMPEKTHO Ha TEeMY JMCepTaltje U MPEACTaBIbajy IpBe pe3yiaTaTe y paay Ha AUCEpTaluju.

1.4 OueHa mo00HOCTH KAHAMAATA 32 Pa/l HA MPEIJI0KEHOj TeMHU

CBojuM a0caganimbUM UCTPAKUBAYKUM aKTUBHOCTUMA KaHauaaT bpanuciaas P. Bophesuh
j€é UCIOJbMO KBAJHUTET, 3aMHTEPECOBAHOCT W CTPYYHOCT 3a HAyYHH M HUCTPAXKHUBAYKU DAl
[TyGnuKOBaHM M M3JI0KEHHU PaJIOBH y YacolKCUMa U Ha KOoH(epeHlnjama yKa3yjy Ha MOTeHLUjae
KaHuaTa a ce 0aBu Kako TEOPH)CKUM , TAKO U CJIOKEHUM €KCIIEPUMEHTAITHUM UCTPaKUBABIMA.

Jlocanammsy 00jaB/beHH PAJOBM U MCTPaKMBAuKa JETATHOCT KaHAMWJATa Cy CYIITHHCKH
MOBE3aHU ca Hay4yHoM oOjammhy Kojoj mpurmaza Tema MpeIIoKeHE JTOKTOPCKE AucepTanuje U
KBATMUKY]y KaHIMIaTa 3a ychemaH W epuKacaH TEOPHjCKH M EKCIEepUMEHTalaH paj Ha
MPEIJIOKEHO] TEMH.

Ha ocHoBy Owmorpadckux momaraka KaHIWAATa, MOJOXKCHHX HWCIUTa HA JIOKTOPCKUM
CTy/AMjaMa, BbeTOBUX HAYYHUX M CTPYUYHUX aKTMBHOCTH, aQUHHUTETA, HCKa3aHOT MHTEPECOBaka, Kao
1 00jaBJbeHUX pasioBa, KoMucuja cmaTpa /1a je KaHAuaT UCIyHhaBa YCIIOBE 3a pajl Ha MPEATIOKEHO]
TEMU JOKTOPCKE IUCepTallnje.

2. IPEAMET U INJb UCTPA’KUBAIbA

[IpeameT ucTpakuBama OBE AMCEpPTAIHje je onpehuBame 3aBUCHOCTH OTIIOpa MpeMa JIOMY
peaktopckor yenuka 20MnMoNi55 (A530) o temniepatype u Op3uHe ontepehema Ha enmpyBeTama
U yTBphUBame mperna3a W3 JKWIABOT y KPT JIOM ofpehuBameM J-MHTerpasa Ha emnpyBeTama
pa3NMYUTUX TeoMeTpHja M BenuuuHa. MckycTBo mokasyje aa je ucnutuBame CT empysera 1o
npaBuiy nmpaheHo pacunameM pe3yiTara, Ia je joul jeraH o] IUJbeBa OBE JOKTOPKCE Te3e Ja ce
YTBp/I€ pa3jio3M pacHmama pesyirata. Hymepuukum cumynanyjamMa HUCIHMTHUBAmba  EIpyBeTa
(uciutuBabe CT m lapnu enpyBera kopuirheHuX 3a oApehuBame HaroHa Jioma) no0ujajy ce
MOJICJIM KOjU MOTY Ja Jajy TOoy3JaHW YBHJ Yy MOHAIake OBOI MaTepujaia mpeasuleH 3a paa Ha
HUCKUM TeMIepaTypaMa U y eKCTPEMHHM yCIIOBUMA, a Ha OCHOBY €KCIIEPUMEHTATHHUX Pe3yJITaTa.



3. HPEAMET U CAAPXKXAJ JMCEPTAIIMJE

OcHOBHa MeXaHMYKa WCIHTHBAaKkA Y3 NPUMEHY NpPUHIMIA MEXaHUKE JioMa Jajy
CBEOOYXBAaTHM]Y CIIMKY O TOHAIlamky MaTapujaja ca MpciuHama win 0e3 mpciauHa. Mehyruwm,
CaBpEeMEHH IPHUCTYI UCTPAXKNBAKHa YKIbydyje CBE BUIIIE U MPUMEHY HyMEPHUYKHX METO/a aHAIHN3a.
OCHOBHU 1IMJb NIPEJIOKEHE JJOKTOPCKE JUcepTalyje je oapehuBame KUIaBOCTH JIOMa PEaKTOPCKOT
genuka KomeprujanHe o3Hake 20MnMoNiS5 (A530), mpeaBuheHor 3a paq Ha HHUCKHM
TeMmIreparypaMa, y MOJAPYYjy MIpeja3He TeMIepaType, Kao M yTUIAj TeOMETpHje HMCHUTHBAHUX
ernpyBera, ycioBa onrtepehema, Temneparype u Op3uHE CTBapama 3aMOpHE NpciuHe (Tj. Op3uHe
ontepehema) Ha KUJIABOCT JIOMA, a 3aTUM W TpenBHhame MoHaIlama JIoMa, Ka0 M BEpOBaTHONY
noma. BepoBarHoha ysioma BejOyinoBoMm pacrogernioMm eKCliepuMEHTATHUX pe3yaTtata aahe jacHujy
CIMKY O TOHAaIlalkby MaTepHjajla Ha pa3IHMYUTUM TemIepaTypama. Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE
aucepTamnyje mnpeaBueHa je MpUMEHA METoJa KOHAYHUX eJleMeHaTa 3a CUMYNal]y |
Bepu(ukanujy 1o0MjeHHX EKCIEpUMEHTATHUX pe3yiTara W npeiBuhama MoHamama MaTepujana
TOKOM JIOMa y MOJPYYjy IMpeazHe TeMieparype y3umajyhu y o03up no0ujeHe ekcriepuMeHTaIHe
pesyiaTare ¥ U3pajoM MojieNia KOjuM je Moryhe mpeiBUIETH CBE paJHe YCIOBE KOjUMA je MaTepujal
U3JIOKEH Y PalHUUM YCIOBHMA.

4. HAYYHH IMJb TUCEPTAIIMJE

['maBHU IUJBEBU OBE qUCEpTAIH]je CY:

- OppehuBame 3aBUCHOCTH OTIOpa MpemMa joMmy peaktopckor denuka 20MnMoNiS5 (AS530)
0J1 TeMIiepaType u Op3uHe ontepehema Ha enmpyBeTama.

- Vr1BphuBame mpenasa u3 KWIABOT y KPT JIoM onpehuBameM J-MHTErpaia Ha enpyBeTama
Pa3IUUUTHX T€OMETPHUja U BEITUYMHA.

- Ipensubhama monamama Marepujaja TOKOM JIOMa Y MOJAPYYjy MpeliasHe TeMIlepaTrype
y3umajyhu y o03up noOHjeHe eKCIepUMEHTalHe pe3yiaTare M Mozenl KojuMm je Moryhe
NPEBUICTH CBE PaJHE YCIOBE KOjUMa je MaTepHjall H3JI0KEH Y PaJHUUM yCIOBUMA.

5. HPEABUBEHE HAYYHE METOJE PAJIA

[Tpunukom wm3pane nucepranuje Oumhe kopumrheHe eKCIEpUMEHTAHE, HYMEPHUYKE Kao
aHAJIMTUYKE METOJIe 3a YTBphuBame cienehux nmpeTrnocTaBKu:

- IlpenBubhame monamama npu oMy Benmukux CT emnpyBera Ha OCHOBY IOHAIIama JiomMa
mawux CT enpyBera Ha pasznuuuTuM Temreparypama ucnutuBambemM CT enpysera
pazmuuntux qumensuja (CT50, CT100 u CT200),

- JupektHo ymopehuBame pesynrara mcnutuBama CT empyBeTa pasmuyUTHX AUMEH3Uja U
ycnoBuMa onrtepehema u mupektHo ynopehuBame mnpeauBubama BepoBaTHOhe soMa
BejoynoBom pacriogenom,

- YTBpAUTH Kako Opoj HWCIUTHBAHUX €MpyBeTa yTHYE HA paCIOACIY M IOTEHIIU]aTHO
pacuname pe3yJnrara,



- Hywmepuuko npensuhame moHamama enpyBera of Marepujaia A530 mpu oMy Ha OCHOBY
pesyaTrara JOOMjeHHX EKCHepUMEHTAIHUX ITyTeM Yy LWby TnpeaBuhama MoHaIIama
MaTepHjaia y pa3IHuuTHM YCIOBUMA paja U oapehuBame mnpenasa u3 )KUIaBor y KPT JIOM.

- JHa mm mocroju pactojambe u3Mmely ¢GpoHTa NpcauMHE W Tauyke WHUIMjAlUje JIoMa Ha
y30pIMMa Ha €KCIIEPUMEHTATHO UCIIUTUBAHUM Y30pIHMA.

6. OYEKMBAH HAYYHU JOIIPUHOC

OuexknBaHU pe3yNITaTH EKCIEPUMEHTATHUX HCTPaXKHUBabha U HYMEPUUKHUX cyMylaidja aahe

NpeTHOCTAaBJbCHU HAYYHU JOIIPUHOC!

- Tloy3nana u mpenu3Ha ClIMKa O MOHANIAKkY peakTopckor uennka AS30 y monpydjy npenasae
TeMIIepaType U TUME AaTH 00JbY CIMKY O MOI'YhHOCTHMA IPUMEHE Y EKCTPEMHUM YCIOBUMA
pana,

- OppehuBame 3aBUCHOCTH OTIIOpa IpeMa JIOMY MaTepHjajia y 3aBUCHOCTH O] TeMIiepaType,
reoMeTpuje u Op3uHe onTepehema 1 THME JOMYHUTH MPETXOTHO PEUEHO,

- Oppenutu BepoBaTHONY JIOMa Y 3aBUCHOTH O] YCJIOBA KOJUMa j€ MaTepHjall U3JI0XKEH,

-  Hywmepuuko mpeasuhame moHamama matepujaia AS530 cBUX paJHUX YCIOBa y CiIy4ajy
JOMa M3paZoM HYMEPHUKHX MOJela M KOpHIINEHmeM MEeTo/le KOHAUHMUX eJeMeHaTa M
CyMyJalMja TOKOM EKCIIEPHUMEHTAIHUX HCIUTUBakba y LUJby J00Mjama IOYy3JaHUX
noJlaTaka Koju 3aMemyjy eKIepUMEHTallHa UCTpaxuBama Kojuma matepujan AS530 moxe
OUTH U3JI0KEH Y TOKY €KCIIJIoaTaIlHje.

7. IIVTIAH HCTPAKUBAIBA U CTPYKTYPA PAJIA

[TpunrkoM u3paje TOKTOPCKE TUcepTaIlije , paj ce€ MOXKE MOACIUTH Y TIET IISJIMHA.

VY npBoMm neny paaa 6uhe npukazaHa ¥ aHaJIM3HpaHa MPoOJIeMaTHKa OBE JOKTOPCKE Te3e.

VY npyrom neny 6uhe ypahena ananuza ogrosapajyhe pedepentre iuteparype.

VY tpehem neny pana 6uhe npukazanu pe3yiaTatu ekcrepuMeHTaTHuX ucnutuBama CT enpysera
Pa3IUUMTHX BEJIMUYMHA HA Pa3IMUUTHM TeMIlepaTypama ca Bapujaiujama onrtepehema (TauHuje
Opsune ontepehewme) u pesynratu ucnutuBanux Llapmu enpysera. Ilpukasanun he Outn
pesynraru oapehenux J-unrerpana u HanoHa jjoma [llapnu enpysera.

VY yerBpTOoMm neny 6uhe ypaleHa perasbHa aHaIM3a pe3ysiTaTta eKCIePUMEHTATHUX UCTPAXKUBAbA,
aHaJIM3MpaHa BepoBaTHONhA JIoMa, Kao W aHajM3a pe3yiraTa U MOCTaBJbame 0a3e 3a HyMEpHUKY
aHAIM3Yy M HM3pajay MOJENa KOjUM je Moryhe CUMyNMpaTH pajHe yCJIOBE KOjUM je Marepujai
M3JI0’KEH, TIPBEHCTBEHO YTHUIIAQ] TEMIIEpaType U TUME YTBPIUTH 3aKOHE IMOHAIlamba Marepujaia
AS530 y mozpyyjy nipenasHe TeMneparype.

VY nerom zaeny paaa 6uhe npukasaHa MocTaBka M MpHKa3 pe3yiraTa MeToAe KOHAYHUX eJeMeHara
y Wby CHUMYyJNAlMje eKCIepUMEHTAmHUX ycioBa. [loceOHo he OuTH aHamu3upaH yTUIA]
TEMIIepaType Ha MOHAIIAke y30paka y YCIOBUMA JIOMa.

VY mecrom neny he Outn nata cBeoOyxBaTHa TUCKyCHja JOOMjEHUX pe3yiTaTra Ha OCHOBY Koje he
OWUTH W3BEACHHW 3aKJbyduld (y CEAMOM Jely) O TOHAllalky PEaKTOPCKOT YeNuKa Y TMOAPY4)jy
IpenaszHe TeMIepaType U YTBpAUTH MOryhHOCTH npeBulama IoMa HyMEpHYKUM CUMYJIaIijama.

VY HacTaBKy ce HaBOJM JIMTEepaTypa Koja oOyxBara mIpoOjeMaTHKy Koja je yTHIlajia Ha

MMOKpETamke NCTPAKUBAKA TIPEABUCHUX Y OBOJ JOKTOPCKO] TUCEPTAIH]H.
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Behuna naBeneHux pedepeHIM je W3 paHHMjer Mepuoja Kajaa je mpobieM TemmepaType
mpenacka y KpTH JioMa OMO akTyenaH 300r yoOW4YajeHe NMPUMEHE KOHCTPYKIIMOHUX 4YelIMKa Ha
CHIKEHUM Temreparypama. JlaHac je oBaj mpobJsieM OHOBO aKTyellaH 300T MPUMEHE Y apKTUUKHM
yCcJIOBHMaA , MTO je OMO MOTHUB 3a HCTpaXkuBama y ped. 4. Jla Ou ce ycmemHo penmo OmucaHu
nmpo0JieM, OCMU HYMEpHYKEe CUMYJalije yBeneHne y ped. 4, morpeOHO je HCPITHO eKCIIEPUMEHTAITHO
UCTpaXMBame, 3a Koje J00py OCHOBY Jajeé MCKYCTBO KaHIWAATa MPHUKYIJBEHO TOKOM
BUIIECTOJUILIHET UCTPAKMBAba HABEICHOT Y IeroBUM pedepeniama (tTauka 1.3 oBor u3BemTaja).
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