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TEXH OJIOIIKO-METAJIYPHIKHA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/191 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
06.02.2020.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

,» DYHKIIMOHAIM3AUMja YECTHIA ATYMHHH|jyM-OKCHIA 38 KOMNO3UTE HA 0a3u Hezacumhenux
MOJIMECTAPCKHUX  ¢MOJIa JAOOMjEHMX M3 PENUKJIOBAHOr  moau(eTHIEHTEpEdTAIATA)
(Functionalization of aluminium oxide for composites based on unsaturated polyester resins
synthesized from waste poly(ethylene terephthalate))*

(myH HA3UB MPEIOKEHE TEME JTOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJIOIIKO MHKEILEPCTBO
TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. ime, ume jemHOT OJ1 poAUTEIhA U MTPE3UME KaHIUAATA!

ABDUSALAM MOHAMED DRAH, macTtep nnxkemep

IpuBpemenum pememem 6poj 06-61301-2011/5-19 ox 26.09.2019. roamue pexropa
Yuusep3urera y beorpany npusHaje ce BHCOKOIIKOJICKA MCIIPAaBa YHUBEP3UTeTa y
Tpunoiujy-®axkyiarer TexHMYKHX Hayka, Tpumosm, JIuduja (YBepewe o0
AUILIOMHpamy, Koje je mox Opojem 142 m31aT0 HAa HEroBo MMe M KOjUM ce
notTBplyje 1a je HUMEHOBAHU HA HABe€HOj YCTAHOBHU CaBJIAJAA0 CTYAUjCKH MPOrpam
ApYyror cremeHa cryamja). Ykynan Opoj mpusHatux 6omosa y cucremy ECIIB nHa
NMPeTX0AHUM HUBOMMA BHUCOKOI o0pa3oBama uzHocu 300, ynMme je crexkao mpaso aa
KOHKYpHIIE 32 YNHC Ha CTYAHjCKM NPOrpaM JOKTOPCKHX aKaJAeMCKHX CTyAuja—
NuxemepcTBo Marepujaia Ha YHuBep3utery Y beorpagy-Texnosomxko-
MeTaJypPIIKH (PaKyJITeT.

CTy/IeHT je ynucaH Ha JOKTOPCKe akajaeMcKe cTyauje mkoJcke 2015/2016. roqune.

ObaBemraBamo Bac na je HacraBHo-nayuno Behe, Ha ceqauun ogpxanoj 31.05.2018. roaune
PasMOTPWIIO TpEIOKEHY TeMy W 3aK/bydWjo JAa je TemMa moxoOHa 3a Hu3pajy JOKTOPCKe
JIcepTalyje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. op Ilerap YckokoBuh
Ipunor:
1. IIpensior Teme TOKTOPCKE AMCEPTALMje ca 00pa3IoKemheM
2. AXT HajIe)KHOT Tena (akynreTa o MoJ0OHOCTH TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE AUCEpTaIH]je
3. [Nomarm o MeHTODY.



VHHUBEP3UTET V BEOI'PAZLY

Anpeca: Ctyaentckn Tpr 1, 11000 Beorpan, Peny6iuka Cpbuja
Ten.: 011 3207400; dakc: 011 2638818; E-mail: officebu@rect.bg.ac.rs

Beorpan, 26. centem6ap 2019. rogune
Bpoj: 06-61301-2011/5-19
MUb

Ha ocmoBy wiasa 132. craB 1. 3akoHa 0 BHCOKOM obpazosasmy (,,CryxOenu
rnacuux PC”, 6p. 88/2017, 27/2018 — ap. 3akoH B 73/2018), unana 19 cras 1. [IpaBumuka
0 Bpe/IHOBarby CTPAaHHX CTYAMjCKHX NpoOrpama M NpU3HaBakby CTPaHHX BUCOKOIIKOJICKHX
HCIpaBa pajii HacTaBka obpasoBamba (,,I TacHuK Vausepsuteta y Beorpany”, 6p. 187/16
u 199/17) u omwryke KommucHje 3a BpeJHOBaHE CTPAHHUX CTYIMjCKHX IIporpaMa H
[pU3HABAE CTPAHMX BHCOKOLIKOJCKHX HCIpaBa ‘6p. 06-61301-2011/4-19 on 26.
centembpa 2019. rogune, TOHOCHM

[IPUBPEMEHO PEIIEKE

Ha oCHOBY mojaTaka W3 JIOKYMEHTalHje Koja je MPHKYIUbEHa y MOKPEHYTOM
[OCTYTIKY TIpU3HABaMKA CTPaHe BHCOKOMIKOJICKE MCIpaBe pajiii HACTaBKa obpazoBama,
OMOT'YRVJE CE na Abdusalam (Mohamed) Drah, momsocmian 3axtesa 3a
MpU3HABalbe CTPaHE BHCOKOLIKOJNCKE HCMpaBe pajd HacTaBka obpa3oBama,
KOHKYpHIIE 32 YNHC HA CTYIHjCKH NPOrpaM JAOKTOPCKHX aKaJeMCKHX cryauja —
WmkemepeTBO  MaTepHjajia Ha YHHBEpP3HTETy Y Beorpaxy — TexHonomko-
MeTaypIIKH (AKYJITET H, YKOJIHKO HCIMYHH yC/IOBe yNHCa M PAHIHPA ce HA JHCTH
y okBupy oxoGpenor Opoja cryaenara, Ja Gy/le yNHCAH HA HABEIEHH CTYIHjCKH
nporpam.

V okBHpy HaBeJeHe JOKYMEHTaluje, y TOCTYNKy MNpH3HaBama CTpaHe
BHCOKOIIKOJICKE HCIIpaBe, KaHuAaT je YHHBep3uTeTy y beorpamy 10CTaBHO YBepeme
0 nunaoMHpamy, koje je mox Op. 142 Ha HeroBo MMe M3Jaro ON CTpaHe
BHCOKOIITKOJICKE YCTaHOBE YHHBEP3HTET Yy Tpunommjy — Pakyiarer TeXHHIKHX
nayka, Tpumosu, JIubuja u xojum ce norsphyje /fa je MMEHOBaHH Ha HaBeJICHO]
YCTAHOBH CABJIaa0 CTY/MjCKH [IPOrpaM JApyTor CTeneHa cTyaMja.

VYxynad 6poj mpu3HaTHX 6070Ba y CHCTEMY ECIIB Ha mpeTXOQHMM HHBOHMMA
srcokor o6pasoBarma u3socu 300. :

[Ipoceyna oleHa Ha MPETXOHHM HHBOMMA BHCOKOT obpaszoBara yckiaheHa ca
CHCTEMOM BUCOKOT obpasomama Peny6muke Cpbuje usnocu 7,70 (cemam u 70/100).
Byayhn na je y MOCTYNKYy NpH3HaBama HaBEJCHE WUCIPABe yTBphjeHo Ja KaHauaar, y
cknaay ca wi. 9, cr. 3, T. 2. IIpaBunHAKa 0 ZOKTOPCKHM cTyaujama YHHBEp3HTETa Y
Beorpany (,,] TacHHK YHHUBEp3UTETa Yy Beorpamxy” Gp. 191/16), uma apa Hay4Ha pana
o6jaB/beHa y CTPYYHOM 4Yacomucy W 30OpHHKY pajosa ca peleHstjoM, H To: 1)
Abdusalam Drah, Jelena Rusmirovi¢, Milena Milogevié, Mustafa Kalifa, Ivana
Stojiljkovi¢, Milica Rangi¢, Aleksandar Marinkovi¢, Techno-economic analysis of
unsaturated polyester production from waste PET, Zastita materijala 57 (4) 605-612
(2016); 2) Nenad Dordevi¢, Ivana Stojiljkovié, Milica Ranti¢, Jelena Rusmirovi¢,
Krstimir Panti¢, Abdusalam Drah, Milutin Milosavljevi¢, Aleksandar D. Marinkovi¢,
Sth International Conference ,, Economics and Management-Based on New
Technologies® EMoNT-2015 18-21 June 2015, Vrnjatka Banja, Serbia (2015) 249-256,
OJUTYHEHO je Jia TpeIMeTHA HCIIpaBa MOXe J1a Gy/e TIpU3HATa y CBPXY KOHKypCa 32 yIIiC
Ha HA3HAYEHHU CTY/IH]CKM IPOrpaM JOKTOPCKHX CTY/Hja.
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Abdusalam (Mohamed) Drah uma obGage3y 1a y poky oJ rojuay aaHa o
H3/aBaiba OBOT NMPHBPEMEHOr pemema YHHBep3uTery y beorpany xocraBu aBe
osepere GoOTOKONMKje cTeYeHe AUIUIOME, Ka0 M ABA MPEBOAA AMIIOME HA CPICKH
je3MK, Te J1a UCTOBPEMEHO IIPHIIOKH FEH OPUTHHAIIHY IIPUMEpPaK Ha YBHL.

VKOIHKO MMEHOBAHH y HaBEJIEHOM POKY MOCTYIIH y CKIaxy ca 06aBe3oM u3 T. 4.
OBOT NIPHBPEMEHOr pellera, YHHBep3HTeT y beorpaxy he Ha Heroso WMe H3/aTH
KOHAYHO pemie-é 0 NpH3HABamy, KojumM he OHTH YKMHYTO OBO HPHBpPEMEHO
pelese.

VKOMKO MMEHOBAHH Y HABEIEHOM POKY He IOCTYIH Y cKiaxy ca obaBesoM u3 T. 4.
OBOT MPUBPEMEHOr pellerka, YHuBep3uTeT y Beorpany he nmomMmTHTH 0BO NMpHBpEMEHO
peiierse, Ha OCHOBY dera he m3ryOMTH nmpaBa Koja je eBeHTYa/IHO 0CTBApHJIA Ha OCHOBY
0BOT IPUBPEMEHOT Pellleiba 0/l JAHA HeroBOr H3IABAha /10 IaHA HeroBOr MOHHIITEhA.

Ob6pasznooceme

Vuusep3utery y beorpamy o6patuo ce Abdusalam (Mohamed) Drah, pohen
01.01.1961. romure y 3nureHy, Jlubmja, 3axTeBOM 3a NpH3HABaKke YBEpEHma O
JMIUIOMHPAy M3JaTOr Ol CTpaHe BHCOKOIIKOJNCKE YCTaHOBE YHHBEP3HTET Y
Tpunonujy — ®axynrer TeXHHYKuX Hayka, Tpumomn, JIuGuja, koje moTsphyje ma je
AMEHOBaHHM HA HABEJIEHO] YCTAHOBH CaBJIafao CTyIHje JPYror CTENeHa U CTeKao 3Bame
Master of Technology in Production Engineering. IIpeTxomnud HHBO BHCOKOT
ob6pasoBarma HMEHOBAaHM je caBliafiao Ha YHuBepsurery banu Bamun — Umkemepcku
daxynrer, Tpunonu, Jlubuja, HAKOH OKOHYAHHX CTYAHja IPBOT CTENIEHA Y Tpajamy O 5
FOJIMHA.

Vuusepsurer y bBeorpamy je crmpoBeo mocrynak MpH3HaBamka M BPEJHOBAIbA
crpanor crymujckor nmporpama. I[To npubappamy nojaraka o akpeAMTOBAHOCTH CTpaHE
BHCOKOIIKOJICKE YCTAHOBE Ha KOjOj je MCIpaBa CTeYeHa U CTYJHjCKOT Iporpama Koju je
MOMHOCHNIALl 3aXTeBa caBiagao, KommucHja 3a BpEIHOBAaHE CTPAHHX CTY/IM]CKHX
MporpaMa ¥ IIPU3HABaE€ CTPAHMX BHCOKOIIKOJCKHX HCIpaBa YHHBEp3UTETa Y
Beorpajy je, YTBPAMBIIH pPEJNEBAaHTHE YHELEHHIE M 00aBUBINM CTpY4HY MPOLEHY
CTYZIHjCKOT Tporpama, JIOHeNa OUTyKY O BPEJHOBamYy CTPaHOT CTYIHMjCKOr Iporpama,
6p. 06-61301-2011/2-19 o 07.06.2019. roaure.

Omiyka © BpelHOBaWmYy je, Y3 MLENOKYNHY JOKYMEHTaljy, [OCTaB/beHa
Texnonouko-MeTaTypikoM GakyareTy, KOjH j€ pasMOTpHO CBe CIIHCe MpeiMera |
KOHCTATOBAO Jia jeé MOJHOCHIAIl 3aXTeBa CTEKao JOBOJGHO 3Hama M BEIITHHA M Ja Cy
UCITyH,EHM YCIIOBH 3a [PH3HABale CTpaHe BHCOKOIIKOJICKE WCIpaBe paiad HacTaBKa
obpasosama. Komucuja Yuusepsurera y Beorpay, y3umajyhu y o63up npezior @axyinrera
u yrBpheHa mpasmia O IPH3HABAMY jaBHMX MCIIpaBa, JIOHENA je OJUTyKY O NpPH3HABamby
CTpaHe BUCOKOIIKOJICKe ucrpase, 6p. 06-61301-2011/4-19 ox 25.09.2019. roamse.

Bynyhu na je, y TOKY MOCTyNKa IpW3HaBama, KOHCTATOBAHO Jia j€ KaHIHMJaT
Vuusepsurtery y Beorpay npuiioxuo osepere GOTOKONHje ¥ NPEBOJE Ha CPIICKH je3HK
VYBepema 0 JMILIOMUpamy, KOje HeMa CTaTyc CTpaHe BHCOKOIIKOJICKE HCIpaBe Ipema
3aKoHy O BHCOKOM 06pasoBamy H [IpaBHIIHHKY O BPEIHOBaHY CTPaHHMX CTYIHM]CKUX
nmporpaMa ¥ [pH3HABaKY CTPAaHMX BHCOKOIIKONCKMX MCIIpaBa pajd HacTaBKa
o6pa3oBama, OUTYUEeHO je Kao Y U3pel OBOT IPUBPEMEHOT PEIeHa.

YIIVTCTBO O ITPABHOM CPEJICTBY:

OBO NMPUBPEMEHO pElIEHbe MMa BaKere Of HajBHIle FOJAMHY JaHa M Ha Hera je
moryhe ynoxutn xanby Cenaty YHupepsutera y Beorpamy y poky oa 30 maHa on paHa
rnpujema. ‘

PEKTOPKA

»W

Vs
IIpod mp Manka ITonosuh



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauaumata: A6mycanam Jpax (Abdusalam Drah)

Nwme u npesume merTopa: Jlp Anexcannap MapunkoBuh
3Bame. BaHpeAHU Ipodecop

Crnucak pasoBa Koju KBanupuKyjy MEHTOpa 3a Bol)eme JOKTOpCKe nucepracuje:

1. J. Rusmirovi¢, J. Ivanovi¢, V. Pavlovi¢, V. Raki¢, M. Ranci¢, V. Djoki¢, A. D.
Marinkovi¢, Novel modified nanocellulose applicable as reinforcement in high-
performance nanocomposites, Carbohydrate Polymers, 164(15) (2017) 64-74, ISSN
0144-8617; IF(2015)=4.219 (M21a); https://doi.org/10.1016/j.carbpol.-2017.01.086.

2. T. Kovaéevié, J. Rusmirovié, N. Tomié, M. Marinovi¢-Cincovié, Z. Kamberovi¢, M.
Tomié¢, A. D. Marinkovi¢, New composites based on waste PET and non-metallic
fraction from waste printed circuit boards: Mechanical and thermal properties,
Composite part. B Engineering, 127, (2017) 1-14, ISSN: 1359-8368; IF(2016)=4.727
(M21a); https://doi.org/10.1016/j.compositesh.2017.06.020.

3. Natasa Z. Tomi¢, Aleksandar D. Marinkovié¢, Dorde Veljovi¢, Kata Trifkovié, Steva
Levi¢, Vesna Radojevi¢, Radmila Janc¢i¢ Heinemannb, A new approach to
compatibilization study of EVA/PMMA polymer blend used as an optical fibers adhesive:
Mechanical, morphological and thermal properties, International Journal of Adhesion
and Adhesives, 81 (2018) 11-20, ISSN 0143-7496, 1F(2018)=2.501 (M22),
https://doi.org/10.1016/j.ijjadhadh.2017.11.002

4. Jelena D. Rusmirovi¢, Milica P. Ranci¢, Vladimir B. Pavlovié, Vesna M. Raki¢, Sanja
Stevanovi¢, Jasna Djonlagi¢, Aleksandar D. Marinkovié¢, Cross
Nanocellulose/Polyester Resin

Nanocellulose Modification on Material Performances, Macromolecular Materials and
Engineering, Volume 303 (8) (2018) 1700648 (1-12), ISSN 1438-7492, 1F(2018)=3.038
(M21), https://doi.org/10.1002/mame.201700648.

5. J. D. Rusmirovi¢, T. Radoman, E. S. Dzunuzovi¢, J. V. Dzunuzovi¢, J. Markovski, P.
Spasojevi¢, A. D. Marinkovié¢, Effect of the Modified Silica Nanofiller on the Mecha
nical Properties of Unsaturated Polyester Resins Based on Recycled Polyethylene
Terephthalate, Polymer Composites 38(3) (2017) 538-554; 1F(2016)=2,324 (M22); ISSN
0272-8397; DOI: 10.1002/pc.23613.

-Linkable Modifi
-Based Composi


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0144861717300978
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0144861717300978
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0144861717300978
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0144861717300978
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0144861717300978
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0144861717300978
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0144861717300978
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0144861717300978
https://doi.org/10.1016/j.carbpol.-2017.01.086
http://www.sciencedirect.com/science/journal/13598368
http://www.sciencedirect.com/science/journal/13598368/127/supp/C
https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2017.06.020
https://doi.org/10.1016/j.ijadhadh.2017.11.002
https://doi.org/10.1002/mame.201700648

3aokpyxkutu oarosapajvhy ommijy (A, b, B wau I'):

A) VYV cnydajy MEHTOpCTBa JHcepTaldje Ha JOKTOPCKHM CTyaujamMa y TpyHanuju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, HPUPOJHO-MATEMAaTHUKUX M MEIUIMHCKUX HayKa MEHTOp
Tpeba na uma Hajmame Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucte, kao u Math-
Net.Ru nucre.

b) ¥V cnyuajy meHTOpcTBa amcepranyje Ha JOKTOPCKMM CTyAHWjamMa y TpyNanuju
JIPYIITBEHO-XYMAaHUCTHYKUX Hayka MEHTOp Tpeba Ja uMa HajMame TPU pajga ca
peneBaHTHE JIMCTE HAy4YHUX yaconuca (PereBaHTHa yMcTa HaydHHX dacomnuca odyxsara SCI,
SSCI, AHCI u SCle nucre, xao u ERIH nucry, nucty yacomuca Koje je MUHHCTapCTBO 3a HAYKY
KJIacupHUKOBaIo ka0 M24 U 0aTHY JIMCTY Yacomnuca kojy hie, Ha Mpeyior yHHBEP3UTeTa, JOHETH
Harmmonannu caBeT 3a BUCOKO oOpaszoBame. [loceOHO ce BpemHyjy ¥ MoHorpaduje Koje
MuHucTapcTBO Hayke kinacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cayuajy uszpane nokTopcke qucepTaiije mpemMa paHujuM IpoNuchMa 38 KaHIuIaTe
KOJU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKH Ha3MB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja mMa MIeT pajoBa
(pedepennn) koje ra, mo orneHu Beha Hayunux o0jacTH, KBaIH(UKY]y 3a MEHTOpa
OJTHOCHE JUCepTaIyje.

I) V cnyuajy na y yxoj Hay4yHOj OOJIaCTH HeMa KBaJU(UKOBAHUX HACTABHUKA,
MPUJIOKUTH oJTyKy Beha mokTopckux cTynmuja o MMEHOBamy PEIOBHOT mpodecopa 3a
MEHTOpA.

JJEKAH FAKVYIJITETA

Hatym: 30.05.2018. rogune M.II.

ITpod. np Ierap YckokoBuh



JII
Ha ocnoBy ui. 40. 3akoHa 0 BucokoM oOpa3zoBamy, wi. 104. crta 3. Craryra YHuBepsureta y beorpany,
yn1. 40. Craryra TM®-a u un. 32. [lpaBuiHuKa O JOKTOpCKUM cTynujama TM®d-a, Ha ceaHUIN
HacraBHo-nayunor Beha Texnonomko-meranypiikor ¢axynrera ox 31.05.2018. ronune, nonera je

ONIYKA
o npuxBarawy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeME M KaHIUAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[TpuxBata ce Pedepar Komucuje 3a oreny nogo0bHoCcTH TeMe U KaHAUAATa U 0A00paBa u3paaa JOKTOPCKE
mucepranuje Abdusalam Mohamed Drah, mactep uHX., 101 Ha3UBOM: ,,DYHKIIMOHATH3AIM]a YECTHIIA
QIYMUHUjYM-OKCHJIa 3a KOMIIO3UTe Ha 0a3W He3zacMheHHX MOJMEeCTapCKUX CMOJa JOOHMjeHHX W3
penmkiioBanor nonu(etuaeHrepedranara) (Functionalization of aluminium oxide for composites based
on unsaturated polyester resins synthesized from waste poly(ethylene terephthalate)).

Crynenty ce oo0paBa ga JOKTOPCKY JTUCEpTalN]y NMULIe U OpaHu Ha SHIJIECKOM je3UKY.

Omnyky o JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJor TeMe JIOKTOPCKE TucepTalrje JOHOCH YHHBEP3HTET Yy
beorpany.

3a menTopa ce oapehyje ap Anekcangap MapunkoBuh, BanpenHu npodecop YHuepsurera y beorpany,
TexHOIOMIKO-METATYPIIKN (aKyIITeT.

Opnyky nocraBuTH: YHHBep3uTeTy y beorpany Ha carmacHocT, kaHauaary, MeHTtopy, CiyxOm 3a
HACTaBHO CTYJCHTCKE MOCIOBE U apxuBu DakynreTa.

NEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkopuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTET
NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Abdusalam Draha, diplomiranog inzenjera masinstva, za
izradu doktorske disertacije

Odlukom br. 35/91 od 29. marta 2018. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
naucne zasnovanosti i podobnosti teme i kandidata Abdusalam Draha, diplomiranog inZenjera
maSinstva za izradu doktorske disertacije i ocenu teme: ,Funkcionalizacija Cestica
aluminijum-oksida za kompozite na bazi nezasi¢enih poliestarskih smola dobijenih iz
reciklovanog poli(etilentereftalata) (Functionalization of aluminium oxide for composites
based on unsaturated polyester resins synthesized from waste poly(ethylene
terephthalate))*

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i
REFERAT

1. Podaci o kandidatu
1.1. Biografski podaci

Abdusalam Mohamed Ali Alhemali Drah je roden 1.1.1961. godine u Zlitenu, Libija.
Zavrsio je Engleski jezik i Pomorske studije 1989. godine na Arapskoj Pomorskoj Akademiji
(Arab Maritime Academy) u Sharjahu u Ujedinjenim Arapskim Emiratima (UAE). Tokom
studija obucavao se na razli¢itim tipovima brodova radi sticanja iskustva. Tokom 2002. godine
dobio je Uverenje o osposobljenosti za glavnog inZenjera (Chief Engineering Certificate) na
temu ,,The influence of the thermal stresses on marine water tube boilers under normal and
maximum water working pressures sa prosenom ocenom 72%, od strane Libijske Akademije
za pomorska ispitivanja u Tripoliju. Istovremeno, kandidat je zavrSio osnovne akademske studije
u oblasti masinskog i industrijskog inzenjerstva na temu ,,Comparing of ductile iron and
austempered ductile iron mechanical properties™, sa prosecnom ocenom 78%. Nakon toga
kandidat je upisao Skolu za Tehnitke studije i ispitivanja, Fakulteta za inZenjerstvo na
Univerzitetu Alfateh gde je tokom 2009. godine zavrSio master studije odbranivsi tezu pod
naslovom ,,The influence of laser surface hardening on austempered ductile iron™ sa prosecnom
ocenom 82%. Tokom 2015. godine kandidat je upisao doktorske studije na Tehnolosko-
metalurskom fakultetu, Univerziteta u Beogradu, Katedra za Konstrukcione i specijalne
materijale, smer InZenjerstvo materijala, polozio sve ispite, kao i zavrsni ispit, predvidene



planom i programom. Kandidat te¢no govori engleski jezik, poznaje metodologiju za ispitivanje
materijala i rad na racunaru.

Radno iskustvo:

1984-1987-mladi inZenjer na brodu - General National Maritime Transport Company
(GNMTC),

1990-2002—pomorski inzenjer kod iste kompanije,

2004-2014—ucitelj i instruktor za studente smera masinsko inzenjerstvo na master studijama na
Institutu za poslovne studije, Zliten, Libija.

1.2. Steeno naucno-istrazivacko iskustvo
Kandidat je nau¢no-istrazivacko iskustvo poceo da sti¢e upisivanjem doktorskih studija 2015.
godine na Tehnolosko-metalurskom fakultetu, Univerziteta u Beogradu.

Polozeni ispiti i ostvareni bodovi u okviru doktorskih studija

Redni br.  Naziv predmeta ESPB Ocena
1. Fizicka hemija polimera 5 10
2. Odabrana poglavlja numericke analize 5 10
3. Nauka o materijalima i inzenjerstvo materijala 6 10
4. Hemijska kinetika 5 7
5. Struktura i svojstva kompozitnih materijala sa polimernom 5 10
matricom
6 Termodinamika ¢vrstog stanja 5 10
7. Otkazi i integritet konstrukcija procesne opreme 6 10
8. Fizika materijala 4 10
Q. Visi kurs karakterisanja makromolekula 5 10
10. Kvantifikacija vizuelnih informacija 5 10
11. Zavrsni ispit 30 10
Ukupno/srednja ocena 81 9,73

Objavljeni naucni radovi i saopStenja:

1.1 Rad u medunarodnom ¢asopisu izuzetnih vrednosti (M21a=10)

A. Drah, N. Tomié, Z. Veli¢ié, A. Marinkovi¢, Z. Radovanovi¢, Z. Veli¢kovié, R. Jan&i¢-
Heinemann, Highly ordered macroporous y-alumina prepared by modified sol-gel method with
PMMA microsphere template for enhanced Pb**, Ni** and Cd** removal, Ceram. Int., 43, (2017)
13817-13827; ISSN 0272-8842; IF(2016)=2.986 (M21a); DOI: 10.1016/j.ceramint.2017.07.102

1.2. Nacionalni ¢asopis medunarodnog znacaja koji nije na SCI listi (M24=3)



A. Drah, J. Rusmirovi¢, M. MiloSevi¢, M. Kalifa, 1. Stojiljkovi¢, M. Ranc¢i¢, A. Marinkovi¢,
Techno-economic analysis of unsaturated polyester production from waste PET, Zastita
materijala 57 (2016) 605-612; ISSN: 0351-9465, DOI:10.5937/ZasMat1604605D

2. Zbornici medunarodnih nauénih skupova - M30

3.1 Saopstenja na skupu medunarodnog znacaja Stampani u celini (M33=1)

N. Pordevi¢, I. Stojiljkovié, M. Ranci¢, J. Rusmirovi¢, K. Panti¢,A. Drah, M. Milosavljevi¢, A.
Marinkovi¢, Barrier properties of films based on nanocellulose, Proceedings, 5 International
Conference "Economics and Management based on New Technologies” - EMoNT 2015, 249-
256, Vrnjacka Banja, 18-21 June, 2015, ISBN 978-86-6075-055-8

M. Milosevi¢, A. Zivkovié, |. Popovi¢, J. Rusmirovié, J. Markovski,A. Drah, K. Panti¢, A.
Marinkovi¢, Synthesis and techno-economic analysis of plasticizers based on bis(diethlylene
glycol)terephthalate used for rubber processing, Proceedings, 5" International Conference
"Economics and Management based on New Technologies” - EMoONT 2015, 336-342, Vrnjacka
Banja, Serbia, ISBN 978-86-6075-055-8

M. Ran¢ié, |. Popovié, J. Rusmirovié, A. Zivkovié, J.Markovski,A. Drah, M. Milosavljevié, A.
Marinkovi¢, Synthesis and techno-economic analysis of polymer compatibilizers obtained from
waste pet used for wood/plastic composites, Proceedings, 5" International Conference
"Economics and Management based on New Technologies” - EMoNT 2015, 438-444,Vrnjacka
Banja, Serbia, ISBN 978-86-6075-055-8

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Dosadasnjim radom i postignutim rezultatima tokom doktorskih studija i u okviru nau¢no-
istrazivaCkog rada Abdusalam Drah je pokazao sposobnost za bavljenje naucno-istrazivackim
radom. Na osnovu izloZenog, Komisija smatra da je Abdusalam Drah ispunio sve potrebne
uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije. Abdusalam Drah je autor jednog rada
objavljenog u medunarodnom casopisu izuzetnih vrednosti (M21a), jednog rada u nacionalnom
¢asopisu medunarodnog znacaja koji nije na SCI listi (M24) i koautor tri rada saopStena na
skupovima medunarodnog znacaja Stampana u celini (M33).

Predmet i cilj naucnog istrazivanja

Predmet i cilj doktorske disertacije je ispitivanje uticaja Cestica aluminijum(lll)-oksida
(Al,03) na mehanic¢ka i termicka svojstva kompozita na bazi nezasi¢ene poliestarske smole
sintetisane iz otpadnog poli(etilentereftalata), kao i ispitivanja moguc¢nosti njihovog koris¢enja u
procesima precis¢avanja vode.

Poli(etilentereftalat) (PET) predstavlja jedan od najc¢eS¢e upotrebljavanih inZenjerskih
polimera koji ima primenu u raznim granama industrije, kao Sto su automobilska, proizvodnja



ambalaze za hranu i pice, tekstilna, elektronska i dr. Usled masovne proizvodnje, vrlo kratkog
veka primene proizvoda od PET-a i ljudskog nemara prilikom odlaganja, dolazi do generisanja
velike koli¢ine otpada koji ima Stetan uticaj kako na Zivotnu sredinu, tako 1 na zdravlje ljudi i
zivotinja. Zbog toga je neophodna reciklaza PET-a koja moze biti: primarna (tokom oblikovanja
proizvoda u fabrickom krugu), sekundarna (ponovno oblikovanje Cistog ili u smesi sa svezim
PET-om nakon svog korisnog veka), tercijarna (termickim ili hemijskim tretmanom PET se
prevodi u svoje polazne reaktante ili druge korisne hemijske sirovine) i kvaternarna (koristi se
kao gorivo). Proizvodi tercijarne reciklaze PET-a se mogu koristiti za sintezu nezasi¢enih
poliestarskih, vinil estarskih i alkidnih smola koje se koriste za proizvodnju kompozita za
primenu u gradevinarstvu i1 rudarstvu, kao i premaza. Da bi se poboljSala mehanicka svojstva u
tako dobijene smole se dodaju razna punila kao Sto su titan(IV)-oksid, modifikovane Cestice
silicijum-oksida, viseslojne ugljeni¢ne nanocevi i dr.

Pored navedenih, materijal koji ima znacajan potencijal za primenu kao ojacanje u
termoreaktvnim smolama i koji pokazuje dobra adsorpciona svojstva je aluminijum-oksid
(Al>03). Aluminijum-oksid se nalazi u viSe kristalnih stanja, kao sto su: a, x-, -, 0-, k-, 6-, y-, p-
Al,03 od kojih je termicki najstabilniji a-Al,03 (korund). Metastabilne faze, obi¢no se nazivaju
"prelazne” faze, mogu se nepovratno prevesti u a-Al,03 odgovaraju¢im termickim ili
dehidratacionim tretmanom. Tako dobijena faza a-Al,03, zbog svojih strukturnih i povrSinskih
svojstava, pokazuje veliki efekat ojacanja u termoreaktivnim smolama. Pored primene kao
ojacanje, aluminijum-oksid se koristi i kao: adsorbent u analitickoj hemiji, katalizator u raznim
hemijskim reakcijama i materijal za visoko temperaturne primene zbog visoke termicke
stabilnosti. Takodje efikasno precis¢avanje vode uz pomo¢ aluminijum-oksida se postizu
primenom y-Al, O3 ili drugih prelaznih faza koje imaju veéu specificnu povrsinu od a-Al,Os.

Shodno navedenom, cilj predlozene doktorske teze je dobijanje i1 karakterizacija novih
kompozitnih materijala u kojima ¢e polimernu matricu initi nezasi¢ena poliestarska smola
sintetisana iz otpadnog PET-a, a kao punilo ¢e se koristiti nano- i mikroc¢estice aluminijum-
oksida: komercijalne nano-aluminijum-oksidne cestice, sintetisan aluminijum-oksid dopiran
gvozde oksidom, aluminijum-oksid modifikovan organo-silanima i drugim organskim
molekulima. Pratice se uticaj vrste, udela, granulacije i1 tipa modifikacije dodatih Cestica
aluminijum-oksidana mehanicka i termicka svojstva dobijenih kompozitnih materijala. Takode, u
cilju ispitivanja mogucnosti upotrebe ¢estica aluminijum-oksida, ispitace se njihove adsorpcione
performance u procesima uklanjanja katjona, kao to su Ni**, Cd*"i Pb?*, iz vode.

Naucni cilj ove doktorske disertacije ¢e se odnositi na proucavanje uticaja nano- i
mikrocCestica aluminijum-oksida na mehanicka i termicka svojstva kompozita na bazi nezasi¢ene
poliestarske smole sintetisane iz otpadnog PET-a, kao i ispitivanja moguénosti njihovog
koriS¢enja u procesima preciS¢avanja voda.

Naucni ciljevi doktorske disertacije
Nezasicene poliestarske smole imaju veliku primenu u industriji: za proizvodnju cevi, delova
brodova i Camaca, u automobilskoj industriji i dr. Zbog toga je bitno pomenuti da je potrebno da




materijal ima adekvatna svojstva neophodna za odredeni tip namene zbog ¢ega mu se dodaju
razni aditivi, pre svega punila neorganskog i organskog porekla. U tu svrhu koriste se titan(1V)-
oksid, organohemijski modifikovane cestice silicijum-oksida [1-3] ili organski/neogranski
modifikovane viSeslojne ugljeniéne nanocevi. Pokazano je da je znaCajno poboljSanje
mehanic¢kih 1 termickih svojstava nanokompozitnih materijala dodatkom silicijum-oksida
uzrokovano snaznim interakcijama izmedu cestica nano Silicijum-oksida i1 nezasi¢ene
poliestarske smole [4, 5]. Takode, utvrdeno je da se dobra kompatibilnost i disperzivnost Cestica
nanopunioca sa polimernom matricom ostvaruje modifikacijom povrSinskih grupa istih
upotrebom organosilana [6, 7]. Medutim, o upotrebi aluminijum-oksida u ove svrhe postoji vrlo
malo podataka. Do sada je najceSc¢e koriséen kao punilo u polimetilmetakrilatu (PMMA)[8] ili
drugim polimernim materijalima [9], kao i za pre¢is¢avanje otpadnih voda [10].

U ovom radu ¢e se pratiti uticaj komercijalnog (nano) i sintetisanog (mikro) aluminijum-
oksida na svojstva kompozitnih materijala i na efikasnost uklanjanja jona teskih metala iz
vodenih rastvora. Aluminijum-oksid dopiran gvozde(lll)-oksidom ¢e se sintetisati sol-gel
postupkom nakon cega ¢e uslediti hemijska funkcionalizacija organosilanima i drugim
organskim agensima. Ispitace se uticaj vrste,veli¢ine i udela ¢estica aluminijum-oksida, kao i tipa
funkcionalizacije na svojstva dobijenih kompozita sa matricom od nezasi¢ene poliestarske smole
sintetisane iz otpadnog PET-a. Pre izvodenja eksperimenata, aluminijum-oksid i nezasi¢ena
poliestarska smola ¢e biti Okarakterisani upotrebom slede¢ih metoda: difrakcija X zracima
(XRD), infracrvena spektroskopija sa Furievom transformacijom (FTIR), nuklearno-magnetno-
rezonantna spektroskopija (*H i *C NMR), skeniraju¢a elektronska mikroskopija (SEM) i
opticka mikroskopija. U prvoj fazi eksperimenata, nano- i mikrocestice (komercijalni i sintetisani
aluminijum-oksid dopiran gvozdem) ¢e se, bez prethodnog tretmana, dodavati kao punioci u
polimernu matricu nezasi¢ene poliestarske smole. Dobijeni materijali ¢e biti podvrgnuti
ispitivanju mehanickih 1 termickih svojstava gde ¢e se pratiti uticaj udela, granulacije i tipa
dodatih Cestica aluminijum-oksida na pomenuta svojstva. U tu svrhu ¢e se upotrebiti sledece
metode karakterizacije dobijenih kompozita: dinamicko-mehanicka analiza (DMA),
termogravimetrijska analiza (TGA), ispitivanja zatezne i savojne jacine, odredivanje maksimalne
temperature i vremena geliranja standardnom metodom i ispitivanje kinetike umrezavanja FTIR
metodom. U drugoj fazi ¢e aluminijum-oksid biti povrSinski aktiviran pomoc¢u organo-silana i
estara masnih kiselina. Tako dobijeni kompoziti ¢e biti karakterisani na na¢in opisan kao u prvoj
fazi nakon Cega Ce se izvrSiti uporedna analiza svojstava kompozita dobijenih u prvoj i drugoj
fazi eksperimenata. Ovako dobijeni kompoziti bi se upotrebljavali za izradu proizvoda koji trpe
dinamicko-mehanicka opterecenja u industriji 1 gradevinarstvu. Kao jedna od alternativa ispitace
se i uticaj strukturnih i povrsSinskih svojstava aluminijum-oksida na efikasnost uklanjanja jona
teSkih metala iz vodenih rastvora. Koncentracije teSkih metala ¢e se odredivati uz pomoc
atomske apsorpcione spektroskopije (AAS).

Najvazniji literaturni podaci koji se odnose na ovu temu su:
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Jastrzébska M., Janik H., Paukszta D.: The investigation of polyester composites filled by
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Rusmirovi¢ J. D., Radoman T., Dzunuzovi¢ E. S., Dzunuzovi¢ J. V., Markovski J.,
Spasojevi¢ P., Marinkovi¢ A. D.: Effect of the modified silica nanofiller on the mechanical
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3. Polazne hipoteze

Kompozitni materijali predstavljaju klasu materijala kod kojih je mogucée podesavati svojstva
izborom komponenata pri ¢emu se izmedu njih ostvaruje sinergetsko ili aditivno dejstvo. Prvi
korak u istrazivanjima u okviru ove doktorske disertacije bazirate se na sintezi kompozitnih
materijala polaze¢i od pripreme polimerne matrice, sinteze i funkcionalizacije ojacanja i
pripreme kompozitnih materijala. Nakon toga predvidemo je ispitivanje mehanickih svojstava
dobijenih kompozitnih materijala.

Kao ojacanje koristiCe se Cestice na bazi aluminijum-oksida. Pokazalo se da Ccestice

aluminijum-oksida u zavisnosti od nacina termic¢ke obrade menjaju svoju kristalnu strukturu i da
je moguée na svojstva kompozitnog materijala uticati, kako podeSavanjem hemijskog sastava



Cestica za izradu kompozitnog materijala, tako i izborom nacina termicke obrade. Nano
aluminijum-oksid ¢e biti kupljen od kompanije Sigma Aldrich, dok ¢e mikro aluminijum-oksid
dopiran  gvozde(lll)-oksidom  biti  sintetisanpolaze¢i od  aluminijum hlorhidrata,
(Al(OH)5CI-2,5H,0), i gvozde(Ill)-hlorida, FeCl3-6H,0. Termicka obrada dobijenog gela ¢e se
izvoditi u vazduhu na temperaturi od 800 °C i dobijene Cestice ¢e se koristiti kao ojacanja pri
izradi kompozitnih materijala. Kristalografski sastav ovih ¢estica ¢e biti odreden primenom XRD
metode.

Imaju¢i to u vidu, polazne hipoteze koje se mogu izdvojiti kao osnova za zapocinjanje
naucno-istrazivackog rada u okviru ove doktorske disertacije su sledece:

» Nezasi¢enim poliestarskim smolama sintetisanim iz otpadnog PET-a ¢e se kao punilo
dodavati nemodifikovane i funkcionalizovane nano i mikro Cestice aluminijum-oksida i
izvrsiti uporedna analiza dobijenih mehani¢kih i1 dinamicko-mehanic¢kih svojstava
kompozita u zavisnosti od tipa dodatih Cestica.

» Modifikovanjem strukture i1 povrsine cestica aluminijum-oksida (funkcionalizacija)
izvrSice se optimizacija/poboljSanje adsorpcionih svojstava, kao i njihova hidrofobizacija
i uvesce se centri reaktivnosti koji ucestvuju u reakcijama umrezavanja sa etilenskim
grupama na poliestarskim lancima koji poti¢u od anhidrida maleinske kiseline, ¢ime ¢e se
posti¢i bolja kompatibilnost i disperzija ¢estica punila u polimernoj matrici.

> Dobijanje polimernih nano i mikro kompozita sa ravnomerno dispergovanim ojacanjima
predstavlja svojevrstan izazov zbog otezanog procesiranja usled poveéanja viskoznosti.
Prevazilazenje tog problema je mogucée dobro izabranom metodom funkcionalizacije
Cestica i tehnikom pripreme kompozita.

» Takodje sinteza aluminijum-oksida definisanih strukturnih i povrSinskih svojstava u cilju
dobijanja adsobenata poboljSanih performansi za uklanjanje teskih metala iz vode je od
velikog znaCaja u obalsti zastite zivotne sredine.

4. Naucne metode istrazivanja

Kako bi se potvrdile postavljene hipoteze, bi¢e koris¢ene opste 1 posebne naucne metode
istrazivanja. Od opstih nau¢nih metoda istrazivanja bi¢e primenjene: induktivno i deduktivno
zakljucivanje, poredenje, analiza i sinteza, apstrakcija i konkretizacija, kao i generalizacija. U
ovom radu ¢e se koristiti otpadni PET za sintezu nezasi¢enih poliestarskih smola koje ¢e biti
ojacane dodatkom nemodifikovanih i funkcionalizovanih nano i mikro ¢estica komercijalnog i
sintetisanogaluminijum-oksida. Za karakterizaciju dobijenih kompozitnih materijala, definisanje
strukturnih svojstava, morfologije, dinami¢ko-mehanic¢kih i termickih svojstava, koristi¢e se
razli¢ite instrumentalne tehnike: difrakcije X zracima - XRD, infracrvena spektroskopija sa
Furijeovom transformacijom - FTIR, skeniraju¢a elektronska mikroskopija — SEM,
termogravimetrijska analiza — TGA, atomska apsorpciona spektroskopija — AAS, dinamicko-
mehani¢ka analiza - DMA, nuklearno-magnetno rezonantna spektroskopija — *H i *C NMR, a
bice ispitana i zatezna ¢vrstoca i mikrotvrdoca metodom po Vikersu.



5. Ocekivani naucni doprinos

Ocekuje se da Ce rezultati istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije dati:

» Nove kompozitne materijale poboljasnih dinami¢ko-mehanickih i termickih svojstava;

» Strukturnom i povrSinskom  modifikacijom cestica aluminijum-oksida ocekuje se
znacajno poboljSanje adsorpcionih svojstava aluminijum-oksida i mehanickih svojstava
kompozitnih materijala;

» Potpunu karakterizaciju sintetisanih smola, nano i mikro Cestica aluminijum-oksida, kao i
dobijenih novih kompozitnih materijala;

> Doprinos saznanjima o uticaju granulacije, udela i funkcionalizacije nano- i mikrocestica
aluminijum-oksida na mehanicka i termicka svojstva dobijenih kompozitnih materijala;

> Bolji pristup u potpunom sagledavanju svojstava novih materijala na osnovu
eksperimentalnih rezultata i metoda karakterizacije;

Takode, ocekuje se da ¢e razvijena metodologija doprineti reSavanju problema otpadne PET
ambalaze ¢ime ¢e se omoguciti proaktivna i efikasna zastite zivotne sredine primenom cirkularne
ekonomije i odrzivog razvoja.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Najpre ¢e se izvrsiti sinteza nezasi¢ene poliestarske smole katalitiCkom depolimerizacijom
otpadnog PET-a i mikrocestica aluminijum-oksida dopiranih gvozde(lll)-oksidom. Nakon toga,
bice pripremljeni kompoziti sa dodatkom nemodifikovanih komercijalnih nanocestica |
sintetisanih mikrocestica aluminijum-oksida u sintetisanu polimernu matricu. Bi¢e pracen uticaj
udela, granulacije i tipa dodatih Cestica aluminijum-oksida na mehanic¢ka i termicka svojstva
dobijenih kompozita. Ispitivace se uticaj strukture aluminijum-oksida na njegova adsorpciona
svojstva u cilju uklanjanja jona teSkih metala iz voda.

Potom ¢e se nano- i mikro¢estice modifikovatiorgano-silanima i estrima masnih kiselina radi
dobijanja reaktivne povrSine ojacanja pogodne za ostvarivanje dobre veze sa polimernom
matricom u kompozitnim materijalima. Nakon toga ¢e uslediti ispitivanje mehanickih i termickih
svojstava dobijenih kompozita prethodno opisanim metodama, kao i uporedna analiza sa
pomenutim svojstvima prethodno dobijenih  kompozita sa nemodifikovanim nano- |
mikroCesticama aluminijum-oksida. Pored toga, bi¢e izvrSena i uporedna analiza uticaja
odabranih sredstava za funkcionalizaciju nano i mikroc¢estica aluminijum-oksida na svojstva
dobijenih kompozita.

Predvida se da ¢e u doktorskoj disertaciji biti obradena slede¢a poglavlja: Uvod, Teorijski
deo, Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak i Literatura.

U poglavlju Uvod, bi¢e razmotreni aktuelni trendovi, predmet i cilj istrazivanja, kao i
oc¢ekivani doprinos disertacije.

Teorijski deo, podeljen na potpoglavlja, sadrzace osvrt na strukturu i svojstva aluminijum-
oksida, kao i na PET i njegove postupke reciklaze. Pored toga, Teorijski deo ¢e obuhvatiti
literaturne podatke o metodama sinteze i primene aluminijum-oksida nano- i mikrodimenzija za
primenu kao oja¢anja u polimernim matricama i adsorbenta za uklanjanje teskih metala Ni®*,



Cd?* i Pb®*. U okviru Teorijskog dela ¢e biti prikazana i dosadanja istraZivanja vezana za
nezasi¢ene poliestarske smole dobijene iz otpadnog PET-a, poboljSanje mehanickih svojstava
smola ugradnjom punila u strukturu polimera, kao i moguénost njihove primene u industriji.

U Eksperimentalnom delu bi¢e navedeni svi koriS¢eni materijali, detaljan opis sinteze
nezasi¢enih poliestarskih smola i mikro aluminijum-oksida dopiranog gvozde(l11)-oksidom, kao i
priprema kompozita dodatkom nano- i mikrocestica u polimernu matricu. Pored toga, bice
detaljno opisana funkcionalizacija ¢estica, kao i sve metode karakterizacije koje ¢e biti korisé¢ene
tokom izrade disertacije.

U poglavlju Rezultati i diskusija bi¢e detaljno analizirani rezultati eksperimentalnog rada i
uporedeni sa literaturnim podacima.

U Zakljucku ¢&e biti sumirano celokupno istrazivanje uz osvrt na inovativne metode i pristupe
problematici, kao i prednosti koje se ticu potencijalne primene.

U Literaturi ¢e biti navedeni radovi i literaturni izvori citirani u disertaciji, kao i radovi
proistekli iz sprovedenih istrazivanja.

7. Zakljucak i predlog

Na osnhovu iznetih podataka, Komisija smatra da je tema predloZene doktorske disertacije
kandidata Abdusalam Draha, diplomiranog inZenjera masinstva: ,,Funkcionalizacija Cestica
aluminijum-oksida za kompozite na bazi nezasi¢enih poliestarskih smola dobijenih iz
reciklovanog poli(etilentereftalata) (Functionalization of aluminium oxide for composites based
on unsaturated polyester resins synthesized from waste poly(ethylene terephthalate))” nau¢no
zasnovana i predlaze Nastavno-nau¢nom veéu da je prihvati. Za mentora se predlaze dr
Aleksandar Marinkovi¢, vanredni profesor Univerziteta u Beogradu, TehnoloSko-metalurski
fakultet. Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju naucnoj oblastiTehnolosko
inZzenjerstvo i uzoj nauc¢noj oblasti InZenjerstvo materijala za koju je TehnoloSko-metalurski
fakultet Univerziteta u Beogradu mati¢na ustanova.

U Beogradu 21. maj 2018. CLANOVI KOMISIJE

Dr Aleksandar Marinkovi¢, vanredni profesor
Univerziteta u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

Dr Radmila Jan¢i¢-Heinmann, redovni profesor
Univerziteta u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

Dr Zlate Veli¢kovié¢, docent
Univerziteta odbrane, VVojna akademija
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