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TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/17 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
06.02.2020.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha MpPeaior TeMe T10KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

»Elastoplasticno ponasanje zavarenog spoja Celika visoke Cvrstoée pri delovanju
statickog i dinamickog opterecenja (Elastic-plastic behavior of high strength steel

welded joint under static and dynamic loading)*
(myH HA3UB MPEJIOKEHE TEME JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e)

HAVYHA OBJIACT: HHXKEIBEPCTBO MATEPUJAJIA

TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. ime, uMe jeHOT O[T pOJTUTEIha U TIPE3UME KaHAUIaTa!
ABUBKR (Mohamed) HEMER, mactep nHXkeHep

2. HazuB u cegumte (akynaTeTa Ha KOME je CTeKao OCHOBHO 00pazoBame:

Pememem opoj 06-61301-4729/3-15 ox 20.03.2017. roauHe pexkTopa YHUBep3UuTETA Y
Beorpany mnpu3Haje ce  BHCOKOIIKOJCKA HCIOpaBa  YHHBep3UTeTa Yy
Tpunonujy(Hekagammu  Ha3uB: YHuBep3uter ,Aa @arex”, Tpumnoan),
JIubuja,koja je mox 6pojem 128 m3nara 2010 na mme Abubkr Mohamed Abdulhamid
Abdulah Hemer. OBum npu3HaBameM je KaHIMIAT CTEKa0 NMPaBO HAa HACTaBaK
o0paszoBama Ha YHusBep3urery y beorpany,Texnosnomko-Meranypmkn pakyJrer,
CTYIMjCKHU MPOrpaM JOKTOPCKHUX aKaJeMCKHX cTyauja UH:xkemepcTBO MaTepujaJa.

CTyneHT je ynmucaH Ha IOKTOPCKe akafeMcKe cTyauje mkoJcke 2015/2016. ronune.

ObagemraBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe, Ha cennunu onpkanoj 30.01.2020. rogmne
Pa3sMOTPWIIO TIPEIJIOKEHY TEeMy W 3aKJbyYWJio Ja je TeMa mojgo0Ha 3a H3paxy JOKTOPCKE
JIcepTalyje.

JEKAH ®AKVIITETA

IIpod. ap Ilerap Yckokosuh

Ipunor:
1. IIpensior Teme TOKTOPCKE AMCEPTALMje ca 00pa3IoKeHheM
2. AXT HajIe)KHOT Tena (pakynreTa o mogoOHOCTH TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIH]je
3. [omarm 0 MeHTODY.



YHUBEP3UTET Y BEOT'PALLY

Anpeca: Ctynerrcku Tpr 1, 11000 Beorpaz, Perry6muka Cp6uja
Tear.: 011 3207400; Paxc: 011 2638818; E-mail: officebu@rect.bg.ac.rs

Beorpaz, 20.03.2017.
Bpoj: 06-61301-4729/3-15
BJIM

Ha ocHopy unana 105a. cras 1. 3akoHa 0 BHCOKOM 0obpasoBamy (,,Ciy>x6eHH rnacHMK
PC”, 6p. 76/05, 100/07 - ayrentnuno Tymauewe, 97/08, 44/10, 93/12, 89/13, 99/14, 45/15-
ayTeHTHYHO Tymadewe M 68/15), wianwa 15. IlpaBunHuka O TIpM3HaBaY CTPAHHX
BHCOKOLIKOJICKAX MCTIpaBa paiy HacTaeka oGpasosatba (“IacHuk YHuBep3uTeTa y beorpany”
6p. 155/10 u 183/15), un. 14, cr. 2. [IpaBunHuKa O yNHCy CTyA€HaTa Ha CTYIMjCKe TIporpame
Yuuepsurera y Beorpany (.[acHuk Yuupepsurera y beorpamy®, 6p. 168) u Wzremrraja u
omtyke 0 MoryhHOCTH npH3HaBama CTpaHe BHMCOKOUIKOJCKE HCIpaBe pajd HacTaBka
obpazoama 6p. 06-61301-4729/2-15, o 12.11.2015. roause, JoHOCHM

PEIIEBHE

[IPU3HAJE CE BHCOKOWIKOJCKA WCIpaBa APYrOr HHMBOa BHCOKOr 00pa3soBamba
CTeYEeHA Ha BUCOKOIIKONICKO] yecTaHOBM YanBepsuTeT y Tpunonnjy (Hexajammu Ha3us:

Vuusepzurer "Aa Parex'", Tpunoan), JIubuja, koja je, noa Op. 128, uznara 2010.
roquHe Ha uMe Abubkr Mohamed Abdulhamid Abdulah Hemer.

OeuM npuzHaBameM Abubkr Mohamed Abdulhamid Abdulah Hemer crekao je
npaBo Ha HacraBak ofpa3oBama Ha YuuBep3utery y Beorpaay — Texnonomxo-
mMeTaaypuika $aKyarTer, CTYIAHJCKM [POrpaM [JOKTOPCKHX AKAJAEMCKHX CTyaHja
(MmskemepcTBO MaTepHjalia), YKOJIMKO HCITyHM YCJOBE yIuca M paHrupa ce Ha JINCTH Y
OKBHpY o06peHor 6poja 3a yIUC CTy/IeHaTa.

INpoceuna oueHa ycknalieHa ca cucteMom obpasoparba Perybauke CpOuje HsHOCH
8 (ocam u 0/100), a 6poj nmpusHaTix 6omora y cucremy ECIIb Ha npeTXoAHHM HMBOWMA
BHCOKOT oOpasoBama je 300,

O6pasznoxemwe

Vuusepsurery y beorpagy obpatso ce Abubkr Mohamed Abdulhamid Abdulah
Hemer, pohen 01.01.1966. rogmne y 3nureny, Jlubuja, s3axTeBoM 3a mNpu3HaBambe
BHCOKOLIKOJICKE MCIIpaBe APyror HUBOa BUCOKOT 06pa3oBabha CTeUeHe Ha BUCOKOLIKOJICKO)
ycraHoBM YHuBep3uTeT y Tpunoamjy (HeKajJallby Ha3uB: YHMBEp3uTeT "An Partex’,
Tpunonu), Jlubuja, Ha K0joj je HMeHOBaHH cTekao obpasoparse. [IpeTXOHH HHBO BHCOKOT
obpasoBarba KaHAMAAT j€ CAaBaJa0 HA BUCOKOMIKOJCKO] YCTAHOBH YHMBEP3UTET Y
benrazujy, JInbuja.

Vuusepsuter y Beorpasy je cnposeo mocTynmak Npu3HaBama H BpEIAHOBama
CTpaHOr CTYAMjCKOTr Tporpama. PyKOBOIMIAL, CTYAMjCKOr MpOrpaMa Ha YHUBEpP2HTETY y
Beorpany — TexHOJOMKO-MeTanypliky bakyarer, y ckiamy ca ynasom 13. [lpaBuiHuka,
pasMOTPHO je CBE CIIMCE NpEAMCETa MW KOHCTaroBao Ja j¢ MOAHOCHIIAL, 3aXTeBa CTEKao
JIOBOJBHO 3Harba W BEIUTHHA W J1a CY HCIYFbEHH YCJIOBH 3a IO3MTHBHO BPEJHOBAIBE CTPAHOT
CTYIMjCKOr MporpamMa M IpH3HaBamke CTPaHe BHMCOKOLIKOJICKE HCTIpaBe pajd HacTaBKa
00pa3oBarmka, Te je OUTy4eHO Kao Y AMCTIO3UTHBY.

[TOYKA O ITPABHOM JIEKY:

OBo perere je KOHAYHO Yy YNPaBHOM TOCTYTIKY, Ma ce TPOTHB Herd MOKe TIOKPEHYTH
yrpaBHK Crop KOz YIIpaBHOT Cyzia, y poky o 30 aaHa o/l iaHa NpHjemMa peLicka.

PEEKETOP

kazieMux Bnagumup Bymbamupesuh



noaAlu O MEHTOPY
3a kauauaara Abubkr Mohamed Abdulhamid Abdulah HEMER

Nwme u npesume merTopa:  JbyOuiia Munosuh

3Bame:

penoBHa npodecopka

Crucak pasoBa Koju KBanupUKyjy MEHTOpa 3a BOl)eme JOKTOpCKe Tucepracuje:

1. LjubicaMilovi¢, BlagojPetrovski and TomazVuherer: Estimation of residual
strength of a crack-containing welded pressure vessel exposed to a subzero
operating temperature, Engineering Failure Analysis,VVol. 106, December
2019, 104167, ISSN 1350-6307. IF(2018) = 2,203.

2. Vujadin  Aleksi¢, LjubicaMilovi¢, IvoBlac¢i¢, TomaZzVuherer and
SrdanBulatovi¢: Effect of LCF on behavior and microstructure of
microalloyed HSLA steel and its simulated CGHAZ, Engineering Failure
Analysis, Volume 104, October 2019, pp. 1094-1106, ISSN 1350-6307.
IF(2018) = 2,203.

3. Abubkr Hemer, Ljubica Milovi¢, Aleksandar Grbovi¢, Bojana Aleksi¢ and
Vujadin Aleksi¢: Numerical determination and experimental validation of the
fracture toughness of welded joints, Engineering Failure Analysis, Vol. 107,
2020, ISSN 1350-6307. IF(2018) = 2,203.

4. Tomaz Vuherer, Ljubica Milovi¢ and Vladimir Gliha: Behaviour of small
cracks during their propagation from Vickers indentations in coarse-grain
steel: an experimental investigation, International Journal of Fatigue, Vol. 33,
Issue 12, 2011, pp. 1505-1513. ISSN 0142-1123. IF(2018) = 3,673.

5. Mersida Manjgo, Bojan Medo, Ljubica Milovi¢, Marko Rakin, Zijah Burzi¢
and Aleksandar Sedmak: Analysis of welded tensile plates with a surface
notch in the weld metal and heat affected zone, Engineering Fracture
Mechanics, Vol. 77, No 15, 2010, pp. 2958-2970. ISSN 0013-7944. 1F(2018)
=2,908.

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I):

A) Y cnydajy MEHTOpPCTBA JWCEpTalldje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjaMa y Tpymaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa AucepTaiyje Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpyHanuju
APYIITBEHO-XyMAaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpU pajaa ca
peneBaHTHE JIMCTe HayyHHMX vaconuca (PenmeBaHTHa 5mcTa HayyHHX Yacommca
ooyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucry, nucty yaconmca


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1350630719304479?via%3Dihub%23!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1350630719304479?via%3Dihub%23!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1350630719304479?via%3Dihub%23!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13506307
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13506307/106/supp/C
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1350630719302791?via%3Dihub%23!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1350630719302791?via%3Dihub%23!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1350630719302791?via%3Dihub%23!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1350630719302791?via%3Dihub%23!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1350630719302791?via%3Dihub%23!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13506307
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13506307
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13506307/104/supp/C

Koje je MuHHCTapCcTBO 3a HayKy KiacupukoBaso kao M24 u 1ojaTHy JIUCTY
yacomuca kojy he, Ha mpemior yHUBEp3WTeTa, AOHETH HammoHamHM caBeT 3a
BHUCOKO oOpazoBame. [ToceOHO ce BpenHyjy u MoHorpaduje koje MUHUCTApCTBO
Hayke kiacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspage MOKTOpCKe AMCEpTanuje ImpemMa paHWujUM IMpOoMHCcHMa 3a
KaHJIUJATe KOJH CYy CTEKJM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba na
nMa metr panoBa (pedepeHmu) koje ra, mo orneHn Beha nHayuHux oGmacTw,
KBAJTM(HKY]Y 32 MEHTOpA OJIHOCHE JAUCEpTaIHje.

I') V cnydajy na y y»oj Hay4HO] 0o0JacTd Hema KBaTU(UKOBAHUX HACTABHUKA,
NPUJIOKHUTH OmTyKy Beha nokrtopckux cTyamja O HMMEHOBaWY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JJEKAH FAKVYJITETA

Hatym: 30. janyap 2020. M.IL

[Ipod. np IMetap YckokoBuh



Al

Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. craB 3. Cratyra YHuBep3urera y
beorpany, 4. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 31. u 32. [IpaBunHuka o TOKTOPCKUM cTyaujama TMd-a
Ha cenHuuu HacrtaBHo-nayunor eha Texnomomko-metanypikor ¢akynrera on 30.01.2020 roguwe,
JIOHETA je

ONJTVYKA
o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TeMe U KaHIUaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[Tpuxsata ce Pedepar Komucuje 3a oreny nogobHocTH TeMe U KaHAWAATa U 0A00paBa u3paaa JOKTOPCKE
mucepranuje Abubkr Mohamed Abdulhamid Abdulah Hemer, 6poj unmekca 4038/2015, mox
Ha3uBOM: ,,Elastoplasti¢no ponasanje zavarenog spoja celika visoke ¢vrstoée pri delovanju statickog
i dinamickog opterecenja (Elastic-plastic behavior of high strength steel welded joint under static
and dynamic loading)“.

Omnyky o JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJior TeMe JIOKTOPCKE MucepTalrje JOHOCH YHHBEP3HTET Yy
beorpany.

3a mentopa ce oapehyje ap Jbyouma Munosuh, penoBHu mnpOdecOop YHupep3uteta y beorpany,
TexHOIOUIKO-METATYPIIKH (HAKYIITET.

Onnyky moctaBUTH: YHUBEpP3UTETY y beorpany, kannuaaty, MmeHTopy, Ciyk0u 3a HACTaBHO CTYACHTCKE
1ocsioBe u apxusu Pakynrera.

TEKAH

[Tpod. np Ierap YckokoBuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTRET
NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Abubkr Mohamed Abdulhamid Abdulah HEMER za izradu
doktorske disertacije

Odlukom br. 35/407 od 24. decembra 2019. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata Abubkr Mohamed Abdulhamid Abdulah HEMER za izradu
doktorske disertacije i naucne zasnovanosti teme ,,Elastoplasticno ponaSanje zavarenog spoja
Celika visoke ¢vrstoée pri delovanju statickog i dinamic¢kog opterecenja (Elastic-plastic
behavior of high strength steel welded joint under static and dynamic loading)“.

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledec¢i

REFERAT

1. Podaci o kandidatu
1.1. Biografski podaci

Abubkr Mohamed Abdulhamid Abdulah HEMER je roden 1. januara 1966. godine u Zlitenu, Libija
gde je zavrSio osnovnu i srednju Skolu. Na Masinskom fakultetu Univerziteta u Bengaziju, Libija
diplomirao je 1990. godine. Magistrirao je 2009. godine na Katedri za proizvodno masinstvo
Masinskog fakulteta Univerziteta u Tripoliju, Libija.

Po zavrSetku studija 1991. godine zaposlio se u firmi Kaam industrija kao inZenjer u proizvodnom
pogonu gde je radio do 1995. godine. Iste godine je unapreden u direktora odrzavanja u istoj firmi i
na tom poloZaju je ostao do 2000. godine. Od decembra 2000. do kraja 2006. godine radio je kao
inzenjer na Visem politehni¢kom institutu u Zlitenu. Decembra 2010. godine postao je docent na
istom institutu gde je radio do decembra 2014. godine.

Doktorske akademske studije na Tehnolosko-metalurskom fakultetu Univerziteta u Beogradu
upisuje Skolske 2015/16 godine na studijskom programu InZenjerstvo materijala.

Tokom dosadas$njeg naucno-istrazivackog rada kolega Hemer je objavio 2 rada u istaknutim
casopisima sa SCI liste, 2 rada u tematskom zborniku vodeceg medunarodnog znacaja, 1 rad u
casopisu medunarodnog znacaja verifikovanog posebnom odlukom, 3 saopsStenja sa medunarodnih
skupova Stampanih u celini i 1 saopStenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu.

Kandidat Abubkr Mohamed Abdulhamid Abdulah HEMER je poloZio sve ispite predvidene planom
1 programom doktorskih akademskih studija na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu Univerziteta u
Beogradu sa ostvarenih 81 ESP bodova i prose¢nom ocenom 9,91. Zavrs$ni ispit je odbranio 31.
maja 2017. godine pred komisijom u sastavu profesor Ljubica Milovi¢, mentor i profesori SlaviSa
Puti¢ 1 Marko Rakin, ¢lanovi komisije.

Spisak poloZenih ispita na doktorskim akademskim studijama:

Rbedr_n Naziv predmeta Ocena ESPB Sifra
roj predmeta
1 Odabrana poglavlja numericke analize 10 (deset) 5 DZM2
2 Termodinamika ¢vrstog stanja 10 (deset) 5 DT3
3 Hemijska kinetika 10 (deset) 5 D101
4 | Nauka o materijalima i inzenjerstvo materijala | 10 (deset) 6 D1IM
5 Metoq_a konacnih elemenata u inZenjerstvu 10 (deset) 4 D112
materijala
6 Hemija metal-organskih jedinjenja 10 (deset) 5 14D178
7 Kvantifikacija vizuelnih informacija 10 (deset) 5 14D139
8 Otkazi i integritet konstrukcija procesne 10 (deset) 6 14D0O16




opreme
9 llzazrlscko-mehamcka ispitivanja materijala-visi 9 (devet) 5 14D176
10 | Otpornost materijala 10 (deset) 5 14DMI14
11 | Zavr$ni ispit 10 (deset) 30 DZI

1.2. Spisak objavljenih nau¢nih radova

Kategorija M14: rad u tematskom zborniku vode¢eg medunarodnog znacaja M14

1. Aleksi¢ B., Aleksi¢ V., Hemer A., Milovi¢ Lj., Grbovi¢ A.: Determination of the Region of
Stabilization of Low-Cycle Fatigue HSLA Steel from Test Data, In: Proceedings of the 17%
International Conference on New Trends in Fatigue and Fracture, Eds: Ricardo R. Ambriz, David
Jaramillo, Gabriel Plascencia and Moussa Nait Abdelaziz, Springer, 2018, pp. 101-113.

2. Aleksi¢ B., Grbovi¢ A., Hemer A., Milovi¢ Lj., Aleksi¢ V.: Evaluation of Stress Intensity
Factors (SIFs) Using Extended Finite Element Method (XFEM), In: Proceedings of the 17"
International Conference on New Trends in Fatigue and Fracture, Eds: Ricardo R. Ambriz, David
Jaramillo, Gabriel Plascencia and Moussa Nait Abdelaziz, Springer, 2018, pp. 355-369.

Kategorija M22: rad u istaknutom medunarodnom c¢asopisu

1. Aleksi¢ B., Grbovi¢ A., Milovi¢ Lj., Hemer A., Aleksi¢ V.: Numerical simulation of fatigue
crack propagation: A case study of defected steam pipeline, Engineering Failure Analysis, Vol. 106,
December 2019, 104165. ISSN 1350-6307; IF: 2,203.
https://doi.org/10.1016/j.engfailanal.2019.104165

2. Hemer A., Milovi¢ Lj., Grbovi¢ A., Aleksi¢ B., Aleksi¢ V.. Numerical determination and
experimental validation of the fracture toughness of welded joints, Engineering Failure Analysis,
Vol. 107, January 2020, 104220. ISSN 1350-6307; IF: 2,203.
https://doi.org/10.1016/j.engfailanal.2019.104220

Kategorija M24: rad u ¢asopisu medunarodnog znacaja verifikovanog posebnom odlukom

1. Aleksi¢ V., Milovi¢ Lj., Aleksi¢ B., Bulatovi¢ S., Burzi¢ Z., Hemer A.M.: Behaviour of
Nionikral-70 in Low-cycle fatigue, Integritet i vek konstrukcija, Vol. 17, No 1, 2017, pp. 61-73.
ISSN 1451-3749.

Kategorija M33: saopStenje sa medunarodnog skupa stampano u celini

1. Aleksi¢ V., Milovi¢ Lj., Aleksi¢ B., Hemer A.M.: Indicators of HSLA steel behavior under low
cycle fatigue loading, 21 st European Conference on Fracture, ECF21, Procedia Structural Integrity
2, 2016, pp. 3313-3321.

2. Aleksi¢ B., Milovi¢ Lj., Grbovi¢ A., Hemer A., Aleksi¢ V., Zrili¢ M.: Experimental and
numerical investigation of the critical values of J-integral for the steel of steam pipelines, ECF 22-
Loading and Environmental Effects on Structural Integrity, Serbia 2018, Procedia Structural
Integrity 13, 2018, pp. 1589-1594.

3. Aleksi¢ B., Aleksi¢ V., Milovi¢ Lj., Hemer A., Prodanovi¢ A.: Determination of polynomial
depending between hardness and cooling time Atss of steel NIONICRAL 70 heat affected zone, —
18" International Conference on New Trends in Fatigue and Fracture NT2F18, July 17-20, 2018,
Lisbon, Portugal, pp. 87-90.

Kategorija M34: saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu

1.Aleksi¢ B., Hemer A., Janc¢i¢ Heinemann R., Dimitrijevi¢ M., Milovi¢ Lj., The analysis of SEM
photographs of fractured surfaces of steel P91 and compared with the mechanical properties such
as impact energy (toughness), Programme & Book of Abstracts, Fifteenth Young Researchers’
Conference (15yrc 2016), Materials Science and Engineering, December 7-9, 2016, Serbian
Academy of Sciences and Arts, Belgrade, Serbia, str. (6-5).


https://www.sciencedirect.com/science/journal/13506307
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13506307/106/supp/C
https://doi.org/10.1016/j.engfailanal.2019.104165
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13506307
https://www.sciencedirect.com/science/journal/13506307/106/supp/C
https://doi.org/10.1016/j.engfailanal.2019.104220

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoi temi

Na osnovu ostvarenih rezultata na doktorskim akademskim studijama kao i objavljenim radovima,
posebno iz oblasti doktorske disertacije (1 rad u tematskom zborniku kategorije M14, 2 rada u
medunarodnom casopisu kategorije M22 1 2 rada izloZzena na medunarodnim konferencijama
kategorije M33), kandidat Abubkr Mohamed Abdulhamid Abdulah HEMER je pokazao sposobnost
za samostalno bavljenje naucno-istrazivackim radom zbog ¢ega Komisija smatra da on ispunjava
sve uslove potrebne za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istraZivanja

Poboljsanja u procesu dobijanja Celika ostvarena poslednjih decenija, rezultirala su klasama celika
koji imaju vece vrednosti zatezne ¢vrstoce, tvrdoce 1 duktilnosti ali i bolju zavarljivost u poredenju
sa konvencionalnim konstrukcijskim ¢elicima. Savremene zavarene celicne konstrukcije,
namenjene pre svega za rad u dinami¢kim uslovima i na niskim temperaturama, izraduju se od
celika povisene i visoke cvrstoce, poboljsanih karakteristika ¢vrstoce, koji imaju garantovanu
zilavost na radnim temperaturama i zadovoljavajuéu zavarljivost. Zahvaljuju¢i savremenim
Celicima danaSnje zavarene konstrukciju imaju manju masu, kompaktnije su, smanjuje se i
pogonska snaga pokretnih elemenata, Sto sve zajedno dovodi do smanjenja vremena izrade i
sveukupnih troskova proizvodnje.

Buduéi da metal Sava i dalje predstavlja samo livenu leguru ¢ija ¢vrsto¢a uglavnom zavisi od
njegovog hemijskog sastava, razlike u mehanickim osobinama izmedu plo¢e koju treba zavariti i
dodatnog materijala za zavarivanje, su sve vece. Pred konstruktorima i tehnolozima zavarivanja je
pitanje kako izabrati odgovaraju¢i nivo mismatching-a izmedu osnovnog materijala i metala Sava, a
da se pritom ne ugrozi ukupna ¢vrsto¢a zavarenog spoja kao celine.

Opasnost od loma zavarenih konstrukcija se uglavhom povezuje sa osobinama njenih zavarenih
spojeva. Medutim, standardizovana pravila projektovanja prikrivaju potrebu da se to posebno uzme
u razmatranje, jer se materijali uglavnom biraju na osnovu njihove c¢vrstoce, sa osnovnom
pretpostavkom u projektovanju da ¢e u sistemu do¢i samo do elasticnih deformacija. U stvari, u
zavarenim spojevima dolazi do koncentracije napona, koja se lokalno iskazuje prisustvom slucajnih
greSaka, uslovljenih procesom zavarivanja. Na taj nain stvarna opasnost od loma konstrukcije
zavisi od materijala u okolini podru¢ja koncentracije napona, bilo da je u pitanju zamorni lom, krti
lom ili prekomerno puzanje. Dakle lokalne osobine zavarenih spojeva i opasnost od postojecih
greSaka predstavljaju dva osnovna faktora za sigurnost zavarene ¢eli¢ne konstrukcije.

Pouzdan i1 bezbedan radni vek nose¢ih elemenata zavarenih celi¢nih konstrukcija ograni¢en je
procesima nastanka i Sirenja prslina usled delovanja dinamickih radnih uslova. Problemu sigurne
eksploatacije se posvecuje izuzetno velika paZnja, sa zahtevom da se svaki predvidljivi otkaz
predupredi kroz detaljne analize pre izrade konstrukcije, kroz striktnu kontrolu tokom izrade i
ispitivanjem pre pustanja u proizvodnju. Pri tom treba imati u vidu da je lom u stvari rast prsline, pa
se posebna paznja pazZnja usmerava na stvaranje i Sirenje prsline.

Cilj ovog rada je da prouci i predvidi rast prsline u pojedinim konstituentima zavarenog spoja
izradenog od celika visoke ¢vrstoce izlozenog statickom i1 dinamiCkom optereCenju ¢ime bi se
omogucila pouzdanija procena preostalog veka konstrukcije u prisustvu greske.

Literatura

[1] G.R. Irwin, Fracture I, in Handbuch der Physik VI, ed. by S. Flugge (Springer, New York, 1958)
558-590.

[2] C.E. Inglis, Stresses in a plate due to the presence of cracks and sharp corners. Trans. Inst. Nav.
Archit. 55, 219-241 (1913)

[3] A.A. Griffith, The phenomena of rupture and flows in solids. Philos. Trans. R. Soc. 221, 163—
198 (1921)



[4] H.M. Westergaard, Bearing pressures and cracks. J. Appl. Mech. G1, A49-A53 (1939)
[5] J.W. Dally,W.F. Riley, Experimental Stress Analysis, 3rd edn. (McGraw-Hill, New York, 1991)

[6]Kuna M. Classification of fracture processes. InFinite Elements in Fracture Mechanics 2013 (pp.
13-20). Springer, Dordrecht.

[7] Pehrson BP. Fracture Toughness: Evaluation of Testing Procedure To Simplify Jic Calculations.
[8] Barsom, J. M., Rolfe S. T., Fracture and Fatigue Control in Structures: Applications of Fracture
[9] G. Webster and R. . Ainsworth, High Temperature Component Life Assessment.

Dordrecht: Springer Netherlands, 1994.

[10] G. . Webster and R. . Ainsworth, High Temperature Component Life Assessment.

Dordrecht: Springer Netherlands, 1994.

[11] H. Tada, P. C. Paris, and G. R. Irwin, The Stress Analysis of Cracks Handbook, Third

Edition. ASME Press, 2000.

[12] S. Al Laham and S. Branch, “Stress intensity factor and limit load handbook,” Br. Energy
Gener. no. 2, 1999.

[13] T. L. Anderson, Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications, 3rd ed. CRC Press,
2004,

[14] Paris, P.C. and F. Erdogan. 1963. ‘A Critical Analysis of Crack Propagation

Laws.” Journal of Basic Engineering, Transactions of ASMES8S: 528-34.

[15] Barsom, J. M., Rolfe S. T., Fracture and Fatigue Control in Structures: Applications of Fracture
[16] Fracture Mechanics2nd Edition M. Janssen, J. Zuidema and R. J. H. Wanhill

[17] Rice, J.R., A path independent integral and the approximate analysis of strain concentration by
notches and cracks. Journal of Applied Mechanics, 35, 1968, 379-386.

[18] BS 7448: Part 1: 1991, Fracture Mechanics Toughness Tests, Part 1, Method for
Determination of KIC, Critical CTOD and Critical J Values of Metallic Materials. The British
Standards Institution,London, 1991.

[19] E 1290-99, Standard Test Method for Crack Tip Opening Displacement (CTOD) Fracture
Toughness Measurement. American Society for Testing and Materials, Philadelphia, 1999.

[20] F. M. Burdekin and D. E. W. Stone, “The crack opening displacement approach to fracture
mechanics in yielding materials,” J. Strain Anal. Eng. Des., vol. 1, no. 2, pp. 145- 153, 1966.

[21]Rice, J. R., “A Path Independent Integral and the Approximate Analysis of Strain Concentration
by Notches and Cracks,” J. Appl. Mech., Vol. 35, 1968, pp. 379-386.

[22]Hutchinson, J. W., “Singular Behavior at the End of a Tensile Crack in a Hardening Material,”
J. Mech. Phys. Solids, Vol. 16, 1968, pp. 13-31.

[23]Rice, J. R. and Rosengren, G. F., “Plane Strain Deformation Near a Crack Tip in a Power Law
Hardening Material,” J. Mech. Phys. Solids, Vol. 16, 1968, pp. 1-12.

[24]Begley, J. A. and Landes, J. D., “The J-integral as a Fracture Criterion,” Fracture Mechanics,
ASTM STP 515, ASTM International, West Conshohocken, PA, 1972, pp. 1-23.

[25]Landes, J. D. and Begley, J. A., “The Effect of Specimen Geometry on JIC,” Fracture
Mechanics, ASTM STP 515, ASTM International, West Conshohocken, PA, 1972, pp. 24-39.



[26]Rice, J. R., Paris, P. C., and Merkle, J. G., “Some Further Results of J-integral Analysis and
Estimates,” Progress in Flaw Growth and Fracture Toughness Testing, ASTM STP 536, ASTM
International, West Conshohocken, PA, 1973, pp. 231-245.

[27]Merkle, J. and Corten, H., “A J-integral Analysis for the Compact Specimen, Considering Axial
Force as Well as Bending Effects,” J. Pressure Vessel Technol., Vol. 96, 1974, pp. 286—-292.

[28]Sumpter, J. D. G. and Turner, C. E., “Mecthod for Laboratory Determination of JC Contour
Integral for Fracture Analysis,” Cracks and Fracture, ASTM STP 601, ASTM International, West
Conshohocken, PA, 1976, pp. 3-18.

[29]Hutchinson, J. W. and Paris, P. C., “Stability Analysis of J-Controlled Crack Growth,” Elastic-
Plastic Fracture, ASTM STP 668, ASTM International, West Conshohocken, PA, 1979, pp. 37-64.

[30]Clarke, G. A., Andrews, W. R., Paris, P. C., and Schmidt, D. W., “Single Specimen Tests for
JIC Determination,” Mechanics of Crack Growth, ASTM STP 590, ASTM International, West
Conshohocken, PA, 1976, pp. 27-42.

[31]Ernst, H. A., Paris, P. C., and Landes, J. D., “Estimations on J-integral and Tearing Modulus T
from a Single Specimen Test Record,” Fracture Mechanics: 13th Conference, ASTM STP 743,
ASTM International, West Conshohocken, PA, 1981, pp. 476-502.

[32]Joyce, J. A., Ernst, H., and Paris, P. C., “Direct J-R Curve Analysis: A Guide to the
Methodology,” Fracture Mechanics: 12th National Symposium, ASTM STP 700, ASTM
International, West

[33] Bakker, A., “A DC Potential Drop Procedure for Crack Initiation and R-Curve Measurements
During

Ductile Fracture Tests,” Elastic-Plastic Fracture Test Methods: The User’s Experience, ASTM STP
586, ASTM International, West Conshohocken, PA, 1985, pp. 394-410.

[34] Landes, J. D., Zhou, Z., Lee, K., and Herrera, R., “Normalization Method for Developing J-R
curves with the LMN Function,” J. Test. Eval., Vol. 19, 1991, pp. 305-311.

[35] Rice, J.R., A path independent integral and the approximate analysis of strain concentration by
notches and cracks. Journal of Applied Mechanics, 35, 1968, 379-386.

[36] H. Zhou, F. Biglari, C. M. Davies, A. Mehmanparast, and K. M. Nikbin, “Evaluation of
fracture mechanics parameters for a range of weldment geometries with different mismatch ratios,”
Eng. Fract. Mech., vol. 124-125, pp. 30-51, 2014.

3. Polazne hipoteze

Polazne hipoteze koje ¢e biti osnova istrazivanja ove doktorske disertacije su da parametri
elastoplasticne mehanike loma, kao $to su J-integral i otvaranje vrha prsline, mogu da se primene na
ocenu ponaSanja zavarenih spojeva odnosno heterogenih materijala i na osnovu toga i na procenu
integriteta zavarenih ¢eli¢nih konstrukcija.

4. Naucne metode istrazivanja

Za potrebe istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije predlazu se slede¢i pristupi i
metodologije:

— Eksperimentalno istrazivanje mehanickih karakteristika i ponaSanja pod opterecenjem
zavarenog spoja heterogene mikrostrukture radi utvrdivanja brzine rasta prsline u svim
oblastima zavarenog spoja;

— Fraktografska 1 mikrostrukturna ispitivanja upotrebom opticke 1 skening elektronske
mikroskopije;



— Numericko modeliranje i1 simulacija rasta prsline usled dinamickog opterecenja primenom
metode kona¢nih elememata i

— Verifikacija numerickih rezultata poredenjem sa rezultatima eksperimentalnih merenja.

5. O¢ekivani naucni doprinos
Osnovni nauc¢ni doprinos ove disertacije je:

-eksperimentalno istrazivanje ponasanja heterogenog materijala-zavarenog spoja u prisustvu prslina
kao 1 numericka simulacija ponasanja epruvete sa prslinom pod dejstvom dinamickog opterecenja.
Ocekuje se da ¢e se u disertaciji pokazati da je moguce nastaviti eksploataciju zavarene konstrukcije
posto se U njoj otkrije postojanje prsline koja nije dostigla svoju kriti¢nu veli¢inu.

Ostali o¢ekivani doprinosi se odnose na:

-Numeri¢ko odredivanje parametara mehanike loma pomocu kojih ¢e biti odreden stabilan, a potom
i nestabilan rast prsline $to ¢e omoguciti procenu radnog veka konstrukcije i

-Primenu kompleksnih simulacija zavarenih spojeva uzimaju¢i u obzir uticaj mikrostrukture i
procenu njihovog integriteta.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Istrazivanja u okviru predlozene teme doktorske disertacije odvijace se u okviru sledecih faza:
-Pregled i analiza raspolozive nau¢ne i stru¢ne literature;

-Izrada epruveta iz zavarenih ploca za staticka i dinamicka ispitivanja;

-Eksperimentalna ispitivanja (odredivanje mehanic¢kih osobina konstituenata zavarenog spoja i
odredivanje elastoplasti¢nih parametara mehanike loma);

-Fraktografska ispitivanja (opticka i skening elektronska mikroskopija);

-Izrada numeri¢kog modela 1 simulacija rasta zamorne prsline primenom proSirene metode
konac¢nih elemenata.

Predvideno je da ¢e doktorska disertacija sadrzati slede¢a poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Eksperimentalni deo, Numeric¢ka simulacija, Rezultati 1 diskusija, Zakljucak i Literatura. U Uvodu
¢e se definisati predmet istrazivanja kao 1 glavni cicljevi istrazivanja. U poglavlju Teorijski deo bice
prikazani literaturni podaci iz oblasti ponasanja zavarenih konstrukcija od ¢elika visoke ¢vrstoce u
prisustvu prsline pri delovanju radnog optereCenja kao 1 kriterijjumi prihvatljivosti prslina u
zavarenim spojevima takvih konstrukcija. U Eksperimentalnom delu definisace se korisceni ¢elik i
uslovi i metode ispitivanja njegovih mehanickih osobina, ispitivanja mehanike loma i fraktografska
ispitivanja. U poglavlju Numeri¢ka simulacije prikazace se uslovi opterecenja, grani¢ni uslovi,
odabrani kona¢ni elementi i njihova mreza za simulaciju rasta prsline kroz sve tri oblasti zavarenog
spoja (osnovni metal, zonu pod uticajem toplote i metal $ava). U poglavlju Rezultati i diskusija
prikazace se rezultati eksperimentalnih i numerickih istrazivanja, njihovo poredenje i naucna
diskusija dobijenih rezultata. U Zakljucku ¢e se sumirati dobijeni rezultati i istaknuti najvazniji
zakljucci proistekli iz uradenih eksperimenata i numeric¢kih simulacija. U poglavlju Literatura bice
dati literaturni navodi koriS¢ene naucne i strucne literature kao i radovi koji ¢e proisteci iz ove
doktorske disertacije.

Doktorska disertacija kolege Abubkr Mohamed Abdulhamid Abdulah HEMER-a, ¢iji je naziv
,Elastoplasticno ponaSanje zavarenog spoja ¢elika visoke ¢vrstoce pri delovanju statickog i
dinamickog opterecenja (Elastic-plastic behavior of high strength steel welded joint under
static and dynamic loading)“, bi¢e napisana i odbranjena na engleskom jeziku.
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