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3a 1aBambe CarJIaCHOCTH HA OJUIYKY O IPUXBAaTamby TeMe JOKTOPCKe Jucepranuje
U 0 oapehuBamy MeHTOpa

Monumo aa, cxoaHo wiany 47. ct. 5. tad. 3. Craryra YHuBep3urera y beorpany ("I'nacauk Yuusepsurera",
Opoj 186/15-npeunmhenn Texct u 189/16), mate carigacHOCT Ha OJUTYKYy O NpPUXBaTalky TEME JOKTOPCKE
JUCepTalyje:

MexaHH4YKa U TEPMHYKA CBOjCTBA CHHTETHCAHMX HAHOKOMIIO3UTHHX MaTepHujajia Ha 0a3M XaJ0j3uTa U
KAJTIHjyM-CHJINKATA

(TTyH Ha3MB HPEUIOKEHE TEME JJOKTOPCKE AUCEPTaLHje)

HAVYYHA OBJIACT TexXHOMOIKO UHKEHEPCTBO

MOJALIM O KAHAUJIATY:
1. Hwme, uMe jemHOT OO pOAUTEIhA U TIPE3NME KaHIuaaTa:

Adaekcanapa (Huxosa) Jeauh

2. IlperxomHo oOpazoBame (Ha3UB U ceauIITe GPaKkynTeTa, CTYIUjCKI
porpam): VYuusep3urer y beorpany,

TexHonomKo-MeTanypiku gaxyiarer, Mactep cTyanje, XeMHjCKO HHXEHEPCTBO




lN'oauna 3aBpieTka
nperxoaHor HuBoa cryamja:  2016.

loauna ynuca Ha TOKTOPCKE CTYAHje: 2016.

Hasus crynujckor nporpama

JIOKTOPCKUX CTYAHja: )
MHxemepcTBO MaTepujaia

[NOAAILI O MEHTOPY:

3a KaHauaara Asexcanapy Jeaumh
Nwme u pesnme meHTopa: Ciaasuia Ilyruh

3Bame: penoBHu mpodecop YHuBep3utera y beorpany, TexHonomko-MeTanypuku pakyjarer

Crucak panoBa Koju KBaJH(HKY]y MEHTOpa 3a Bol)ere TOKTOPCKE AUcepTacHje:

1. Veljovi¢ D., Jan¢i¢-Hajneman R., Bala¢ 1., Joki¢ B., Puti¢ S., Petrovi¢ R., Jana¢kovi¢ D., “The
effect of the shape and size of the pores on the mechanical properties of porous HAP-based bioceramics”,
Ceram. Int. 37 (2011) 471-479, ISSN 0272-8842, IF 2010=1,472, Materials Science, Ceramics (2010:
5/25) (kategorija M21 za 2010. godinu)

2. Medo B., Rakin M., Arsi¢ M., Sarko¢evié¢ Z., Zrili¢ M., Puti¢ S., “Determination of the Load
Carrying Capacity of Damaged Pipes Using Local Approach to Fracture”, Mater. Trans., JIM / Japan
Institute of Metals Vol. 53, No. 1 (2012) 185-190, DOI: 10.2320/matertrans.M2011210, ONLINE ISSN
1347-5320, PRINT ISSN 1345-9678, IF 2010=0,787, Metallurgy & Metallurgical Engineering (2010:
22/76) (kategorija M21 za 2010. godinu), Materials Science, Multidisciplinary (2010: 145/225).

3. Gruji¢ M., Stijepovi¢ J., Trosi¢ S., Puti¢ S., Nedeljkovi¢ D., Staj¢i¢ A., Aleksi¢ R., “Dynamic
Mechanical Behaviour of Polymer Bonded NdFeB Composite Materials”, Mater. Trans., JIM / Japan
Institute of Metals Vol. 53, No. 2 (2012) 395-400, DOI: 10.2320/matertrans. M2011218, PRINT ISSN
1345-9678, IF 2010=0,787, Metallurgy & Metallurgical Engineering (2010: 22/76) (kategorija M21 za
2010. godinu), Materials Science, Multidisciplinary (2010: 145/225).

4, Stamenovi¢ M., Puti¢ S., Medo B., Rakin M., Zrili¢ M., “Effect of solution pH on crack initiation
and propagation in glass-polyester pipes subjected to impact”, Polym. Compos. Vol. 33, Issue 7 (2012),



DOI: 10.1002/PC.22258, ISSN 0272-8397, IF 2010=0,998 Materials Science, Composites (2010: 7/24)
(kategorija M21 za 2010. godinu).

5. Veljovi¢ D., Palcevskis E., Dindune A., Puti¢ S., Balac¢ 1., Petrovi¢ R., Janackovi¢ D.,
“Microwave sintering improves the mechanical properties of biphasic calcium phosphates from
hydroxyapatite microspheres produced from hydrothermal processing”, J. Mater. Sci. 45(12) (2010):
3175-3183, ISSN 0022-2461, IF 2010=1,859, Materials Science, Multidisciplinary (2010: 68/225)
(kategorija M22 za 2010. godinu).

6. Stamenovié¢ M., Puti¢ S., Rakin M., Medo B., Cikara D., “Effect of alkaline and acidic solutions
on the tensile properties of glass-polyester pipes”, Mater. Des. Vol. 32/4 (2011) 2456-2461, ISSN 0261-
3069, IF 2010=1,696, Materials Science, Multidisciplinary (2010: 76/225) (kategorija M22 za 2010.
godinu).

7. Puti¢ S., Bajceta B., Vitkovi¢ D., Stamenovi¢ M., Pavi¢evi¢ V., “The Interlaminar Strength of the

Glass Fibre Polyester Composite”, CI&CEQ Vol.15 (1) (2009) 45-48 ISSN 1451-9372, IF 2010=0,580,
Chemistry Applied (52/70), Engineering, Chemical (94/135) (kategorija M23 za 2010. godinu)

8. Stamenovi¢ M., Puti¢ S., Zrili¢ M., Milovi¢ Lj., Pavlovi¢-Krsti¢ J., “Specific Energy Absorption
Capacity Of Glass-Polyester Composite Tubes Under Static Compressive Loading”, Metalurgija Vol. 50,
br. 3 (2011) 197-200, ISSN 0543-5846, IF 2010=0,348, Metalurgy & Metallurgical Engineering, (2010:
48/76) (kategorija M23 za 2010. godinu).

9. Stamenovi¢ M., Puti¢ S., Drmani¢ S., Rakin M., Medjo B., “The influence of service solutions on

the longitudinal and circumferential tensile properties of glass-polyester composite pipes”, Mater. Sci.
Vol. 47, No 1 (2012): 61-69, ISSN 1068-820X, IF 2010=0,210, Materials Science, Multidisciplinary
(2010: 207/225) (kategorija M23 za 2010. godinu).

ObagemTaBamMo Bac 11a je HacraBHo-Hay4uHO Behe

(Ha3MB HAUICXKHOT Tena (aKynaTera)

Ha cenuuiy oapxkanoj  05.03.2020. roguiHe  Pa3MOTPUIIO MPEUIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHJIIO 1A j€

TeMa ofo0Ha 3a U3paly JTOKTOPCKE JHcepTalyje jep caapXu OPUTHHAIHY HIE]Y U Ja je Of 3Hauyaja 3a
pa3Boj HayKe, IPUMEHY ICHUX Pe3yJiTaTa, OQHOCHO Pa3BOj HAYYHE MUCIIH YOIILITE.

JEKAH ®AKYJITETA

dp Herap YckokoBuh, penoBHu npogecop

I[punor 1. Opnyka HactaBHo-HayuHor Beha o mpuxBaTamy TeMe U oApehuBamy MEHTOpa
2. U3eemraj Komucuje o oueHr HaydHe 3aCHOBAHOCTH TEME TOKTOPCKE IUCEpTaluje

Hanomena: ®dakyaTeT 10cTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTeB ca MPUJI03MMA Y eJIeKTPOHCKOj hopMu u 'y
je/THOM MUCAHOM MPUMEPKY 3a apXUBY Y HUBepP3UTETA



A1
Ha ocnoBy um 40. craB 3. 3akoHa O BHCOKOM oOpasoBamy, wi. 112. craB 3. Craryra
VYuusep3utera y beorpamy, win. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 43. [IpaBunmHuka o
JIOKTOpCKUM cTyaujaMa TMd-a Ha cennun HacraBHo-HayuHor Beha Texnomomiko-
Metanypiikor ¢gakynrera o1 05.03.2020. ronune, noHeTa je

ONIYKA
o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieny mogoOHOCTH TeMe U KaHIUaaTa
3a U3pajay JOKTOPCKE AUCEPTAIHje

[Tpuxsara ce Pedepar Komucuje 3a orneHy mogoOHOCTH TeMe M KaHIWaTa U 0J100paBa u3paaa
JIOKTOpcKe nucepranuje AJiekcanape Jemmh, Opoj wmuaekca 4009/2016, mon Ha3uBOM:
»»MeXaHN4YKa ¥ TEPMUYKA CBOjCTBA CHHTETHCAHMX HAHOKOMIIO3UTHUX MaTepujajia HA 0a3u
XAJIOJ3UTA M KAJIIHjyM-CHINKaTa".

Onpnyky 0 aBamky cariJacHOCTH Ha MPEAJior TeMe JOKTOPCKE AMCEpTAIlHje JOHOCH Y HUBEP3UTET
y beorpany.

3a menTtopa ce oapehyje ap CnaBuma I[lytuh, penoBau npodecop Yuupepsutera y beorpany,
TexHonomko-MeTanypuiku hakynrer, y3 carmacHoCT Komrcuje 3a TOKTOPCKE CTyauje.

Onnyky nocraButu: YHuBep3utTeTy y beorpany, xanmmaary, meHTtopy, CiyxOM 3a HacTaBHO
CTYICHTCKE MOCI0Be U apxuBn Pakynrera.

ITEKAH

[Tpod. np Ierap YckokoBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
TexHO0JI0IKO-MeTATYPIIKH (PaKyJITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: TlomoO6HOCcT Teme u kanmaupara Aunekcanape H. Jenuh 3a u3pamy moktopcke
JTUcepTaImje

Omnykom 35/13 6p. ox 30.01.2020. roamHe, uMeHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a oreHy
nof0O6HOCTH Teme U KanauaaTa Anekcanape H. Jenuh 3a uspany nokropcke auceprainyje U HaydyHe
3aCHOBAHOCTHU TEME ,,MeX&HI/I‘-IKa U TCpMHUYKa CBOjCTBa CUHTCTHCAHUX HAHOKOMIIO3UTHUX
Marepujaia Ha 0a3u Xajaoj3uTa U BOJACTOHUTA .

Ha ocHoBy Marepujana mpuioxeHoT y3 3axTeB Kanauaata, Komucuja nognocu cieaehu

PED®PEPAT

1. lToxanm 0 KaHAUIATY

1.1. Buorpadcku mogamu

Anekcannmpa H. Jenmuh pohena je 30.08.1992. romune y llpmjenospy, Pemybmuka CpOwuja.
OcHOBHY MmIKONYy W THMHa3Wjy je 3aBpmuia y Hosoj Bapomm, Pemybnuka CpOuja. Ha
Texnonomko-metanypimiku  Qaxkynrer, YHHUBep3uTeTa Yy beorpany, CTyIujcKH Iporpam
buoxemujcko MHXEHEPCTBO U OuoTexHosorHja, ynucana ce 2011. rogune, rae je y cenreMOpy
2015. na Karenpu 3a omiute TeXHUYKE HayKe YCIENIHO oa0paHmia 3aBpIIHU paj ca oueHom 10.
Mactep akagemcke cryauje je ymucaima 2015/16. roguHe Ha TexHOJOUIKO-METATypIIKOM
¢bakynrery YHuBep3utera y beorpany, cTyamjcku mporpam XeMHjCKO HHXKEHEPCTBO. 3aBPLIHU
Mmactep paa ,JllpopauyH u3pe3a Ha OMOTauy KOJIOHE Ha MECTy MpHUKJbydyaka™ je oja0paHuia
cenrremOpa 2016. ronune Ha Katenpu 3a omniite TexHHUKe Hayke ca orieHoM 10.

Jloktopcke crynuje ynucana je 2016. roguHe Ha TeXHOJOUIKO-METATYPIIKOM (DaKy/ITeTy
VYuusepsutera y beorpany, cryamjcku mnporpam HWHxkemepcTBO Marepujasia. 3amocieHa je y
NuoBanmonom neHtpy TexHonomko-MeTanypukor gakynrera rie je og mapra 2017. no nenemOpa
2019. roaumHe Ouina aHraxoBaHa Kao MCTpaKMBau IPHUIIPAaBHUK Ha MpojeKTy MuHHCcTapcTBa
MIpOCBETe, HayKe M TeXHoJomKor pa3Boja Pemybnuke Cpouje TII 35011 ,,IHTerputer onpeme mox
NPUTUCKOM TIpH HCTOBPEMEHOM JielioBamy 3amapajyher onrtepehema u TemmepaType™ mon
pykoBojacTBOM mpod. ap Jbydurie Munosuh.

Jleo pesyarara CBOI' MCTpakMBaukor paga Anekcanzapa Jemuh je mpeacraBuia y oKBuUpy 7
npeJaBamba MO TO3MBY ca CKyNa HallMOHAJIHOI 3Hayaja IITaMIaHa y LEIMHU OJl KOjux 6 y



kareropuju M61 u 1 y kareropuju M63. CaommTuna je 2 paga Ha Mel)yHapOJHHM CKYIIOBHMA
mTaMmana y u3Boay y kareropuju M34. Ilocenyje cepruduxar o 3aBpmeHom kypcy AutoCAD 2D.
['oBOpH U nuILIe SHIIIECKH, (PPAHITYCKH U MAKEAOHCKH je3HK.

1.2. CteueHo HAYYHOUCTPAKMUBAUYKO UCKYCTBO

Anekcannpa H. Jemuh je y oxrobpy 2016. romuwHe ymucaia JOKTOpPCKE CTyauje Ha
Texuosomko-MeTamypmkoM (dakynrery YHuBepsutrera y beorpany. Ilonoxwia je cBe wucmute
npenBuleHe nporpaMoM JTOKTOPCKUX CTYAM]a Ha CTYAU]CKOM nporpamy UHxemepcTBO MaTepujaia
ca npoceyHoM orieHoM 10. ¥V oktoOpy 2018. roaune ycneurHo je oxdpaHuia 3aBpIIHU HCIHUT Ha
JOKTOPCKHM CTyJHjaMa IoJ Ha3HBOM ,licuTHBama MEXaHMYKHX CBOjCTaBa MaTepHujajia Ha 0a3u
0100OHOBJbMBUX H3BOpa““ ca oueHoM 10 mpex komucujoMm y cactaBy: ap Cnasuma Ilytuh, pen.
npod., np Anekcangap Mapunkosuh, BaH. npod. u ap Jbyouna Munosuh, pex. npod.

Cnucak nosioxkeHux ucnura u 6poj ocsojenux ECII 6onoBa

Ha3us npeamera Ounena ECIIB
1. Xemujcka KHHETHKA 10 5
2. TepmoauHaMHKa YBPCTOT CTamba 10 5
3. Onabpana morjaBjba HyMEpUUKE aHAIIA3E 10 5
4. OTnopHOCT MaTepujaja 10 5
5. CTpyKTypa 1 CBOjCTBa KOMIIO3UTHUX MaTepHjajia ca MOJUMEPHOM MaTPUIIOM 10 5
6. IIponiecupame MaTepujaia 3a eIeKTPOHUKY 10 5
7. MexaHuka TJaMUHATHUX KOMITO3UTHHX TJI0Ya U JbYCKH 10 5
8. Hayka o maTepujanmuMa u HHXESHEPCTBO MaTepHjaia 10 6
9. Merona KOHAYHHUX €JIeMeHaTa y HHKCHEPCTBY MaTepHjaia 10 4
10. BHOKOMIO3UTHU MaTepHjaIn 10 5
11. Exrnecku je3uk 10 /
12. 3aBpIIHA UCTTUT 10 30
YKVYIIHO 10 120

Y OKBHpPY CBOI' MCTpPaXHBAukoI pajga Ausekcanipa Jenuh ce 0aBu  CHHTE30M,
KapakTepu3alujoM, MEXaHWYKHM HCIHTHUBAKEM Ca MHUKPOMEXaHWYKOM aHAIM30M IOJUMEPHUX
KOMIIO3UTHUX Marepujaja, HYMEpUYKHM mpeaBubameM IMOHamama MaTtepujaia. Jleo cBor
UCTPAXMBAYKOT pajia je M3JIOKHMJIa Ha 7 TpegaBama IO MO3MBY Ca CKylla HAMOHAIHOT 3Havaja
HITaMITaHa Yy LEIWHU U Y OKBUPY 2 CaomIITeHa ca MelyHapoTHHX CKyIOBa IITaMIlaHa y W3BOJY.
TpenyrHo je Buiie pagoBa W3 oBe o0JacTH Ha peueHsuju y Bojaehum mehyHapogHuM U
Mel)yHapoJHUM 4acomHCcHUMa.

AKTHBHOCT y TOKY M3pajie JOKTOPCKE JHcCepTallije ce 3aCHUBAa Ha CHMHTE3U KOMIIO3UTHHUX U
HEOpraHckux wmatepujana. CHHTETHCAaHUM MaTepujaid cy Ha 0a3u KOMEpUMjAIHUX CMoJla H
eMOKCUJHUX CMoJIa JOOMjeHMX M3 NPUPOJHMX M3BOpa M OjayaHM HAHONYHHOLMMa Ha O0a3u
XaJoj3uTa W KaJlHujyM-cuiMkata. baBu ce aHamm3oM TepMHMuKe CTaOMIIHOCTH Marepujajia u
CHHTE30M JI0/1aTaKka 3a FTOPUBOCT MaTepujaa.

M34 Caomnirema ca MChVHaDOHHI/IX CKVYIIOBA IMITAMIIaHUX YV U3BOAY
1. Jelié A., Malisi¢ V., Pavicevi¢ V., Stamenovi¢c M., Puti¢ S.: Mikromehanicka analiza
staklo-poliester kompozitnog materijala (+45°) nakon udarnog opterecenja, XII




Conference of chemists, technologists and environmentalists of Republic of Srpska, Book
of abstacts, Tesli¢ 2018, str. 71.

2. Jeli¢ A., Puti¢ S.: Numerical confirmation of experimental tension test results during first
fracture layer of carbon-epoxy material, Program and the Book of Abstracts: Eighteenth
Young Researchers' Conference Materials Sciences and Engineering, Belgrade 2019, pp.
30, ISBN 8680321354, 9788680321356

M61 IlpenaBama 1o MO3MBY ca CKylla HAIIMOHATHOT 3HavYaja IITaMIlaHa Y IeIUHU

1. Jeli¢ A., Stefanovi¢ A., Malisi¢ V., Putic S.: Mehanicko ispitivanje kompozitnih
materijala SM-ST/POL i ST-EP, Zbornik radova, Savetovanje ‘“Novi materijali i
mogucénost njihove primene, Pozarevac 2017, str. 24-33, ISBN 978-86-911159-6-8.

2. Malisi¢ V., Jeli¢ A., Stefanovi¢ A., Puti¢ S.: Mikromehani¢ka analiza kompozitnih
materijala  SM-ST/POL i ST-EP, Zbornik radova, Savetovanje “Novi materijali i
mogucénost njihove primene, Pozarevac 2017, str. 34-42, ISBN 978-86-911159-6-8.

3. Stefanovi¢ A., Jeli¢ A., Malisi¢ V., Puti¢ S.: Primena biokompozitnih materijala u
automobilskoj industriji, Zbornik radova, Savetovanje ‘“Novi materijali i mogucnost
njihove primene, Pozarevac 2017, str. 54-63, ISBN 978-86-911159-6-8.

4. Jeli¢ A., Malisi¢ V., Stamenovi¢ M., Puti¢ S.: Odredivanje udarne energije staklo-poliester
kompozitnog materijala slaganja +45°, Zbornik radova, Savetovanje ‘“Novi materijali i
mogucénost njihove primene, Pozarevac 2018, str. 36-40, ISBN 978-86-911159-7-5.

5. Malisi¢ V., Jeli¢ A., Tomi¢ N., Marinkovi¢ A., Puti¢ S.: Termic¢ka 1 mehanic¢ka svojstva
kompozitnih materijala na bazi akrilata, Zbornik radova "Novi materijali i mogucnosti
njihove primene", Pozarevac 2019. str. 30-37, ISBN 978-86-911159-8-2

6. Jeli¢ A., Malisi¢ V., Stamenovi¢c M., Puti¢ S.: Numericko odredivanje napona i
deformacije u trenutku pocetka loma prvog sloja u ugljenik-epoksi kompozitnom
materijalu, bornik radova "Novi materijali i moguénosti njihove primene", Pozarevac
2019, str. 38-44, ISBN 978-86-911159-8-2

M63 TlpenaBama 110 MO3UBY ca CKyla HAIIMOHAIHOT 3HaYaja IITaMIIaHa Y IeTUHH

1. Jeli¢ A., Kicosevi¢ M., Milovi¢ Lj., Janjusevi¢ M., Puti¢ S.: Opasnost i procena rizika kod
opreme u inzenjerstvu zastite zivotne sredine, V Naucno-stru¢ni skup POLITEHNIKA
2019, Zbornik radova prihvacen za Stampu, Beogradska politehnika, Beograd 2019, str.
275-281, ISBN: 978-86-7498-081-1

1.3. OueHa no100HOCTY KaH/IU/IATa 34 PaJ Ha IIPEUI0KEHO] TEMU

Ha ocHOBYy nocajamimux HCTPaXMBAYKMX AKTUBHOCTH KaHIUAAT Ausekcannapa Jemuh je
1oKasajga CTPYYHOCT, 3Hambe Kao M 3aWHTEPECOBAHOCT 332 HAYYHO-UCTPAKHBAYKH paj y oOmactu
MEXaHWYKOT HCIUTHBAba, MUKPOMEXaHWYKE M TEPMHUUKE aHaIu3e MaTepujana. [locebHo ce nctude
HBEHa KPEaTUBHOCT M CaMOCTATHOCT y pealM3aluju HJieja U U3Bolema 3aKjbydaka TOKOM HEHOT
LIEJIOKYITHOT Hay4yHO-UCTaKMBA4Kor pajga. Ha ocHOBY nocajamimer pajga M aKTUBHOCTH, Kao U
o0jaBJbeHUX pajoBa, Ouorpagckux M OuOIMOrpadCKUX NOJaTaka, MOXE C€ 3aK/byuuTH Ja
KaHIMJaT UCIyHkaBa CBE YCIOBE 3a pajJ Ha JOKTOPCKO] JUCEPTALMjU M3 OOJACTH HHKEHEPCTBa
MaTepujaja.

2. llpeamer U Wb UCTPAKUBAHA

[TonmumepHU KOMIIO3UTHHM MaTepujaid uMajy 100pa MeXaHH4Ka U TepMHUYKa CBOJCTBA U Kao
TaKBU Haja3ze IIHPOKY NPUMEHY 3a HM3paay JAejoBa MAIIMHCKUX KOHCTPYKIHMja, MOCYAa MOJ
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MPUTUCKOM, JIONATHIA TYPOMHCKUX WIIM ITyMITHUX KOJa, eJI0Ba TPAHCIOPTHUX CPENCTaBa. Y IUIbY
MOCTU3amka IMTO 0OJPUX MEXaHWYKHX M TEPMUYKUX CBOjcTaBa MOTpeOHO je Hahu jeqHOCTaBHUjU
HAUYMH CHHTETHCaa KOMIIO3UTHHX MaTepHjaja jep jeé MO3HATO Ja C€ CBOJCTBA MOJUMEPHHX
KOMIO3UTHUX MaTepHjaia 00e30elyjy y ToKy mporeca \BuxoBor hopmupama [1, 2]. YV nperxogaum
JelieHUjaMa TIOCTUTHYT je Hampelak y M3paau KOMIO3UTHUX Marepujajia yBohemeM myHHIIana
HAaHOMETApPCKUX JUMEH3H]a Y TIOJMMEPHY MATPHILy y LUJbY MOOOJbIIAha MEXaHUYKUX, TEPMUIKHX,
SNICKTPUYHKX, ONITUYKAX U MarHETHUX CBOjcTaBa Marepujaina [3, 4].

[Ipenmer u 1UJb UCTpaKMBama IMpenBUEH OBOM JIOKTOPCKOM JucepTamujoM oOyxBaruhe
CHHTE3y, MNpOy4YaBame CTPYKTYpPE, MEXaHMYKHX CBOjCTaBa Ca MHUKPOMEXaHMYKOM aHaJIHM30M,
Mpoy4YaBame TOPUBOCTH M aHAIN3Y TEPMHUKHUX CBOJCTAaBa IMOJMMEPHUX KOMIO3UTHUX MaTepujaja
0jayaHMX XaJI0J3UTHUM HaHOTyOama M KaJllljyM-CHIINKATOM.

[TonuMepHN KOMITO3UTHU MaTEpHjay OjJadaHU XaJIOj3UTHUM HAHOTyOama HallUIM Cy IIHPOKY
MpUMEHY Kao OMOMaTepHjalii U Y METUIIMHCKE CBPXE Y IIUJbY KOHTPOJIMCAHOT OTIYIITamka JIEKOBa,
Kao BaTPOOTIIOPHU MaTepujaid, aHTUKOPO3UBHU MaTepujalid, Kao M y yKIamamwy 00ja u ¢dapou.
Mehytum, nocra Mame je MCIIUTaHA HUXOBA MPUMEHA Y EJIEKTPOHUIIM, aBUOHCKUM JIEJIOBUMA U
JISJIOBUMa TPAHCIIOPTHUX CpelcTaBa. AKO ce y3My y 003up Jocajanimha UCIMTHBamka U J00UjeHr
pe3yaTaTd 0 MOOOJBIIAHUM MEXaHWYKUM W TEPMHYKHM CBOjCTBHMA, TIOCTOjH OCHOB 32 FHHXOBY
JIaJjby TPUMEHY Y W3paadl JeJoBa TPAHCIIOPTHUX CpEJICTaBa, AaBHOHCKHX JIEJOBa, JIEIOBa
MAaIUHCKUX KOHCTPYKIIM]ja rjie OM MOTJIM 3aMEHUTH JI0 cajia pUMermbuBaHe myHuoIe [5].

Ha ocHoBy mpenMera u mujba UCTpaKUBama, pa3mMaTpahe ce MyHHOIM: XaJIOj3UTHE HAHOTYOe
U KaJlHjyM-CHJIMKAaTHU HAHOMYHHOLM. XaJoj3UT je UIYIJbU TyOyJlapHH HaHOMaTepujasl BEIUKOT
OJIHOCA pa3Mepa, BUCOKUX NEPCHEKTHBA y Morieny (yHKIHOHATHOCTH, OMOKOMIATUOUIHOCTH U
JTOCTYITHOCTH, J00pe MexaHndke uBpcrohe m n00pux TepMuukux cBojcraBa [2, 6-8]. Kammmjym-
CHJIMKaTHY HAHOIIYHHOLM HAa OCHOBY CBOJUX JOOpHUX MEXaHMUYKHUX U TEPMHUKUX CBOjCTaBa MOTY
OuTH UCKOpHITHEHH Yy OjadyaBarby MOJMMEPHUX KOMIIO3UTHUX Marepujana [9-12].

VY okBHpY OBE NOKTOPCKE AMcepTanuje Ouhe CHHTETHCAaHN KOMIIO3UTHH MaTepujair Ha 0a3u
€MOKCHUIHEe CMOJIE OjadaHu MOIMU(PUKOBAHUM W HEMOJIU(PHKOBAHUM XaJO0j3UTHUM HaHOTyOama W
KaJIlMjyM-CHJIMKaTHUM HAHOIYHHOLlMMa Kako OM ce TMpoydwsie MeXaHHUYKe U TEepMHUKe
KapaKTEepUCTUKE y paay pa3MaTpaHUX KOMIIO3UTHUX MaTepujaia. HaHonmyHHOLM MMajy TeHACHLN]Y
Ka (hopMuUpamwy arjoMepara y HOJUMEPHO] MaTPUIIM, I1a je y CKIOIY OBE JOKTOPCKE JucepTaluje
npeABuheHa CHUHTE3a KOMIIO3UTHUX  MaTepHjajia  OjadyaHUX  XaJlOj3UTHUM  HAHOTyOama:
KOMEPIIHjaTHUM, HEMOIU(PUKOBAHUM W MOJIU(PUKOBAHUM Kako OW edekar arjiomeparije HaHoTyOa
y mojuMepHoj marpunu Owo muHmManan [13, 14]. Hanorybe he Outu noxare y MOJUMEpPHY
MaTpULly Y pa3iMyUTUM HPOLEHTYaJIHUM OJHOCHUMA, 33jelHO W OJBOJEHO M Iopeauhe ce yTHLaj
HaHOITyHWJIalla Ha KOHaYHa MEXaHUYKa U TepMUYKa CBOJCTBA HOBOCHHTETHCAaHOT Marepujasia. Kao
HEOPraHCKM IIYHMOLM Y TOJUMEpPHO] MaTpul Ouhe NpUMEHmEHM KaJllUjyM-CUIMKaTHU
HAHOIYHUOLIM, a Y LUJbY Hopehema MEXaHWYKMX M TEPMUYKHMX CBOJCTaBa HOBOCHHTETHCAHHMX
MaTepujaja 1 yTHIlaja HAaHOTYHUIIAlIA.

ObaBuhe ce cuHTe3a €MOKCHIHE cMoJie Y KOojy he OMTH MHKOpPHOpHpaHW HAHOIMYHHOLM. Y
HOBOCHHTETHCAHM Matepujan Ouhe nolaTH CHUHTETHMCAHM JOJALM 3a TOPUBOCT paau mnopehema
TOPUBOCTHU U TEPMHUUKe aHaIn3e MaTtepujaia [15, 16].

Hakon cunTeTncama, o6aBuhe ce JerajbHa aHaiau3a MOPQOJIOMIKUX, CTPYKTYpPHHX,
MEXaHMYKUX M TEPMHUYKHUX cBojcTaBa Matepujana. IloceOHa mnaxmwa he Outm nocBeheHa
eKCTIIEpUMEHTAIHO] M TEOPUJCKO) aHAIM3M MPOMEHE CBOjcTaBa MaTepHjaja y 3aBHCHOCTU O]l THUIA
NyHWIAIA U BUXOBOT MIPOLIEHTYATHOT 0JTHOCa Y Matepujaiy [17-19].

Hup pama je noOujambe HOBHX Marepujajia MOOOJBIIAHMX MEXaHMYKMX M TEePMUYKHX
CBOjCTaBa jeJHOCTAaBHUJUM HAUMHOM IpUIIPEME Y IIUPOKUM 00JaCTUMa IPUMEHE.
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3. IMoaa3ne xumnorese

e KomOnHajoM nojJuMepHEe MaTpULE U XaJIOj3UTHUX HAHOTy0a M KaJllUjyM-CHJIMKaTHUX
HaHOMyHWJIaa Jo00uja ce MaTepHjal BUCOKOT MOYJa €JIaCTUYHOCTH M UYBpCTOhEe ca MUHUMAITHUM
CMambeHEeM H3TYXKeHa MO/ I€jCTBOM onTepehema

e [IpaBunan ojgabup myHHOLlAa W MAaTpUlle yTHUYE€ HAa KOHAYHA CBOJCTBA KOMIIO3UTHOT
Marepujana

e YBoheme HaHOYECTHIA y TOJUMEPHY MaTpHIly JOBOAMU A0 MOOOJbLIaka MEXaHUYKUX U
TEPMUYKHX CBOJCTAaBa MaTepujaja

e YaudopmHo pacriopehene Hanouectuiie o6e36ehyjy oaromapajyhe kapakrtepucTuke Ha
MOBpIIMHAMA OJ MHTEpeca, Mo0oJblIaHAa MeXaHW4YKa M TepMHUYKa CBOJCTBA KOMIO3UTHHX
Marepujana

¢ YBohewme HOBUX (YHKIIMOHAJIHUX Ipyla y CTPYKTYpY HAHOINYyHHWJIAIA YTHYE€ MOBOJHHO Ha
CTEINeH JUCIEeProBaHOCTH HAHOMYHWIAIA Y MOJIMMEPHO] MaTPUIIH

¢ Behu mporieHTyallHu y/eo HaHOMyHWIAla Y MOJIMMEPHO] MaTpPUIM yTHYE Ha MOOOJbIIAmEe
MEXaHUYKHX CBOjCTaBa U TepMajHe CTaOMIHOCTH KOMIIO3UTHOT MaTepujana

4. HayuHe MeTo/e HCTPAKUBAKA

[Ipensuhene HayuyHe MeTo/e HCTpaXKMBama KOje Cy IUIAHUpPAHE y U3paau OBE JOKTOPCKE
JHcepTalje ce MiaHupajy y Buine eramna. [Ipe cBera, Ouhe u3BeneHa MOBPUIMHCKA MOAU(HKAIT]a
XaJI0j3UTHUX HaHOTYyOa nomohy: (3-AMHHOTIPOTINII ) TPUETOKCHCHIIAHA u (3-
MU AUIOKCUTIPONIUIT) TPUMETOKCHCHIIaHa. XaJloj3UTHE HAHOTyOe uHja je (yHKIMOHAIM3aIuja
u3BeneHa nomohy (3-AMuHonponuia)TpueTokcucuinana ouhe moaudukoBane nomohy 6uchenona
A. Tpu nobujeHa tuna mMoau(duKOBaHMX HaHOTyOa Ouhe okapakTepucaHu NMoMohy eneMeHTapHe
ananuse, FT-IR.

Buie TvnoBa KanaiujyM-CHIMKaTHUX HaHOIyHMIIala ouhe mpUnpemMibeHn U OKapaKTepucaHu
nomohy enemenTapHe ananuze, XRD.

Crnupormkingay neHraeputpuros au (pocdopun xiaopun) (SPDPC) 6uhe cunretrican xkpo3
peakiujy nentaeputputosia ca gocop okcuxnopunom. Jooujenu (SPDPC) he name pearoBatu ca
riunugonom. Kapakrepusanuja he 6utu uzsenena nomohy FT-IR.

Enokcuana cMona Koja mpejcTaBiba KOMOWHAIM]Y ABE KOMEpLHMjalHe enoKCuaHe cMoiie 6uhe
0jayaHa HEMOJM(UKOBAHUM  XaJIOj3UTHUM HaHOTyOama, MOAM(DUKOBAHMUM  XaJOJ3UTHUM
HaHOTy0aMa (OABOJEHO M 33jeJHO Yy pa3IMYUTHM HPOLEHTYAIHUM OJHOCHMA) W KallHjyM-
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CHJIMKaTHUM HaHomyHHoIuMa. L{usb je na HoBM Marepujanu Oyny noOujeHH Ha jeqHOCTaBaH HauuH
y3 MEXaHUYKO MEIIAkE CMOKCHIHE M AMHUHCKE KOMITIOHEHTE U JOOHjalkbe XOMOTCHOT MaTepujaa.

CuHTeTHCaHa eMOoKCUIHA cMoJia Ouhe ojauaHa KOMEpIMjaTHUM HaHOTyOaMa y3 CHHTETHCAHH
JI0JIaTaK KOjH MOCIeNIyje TOPUBOCT MaTepujasia: cnimpouukinaaun SPDPC.

W3BeneHnM MeXaHMYKUM HCIIUTHBambeM Ouhe mAo0MjeHH mMmojanmu O 4YBpCTOhM W KpyTOCTH
HOBOZOOMjeHNX Matepujana. [lomohy merona Ckenupajyhe enexrpoHcke mukpockomnuje (SEM),
Tpancmucunone enexktpoHcke Mukpockormuje (TEM) Owhe oxapehena MukpocTpykTypa
CHHTETHUCAHUX MaTepujana. Penarenckom mudpaxiujom (XRD) Ouhe oapehen ¢asum cacras
MaTepHjaja.

Tepmuuka cTaOMIIHOCT CBUX HOBUX MaTepujana 6uhe ucnurana Kkopucrehu TecT rOpuBOCTH U
Metoje Tepmuuke aHanmze TGA/DSC. loOujenu pesynratu 6uhe nmpuMemeHn y 1uiby nopehema
yTulaja HeMOAU(PUKOBAHUX M MOTU(PUKOBAHUX HAHOITYHHJIANA HA TIOJIMMEPHY MaTpPHILY.

5. OuexknBaHN HAYYHHU JOTPUHOC

OueknBaHM HAy4YHH JOMPHUHOC CE OATJIEeAA Y:

1. CTunamy HOBHX 3Hama y 00JACTH CHHTE3€ U CTPYKTYpEe MOJIMMEPHUX HAHOKOMITO3UTHUX
Marepujania;

2. Pa3Bojy HOBHMX MOJMMEpPHHUX HAHOKOMIIO3UTHUX MaTepujaia Ha O0a3u XalloJ3UTHUX U
KaJIII1jyM-CHIINKaTHUX HAaHOITyHHUJIAIA;

3. HoBum ca3znamuMa 0 yTulajy CTPYKType U THIAa MOAU(HUKAIMje Ha MEXaHUYKA U TEPMHUUKa
CBOJCTBA MOJMMEPHUX HAHOKOMITO3UTHUX MaTepHjalia;

4. JletasbHOj aHANMKM3U yTUIAja PyHKIIMOHATM3AM]e HA AUCTICP3U]y HAaHOMYHHUJIAIA U edekara
Ha Be3y u3Mel)y HaHOMyHuUIIala U MOJIMMEPHE MaTpPHUIIE;

5. NammeMm Mel)ycoOHOM MOBE3MBamy EKCIIEPUMEHTAITHUX TOJIaTaka paau 00Jber pa3yMeBama
CTPYKTYpPHHUX, MEXaHUYKUX U TEPMUUKHX CBOjCTaBa HOBOCMHTETHCAHUX MaTepHjaia; u

6. JloOujamy HOBHX MaTepHjajia TMOOOJBIIAHUX MEXaHWYKUX M TEPMHUYKHX CBOjCTaBa
JEIHOCTaBHUJUM HaYMHOM MpPUIIPEME Y IMIMPOKUM 00JIacTUMA MPUMEHE.

6. Ilnan ucTpakuBama U CTPYKTYypa paaa

VY okBHpYy H3pajie OBE JOKTOpPCKE aucepranuje npBo he OUTH MOIU(PUKOBAHE XaJOj3UTHE
HaHOTYOe nomohy: (3-AMHHOTIPOTINIT ) TPUETOKCUCHIIAHA, (3-
U Mo KCUIponuia) TpUMeTOKCHCHIIaHa U (3-AMUHONIPONNI ) TpUeTOKCHcHIaHa U bucdenona A.
Crpykrypa MoaudukoBaHUX HaHOTYOa he OMTH MOTBpleHa eleMEHTapHOM aHallM30M U MoMohy
FT-IR. OBa Tpu Tuna HaHOIYHHJIAlAa U HEMOJU(PHUKOBAHE XaJ0j3UTHE HaHOTYOe he Outu yrpahene
y CMeIlly JB€ KOMEpIMjaIHE eMOKCUIHE CMOJIE Y Pa3INYUTUM MPOLIEHTYAIHUM OJHOCHMA.

VY npyrom KOpaky HCTpakMBama, BHUIIE THUIOBAa KalllMjyM-CHJIMKaTHUX HaHONMyHMiIauna he
Ooutu yrpaeHO y HCTy cMelly JBe KOMeplHjaidHe emnokcuaHe cmose. CTpykTypa KallujyM-
CHJIMKaTHUX HaHONMyHMJana he 6utu notephena enementapHoM aHamu3oM u nomohy XRD.

Cuntetucahe ce emokcuaHa cMmojia yMja he cTpykTypa OuUTH MOTBpleHa eleMEeHTapHOM
aHamu3oM u nomohy FT-IR. buhe npunpemsbeH KOMNO3UTHU MaTepujajl ca HOBOM EHOKCHIHOM
CMOJIOM OjauyaH HaHOMYHHOLIMMA M y3 JIoJlaTak 3a ropuBocT Marepujana, SPDPC.

Ha HoBocuHTeTHCAaHMM MaTepHjaiuMa he OWTH M3BEACHO MEXAHWYKO HCIHUTUBAME.
Muxkpomexannukom ananm3om nomohy SEM u TEM Ouhe onpelhen cremeH aucrieproBaHOCTH
HaHOINYHWJIAla U Be3a u3Mel)y UCTUX M MaTpulle M yTHIA] HA MEXaHWYKa CBOJCTBA MaTepujaja.
ITomohy XRD 6uhe onpelhen cacras ¢asza.



CTaOWIHOCT HOBOCHMHTETHCAHMX MaTepHjaja Ha MOBHUIIEHHM Temreparypama he Outu
onpehena momohy meronma TepMmuuke aHanmm3e Koje oOyxBatajy tect ropuBoctd u TGA/DSC
METOTy.

JloOujern excniepuMeHTanHu pe3yiararu Ouhe mehycoOHO ymopelheHu kako O ce yTBPAUIIO
KOjH O]l HOBUX MaTepHjaja Jaje HajolTHMaJlHHja CBOjCTBA Koja Ou omoryhmia Behy mpumeny
MaTepHjana.

[Ipensuhena crpykrypa pama moapazymeBa cieaeha mormasiba: Veoo, Teopujcku Oeo,
Excnepumenmannu oeo, Pezyimamu u ouckycuja, 3akwyuak u Jlumepamypa.

Y okBupy Teopujckoe Oera Owhe TNpuKa3aHe TEOPHUJCKE OCHOBE W IPETJIe] IMOBE3aHHUX
UCTPaXKMBama MO3HATHX Y JINTEPATYPH.

Teopujcku 0eo he 00yXBaTUTH aHAIIU3Y:

* CTpyKType, CBOjcTaBa M MPUMEHE JI0Ca/I TIO3HATHX IMOJTMMEPHUX KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia
0jayaHMX XaJI0jJ3UTHUM HaHOTyOama M KaJllijyM-CHJIMKaTHUM HaHOIYHHOLIMMA;

* @OyHKUMOHANM3AIM]e XaJIO0j3UTHUX HAHOTy0a M MpUIpeMe KaJllUjyM-CUIMKATHUX
HAHOYHHJIAIA;

e CuHTE3€E SHOKCUIHE CMOJIE,

* [Ipunpeme xuOpUIHUX HAHOKOMIIO3UTHUX MaTepujaia;

* ['opuBOCTH U T0/1aTaKa TOPUBOCTH Y MaTEPUjATAMA;

* MexaHMYKOT HCIUTHBAakba M MHKPOMEXaHWYKe aHanmm3e Koje he Outm wu3BoheHe y
EKCTIEPUMEHTATHOM JIENTY; U

» Tepmuuke aHanm3e Koja he ce KOPUCTUTH y EKCTIEPUMEHTATTHOM JIEITY.

Excnepumenmannu oeo he canpxaru:

* Jlerasban onuc pyHKIIMOHATM3AIM]E XaI0j3UTHUX HAHOTY0A;

* JlerasbaH OIMUC MPHUIIPEME KaJIIIHjyM-CHIIMKATHUX HAaHOTyHHUJIAIA;

* JlerasbaH OMUC CUHTE3€E EMIOKCUIHE CMOIJIE;

* JlerasbaH OmUC TpUTIpeMe aojaTKa 3a TOpuBOCT: CHUPONMKINYHA TEHTACPUTPUTON U
(bocdhopun xmopun) (SPDPC);

» MeToje kKapakTepu3allje HOBOCHHTETUCAHMX jeAbeba (eeMenTapHa ananusa, FT-IR);

* Onuc npunpemMe HaHOKOMIIO3UTHUX MaTepHjaia,

* MeToie MEXaHUYKOT HCITUTHBAkha Ca MUKPOMEXaHUYKOM aHAJM30M; U

* MeToje TepMUYKE aHAIH3E.

VY Ilornassby Pezyamamu u ouckycuja he OUTH NpUKa3aHU pe3ylTaTH AOOMjEeHU HA OCHOBY
CBHX ITOMEHYTHX METO/Ia Ca aHAJIM30M pe3yiarara. PezynaraTu qo0ujeHr MEXaHWYKUM UCTTUTHBABEM
ca MHUKPOMEXaHMYKOM aHaIM30M Ouhe JeTasbHO ONMCaHW, aHAJM3UPAHU U TIOBE3aHU Ca JI0JATKOM
HAHOIYHWJIAlla Yy eNOKCHIHMM MaTpunama. Takole, mpukasahe ce u pesynratd 1oOujeHH
TEPMUYKOM aHAJIM30M Marepujasia u Ouhe peTa/bHO TOBE3aHM ca JOJATKOM HaHOIyHHJIana
Pa3IMUUTHX CTPYKTypa U JojaTaka 3a TOpuBOCT. buhe muckyroBaH yTHiaj CTpyKType MaTepHjana
Ha MEXaHWYKa U TePMUYKa CBOjCTBA UCIIMTHBAHUX MaTepHjaa.

[lornaBsbe 3axmyuax he mpeacraBbaTH JONPUHOC M 3HAYa] Y MHOBATUBHOCTH JOOUjEHHMX
pe3yiTara ¥ HOBOJOOHMjeHUX MaTepHjaja.

VY TlornaBmy Jlumepamypa Ouhe UMTUpPaHU CBM H3BOpH KopuilheHH 3a MucCambe OBE
JOKTOPCKE AMcepTalyje, Kao U paZoBU MPOUCTEKIN TOKOM HCTpa)XKMBamka y OKBHPY H3pajJie OBE
JOKTOPCKE AHUcepTalyje.



7. 3ak/py4ak U mpeIor

Ha ocnoBy m3nernx mopmataka Komucwja cmarpa ma xanaupgat Anexcannapa Jemmh, mactep
WH)KEHEP TEXHOJIOTH]e, MCITylhaBa CBE YCIOBE 33 M3paay NPEAOKEHE JOKTOPCKE IUCepTaluje.
[Ipenmer, mubEBH, METO/IE, AKTYEITHOCT M 3Ha4aj TEMeE Cy jaCHO Ne(HUHUCAHU M HAyYHO 3aCHOBAHHU.
VY ckmany ca momanuMma HaBeaeHuM y Pedepary, Komucuja npeanmaxe HacraBHo-HaydHoMm Behy
Texnonomko-mMeTanypmkor (akyarera, YHuUBep3uTeTa y beorpany na ogo0pu u3pamy JOKTOPCKe
aucepranyje ,,MexaHnuka U TepMUYKa CBOjCTBA CHHTETHCAHWX HAHOKOMIIO3UTHUX MaTepHjajia Ha
0a3u xasioj3uTa U BOJIACTOHMUTA™ M10J U3MEHEHUM HACJIOBOM ,,MexXaHM4YKa U TEPMHUYKA CBOjCTBa
CHHTETHCAHUX HAHOKOMIO3UTHHX MaTepHjajia HAa 0a3u Xa/l0j3UTa U KAJIUMjyM-CHIMKATA.
Komucuja 3a menropa npennaxe np Cnasumry Ilyruha, penoBnor mpodecopa YHuBepsutera y
beorpany, TexHonouko-meranypimiku ¢akynrer. VcrpaxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE
JHcepTalyje MpuIpanajy HaydHoj obnactu MmxemwepcTBo MarepHjaia 3a Kojy je TexHosomko-
MeTanypiku ¢akynrer YHuBep3uteTa y beorpaay matuuHa yctaHoBa.

VY Beorpany, 20.02.2020.
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Jp 3ujax Byp3uh,
Hayunu caBeTHuk, BojHoTexHMukn HHCTUTYT Y beorpany



	Aleksandra Jelic  Zahtev
	Aleksandra Jelic Odluka
	Aleksandra Jelic Referat

